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Monografija apkopoti dati par pétijjumiem, kas veiktig2du laika dazadu
pétijumu ietvaros:

»MezZa ieaudzé$ana neizmantojamas lauksaimniecibas zemés” (1995.-1997. g.g.),
ZM atbalstits projekts ,Meza ieaudzé$anas pétijumi nemeza zemeés” (1999.-2000. g.g.),
LZP fi nansétais grants 04.1123. ,Dazadu kokaugu aug$anas un attistibas gaita
lauksaimniecibas zemju apmezojumos” (2003.-2005. g.g.), no 2003.-2005. gadam
~PHARE projekta ,, Tehniska palidziba privaitmezu apsaimnieko$anai Latvija” (1996.-
1997. gg.) ierikoto lauksaimniecibd neizmatojamo zemju apmezo$anas
demonstréjumu objektu apsekoSana un novértéjums” (projektu vad. Dr.sc.ing. M.
Daugaviete), kuru izstrades gaita veikta lauksaimnieciba neizmantojamo zemju
apmezo$anas demonstréjumu objektu ieriko$ana, kopSana un pirmreizéjais
novertéjums;

ERAF projekti Nr. 2010/0268/2DP/2.1.1.2.0/10/APIA/VIAA/118 ,Daudzfunk-
cionalu lapu koku un energétisko augu plantaciju ieriko$anas un apsaimniekosanas
modelu izstrade” (2010.-2013. g.g.) un Nr. 2013/0049/2DP/2.1.1.1.0/13/APIA/
VIAA/031 ,Atraudzigo koku sugu plantaciju ierikosanas un apsaimnieko$anas
metozu izpéte un ieglistamas koksnes piemérotibas novértéjums koksnes granulu
razo$anai” (2013.-2015. g.g.) (projektu vad. Dr.silv. D. Lazdina), kuru izstrades gaita
veikta lauksaimnieciba neizmantojamo zemju apmezo$anas demonstréjumu objektu
apseko$ana un novértéjums.

Marginalajas jeb lauksaimnieciskajai darbibai mazpiemérotas platibas ierikotie
stadijumi ir ieklauti Apvarsnis 2020 projekta Nr. 727698 ,Lauksaimniecibai
mazpiemérotas (marginalas) platibas: apgratinajuma parvér$ana iespéja (MAGIC)”
demonstracijas objektu sarakstos. Eglu audzu aug$anas rezultatu analize veikta ERAF
projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/260 ,Audzu uz kadras augsném vétru bojajumu riska
novértésanas rika izstrade” ietvaros.

MEZA .z - *: ,. ERAF

ATTISTIBAS S EIROPAS REGIONALAS

ATTISTIBAS FONDS
FONDS EIROPAS SAVIENIBA

NI
\) x
Horizon 2020 e
m Europgaq I European Union funding Mag C
Commission for Research & Innovation

NACIONALAIS »
ATTISTIBAS s
PN 2020 Pt

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

St gramata/monografija ir dala no projekta, kas sanémis Eiropas Savienibas pétijumu un
inovaciju programmas Apvarsnis 2020 finanséjumu granta liguma Nr. 727698 ietvaros,
rezultatiem.



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Regarding the cultivation of tree crops in abandoned and marginal lands the
given monograph summarizes the field data amassed over a period of 20 years in
various research projects:

»Forest establishment on abandoned farmlands” (1995-1997), ,Potential
for establishing forest in non-forest lands” (1999-2000; a project supported
by the Ministry of Agriculture), ,The performance of different tree species in
farmland afforestations” (2003-2005; a project funded by Grant 04.1123 of the
Latvian Science Council), ,Technical assistance to the management of private
forests in Latvia” (1996-1997; a PHARE project, including a follow-up and
evaluation of the demonstration objects for farmland afforestation) (projects leader
Dr.sc.ing. M. Daugaviete);

»Multifunctional models for establishing and managing the plantations
of broadleaves and other crops for energy” (2010-2013; ERDF project
No 2010/0268/2DP/2.1.1.2.0/10/APIA/VIAA/118), ,Methods of plantation culti-
vation of fast-growing tree crops and suitability of their wood for manufac-
turing pellets” (2013-2015; ERDF project No 2013/0049/2DP/2.1.1.1.0/13/APIA/
VIAA/031) (projects leader Dr.silv. D. Lazdina).

Plantations established on marginal lands are included in the list of demons-
tration objects for the HORIZON 2020 project No 727698 ,,Marginal lands for
cultivating industrial crops: turning a burden into an opportunity (MAGIC)”.

Results of afforestation with spruce evaluated in scope of ERDF project
No 1.1.1.1/16/A/260 ,,Development of decision support tool for prognosis of storm
damages in forest stands on peat soils”.
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Darba lietotie saisinajumi un nosacitie apzimejumi

- audzes vidgjais augstums / stand mean height, m

— audzes vidéjais caurmérs krasaugstuma / stand mean diameter, cm

audzes kraja / stand mean volume, m* ha™!

- audzes $kérslaukums / stand basal area, m* ha™!

— audzes vidéja koka tilpums / stem mean volume, dm’

- koku skaits uz platibas vienibas / number of trees per unit of area,
koki ha™ / trees ha™

Zy - krajas tekogais faktiskais pieaugums gada / volume increment

current in year, m* ha™!
ber.m?® - berkubikmetrs / loose volume, 1.m?
SM - abs. sausa masa/ abs. dry biomass, kg

Z-Qorgbox
|

Darba lietotie saisinajumi

DAP - Dabas aizsardzibas parvalde

ERAF - Eiropas Regionalas attistibas fonds

ES - Eiropas Savieniba

FAO - Food and Agriculture Organization

LAD - Lauku atbalsta dienests

LF - a/s ,,Latvijas Finieris”

LLKC - Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs

LLU - Latvijas Lauksaimniecibas universitate

LR - Latvijas Republika

LU - Latvijas Universitate

LVKKI - Latvijas Valsts koksnes kimijas institats

LVM - a/s ,Latvijas valsts mezi”

LVMI Silava - Latvijas Valsts meZzzinatnes instittts ,,Silava”
LVGMC - Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs
LZP - Latvijas Zinatnes padome

MAF - Meza attistibas fonds

MPS - Meza pétisanas stacija

MK - Ministru kabinets

PHARE - Poland and Hungary: Assistance for Restructuring their Economies
saimn. — zemes Ipasums

SAPARD - Special Accession Programme for Agriculture and Rural Development
TOP - tirgus orientéts pétijums

VM - virsmeznieciba

VMD - Valsts meza dienests

VZD - Valsts Zemes dienests

ZM - Zemkopibas ministrija

ZRA - Zinatnes un razo$anas apvieniba

z/s — zemnieku saimnieciba

8
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Eksperimentalo objektu saisinajumi

Priek/Ozolb - Priekules novads, Gramzdas pagasts, saimnieciba ,,Ozolbunci”
Grob/Bérzp - Grobinas novads, Grobinas pagasts, saimnieciba ,,Bérzpurvi”
Kuld/Ramn - Kuldigas novads, Padures pagasts, saimnieciba ,,Rimnieki”
Kand/Aiz] - Kandavas pagasts, Vanes pagasts, saimnieciba ,,Aiz]olas”
Dob/Mez - Dobeles novads, Auru pagasts, saimnieciba ,,Mezansi”
Tec/Skuj - Iecavas novads, Iecavas pagasts, saimnieciba ,,Skujenieki”
Vies/Pals - Viesites novads, Saukas pagasts, saimnieciba ,,Palsani”
Amat/Laub - Amatas novads, Zaubes pagasts, saimnieciba ,,Laubites”
Koc/Zar - Kocénu novads, Diklu pagasts, saimnieciba ,,Zarini”

Mad/Birz - Madonas novads, Vestienas pagasts, saimnieciba ,,Birzes”
Gulb/Sop - Gulbenes novads, Litenes pagasts, saimnieciba ,,Sopuli”
Réz/Bit — Rézeknes novads, Maltas pagasts, saimnieciba ,,Bitites”

Tec/Gail - Iecavas pagasts, lecavas novads, saimnieciba ,,Gaili”
Ozol/Medn - Ozolnieku novads, Salgales pagasts, saimnieciba ,,Medni”
Kand/Viest - Kandavas novads, Rimenes pagasts, saimnieciba ,,Viesturi”
Tals/Zelt — Talsu novads, Balgales pagasts, saimnieciba ,,Zeltini”
Kuld/Bérz - Kuldigas novads, Edoles pagasts, saimnieciba ,,Bérzi”
Krust/Pak - Krustpils novads, Mezares pagasts, saimnieciba ,,Paki”
Bausk/Zied - Bauskas novads, Islices pagasts, saimnieciba ,, Ziedini”
Malp/Diz - Malpils novads, Malpils pagasts, saimnieciba ,,Dizavotini”
Dob/Ezern - Dobeles novads, Auru pagasts, saimnieciba ,,Ezernieki”

Darba lietotie augSnu apzimejumi

. ALv - veléngleja aluviala augsne / ASG - alluvial sod-gley soil

. Ant - kultaraugsne / SAC - strongly altered by cultivation soil

. BRn - nepiesatinata brianaugsne / BUB - base-unsaturated brown soil

. GLh - triadaina glejota augsne / HG - hymi-gleyic soil

. GLU - virséji velénglejota augsne / SS - sod-stagnogley soil

. GLx - pseidoglejota augsne / SPG - sod-pseudogley soil

. PGh - triidaina podzoléta glejota augsne / HPG - humi-podzolic gleyic soil

. Pgu - velénpodzoléta virséji glejota augsne / SSP - stagnogley sod-podzolic soil
9. PGx - velénpodzoléta pseidoglejota augsne / PSP - pseudogley sod-podzolic soil
10. POt - tipiskais podzols / TP - typic podzol

11. PVv - velénu podzolaugsne / SP - sod-podzolic soil

12. VKg - glejota velénu karbonataugsne / GSC - gleyic sod-calcareous soil

13. VKI - izskalota velénu karobataugsne / LSC - leached sod-calcareous soil
14. VKt - tipiska velénu karbonataugsne / TSC - typical sod-calcareous soil

0N QN Ul W
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Darba minetas koku sugas

Tl g Zinatniskais Darba lietotais Dar_b?l l_ifztotais
nosaukums nosaukums saisinajums
Parasta priede Pinus sylvestris L. priede P
Kalnu priede Pinus mugo Turra kalnu priede -
(syn. Pinus montana
Mill.)
Mareja priede Pinus murrayana Mareja priede -
(Klingkalnu priedes | Balfour (syn.
varietate) P. contorta var.
murrayana Balfour)
Parasta egle Picea abies (L.) egle E
H. Karst.
Asa egle Picea pungens (L.) asa egle -
Serbijas egle Picea omorika Serbijas egle -
(Panc¢i¢) Purk.
Bérzi (gints) Betula spp. bérzi -
Ara bérzs Betula pendula Roth | bérzs B
Purva bérzs Betula pubescens purva bérzs -
Ehrh.
Baltalksnis Alnus incana (L.) baltalksnis Ba
Moench
Melnalksnis Alnus glutinosa (L.) | melnalksnis Ma
Gaertn.
Parastais ozols Quercus robur L. ozols Oz
Sarkanais ozols Quercus rubra L. sarkanais ozols | -
Parastais osis Fraxinus excelsior L. | osis Os
Pensilvanijas osis Fraxinus Pensilvanijas -
pennsylvanica 0sis
Marshall
Saldais kirsis Cerasus avium saldais kirsis SK
(L.) Moench (syn.

Prunus avium L.)

Apses un papeles
(gints)

Populus spp.

Populus spp.
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Parasta apse Populus tremula L. | apse A
Balta apse Populus alba L. balta apse -
Melna papele Populus nigra L. melna papele -
Amerikas un (Populus tremula L. | ap$u hibrids HA
parastas apses x P, tremuloides
krustojums Michx.)
Kanadas papele Populus x canadensis | Kanadas papele | -
(parastas un baltas | Moench
apses krustojums) (P. alba x P. tremula)
Lapegles (gints) Larix spp. lapegles Le
Eiropas lapegle Larix decidua Mill. | Eiropas lapegle | -
Sibirijas lapegle Larix sibirica Ledeb. | Sibirijas lapegle | -
Parasta klava Acer platanoides L. | klava K
Parasta liepa Tilia cordata Mill. liepa L
Parasta goba Ulmus glabra Huds. | goba Go
Parasta viksna Ulmus laevis Pall. viksna Vk
Parastais (Eiropas) | Fagus sylvatica L. dizskabardis Ds
dizskabardis
Parastais piladzis Sorbus aucuparia L. | piladzis -
Baltegles (gints) Abies spp. baltegles -
Eiropas baltegle Abies alba Mill. Eiropas baltegle | -
Balzama baltegle Abies balsamea (L.) | Balzama baltegle | -
Mill.
Karkli un vitoli Salix spp. gints karkli -

11
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levads

Latvijas zemes resursu racionalas un produktivas apsaimnieko$anas
nodros$inasanai, ar meérki iegat ekonomisku un inovativu, ekologisku (vides
funkciju uzlabosana) un socialu (darba vietas, rekreacija) labumu, Latvijas Valsts
mez7zinatnes institata ,,Silava” (turpmak teksta - LVMI Silava) zinatnieki, sakot
no pagajusa gadsimta 90. gadiem, sadarbiba ar Valsts meza dienesta (turpmak
teksta - VMD) un Zemkopibas ministrijas (turpmak teksta — ZM) meZza nozares
specialistiem un piesaistot Eiropas Savienibas (turpmak teksta - ES) fondu
lidzeklus (PHARE - Poland and Hungary: Assistance for Restructuring their
Economies, ERAF - Eiropas Regionalas attistibas fonds), ir pétijusi mazveértigo
lauksaimniecibas zemju ilgtspéjigai apsaimnieko$anai piemérotas tehnologijas
un izvértéjusi dazadu sugu kokaugu plantacijas lauksaimnieciba neizmantotajas
platibas.

Eiropas Savienibas valstu pieredze liecinaja, ka viens no risinajumiem, ka
iesaistit lauksaimnieciba neizmantotas zemes saimnieciskaja aprité, ir koku
ieaudzésana plantacijas tipa stadijumos, tadéjadi paatrinot produkcijas ieguvi no
platibas vienibas salidzindjuma ar tradicionalo meZzaudzi, un ar izejmaterialiem
apgadatu gan kokripniecibu, gan energétikas vajadzibas, gan nodrosinatu darba
vietas, gan uzlabotu dzives kvalitati, bet butiskakais - sapratigi saimniekojot,
saglabatu veseligu apkartéjo vidi.

Ari pirmajos Latvijas brivvalsts nodibinasanas gados daudz tika spriests par
to, kas ir ekonomiski izdevigaks — aparts lauks, kur notiek intensiva lauksaim-
nieciska razoSana, vai meza zemes, kur notiek dinamiska mezsaimnieciska
darbiba. Zinatnieki, vispusigi apsvérusi lauksaimniecibas un mezsaimniecibas
plusus un minusus, secinaja, ka izvértéjams katra regiona un zemes nogabala
izvietojuma, augs$nu sastava, hidrologisko, abiotisko un biotisko faktoru kopums,
lai pielietotu konkrétajiem apstakliem produktivako saimnieko$anas veidu, jo
gan mezsaimniecibas, gan lauksaimniecibas mérkis ir razot pirmas nepieciesa-
mibas produktus, tadé] nozimiga ir abu nozaru attistisana.

Latvija péc neatkaribas atjaunosanas un agraras politikas mainas pagajusa
gadsimta 90-tajos gados, privatajos Ipasumos strauji palielinajas neapsaimniekotas
lauksaimniecibas zemes platibas, kuras dabiski apmezojas, veidojot kramajus
un nerentablas mezaudzes. 1995. gada meza nozares vadiba, piesaistot ES
finanséjumu PHARE projektam ,, Tehniska palidziba privatmeZzu apsaimnieko$anai
Latvija’, ka ari LVMI Silava zinatniekus, uzsaka plasu izpétes darbu par
racionalu zemes izmantosanu, ierikojot mazveértigas lauksaimniecibas zemés
kvalitativas, produktivas mezaudzes un plantaciju mezus. Tika apsekoti vairak
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ka 1000 zemes ipasumu visos Latvijas regionos, un 13 zemnieku saimniecibas
ierikoja apmezojumu demonstréjumu objektus. Apmezojumu demonstréjumu
objektos VMD specialistu un LVMI Silava zinatnieku vadiba, piesaistot arzemju
konsultantus no Vacijas, Lielbritanijas, Somijas u.c., izvértéjot gan augsnes, gan
klimata, gan hidrologiskos apstaklus, tika mérktiecigi ierikotas dazadu koku
sugu plantacijas, noluka skaidrot optimalakas tehnologijas un ieteicamakas
koku sugas plantaciju mezu ierikosanai, tika veikti pétijumi par So plantaciju
aug$anas gaitu, produktivitati un ekonomisko efektivitati, aktivi iesaistot procesa
zemes Ipasniekus.

Nekoptas lauksaimniecibas zemju platibas Latvija (uz 2015. gada 1. juniju)
aptvéra ap 700 tukst. ha, kas veido ap 30 % no visas lauksaimnieciba izmanto-
jamo zemju platibas, savukart ap 300 tikst. ha bija lauksaimniecibas zemes,
kuras nebija iespéjama lauksaimnieciskas razos$anas atsaksana. Tas liecina, ka
informacija par $adu plantaciju mezu un kokaugu stadijumu ierikosanas un
audzésanas tehnologijam ir aktuala.

Pétijumu meérkis — apkopot 20 gadu pétijumu rezultatus lauksaimniecibas
zemju apmezo$anas objektos, izvértét lauksaimnieciba neizmantoto zemju
apsaimniekoSanas tehnologijas plantaciju mezu un Iiscirtmeta plantaciju
ierikosanai ar dazadam koku sugam, nemot véra to augSanas gaitu un
produktivitati, ka ari to ietekmi uz vidi.

Darba uzdevumi:

- izvertét dazadu kokaugu (priede, egle, bérzs, melnalksnis, ozols, saldais
kirsis, lapegle, liepa, baltalksnis u.c.) vienas koku sugas un mistrotu
plantacijas tipa stadijumu augSanas gaitu un produktivitati dazados
lauksaimnieciba neizmantoto zemju augsanas apstaklos;

- izpétit ierikoto kokaugu stadijumu ietekmi uz vidi, noskaidrojot virszemes
vegetacijas un augsnes agrotehnisko ipasibu izmainas.

Plantaciju mezsaimniecibas attistiba pasaule

Jautajums par zemes racionalu un ilgtspéjigu apsaimnieko$anu pasaules
valstis joprojam ir aktuals. Zinatnieki ir vienispratis, ka tas risinams kompleksi -
izvértéjot apkartéjas vides kvalitati, ekonomisko ilgtspéjibu un izdevigumu, ka ari
socialo ieguvumu.

Savukart apkartéjas vides kvalitati raksturo augsnes, idens un gaisa kvalitate,
kas nosaka stabilu ekosistéemu veido$anos (West, 2014).

Zinatnieki uzskata, ka viens no lauksaimnieciba neizmantojamo zemju
apsaimniekosanas veidiem ir to apmezo$ana, kas dotu ievérojamu ekonomisku
un ekologisku labumu, jo tiktu:
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- ierobezota un kontroléta lietus iidenu notece un augsnes erozijas procesi,
vienlaicigi samazinot iidens, augsnes, organisko un baribas vielu zudumus;

- veicinata organiskas vielas uzkrasanas augsné un augsnes biologiskas
aktivitates saglabasanas, ko liela méra nosaka proporcionala koku klatbatne
sistéma. Jo uzskata, ka 20 % ar koku vainagiem nosegta platiba sekmé
organiskas vielas uzkrasanos;

- uzlabotaaugsnes struktiira, uzkrajoties organiskajam vielam un norisinoties
aktivai koku saknu darbibai;

- uzlabota mineralo baribas vielu aprite;

- samazinata augsnes piesarnos$anas un augsnes toksiskums, koku sakném
absorbgjot kaitigas vielas;

- efektivak izmantota saules energija, jo, salidzinot ar lauksaimniecibas
augiem, koki ir ievérojami augstaki un to lapu virsmas kopplatiba ir
apjomiga;

- samazinata kaitéklu un slimibu vienveidiba lielas platibas;

- veidota veseligaka apkartéja vide — uzlabota gaisa kvalitate, reducéta tdens
izmanto$ana un aizturé$ana, putnu un meza dzivnieku piesaistisana u.c.;

- uzlabota un dazadota ainava (Fuller, 1995);

- uzlabots mikroklimats, kas Ipasi svarigi ir sausajos rajonos, sniedzot
karstaja laika énainu patvérumu majlopiem;

- palielinatas ekonomikas dazado$anas iespéjas (Matthews, 1991; Dupraz et
al., 2005; Freedman, 2005; Del Lungo et al., 2006).

Viens no apmezosanas veidiem ir kokaugu plantaciju vai plantaciju mezu
ierikosana.

Kokaugu plantacijas, péc FAO definicijas, ir meZzaudzes, kas ierikotas sé&jot
vai stadot apmeZzosanas vai atjaunosanas procesa. Tas ir vai nu introducétu koku
sugu audzes (tikai staditas audzes), vai intensivi apsaimniekotas vietéjo koku sugu
audzes, kuras atbilst $adiem kritérijiem: vienas vai divu koku sugu plantacijas,
vienas vecuma klases, vienmérigi izvietotas (Definitions Related to Planted
Forests. FAO, 2015). Plantaciju mezaudzes jau vairakus gadsimtus nav zaudéjusas
aktualitati gan tautsaimnieciskaja, gan ekologiskaja, gan socialaja joma (Global
Forest Resources Assessment, 2000, 2015; West, 2014). Zinatnieki un praktiki ir
vienpratigi atzinusi, ka, palielinoties planétas iedzivotaju skaitam, pieaudzis ari
pieprasijums péc koksnes, koku biomasas un to produktiem, tadé] plantaciju
saimniecibu nozimigums $o vajadzibu apmierinasana ir ievérojams. Pasaules
pieredze liecina, ka kokaugu plantacijas ir galvenais koksnes un koku biomasas
razotajs, kas nodrosina ar izejmaterialiem buvniecibas nozari, papirrapniecibu
un energétiskas koksnes razotnes. Turklat plantacijas piesaista oglekla dioksidu
un dod batisku ieguldijumu siltumnicas efekta mazinasana (Nambiar, 1984;
Kuusela, 1994; Moore & Allen, 1999; Global Forest Resources Assessment, 2000,
2015; Paquette & Messier, 2010; West, 2014). Kokaugu plantacijas ievérojami
atveselo degradétas vietas, vienlaikus uzlabojot to floru un faunu (Weih, 2004;
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Carnus et al., 2006; Stephens & Wagner, 2007; Canadell & Roupach, 2008;
Paquette et al., 2008). Atzits, ka sekmigai plantaciju izaudzésanai nepiecieSama
iesaistito darbinieku augsta profesionalitate, izvéloties augsnes un klimatiskajiem
apstakliem piemérotas koku sugas un tam atbilstosas plantaciju ierikosanas
tehnologijas, ka ari veicot kop$anas pasakumus, produkcijas ieguvi u.c. (Spiecker,
1992, 2000; Hytonen et al., 1995; Palik & Engstron, 1999; Weber, 2000; Kupka,
2002; Vares, 2005; Carnus et al., 2006; Zanchi & Lindner, 2006; Spiecker et al.,
2009; Zalitis un Jansons, 2009; Paquette & Messier, 2010; Cojzer et al., 2014).

Sobrid pasaulé vairak neka 250 milj. ha aiznem plantaciju mezi, kas nodrosina
tresdalu no meza industrijas produkcijas, razojot koksni galvenokart celtniecibas
un papirripniecibas vajadzibam (Paquette & Messiers, 2010; West, 2014). Péc
FAO datiem tikai pédéja dekadé vien plantaciju mezu platibas palielinajusas
apméram par 5 milj. ha gada (Global Forest Resources Assessment, 2015).

Plantaciju mezu apsaimnieko$ana veicina dabisko mezu saglabasanos,
kuros koksnes ieguve, nemot véra plantaciju mezu produktivitati, ir ievérojami
samazinajusies (Wendorff, 1976; Zanchi & Lindner, 2006; Zanchi et al., 2007;
West, 2014). Péc FAO datiem plantaciju mezu sarazota koksne nodrosina
apméram 15 % no pasaulei nepiecieSamajiem koksnes resursiem (Global Forest
Resources Assessment, 2015).

No 170 koku sugam, kas piemérotas plantaciju mezu ieriko$anai, pasaulé
domingjosas ir: priedes (Pinus spp.) sugas — ap 35 %, Kinas cipreses (Cunning-
hamia lanceolata (Lamb.) Hook. - Cupressaceae) - ap 11 % un eikalipti
(Eucalyptus) — ap 8 % (Del Lungo et al., 2006; West, 2014).

Borealo mezu zona, ka ari Eiropas ziemeldalas valstis - Norvégija, Somija,
Zviedrija, Baltijas valstis — galvenas plantacijas stadito skujkoku sugas ir priezu
dzimtas (Pinaceae) sugas: priedes (Pinus spp. — Pinus sylvestris, P. murayana,
P. contorta u.c.), egles (Picea spp. — Picea abies, P. sithensis u.c.), lapegles (Larix
spp. — Larix decidua, L. sibirica, Larix x eurolepis u.c.); no lapu koku sugam ka
galvenas atzimé&jamas bérzu dzimtas (Betulaceae) sugas: bérzi (Betula pendula,
B. pubescens), alksni (Alnus glutinosa, A.incana u.c.), ap$u hibridi, papeles
(Populus tremula x P. tremuloides, Populus x canadensis u.c.), karklu $kirnes
(Salix spp.) u.c. (Global Forest Resources Assessment, 2000, 2015).

Pédéjas desmitgadés arvien lielaku nozimi gist energétiskas koksnes
plantacijas, kas paredzétas koksnes biomasas razo$anai un vienlaikus ir liela
daudzuma atmosféras oglskabas gazes (CO,) piesaistitajas, ka ari samazina
augsnes salainibu, laujot izmantot notektdenu dinas koksnes biomasas
palielinasanai (Siren ef al., 1984; Sennerby-Forsse, 1986; West, 2014).

Zinatnieki uzsver, ka jebkura veida plantacijas mezu sekmiga ieriko$ana un
kvalitativas produkcijas ieguve iespéjama, tikai ievérojot zinatnes pamatprincipus,
kuru galvena prasiba ir apkartéjas vides biologiskas daudzveidibas saglabasana
(Toumey & Korstian, 1942; Matthews, 1991; Kuusela, 1994; Savill et al., 1997;
Sedjo & Botkin, 1997; Stephens & Wagner, 2007; Savill et al., 2009; Paquette &
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Messier, 2010; West, 2014; Global Forest Resources Assessment, 2015; Vries
et al., 2015).

Arvien biezak politiku un zinatnieku diskusijas dominéjosie ir jautajumi
par apkartéjas vides aizsardzibu un ekologiska stavokla uzlabosanu gan vietéja,
gan pasaules méroga. Tadé| tiek mekléti veidi, ka samazinat vienas koku sugas
plantaciju ierikosanu lielas vienlaidus platibas, to vieta iesakot dazadu koku
sugu mistrojumu pielietodanu, vienlaikus saglabajot augstu plantaciju produk-
tivitati (Cannell et al., 1992; Kelty, 1992, 2006; Kenk, 1992; Kerr et al., 1992;
Perry et al., 1992; Bidese, 1993; Ball et al., 1995; Montagnini et al., 1995; Palik
& Engstrom, 1999; Frivold & Frank, 2002; Binkley, 2003; Brandenberg & Lund-
kvist, 2004; Fahlvik et al., 2005; Gotmark et al., 2005; Nichols et al., 2006;
Knoke et al., 2008; Felton et al., 2010; Hawkins & Dhar, 2011, 2013; Hawkins
et al., 2012; Forrester et al., 2013; Mason & Connolly, 2013; Courtin & Brown,
2015; Vries et al., 2015).

Negativi pieméri, kas saistiti ar vienas koku sugas plantaciju ieriko$anu lielas
vienlaidus platibas, atziméti zinatniskaja literatara (Evans, 1984, 2000; Sedjo
& Botkin, 1997; Hartley, 2002; Rojo & Orois, 2005; Maginnis & Pollard, 2006).
Eiropa $aja sakara minama masveida lauksaimniecibas zemju apmezosana
ar priedi Vacija vai piespiedu zemju apmezosana Belgija, Zviedrija, Francija
u.c., kur novérota priedes (Pinus sylvestris, P. radiata) un egles (Picea abies,
P sitchensis) boja eja atsevisku mineralvielu (Ca, Mg) deficita dé] (Binkley &
Greene, 1983; Evans, 1984; Hunter, 1990; Binkley, 1992, 2003; Bidese, 1993;
Huettl & Muller, 1993).

Pédéjos gados ipasa uzmaniba pievérsta klimata izmainam un to ietekmei
uz apkartéjas vides biologisko daudzveidibu (Moss et al., 1979; Hunter, 1990;
Chen et al., 1999; Evans, 2000; Carnus et al., 2006; Canadell & Raupach, 2008;
Halldorson et al., 2008; Jansons, 2010, 2011, 2012; Coomes et al., 2014). Klimata
izmainu seku mazinasanai un biologiskas daudzveidibas saglabasanai tiek
ieteikta plantaciju mezsaimnieciba — mistrotu koku sugu plantaciju ierikosana
un apsaimniekosana (Savil et al., 1997; Lawson et al., 2004; Jogiste et al., 2015).

Karklu, aps$u hibridu un papelu stadijumi, ka energokultras, ir tikai
viens no plantaciju ieriko$anas veidiem nemeza zemés. Arvalstu biologiskaja
lauksaimnieciba lielu popularitati guvusi lauksaimnieciskd meZsaimnieciba
(agroforestry systems) (Wendorft, 1976; Nair, 1993; Lawson et al., 2004; Dauga-
viete un Lazdina, 2014; West, 2014). Sados stadijumos sikotnéji dominéjosais
iegito produktu veids ir lauksaimnieciska rakstura, bet vélak lauksaimniecibas
un mezsaimniecibas produkcijas proporcijas izlidzinas un pat mainas pretéja
virziena, tad stadijumi tiek atjaunoti vai retinati, lai nezaudétu lauksaimniecis-
kajai darbibai raksturigo (Dupaz et al., 2005; Agroforestry in Quebec, 2006; Motis,
2007; Gold et al., 2013).

Zinatnieki cilvéka darbibas rezultatad izmainijuSos pasauli apzimé ar terminu
Anthropocene (cilvéka darbibas ietekmé, butiski izmainas zemeslodes klimats,
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kas nebutu iespéjams saskana ar zemeslodes geologisko vecumu (angl. the period
of time during which human activities have had an environmental impact on the
Earth regarded as constituting a distinct geological age) (Paquette & Messier,
2010) un uzskata, ka jadara viss iespéjamais, lai nesamazinatos apkartéjas vides
biologiska daudzveidiba, taja pasa laika atzistot, ka viena koka iestadisana
ir atzistams darbs, bet miljons koku iestadiSana jau var butiski ietekmét
apkartéjo vidi (Paquette & Messier, 2010). Tomér nakotné, lai nodrosinatu
pieaugosas vajadzibas péc koksnes, energijas un mazinatu klimata parmainas,
plantaciju meZzsaimniecibas apjomi palielinasies (Global Forest Resources
Assessment, 2000, 2015; Weber, 2000; Zanchi & Lindner, 2006; Zanchi et al.,
2007; West, 2014).

Klimata un saimnieciskas darbibas ietekme
uz Latvijas mezu platibam

Dabas apstaklus Latvija nosaka tas geografiskais izvietojums Austrumeiropas
lidzenuma rietumdala. Tadé] vairakas musu valsts teritorialas platibas, ar lidzenu
reljefu, biezi ir paklautas dazadu gaisa masu plasmam, kas izraisa straujas
laika apstaklu izmainas.

Latvijas augu valsts ir veidojusies Ipasas geoklimatiskas krustcelés, kur
vienkopus saplidusas ziemelu-dienvidu un austrumu-rietumu vegetacijas.
Jaras tuvums, kuras piekrasté sastopamas daudzas sugas, kas nav atrodamas
dzilak iek$zemé; sastopami ari augi - silta atlantiska un auksta boreala laikmeta
relikti, kuru vienlaidu pamatareals $obrid ir talu no Latvijas robezam, un tas
ir tikai dazas liecibas, kas apstiprina Latvijas augu valsts savdabigumu
(Prieditis, 2015).

Pirms apméram 200 gadu tukstoSiem sakas Lielais ledus laikmets, kas
iznicinaja visu sakotnéjo augaju. Pédéjais ledus laikmets beidzas pirms apméram
16-14 takstosiem gadu, tad ari saka attistities misu pasreizéjais augajs (Latvijas
mezu vésture, 2001).

Apmeéram pirms 11 takstosiem gadu klimats kluva siltaks, un visa Latvijas
teritorija saka ieviesties un izplatities mezi. Maksimumu meZainums sasniedza
perioda pirms 9 gadu tiukstoSiem, kad mezi klaja 90 % Latvijas teritorijas
(Eihe, 1937; Latvijas biotopi, 2001). Paréjas platibas aiznéma purvi un upju
palienu plavas.

Vissiltakais klimats pécledus laikmeta perioda Latvija iestajas pirms
7000 gadiem, kad tas bija apméram par 2,5°C siltaks neka musdienas. Klimats
bija arl mitraks neka tagad, un musu teritorija saka ieviesties ezerrieksts (Trapa
natans), purvmirte (Myrica gale), parasta ive (Taxus baccata), ka ari izplatijas
platlapju mezi, kuros auga daudz viksnu (Ulmus laevis), ozolu (Quercus robur),
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lazdu (Corylus avellana) un liepu (Tilia cordata) (Vitins, 1925; Strods et al., 1999;
Latvijas biotopi, 2001; Prieditis, 2015).

Apméram pirms 6000 gadiem platlapju mezu izplatiba sasniedza maksi-
mumu. Visa Latvijas teritorija tolaik bija sastopams ari skabardis (Carpinus
betulus) un dizskabardis (Fagus sylvatica). Savukart pirms aptuveni 4700 gadiem
klimats atkal kluva vésaks un sausaks: samazinajas platlapju koku, bet palie-
linajas eglu izplatiba (Strods et al., 1999; Latvijas meZzu vésture, 2001).

Péc véstures pétnieku liecibam saimnieciska darbiba Latvija aizsakusies jau
sena pagatné, apm. 2000-2500 gadus pirms Kristus, t.i., akmens laikmeta, kad
musu valsts teritorija ienakusas ciltis, kas sakusas intensivi nodarboties ar lidumu
zemkopibu, tadéjadi izdedzinot lielas meZa platibas (Eihe, 1937; Latvijas meZu
vésture, 2001). Taja laika tirumu izveido$anai galvenokart izraudzitas baribas
vielam bagatakas augsnes zem platlapju - ozolu un liepu — meziem. Sakotnéji §is
ciltis apmetusas Kurzemé un Zemgalg, t.i. uz dienvidiem no Ventas, Abavas un
Lielupes upju baseiniem, bet vélak virzijusas talak uz ziemeliem.

Arheologiskie izrakumi liecina, ka meza platibas strauji samazinajusas ne
tikai saimnieciskas darbibas rezultata, bet tas nopostijusi ari lieli majdzivnieku
bari, par ko vésta senas hronikas un kas ipasi attiecinams uz platlapju, galveno-
kart, ozolu meziem. Savukart turpmakajos gadsimtos ozolkoksne tikusi plasi
pielietota pilu, ka ari kugu bavnieciba (Eihe, 1933; Zunde, 1999).

Meza un aug$nu zinatnieki (Vitins, 1925; Eihe, 1933, 1935) skaidro, ka ne
tikai cilvéks vainojams ozolu mezu izzusana, jo apméram 2000 gadu ilga laika
perioda ievérojami izmainijies klimats - tas kluvis vidéji par 2,5°C vésaks un
mitraks, savukart no augsnes virskartas, galvenokart izskaloSanas dél, izzudis
kalcija karbonats, bet, izztidot $ai mineralvielai, oglskaba gaze, kas rodas trad-
vielam sadaloties un ko izdala ari augu saknes, atnem absorbéto kalki mala
dalinam un organiskajam vielam. Tadéjadi augsne paskabinas, un lidz ar to plat-
lapju mezu koku augsanai $ads augsnes sastavs vairs nav piemérots (Vitins, 1925).

M. Galeniece 1935. gada publicé darbu par Latvijas mezu un purvu attistibu,
par vienu no precizakajiem panémieniem augu sastava izmainu noteiksana
uzskatot puteksndiagrammas, kas ieglistamas, analizéjot sinu purvu kadras
kartas (Galeniece, 1935; Eihe, 1937; Galeniece u.c., 1958). Zinatnieku pétjjumi
liecina, ka jau 1000 g.p. Kristus $adas diagrammas uzrada egles un bérza klat-
batni, savukart ozola puteksnlikne ir ievérojami samazinajusies (Galeniece,
1935). Tas nozimé, ka teritorija butiski ir izmainijies zemsedzes sastavs: mezu
platibas sarukusas, bet degumu un nemeza vietas ieviesusas pioniersugas —
bérzs, egle, priede u.c. Savukart arheologiskajos izrakumos noskaidrots, ka
jau 400-800 gadus pirms Kristus, t.i., vidéja dzelzs laikmeta, meza zemes vél
vairak sarukusas, jo teritorija bijusi vairak apdzivota un lauki atmezoti.

Ka raksta V. Eihe (1937), pilnigi neskarts pirmmezZs Latvijas teritorija vairs
nav sastopams. Lielakos zaudéjumus mezs cietis no 15.gs. beigam lidz pat
18. gs. beigam, kad, palielinoties iedzivotaju skaitam, pieaugusas ari vajadzibas
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péc koksnes, zemes un uztura lietojamiem produktiem. Turklat apjomigas
mezu platibas aizgajusas boja ugunsgrékos. Tomér vietas, kur iedzivotajus
iznicinaja kari vai epidémijas, tirumi un agrak apdzivotas teritorijas atkal saka
apmezoties. Tolaik galvenais augsnes apsaimnieko$anas panémiens bija lidumu
sisttma (Latvijas biotopi, 2001): vispirms mezs tika nolists — galvenokart to
nodedzinot, un iegita platiba 3-4 vai vairak gadus intensivi izmantota ka
lauksaimniecibas zeme, tad atstata atmata, lai atjaunotos mezs, péc tam atkal
atkartoti nolista. Bet vélakajos gadsimtos, sakot no 11.gs. un lidz pat 17. un
18. gs., lidumu saimnieko$anu nomainijis biezak pielietotais zemes izmanto$anas
veids, t.s. ,papuvju sistéma’, kad augsne 1 gadu tika apstradata un 3 gadus atstata
papuve, lidz ar to meZs no aramzemes izzudis pavisam (Eihe, 1937). Minétajos
gadsimtos notikusi arl gandriz pilniga platlapju koku izcirSana, un jau 20. gs.
sakuma mezzinatnieku rakstos paradas zinas, ka ozolu audzes Latvijas teritorija
sastopamas tikai retumis (Vitins, 1925; Eihe, 1937).

Saimniekosanas sistémai klastot racionalakai, pieauga ari nepiecieSamiba péc
koksnes, ipasi eksporta vajadzibam. IevieSot planveida mezsaimniecibu, tirumus
maksligi apmezoja, vai tie apmezojas dabiski ar pioniersugam - priedi, bérzu,
retak apsi (Reinholds, 1935; Birnbaums, 1936).

Mezzinatnieks V. Eihe (1937) atzinis: cilvéka ietekme padarijusi Latvijas mezu
péc rakstura vairak atbilstosu borealo mezu zonai, neka péc sava geografiska
stavokla, klimata un augsnes ipasibam tam vajadzétu bat. Iznicinot un vajinot
milsu mezu ekosistému, cietusas mazak izturigas koku sugas — ozols, osis, klava,
goba, viksna, liepa; cilvéka nepartraukta ietekme veicinajusi klimata izmainam
piemérotako koku sugu - priedes, egles, bérzu - uzvaru un parsvaru.

Zinatnieki uzskatija, ka izmainas augsnes virskarta izraisijusi eso$o mezu un
lauksaimniecibas zemju apsaimniekosana, ka pilnigi nepiemérotu meza izstrades
panémienu atzistot kailcirtes, kas traucé mineralvielu uzkrasanos un baribas vielu
apriti augsné, ka rezultata ta sablivéjas (Vitins, 1925).

Turpmak - 19. gs. beigas un 20. gs. sakuma, cilvéka saimnieciskas darbibas
un karu ietekmé, Latvijas teritorija lielakas platibas aiznéma bijuSo muizu un
Krievijas cara ,,Krona mezi”, savukart mazakas — pilsétu un komunalo iestazu
mezi, ka ari privatmezi (Vasilevskis, 2007). Nemot véra atskirigos ipasuma veidus,
dazada bijusi ari to apsaimnieko$ana. Relativi labaka stavokli atradusies agrakie
»Krona mezi’, jo tajos veiktas pastavigas inventarizacijas, ievérota reguléta cirte
un saglabatas lielas augstaku vecumklasu audzu platibas ar bagatam koksnes
krajam (Sarma, 1949; Salins, 1999; Strods et al., 1999; Vasilevskis, 2007).

Citados apstaklos apsaimniekoti bijusie muizu mezi. Pastavot feodalajai
iekartai, cirS$ana notikusi galvenokart, apmierinot muiZzas un tai piederigo
zemnieku saimniecibu vajadzibas. Veélak, attistoties kapitalismam, muizu mezi
kluva par primaro ekspluatésanas objektu un tika nesaudzigi izcirsti.
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Mezsaimniecibai, veidojoties ka ienesigai biznesa nozarei, radas nepiecie-
$amiba péc meza atjauno$anas. P. Bérzin$ atzimé, ka 1930. gada Latvija bijusi
ap 500 tikst. ha krimiem klatu ganibu un stipri noplicinatas lauksaimniecibas
zemes, kuras vajadzétu apmezot (Bérzins, 1930). Ap 19. gs. beigam un 20. gs.
pirmaja pusé sakas mezu atjaunosana, galvenokart pielietojot sésanu, retak
stadisanu. Galvena apmezos$ana izmantota koku suga bija priede, mazak audzéja
egli, lapegles un visai nedaudz - lapu kokus (Sarma, 1949). Neraugoties uz mezu
atjauno$anu, péc Pirma pasaules kara to platibas Latvija atkal samazinajas (1. att.).
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1. attels. Meza platibu dinamika 1923.-2015. g.g. /
Figure 1. Forest area dynamics, 1923-2015.

Statistikas dati liecina, ka vél ar1 20. gs. 20-tajos gados Latvijas mezu platibas
turpinajusas sarukt, un 1923. gada mezainums bija samazinajies lidz 23 % no
teritorijas kopplatibas (2.att.) (Mezsaimniecibas stavoklis bijusajas Baltijas
provincés, 1931; Latvijas Mezu statistika un Mezu departamenta darbiba
1.IV.1930.-31.111.1932., 1933; Latvijas Mezu statistika un Mezu departamenta
darbiba 1.IV.1937./38. g., 1939; Latvijas meza zeme un koksnes kraja, 2014).
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2. attels. Latvijas meZainuma dinamika 1923.-2015. g.g. /
Figure 2. Variations in forest cover, 1923-2015.
(Dubrovskis, 2010; Latvijas meZa zeme un koksnes kraja, 2014)

Péc Otra pasaules kara, gan dabiski apmeZojoties, gan apmeZojot
lauksaimnieciba neizmantotas zemes, meza platibas atkal palielinajas: péc
statistikas datiem jau 1961. gada tas, salidzinot ar 1938. gadu, bija palielinajusas
par 712 tukst. ha jeb 11 %.

Lauksaimnieciba neizmantoto zemju apmezoSana un
petijumi Saja joma

Ka liecina véstures dati, glaciala perioda beigas, pirms 22 lidz 13 000 takst.
gadiem, visa Eiropas kontinenta vél bija ]oti auksts un sauss klimats (Eggertsson
et al., 2008). Mezs un mezainas platibas vispar nepastavéja, iznemot Dienvid-
eiropas kalnainos rajonus, kur bija izveidojusies mezi. Vélak, sakot no 11 tikst.
gadiem p.m.é., klimats kluva siltaks, bet jau ap 8000.-5000. gadu p.m.é. kokaugi
saka kolonizét no ledus brivas platibas. Ap 9000.-8000. gadu p.m.é., ka pirma
koku suga, saka izplatities bérzs, ap 8000.-5000. gadu p.m.é. — priede, alksnis,
goba, liepa un lazda, ap 5000.-2500. gadu p.m.é. — ozols, osis, bet tikai sakot
no 2500. gadu perioda p.m.é. - egle (Huettl & Mueller-Dombois, 1993; Prieditis,
1997; Eggertsson et al., 2008; Douda et al, 2014). Vestures dati rada, ka
pédéjos 5000 gados mezos notikusi intensiva saimnieciska darbiba - tie izcirsti
kokmaterialu un apstradajamas zemes ieguvei, lopu ganibam, ka ari nopostiti
ugunsgrékos, un tadél mezu platibas atseviskas ziemelu valstis, ka, pieméram,
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Islandé, Danija, Dienvidzviedrija samazinajusas lidz 1-3% no platibas
(Eggertsson et al., 2008).

19. gs. beigas un 20.gs. saka pievérsties jautijumam par esoSo meza
platibu saglabasanu un aizsardzibu, ka ari par iznicinato mezu atjaunosanu,
ipasi Danija un Dienvidzviedrija. Danija 1805. gada tika izdots Mezu likums
(Danish Forest Act), kas paredzéja apmezot izniku$o mezu platibas (Eggertsson
et al., 2008).

Kokaugu audzésana, ka ekonomiski izdevigakais modelis, tiek plasi ieviesta
gan Eiropa, gan citur pasaulé; savukart zinatnieki ir izvértéjusi tas pozitivos
un negativos aspektus (Weber, 2000; Zanchi & Lindner, 2006; Zanchi et al., 2007;
Heil et al., 2007; Halldorsson et al., 2008). Daudzas pasaules valstis tautsaim-
niecibas problému risinasanai ir izstradati apjomigi un ekonomiski nozimigi
apmezo$anas projekti (ASV, Kanada, Dienvidamerikas valstis, Afrikas valstis,
Kina, Indonézija, Jaunzélande, Japana, Krievija, Ukraina, Eiropas valstis:
Vacija, Francija, Lielbritanija, Danija, Polija, Irija, Spanija, Italija, Portugale,
Griekija) (Weber, 2000; West, 2014).

Galvenie mezsaimniecibas uzdevumi, apmezojot bijusas lauksaimniecibas
zemes, ir $adi:

- tadu kokaugu stadijumu ieriko$ana, kas nakotné klatu par multifunk-

cionalu, dabiskai meza ekosistémai lidzigu mezaudzi;

- kokaugu plantaciju ierikosana produkcijas ieguvei 1. meza aprites

perioda;

- atraudzigu koku sugu plantaciju ierikosana meza produktu ieguvei isa

aprites perioda (40-60 gados);

- atraudzigu kokaugu iscirtmeta plantaciju (5-10 gadi) ierikosana biomasas

produkcijas ieguvei;

- biologisku aizsargstadijumu ierikosana gaisa, augsnes u.c. piesarnojuma

mazinasanai ap rupnieciskajiem objektiem (West, 2014);

- erozijas mazinadana.

Vairums zinatnieku un praktiku, ka ekologiski labvéligako apmezojuma
veidu, atzinu$i mistrotu stadijumu izveidi, jo secinajusi, ka platibu apmezo$anai
ar vienas sugas kokiem ir vairak minusu neka plusu.

Plusi:

1) iespéja galvenokart pievérsties vélamakajai (piemérotakai produktivakai

u.c.) koku sugai;

2) iespéja variét ar stadiSanas biezumu, izvéloties ekonomiski izdevigako;

3) iespéja izvéléties konkrétajai augsnei piemérotako koku sugu, ka ari ar

papildmeéslosanu panakt lielaku produktivitati;

4) viena vecuma plantacijas atvieglo to kopsanu;

5) netraucéta pieeja apstadamajai platibai (celi, hidrologiskais rezims u.c.);

6) izteikta vienas sugas parstavnieciba ir maksimala ekonomiska labuma

ieguves garants.
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Minusi:

1) sugu biologiskas daudzveidibas samazinasanas;

2) iespéjama ievérojama ekonomiskas -efektivitaites pazeminasanas, jo
saimniekosana vérsta uz 1 apalkoku veidu, pieméram, zagbalkiem, kas
iegistami tikai 40-60-gadigas plantacijas u.c.;

3) netiek pilniba izmantots augsnes potencials, kas buatu produktivi
apsaimniekojams, audzéjot vairaku sugu kokus;

4) saimniekojot tikai vienvecuma plantacijas, pilniba netiek izmantota tirgus
konjunktiira, tadéjadi cieSot zaudéjumus;

5) vienas koku sugas plantacijas ir paklautas ekologiskajiem riskiem, ka ari
kaitéklu un slimibu invazijai (Baltodano, 2000; Brown, 2000; Nichols
et al., 2006).

Plasa neizmantoto lauksaimniecibas zemju apmezo$ana Eiropas ziemeldalas
un Skandinavijas valstis sakas tikai 20. gs. 50.-60. gados. Norvégija $aja perioda
tika apmezoti 425 tiukst. ha lauksaimniecibas zemju, Danija — ap 300 tikst. ha,
bet Zviedrija - lidz pat 1 milj. ha (Eggertsson et al., 2008). Islandé pilniba
iznicinato mezu atjauno$ana sakas 20. gs. beigas un 21. gs. sakuma (Halldorsson
et al., 2008).

Apmezo$anai izmantoja atraudzigas koku sugas: Sitkas egli (Picea sitchensis),
Lutzi egli (Sitka & White hybrid), Klinskalnu priedi (Pinus contorta), baltegles
(Abies spp.) un lapegles (Larix spp.) (Eggertsson et al., 2008).

Latvijas teritorija pirmas zinas par mezu ierikosanu neaugligas lauksaimnie-
cibas zemés atrodamas no 18. gs., kad toreizéja Vidzemes lauksaimnieku biedriba
bija izsludinajusi konkursu par mezu ieriko$anu neaugligas zemés. Par 2 purvietu
neaugligas zemes apmezo$anu un cetru gadu aizsargasanu pienacas 100 rublu
prémija. 1824. gada So prémiju sanéma Inciema muizas zemnieks Vaczemnieku
Janis par savas zemes un meza pareizu kopsanu (Rudzitis, 1979).

Polemika par lauksaimniecibas un mezsaimniecibas nozimigumu Latvija
ipasi saasinajas 20. gs 20.-30. gados, t.i. péc Latvijas neatkaribas pasludinasanas.
Lai veicinatu valsts ekonomisko izaugsmi, $aja laika ipasa uzmaniba pievérsta
mezsaimniecibas, ka ]oti svarigas tautsaimniecibas nozares, attistibai (Kirsteins,
1923; Ozols, 1926, 1936, 1937; Gross, 1936; Reinholds, 1933, 1935, 1937;
Birnbaums, 1937). K. Birnbaums (1936a) atzimé, ka valdiba sakusi nopietni
apspriest apmezo$anas jautajumus. Savukart no 1928.-1930.gadam Latvija
iedibinatas Meza dienas. Ja sakotnéji tajas piedalijusies 20 takst. cilveku, kuri
iestadijusi 30 tukst. koku un kramu, tad jau 1935. gada Meza dienu pasakumos
iesaistijusies 256 tukst. cilvéku, kuri iestadijusi 1,4 milj. koku un kramu.
LR MK lémuma (no 1935. gada 30. aprila) noradits: Visiem lidzekliem sekmét
privato mezsaimniecibu - ar mezu neapklato platibu apmezosanu, gadajot, lai
atjaunosanas panémieni batu pieméroti vietéjiem apstakliem un tiktu pielietoti
péc noteiktiem un parbauditiem principiem, ka ari noskaidrot, kadas platibas
bttu apmezo$anai piemérotas (Birnbaums, 1936a).
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Salidzinot lauksaimniecibu un mezsaimniecibu, secinats, ka:

razosanas cikls mezsaimnieciba ir ilgstosaks neka lauksaimnieciba;
ieguldita darba patérin$ produkcijas vienibas ieguvei meZzsaimnieciba
ir ievérojami mazaks: 1ha meza platibas apsaimnieko$anai gada
nepiecieSamas 2-3 cilvékdienas, bet 1ha lauksaimniecibas zemes
apsaimniekosanai — 50-140 cilvékdienas;

darba laika patérin§ mezsaimnieciba un lauksaimnieciba viens otru
sameéro, ja darbaspéks tiek parmainus izmantots ziema mezsaimnieciba,
bet vasara lauksaimnieciba;

par augsnes mineralvielu izlietojumu secinats, ka lauksaimniecibas
kultaraugi patéré daudz vairak mineralvielu neka kokaugi meza (1. tab.);
zemes izmanto$ana lauksaimnieciba daudz vairak noplicina augsni, neka
tas izmanto$ana meZzsaimnieciba (1. tab.) (Birnbaums, 1936a).

1. tabula / Table 1

Mineralvielu patérins uz 1 ha I bonitates prieZu meZaudzes vidéja gada pieauguma

nodrosinasanai salidzinajuma ar vidéjo rudzu razu uz 1 ha /

Mineral uptake needed for average annual increment for site index I pine compared

to that for average yield of rye, kg ha™
(Birnbaums, 1936a)

Kalijs/ | Kalcijs un magnijs/ |  Fosfors / Slapeklis /
Potassium, Calcium and Phosphorous, | Nitrogen,
kg magnesium, kg kg kg

Mezaudze gada 3,5 12,2 1,6 11,3
pieauguma
veidoSanai uz 1 ha
patéré / For current
volume increment on
1 ha needed
Rudzi uz 1 ha patéré / 38,9 14 17,1 43,9
For 1 ha rye crop
needed

Laika no 1921. lidz 1939. gadam neatkarigas Latvijas valdiba veica dazadus
pasakumus meza platibu palielina$anai un Meza departaments izdeva vairakus
rikojumus:

izsniegt apmezo$anas vajadzibam bez maksas priezu un eglu séklas, ka ari
visu koku sugu mezenus;

izsniegt priezu un eglu stadus no stadaudzétavam par pazeminatam cenam;
nodot mazpulku lieto$ana bez maksas zemi stadaudzétavu ieriko$anai un
stadu audzésanai apmezosanas vajadzibam u.c. (Ozols, 1937);

iedibinat Meza dienas (Teikmanis, 1931).
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Meza departaments 1930. gada atklaja pirmas Meza dienas Latvija, uzsakot
kampanu par meza, ka galvenas valsts bagatibas, saglabasanu un atjaunosanu,
praksé demonstréjot meza sé$anas, stadisanas un kop$anas panémienus, ka ari
uzsverot meza saudzé$anas, kop$anas, atjaunosanas nozimigumu un pievérsot
uzmanibu arl dazadu sabiedrisko éku apkaimes, celu, aleju un lauku maju
teritoriju apzalumo$anai (Teikmanis, 1931). Turpmakajos gados Meza dienu
laika, lidzas iepriek§ minétajam, notika ari izcirsto platibu un neizmantoto
lauksaimniecibas zemju apmezosana (Ceichners, 1930; Birnbaums, 1937;
Reinholds, 1937; Roze, 1939).

Latvijas Valsts un Ministru prezidents K. Ulmanis, atklajot 1935. gada Meza
dienas, aicinaja palielinat meza platibas: Ari Sogad péc iespé&jas plasi jaapmezo
lauksaimnieciba nelietojamie zemes gabali, lai uz tiem augtu koki, lai batu
mezi, jo koku materiali un malka visas majas bus vajadzigi. Tie, kam mezi ir,
tie zina, ka mezi var dot arl ienakumus. Vislabakais izlietojums bis, ja §1 zeme
tiks apmezota, ja uz tas augs koki. Sogad lai katrs iestada vienu bérzu. Mums
viscaur neatlaidigi jaséj jaunie mezi, lai izcirstas vietas nebiutu tuksas un lai
apmezotas tiktu visas citadi lauksaimnieciba neizmantojamas zemes. Vislielaka
vériba japievérs bérziem un melnalk$piem - taisni tiem kokiem, kas dod mums
finierus, malku (Ulmanis, 1935).

Atsaucoties Siem rosinajumiem, laika no 1934. lidz 1937.gadam Latvija
maksligi tika apmezoti 33 948 ha, savukart dabiski apmezoti 38 212 ha izcir-
stajas mezu un lauksaimnieciba neizmantotajas platibas (Plimanis, 1935; Ozols,
1926, 1937).

Katru gadu Meza dienu norisei izvirzija noteiktu devizi, un 1937. gada ta
aicindja: Apmezosim izcirtumus un lauksaimniecibai nepiemérotas zemes
(Birnbaums, 1937). Veérsoties pie zemes ipas$niekiem, tika uzsvérts: Ari tiem,
kam vél nav sava meza, japadoma par neaugligikiem zemes gabaliem sava
saimnieciba. Tur jaaudzé mezs, jo mezs ir drosa labklajibas kila nakotnei.
Kad, rapigi pardomajot, piemérota vieta saimnieciba ieradita arl mezam, tad
savukart jaizlemj par augsnes un saimniecibas apstakliem atbilstosako koku
sugu un tas jeaudzésanas panémieniem. Izmantojot meza audzé$anai katru
brivo zemes gabalu musu lauku saimniecibas, més celsim ne tikai savu turibu,
bet ari valsts labklajibu (Birnbaums, 1936a). Izplatija ari ieteikumus par to,
kadas zemes lauku saimniecibas batu apmezojamas - par meza ieaudzé$anu
vieglas smilts augsnés, par lapu koku ieaudzé$anu u.c.

Statistikas dati liecina, ka tikai 1937.gada Meza dienu laika apmezoti
242 ha lauksaimniecibas zemju, ierikojot 225 ha skujkoku un 17 ha lapu koku
stadijumus, ka ari 50 kokaudzétavas. Notika ari priekslasijumi par dazadu koku
sugu stadiSanu un $o stadijumu ekonomisko izdevigumu (Birnbaums, 1937).

Ari vélakajos Latvijas brivvalsts gados lielu véribu pievérsa apkartnes
apzalumosanai un celmalu apstadiSanai - 1939. gada izveidoja kirsu aleju no
Ventspils lidz Lietuvas robezai, $kérsojot Dienvidkurzemes pagastu teritorijas
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gar Baltijas jaru. Visa alejas kopgaruma tika iestaditi 16 tukstosi kir$u stadu
(Ozols, 1937). Diemzél misu dienas saglabajusies tikai neliela alejas dala pie
Medzes muizas, un palikusie kocini liecina, ka to izcelsme ir sava laika mtsu
mezos ieséjusies saldie kir$i. Tapat tika izveidota Kalpaka aleja no Rigas, caur
Saldu un Skrundu, lidz Rudbarziem, stadot ozolus, oSus un liepas. Ari $is
alejas nelieli fragmenti ir atrodami vietas, kur notikusi Sosejas iztaisnosana
(Ozols, 1937).

Aleju ieriko$anai izmantoja meZenus, parsvara lapu koku sugas: ozolus,
liepas, osus, gobas, viksnas, bérzus, piladzus, bet no skujkokiem - galvenokart
priedes, egles, lapegles, baltegles (3. att.) (Teikmanis, 1931).

3. attels. Meza dienas Ziiru pagasta. Sarakti ozolu un liepu liela izméra meZeni /
Figure 3. Forest days in the Ziri parish. Sizeable oak and linden wildlings
ready for planting.

(Teikmanis, 1931)

Sekmigi realizéjot valsts politikas izvirzitos uzdevumus, Latvija notika
intensiva izcirsto platibu apmeZo$ana, un mezainums pakapeniski palielinajas,
1938. gada sasniedzot jau 28 % no teritorijas kopplatibas (1. att.).

Galvenie meza platibu palielinasanas pasakumi Latvija 18.-20. gs. pirmaja
pusé bija $adi:

- kapu nostiprinasana un apmezosana.

Parsvara kapu apmezosanai ieteica 3 koku sugas: kalnu priedi (Pinus mugo)
un parasto priedi (Pinus sylvestris) augstas, sausas augtenés un melnalksni
(Alnus glutinosa) — kapu ielejas (Ceichners, 1930). Galvenie apmeZzoS$anas
panémieni bija: 1) platibas noklasana ar vir§iem vai sasmalcinatiem zariem,
vienlaikus veicot apmeZzosanu ar 2-gadigiem priezu vai karklu stadiem palielinata
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bieziba; 2) zogu uzstadiSana véja ietekmes mazinasanai; 3) stadu ieaugSanas
un sakotnéjas augSanas veicinaSanai ieteica lietot papildméslosanu;
4) apmezo$anai rekomendéja izmantot tikai veseligus stadus - bez slimibu,
ipasi skujbires Lophodermium pinastri, pazimém, bet nepiecieSsamibas gadijjuma
pielietot pesticidus.

Lauksaimnieciba neizmantotas zemes ieteica apmezot galvenokart ar skuj-
kokiem - parasto priedi, retak parasto egli (Picea abies), bet no lapu kokiem -
ozolu (Quercus robur). Vélakajos gados pielaujama ari lapu koku - ara bérza
(Betula pendula), parasta oSa (Fraxinus excelsior) - stadisana vai dabiski
apmezojusos platibu saglabasana, stadaudzétavu ierikosana stadu izaudzésanai,
stadiSanas metozu pilnveidosana (Jurevics, 1931; Upits, 1931).

Izplatits apmezo$anas veids 19. gs beigas un 20. gs sakuma bija koku séklu
izsésana zem labibas vai vagas. Par pielietojamu papémienu atzita ari koku
(sakuma priezu, vélak arl bérzu) séklu sésana zem labibas (vasarajiem vai
ziemajiem) — uz 1ha izséjot 40 kg séklu, péc tam lauku pievelot, jo labiba
pasargas jaunos bérzinus no parak stipras saules starojuma ietekmes (Sarma,
1949). Tika izmantoti ari velénstadi - mezeni, kas izrakti kopa ar augsnes
kamolu (Mangalis, 2004), un cilindriskas lapstas mezenu izrakSanai. Parasti
izveléjas 3—-4-gadigus mezenus vai stadus (Sarma, 1949).

Tomeér péc skolota mezu taksatora R. Bruttana atzinuma, 19. gs. un 20. gs.
sakuma meZu ieaudzésana tirumu augsnés tika pielautas butiskas kladas,
galvenokart izvéloties koku sugam nepiemérotus augs$nu tipus. Pirmkart,
tas attiecinams uz priedi, ko plasos apméros stadija jebkura augsnu tipa. Ka
piemérs minéti priezu stadijumi bijusajas lauksaimniecibas zemés Skriveru
novada, no kuriem 19. gs. beigas bija iznikusi jau apméram 39 %, savukart 20. gs.
10.-20. gados iznikusi ap 80 % no priezu stadijumiem bijusajas lauksaimniecibas
zemés (Bruttans, 1928).

Otra lauksaimniecibas zemju apmezojumos biezak stadita koku suga
bijusi ozols, vélak — parasta egle. Izmantoja gan parasto, gan ziemelu sarkano
ozolu (Quercus rubra). Pladus ozolu stadijumus ierikoja visa Latvijas teritorija,
ipasi tas vidiené, Daugavai tuvajos pagastos — Skriveros, Jumprava, Krapé, ka
arl Zemgalé, Kurzemé u.c. Lidz misu dienam dala $o stadijumu ir saglabajusies,
un Sobrid tie jau ir 90-110 un vairak gadus veci (4. att.).
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4. attéls. Ozolu stadijums Kandavas novada Vanes pagasta teritorija. Atsevisku ozolu
augstums - 35,4 m, krasaugstuma caurmers - 65 cm, stumbru kvalitate - izcila /
Figure 4. Oak stand in the Kandava Community.

For dominant trees of excellent stem quality H = 35.4 m, D = 65 cm.

Tomeér ta laika zinatnieki $aubijas, vai ozolu stadijumu bonitate bez augsnes
uzlabo$anas pasakumiem nakotné bius pietiekami augsta, jo tie auga bijuso
tirumu noplicinatajas un skabajas augsnés, kas ieprieks jau vairakkart bija
dabiski apmezojusas ar egli, tad nolistas un atkal izmantotas ka lauksaimnie-
cibas zemes, tad vélreiz atstatas apmezo$anai, ka rezultata ievérojami
paskabinajusas (Ozols, 1926; Jurevics, 1927; Bruttans, 1928).

Atziméjams, ka 20.gs. sakuma mezkopji uzskatija, ka bérzu stadijumu
ieriko$ana ir neperspektiva, jo ,par bérzu pilnigi pietiekosos apméros gada pati
daba”. Aril melnalk$nu vieta ieteikts stadijumos labak izmantot osi (Bruttans,
1928).

No introducétajam koku sugam apmeZzojumos Latvija augsnés ar dzilakiem
dolomita slaniem ieteikts stadit Sibirijas lapegli (Larix sibirica) un svaigas
augsnés — Kanadas papeli (Populus x canadensis) (Bruttans, 1928).

Veélakajos gados, pieaugot pieprasijumam péc koksnes, jau atzita bérzu
stadijumu atjaunosanas nepieciesamiba, galvenokart, lai nodrosinatu izejvielas
finierrapniecibas vajadzibam (Roze, 1933; Eihe, 1934; Ozols, 1936). Aizsakas
pétijumi par bérzu stadu audzé$anu un to ieaugsanos nemeza zemés. Ka
atziméts ieprieks, viens no taja laika atzitakajiem panémieniem bija bérzu séklu
izsésana zem labibas (vasardjiem vai ziemajiem). Sekmigai bérzu audzes
izveido$anai ieteikta sé$ana zem izretinatu audzu lapotnes, ka ari retainés.
Paradoties digstiem, veca audze 2-3 gadu laika novacama, lai jaunie kocini
neizniktu (Roze, 1933).
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Mezizstradei papladinoties, 19. gs. otraja pusé un 20. gs. sakuma neatliekami
risinami bija jautajumi par meZu atjaunoSanu. Prakse liecinaja, ka butiska
probléma ir séklu materiala izvéle. Zinatnieki uzsvéra, ka ciekuru vaksana
lauksaimniecibas mezu retainés ir pilnigi nepienemams panémiens, jo tadéjadi
notiek slikta genétiska materiala parnese uz nakamajam audzém (Roze, 1939).
Tas pats attiecinams uz Ciekuru ievaksanu audzés, kas inficétas ar sénisu
slimibam, piem., Peridermium pini u.c. (Jurevics, 1939). E. Roze (1939) atzimé,
ka ir laiks nopietni pievérsties Latvijas koku selekcijai, lai jaunajos apmezojumos
neieviestos mazveértigi pécnacéji, kas pazeminatu nakotnes mezu vértibu.

Jaatzimé, ka jau 1932.gada, apsverot Latvijas tautsaimniecibai izdevigakos
stadito un dabiski ieaugu$o bérzu audzu apsaimniekosanas veidus, par vienu
no perspektivakajiem zinatnieki atzinu$i bérzu audzé$anu finierrapniecibas
vajadzibam. Meza inventarizacijas dati liecina, ka ap 1932. gadu bérzu audzu
platibas aiznémusas apméram 150 tikst. ha. Savukart, péc mezkopja E. Hibnera
aplésém, finierripniecibai noderigas bérzu koksnes apjoms sastadijis tikai
251 takst. m®. Mezkopji uzskatija, ka koksnes ieguvei ik gadu varétu izcirst ap
30 takst. m* bérzu. Augstvértigaku bérzu izaudzésanai ieteikts parlieku neveikt
smalctires un retinasanas, lai saglabatu jaunaudzu biezibu 0,9-1,0 ietvaros.
Taja laika ieteiktais bérzu audzu kopsanas veids ir skrajcirte, kas izpildama
tada vecuma, kad koki jau ir atzarojuSies un izveidojusi slaidus stumbrus
(Jakobsons, 1932; Dumpe, 1999).

Péckara gados, mainoties agraras politikas nostadném un ieviesot kolek-
tivo saimnieko$anas sistému, sakas lauksaimniecibai nepieméroto zemju
apmezo$ana. Dala no $im platibam bija jau apmezojusies dabiski, dala tika
apmezota maksligi. Meza darbinieki un zinatnieki aktivi iesaistijas topo$o
mezaudzu ieriko$ana, izvértésana un apsaimnieko$ana, ka arl ieteica to
uzlabo$anai veicamos pasakumus (Buss, 1960; Buss un Mangalis, 1971).
Nopietniem pétijumiem par parastas priedes, parastas egles, ara bérza, parastas
apses, ap$u hibridu, o$a un lapegles audzu augsanas gaitu un apsaimniekosanu
pievérsas daudzi meza zinatnieki: A.Kundzin$ (1937, 1953), P. Sarma (1949),
P. Maike (1952), K. Sakss (1958), S.Salin$ un J. Smilga (1960), V. Timofejevs
(1960), R.Sacenieks un V. Gaross (1961), Dz. Pirags (1962), S.Salins (1962),
J. Kronitis (1972), J. Bisenieks (1976), A. Kundzin$ (1969) un J. Matuzanis (1988).
Jauno mezaudzu kvalitates uzlabo$anai tika veikti plasi selekcijas pétijumi,
atlasot perspektivakos klonus un izveidojot séklu plantacijas: A. Zviedris (1960),
J. Gailis (1954, 1964), I.Baumanis u.c. (2014). Nozimigi bija pétijumi par
kvalitativa stadmateriala izaudzé$anu: M. Buss (1960, 1974), 1. Mangalis (1961,
1962, 1989, 1998, 2004), I. Igaunis (1968), V.Kaposts (1969) un ]. Matuzanis
(1975). Plasus pétijumus par Latvijas PSR aug$nu tipiem veica K. Brivkalns
(1959). Zinatnieki saka izstradat tehnologijas dazadu aug$nu un meza tipu,
tostarp purva augsnu un kapu, apmezosanai: V. Kaposts (1969), V. Gaross (1970),
A. Veéveris (1971), J. Kronitis (1972), V. Bambe (1975) u.c.
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Latvija 20.gs. 60-tajos gados bérzu stadijumu augSanas gaitu bijusajas
lauksaimniecibas zemés pétijis P. Maike, secinot, ka stadijumi $ajas platibas
sasniegus$i I-I* bonitati un 50 gados to kraja veido lidz pat 439 m®ha™'. Koku
stumbru forma un atzaro$anas novértéta ka laba, un $is audzes atzitas par
perspektivam kvalitativas lietkoksnes iegtisanai (Maike, 1952).

Plaus pétijumus par priedes un egles augSanas gaitu bijusajas tirumu
augsnés 20. gs. 50.-70. gados veikusi P. Sarma (1949), R. Sacenieks un V. Gaross
(1961) u.c. Zinatnieki secinajusi, ka, salidzinot ar dabiskajam audzém meza
augsnés, maksligi veidotas un dabiskas audzes bijuso tirumu augsnés attistas
daudz straujak. Eglei tekosais augstuma pieaugums kulminé I vecumklasé,
bet krajas pieaugums — II vecumklasé. Audzes bijuso tirumu augsnés uzrada
augstu bonitati: eglu audzés I*-I¢, priezu audzés - I*. Eglu audzu vidé&jais
pieaugums sasniedz 10-12 m*ha gada (Sarma, 1949). Eglu tiraudzu kraja
48 gadu vecuma sasniedz 361-548 m’ha!, savukart priezu tiraudzu kraja
35-40 gadu vecuma - 291-298 m*ha’'. Zinatnieki konstatéjusi, ka audzés
tirumu augsnés koki ir zarainaki un dabiska atzaro$anas norit lénak neka
dabiskajas audzés meza augsnés, tadé] iesaka stumbrus atzarot.

Lai pilnigak izmantotu augsnes potencialo auglibu un novérstu pieauguma
samazinasanos, audzés tirumu augsnés nepiecieSamas regularas, saméra biezi
atkartotas skrajcirtes (Sarma, 1949).

Ari R.Sacenieks un V.Gaross (1961) pétijjumos konstatéjusi, ka eglu
audzu bonitate bijusajas lauksaimniecibas augsnés ir ievérojami augstaka
neka dabiskajas audzés meza zemés: eglu audzes tiruma augsnés lielakoties
sasniedz I*-I°, pat I* bonitati un vidéja koksnes kraja III un IV vecumklasé ir ap
500 m’* ha™. Trupéjuso koku procents apsekotajos parauglaukumos bijis loti
dazads un svarstigs. Atseviskos gadijumos III vecumklases eglu audzés nav
atrasta neviena trupéjusi egle, turpreti citas audzés trupéjuso koku ipatsvars
parsniedzis 30 %. Zinatnieki secinajusi — kaut arl kokus eglu audzés bijusajas
lauksaimniecibas augsnés skarusi trupe, tomér tas izplatiba nav tik batiska, lai
neveiktu $o audzu ekonomiski izdevigaku apsaimniekos$anu.

Savukart jau 20. gs. vidi un beigas Latvijas zinatnieki uzsvérusi, ka lielaka
uzmaniba pievér§ama eglu saknu trupei, ipasi eglu audzés péc 40 gadu vecuma
(Gaitnieks et al., 2000; Arhipova u.c., 2008; Gaitnieks u.c., 2008; Gaitnieks
u.c., 2009; Arhipova u.c., 2010; Stivrina u.c., 2010). 20. gs. 30-tajos gados par
trupes ievieSanas galveno céloni atzita stadiSanai nepiemérotas vietas izvéle, jo
sekmigai eglu augSanai labvéligas ir smagakas, normala mitruma augsnes, nevis
smilts augsnes (Jurevics, 1939). B. Jurevics atzimé, ka nav pielaujama atsevisku
eglu pameza grupu saglabasana, jo tas bus potencialas saknu trupes izplatitajas
nakotnes audzeé.

Ari vélakajos — 20. gs. 70.-80. gados - zinatnieki turpinajusi pétijumus par
meza un plantaciju meza ieaudzésanu lauksaimnieciba neizmantotajas un atmata
atstatajas lauksaimniecibas zemés, Ipasi pievérsoties kvalitativa séklu materiala
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ieguvei no pluskokiem, izcilam audzém un séklu plantacijam: J. Gailis (1964),
A. Kundzins (1969), Dz. Pirags (1962), V. Rone (1985), I. Mangalis (1961, 1962,
1989). Tiek izstradatas jaunas priezu un citu kokaugu potésanas metodes,
izzinatas eglu pavairo$anas iespéjas ar spraudenstadiem: V.Rone (1985),
V. Bambe (1975), I. Véveris (1971), ka ari pétita stadu izaudzésana no atlasita,
selekcionéta séklu materiala: I. Mangalis (1961, 1962, 1989, 2004), M. Buss un
L. Mangalis (1971), L. Tjarve (1987), G. Igaunis (1968) u.c. Ipasi apsekoti ieaudzéto
koku sugu genétiskie un stumbru kvalitates raditaji: J. Matuzanis (1975, 1982,
1988) un J. Bisenieks (1976, 1984). Ievérojami uzlabotas un pilnveidotas ari
stadmateriala izaudzésanas tehnologijas, un uzsakta visam sezonam piemérota
stadmateriala - ietvarstadu jeb konteinerstadu - razosana dazada izméra kasetés:
M. Buss un I. Mangalis (1971), J. Broks (1979, 1990) u.c.

Fundamentali pétijumi Zinatnes un razoS$anas apvieniba (ZRA) ,Silava’
(no 1992.gada LVMI Silava) veikti par eglu plantaciju ierikosanu augligajos
meza tipos, ka ari nosusinatos kiadrajos. Rezultati liecina, ka Latvijas
apstakliem piemérota ir eglu iscirtmeta plantaciju ieriko$ana, kuras jau
35-40 gados iespé&jama ieglistamas krajas palielinagana par 50-150 %, salidzinot
ar pieaugusu, 100-gadigu eglu audzi. Zinatnieki iesaka katru gadu ierikot ap
1000 ha lielas iscirtmeta eglu plantacijas, lai mazinatu pastavo$o koksnes deficitu
(Pone, 1982, 1983). Uz $o pétijjumu bazes 1983.gada ZRA Silava zinatnieki
V.Rone, J.Bisenieks, J.Matuzanis, G.Geérkis, B.Pelse, Z.Karins, G.Ozols,
A. Eglite, E. Spalte u.c. izstradajusi noradijumus minéto planticiju ieriko$anai
(Rone, 1983; Pone, 1983).

Tehniskie noteikumi saturéja vairakus nosacijumus produktivu eglu iscirt-
meta plantaciju projektéSanai un apsaimniekoSanai: 1) piemérotas vietas izvéle,
2) atbilstosi plantaciju modeli, 3)kvalitativa platibas sagatavosana, 4)dazadu
stadi$anas shému pielieto$ana, 5) augstvértigs stadmaterials, 6) pareiza stadi$ana,
7) pienaciga kop$ana, 8) méslosana, 9) biezuma regulé$ana, 10) aizsardziba pret
kaitekliem, 11) aizsardziba pret parnadzu bojajumiem, 12) nosacijumi jaunaudzu
transformésanai par plantacijam.

Noteikumi paredzéja, ka minimalajai eglu plantacijas platibai jabat 300 ha,
un ka nakotnes meza augSanas apstakliem jaatbilst $adiem meza tipiem: garsa
(Gr), platlapju arenis (Ap), Saurlapu arenis (Ks), platlapju kadrenis (Kp), $aurlapu
kadrenis (Ks). Eglu plantaciju ierikosana Saurlapu kadreni pielaujama tikai
pie zinamas nosusinatibas pakapes: attalumam starp susinatajgravjiem jabut
40-50 m, savukart paréjos iepriek§ minétajos meza tipos — 80-100 m. Péc So
tehnisko noradijumu pienemsanas, sakot ar 1984.-1985. gadu, notika intensiva
eglu plantaciju projektésana un ierikosana Latvija.

Veélakajos gados ierikotajas eglu plantacijas netika veikti paredzétie
apsaimniekos$anas pasakumi: sastava kopsana, papildméslosana, retinasana utt.,
ka rezultata vairakas plantacijas saka nikulot, jo egles bojaja brunuts (Physokermes
piceae Shrnk.) un lielakais vairums koku iznika. LVMI Silava un LLU Meza
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fakultates specialisti no 2005.-2009. g.g. (A. Lazdins, O. Miezite, A. Bardule u.c.)
veica $o plantaciju apsekosanu un stavokla izvértésanu (Lazdins, 2010, 2011).

Zinatnieki secinaja, ka eglu plantaciju audzésana var but produktiva tikai tad,
ja ir nodrosinati atbilstosi mineralas barosanas un hidrologiskie apstakli, ka ari
$o plantaciju aizsardziba pret slimibam, kaitékliem un parnadzu bojajumiem
(Nollendorfs, 2007, 2008; Lazdins, 2011a).

Jautajums par zemes racionalu izmantosanu atkartoti aktualizéjas 20. gs.
90. gados, kad Latvija péc agraras reformas 36,6 % lauksaimniecibas zemju un
42 % meza zemju nonaca privatipasnieku parzina (Lauksaimnieciba izmantojamas
zemes izmanto$ana. Latvijas statistika, 2015). Attistoties tirgus ekonomikali,
daudzas mazvértigajas lauksaimniecibas zemés produktu razosana kluva
nerentabla, un zeme tika atstata atmata. Sakas lielu platibu dabiska apmezosanas,
un radas nepieciesamiba $o jomu sakartot.

Apjomigs darbs tika ieguldits Latvijas aug$nu izvértésana un pielidzinasana
starptautiskajam augsnes klasifikacijas sisttmam (Boruks, 1991; Boruks et al.,
1993; Karklins, 1995, 2008).

Pamatojoties uz LR Saeimas Tautsaimniecibas agraras un regionalas
politikas komisijas prasibu par lauksaimnieciba neizmantoto zemju apgusanas
perspektivam, 1993. gada nak klaja Valsts Meza dienesta specialistu 1993. gada
27.decembra zinojums Nr.03-10.1/784 par $o zemju apmeZos$anas iespéjam
un ari vairaki ieteikumi - sakotnéji lauksaimniecibas zemés veidojama ,,meza”
vide, stadot lapu kokus: ozolu, osi, bérzu, melnalksni, baltalksni, apsi. Nemot
véra klimatisko apstaklu atskiribas, augsnu ipasibas un koku sugu biologiskas
ipatnibas, VMD ieteica atsevi$kos administrativajos rajonos audzét $adu sugu
kokus:

- ozolu - Dobeles, Limbazu, Kuldigas, Madonas, Talsu un Tukuma rajona;

- osi — Bauskas, Dobeles un Jelgavas rajona;

- baltalksni, melnalksni - Bauskas, Dobeles, Jelgavas, Kuldigas, Liepajas,
Limbazu, Ogres, Saldus un Tukuma rajona.

VMD atzina, ka sekmigai lauksaimnieciba neizmantojamo zemju apmezos$anai
nepiecie$ama zinatniska izpéte sados virzienos:

- produktivako ipatnu atlase, parbaude un séklkopibas rajonu izdali$ana;

- stadmateriala izaudzéSanas un apmezo$anas tehnologiju izstrade;

- aug$nu izpéte un to piemérotiba dazadu sugu lapu koku ieaudzésanai;

- stadjjumu aizsardzibas jautajumu risinasana;

- savlaicigas un regularas kopsanas programmas izstrade.

1995. gada LVMI Silava, ar VMD atbalstu, iesaistas PHARE projekta ,,Tehniska
palidziba privatmezu apsaimnieko$anai Latvija” izpildé un uzsak pétijjumus par
lauksaimnieciba neizmantojamo zemju apmezo$anu un apmezo$anas modelu
izstradi (Daugaviete, 1997, 1999, 1999a, 1999b, 2000, 2000a; Likins, 2013).
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Projekta izpildes gaita LVMI Silava zinatnieki, apkopojot agrak veikto pétijumu
rezultatus, izstradaja izpétes programmas pamatojumu meza ieaudzé$anai nemeza
zemés, izvirzot $adus darba uzdevumus:

- izvéléties meza un kokaugu (plantaciju) audzésanai piemérotas zemju
platibas Latvijas regionos, nemot véra zemes auglibu un lauksaimniecibas
attistibas perspektivas, apdzivotibu, teritorijas ekologisko stavokli, tas
ainavisko planojumu, kultarveésturiskas tradicijas u.c. faktorus;

- izvértét kokaugu (meza un plantaciju) audzésanai paredzéto platibu
piemérotibu dazadu koku sugu audzésanai, nemot véra biotiskos un
abiotiskos apstaklus;

- izstradat rekomendacijas apmezojamo platibu razibas paaugstinasanai, ka
arl nemeza zemju transformeésanai meza zemés;

- pamatojoties uz koksnes un nekoksnes produkcijas patérina aplésém un
augsnes piemérotibu, platibu ekologisko un ainavisko vértéjumu, noteikt
regionu griezuma audzéjamo sugu sastavu un platibas, lai prognozétu
nepiecie$amo reproduktiva materiala daudzumu;

- izstradat un aprobét zinatniski pamatotu metodiku teritorijas ekologisko
un hidrologisko parametru prognozésanai saistiba ar platibu apmezo$anu;

- izstradat zinatniski pamatotu audzéjamo sugu reproduktiva materiala
(séklu, stadu) ieguves programmu;

- izstradat lauksaimnieciba neizmantojamo zemju apmeZo$anas
ekonomisko pamatojumu.

Laika posma no 1995. lidz 1996. gadam notika piemérotu objektu izvéle un
stadmateriala izaudzésana, ka ari apmezos$anas tehnologiju izvéle. 1997. gada
ierikoti 13 lauksaimniecibas zemju apmezojumi - demonstréjumu objekti -
26 ha platiba. Uz $o pétijumu bazes 2000. gada LVMI Silava zinatnieki izstradaja
»leteikumus meza ieaudzésanai nemeza zemés” (Daugaviete, 2000, 2001, 2002,
2003, 2003a).

Lidztekus LVMI Silava zinatnieku pétijumiem, ari LU Biologijas fakultates spe-
cialisti izstradaja optimalako lauku apmezojumu risinajumu ainavu planosa-
nas joma (Bells & Nikodemus, 2000; Melluma un Lakins, 2002; Ruskule, 2013).

Laika posma no 1995.-2005. gadam veikti pétjjumi par mezaudZu augsanas
gaitu bijusajas lauksaimniecibas platibas, izvértéjot eglu, priezu un bérzu audzu
aug$anas gaitu un stumbru kvalitati jaunajos un iepriekséjo gadu stadijumos
(Daugaviete, 1997, 1999, 2000, 2000b, 2002, 2003, 2003a, 2004, 2005, 2006, 20064,
2009; Liepins, 2005, 2006, 2008 , 2011, 2013, 2014, 2014a; Liepins et al., 2008).

Pétijumos secinats, ka vienada vecuma bérzu, eglu un priezu audzu krajas
gan meza, gan lauksaimniecibas zemés butiski neatskiras. Tomér I vecumklasé
(1-20 gadi) augstaki augSanas gaitas raditaji (vidéjais augstums, vidéjais
caurmérs, tekosais krajas pieaugums) ir audzém bijusajas lauksaimniecibas zemeés,
savukart nakamajas vecumklasés augsanas gaitas atskiribas izlidzinas. Galvenais
iemesls - musdienu mezi parsvara ir staditi, un pielietotais stadmaterials
izaudzéts no atlasitu audzu séklam.
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Pétijuma ,Lauksaimniecibas zemju apmeZo$ana ar bérzu - sagaidama
koksnes kvalitate un ekonomiska efektivitate” secinats, ka bérzu audzu augsanas
gaita bijusajas lauksaimniecibas zemés ir salidzinama ar labako bonitasu
dabisko mezaudzu augsSanas gaitu. Netika konstatéts, ka bérzu augsanas gaita
lauksaimniecibas augsnés $aja zina ievérojami parsniegtu dabisko mezaudzu
raditajus; butiska audzu produktivitates palielinasanas panakama, tikai uzlabojot
apsaimniekosanas metodes (Liepin$, 2006).

Koku kvalitate bijuajas lauksaimniecibas platibas ir atbilstoda augstvértigu
bérza finierklucu razo$anai. Lai ari lielakajai dalai bérzu pieaugusas audzés
konstatéts neistais kodols, $ai koksnes vainai nav butiskas ietekmes uz finierklu¢u
iznakumu un kvalitati, ko galvenokart nosaka zarojums - stumbra bezzarainas
dalas garums un pirma zala zara augstums.

Zinatnieki secinajusi, ka, audZu vecumam parsniedzot 70 gadus, koksnes
kvalitate pazeminas, un vecakas audzés pieaug trupéjuso koku ipatsvars.

Pétijumi turpinas, jo norises daba un stadijumu ierikosanas tehnologijas ir
batiski mainijusas. Pédéja desmitgadé Latvija gan sakara ar klimata izmainam
un zemes racionalas apsaimnieko$anas pamatnostadném, gan plantaciju mezu,
iscirtmeta plantaciju un kokaugu stadijumu audzésanas noteikumu ieviesanu,
gan stadmateriala izaudzéSanas apjoma un kvalitates uzlabosanos, zinatnieki
padzilinati pétijusi mezaudzu produktivitati un veseligumu apmezotajas
lauksaimniecibas zemés un veikusi So audzu izvértéSanu (Daugaviete, 1997,
1999, 1999a, 1999b, 2000, 2000a, 2000b, 2001, 2002, 2003, 2009; Daugaviete un
Kramina, 1999; Dubova, 1999; Daugaviete et al., 2000, 2010; Daugavietis, 2006;
Zalitis u.c., 2006; Daugaviete & Daugavietis, 2008; Bardulis et al., 2009, 2010,
2010a; Bisenieks u.c., 2010; Lazdins$, 2011, 2011a; Lazdin$ u.c., 2011, 2011a;
Liepins§, 2011; Donis, 2014, 2014a).

Pétitas ari augstrazigu plantaciju mezu ierikosanas un apsaimnieko$anas
tehnologijas (Daugaviete un Kramina, 1999, 2001; Daugaviete u.c., 1999; Zalitis
u.c., 2002, 2003, 2003a; Daugaviete, 2003; 2003a; Lazdans, 2004; Zalitis, 2006,
2012; Daugaviete & Daugavietis, 2008; Zalitis T., 2008; Daugaviete, 2009; Zalitis
un Jansons, 2009, 2014; Lazdina & Daugaviete, 2010; Lazdina u.c., 2010; Lazdins,
2010, 2011a; Daugaviete un Lazdans, 2014; Lazdins$ u.c., 2014).

Tiek pétita So plantaciju ietekme uz vidi (Daugaviete et al, 2003, 2008;
Gaitnieks u.c., 2008; Rasina u.c., 2010; Lipenite un Karklins, 2011, 2011a;
Rasina et al, 2011; Daugaviete u.c., 2013; Karklin§ un Lipenite, 2013,
2014), ka ari plantaciju mezos izaudzétas koksnes kvalitate, pielietojamiba
tautsaimnieciba un plantaciju mezu audzé$anas ekonomiska efektivitate
(Zudrags, 2002; Pavlovics et al., 2008, 2008a).

Pétijumu rezultatus zinatnieki klastijusi seminaros gan Meza dienu laika, gan
Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra (LLKC) pasakumos.

Jaatzimeé, ka bérza finierklu¢u audzésanas programmu 1996. gada uzsaka un
tas izpildé aktivi iesaistijas a/s ,,Latvijas Finieris” (LF), kura darbibas sféra ietilpa
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iepirkto meza ipasumu apsaimniekos$ana, neizmantoto lauksaimniecibas zemju
apmezosana, galvenokart ar bérzu, ka ari §o apmezojumu kopsana.

Lai nodro$inatu LF vajadzibas péc finierklu¢iem, 1996. gada uzsaktas ,,Bérzu
programmas’ galvenie uzdevumi bija:

- atrast piemérotako koku sugu lauksaimnieciba neizmantoto zemju
apmeZo$anai un apgut tas audzésanas Ipatnibas;

- iegut kvalitativu bérzu audzi un palielinat bérzu audzu platibas Latvija;

- popularizét bérzu audzésanu (Stadisim bérzus, 2006).

Izvirzito uzdevumu veiksanai LF piesaistija sadarbibas partnerus, kuru
zinasanas un kvalifikacija garantéja paredzéto pétijumu un pasakumu sekmigu
izpildi: VMD, Meza pétisanas staciju, LVMI Silava, LLU Meza fakultati, Latvijas
valsts koksnes kimijas institiitu, mezu privatipasniekus un a/s ,Latvijas valsts
mezi”

Galvenie ieguvumi péc SIA ,Latvijas Finieris Mezs” uzskata ir kvalitativi veikti
bérzu stadijumi, bérzu audzésana péc jaunam tehnologijam, bérzu jaunaudzu un
bérza koksnes ipasibu zinatniskie pétijumi, bérzu stadiana un mezu atjaunosana.

Sakotar 1996. gadu, ,,Latvijas Finieris Mezs” sadarbiba ar a/s ,,Latvijas Finieris”
izsludina akciju ,,Kvalitativu bérzu audzésanas programma ilgtermina” un piedava
katram zemes Ipasniekam, ar atlaidi lidz 90 %, iegadaties bérzu ietvarstadus, lai
gada apmezotu lidz 2 ha lielu platibu.

Akcijas pamatuzdevums - popularizét bérzu ietvarstadu, ka augstvértiga
stadmateriala, izmantoSanu Latvija, ka ari, pastavigi uzraugot bérzu augsanas
gaitu, palielinat audzéjama meza apjomu un uzlabot koksnes kvalitates raditajus.
Turklat stadijumu ipasnieki var pieteikties bérzu audzu kop$anas programmai
(paredzéta lidz 2015. gadam ieskaitot) un pretendét uz atbalstu 2-5 ha liela bérzu
stadijuma izkopsanai (Akcija - stadi, 2015).

Tomeér, neskatoties uz veiktajam aktivitatém (ES atbalsts lauksaimniecibas
zemju apmezos$anai, ka ari LF akcija), uz 2014. gada 1. janvari Latvija, péc uzskaites
datiem, bija registrétas 249 tukst. ha nekoptas lauksaimniecibas zemes, kas ir
12,4 % no visas lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas, ka ari 53 600 ha
aizaugus$as lauksaimniecibas zemes, kas nav atgriezamas lauksaimnieciskaja
razosana (Latvijas Nacionalais attistibas plans 2014-2020).

Tomeér ieziméjas ari pozitivas parmainas:

- laika posma no 1999. lidz 2015. gadam ar uzlabotu stadamo materialu
apmezoto lauksaimniecibas zemju platiba bija jau 32 357 ha, taja skaita
plantaciju mezi — 9502 ha (29,4 % no apmezotajam platibam) (5. att.);

- dabiski ieauguSo un ieaudzéto sugu ipatsvars uz 2013.gada 1.janvari
sasniedza 233 tikst. ha, no kuriem bérzs ir 91 tikst. ha, baltalksnis -
47 tukst. ha, priede - 25 tikst. ha, apse — 14 tukst. ha, egle — 13 tikst. ha,
melnalksnis — 11 takst. ha, paréjas sugas (ozols, osis, goba, viksna, klava,
bligzna, vitoli, karkli) — 32 takst. ha (6. att.).
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5. attels. Maksligi apmeZotas lauksaimniecibas zemes Latvija 1999.-2015. g.g. /
Figure 5. Forest establishment on farmlands: lands naturally overgrowing by forest
compared to forest plantations, 1999-2015.

(Meza ieaudzésana. MeZa statistikas CD, 2000-2015)

mbérzs / Silver birch
mpriede / Scots pine
megle / Norway spruce
mbaltalksnins / Grey alder
mapse / Common aspen

® melnalksnis / Common alder

Hpargjas sugas / other species

6. attels. Dabiski ieauguso un ieaudzéto koku sugu procentudlais ipatsvars
neizmantotas lauksaimniecibas zemeés laika perioda 1993.-2013.g.g., titkst. ha /
Figure 6. Area on a per-species basis for natural and planted tree stands
in abandoned farmlands, 1993-2013, thous. ha.

(Meza ieaudzésana. MeZa statistikas CD, 2000-2015)

Jautajums par zemes racionalu izmanto$anu ir aktuals ari $odien. Pagajusa

gadsimta 90-tajos gados uzsaktie pétijumi butu ripigi izvértéjami un rezultati
publicéjami.
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Pamatojoties uz LVMI Silava izstradato programmu par lauksaimnieciba
neizmantojamo zemju apmezo$anas problému risinasanu, ka ari pateicoties ZM
un VMD atbalstam, laika no 1995.-2015. gadam LVMI Silava veica vairakus
pétijumus, kas daléji aptvéra visus programma paredzétos darba uzdevumus,
kas veikti 20 gadu laika dazadu pétijumu ietvaros: ,Meza ieaudzéSana
neizmantojamas lauksaimniecibas zemés” (1995.-1997.g.g.), ZM atbalstits
projekts ,Meza ieaudzéSanas pétijumi nemeza zemés (1999.-2000.g.g.),
LZP finansétais grants 04.1123. ,Dazadu kokaugu aug$anas un attistibas gaita
lauksaimniecibas zemju apmezojumos” (2003.-2005. g.g.), no 2003.-2005. gadam
~PHARE projekta ,Tehniska palidziba privatmezu apsaimniekosanai Latvija’
(1996.-1997. g.g.) ierikoto lauksaimnieciba neizmatojamo zemju apmezos$anas
demonstréjumu objektu apseko$ana un novértéjums’, ka ari ERAF projektos
Nr. 2010/0268/2DP/2.1.1.2.0/10/APIA/VIAA/118  ,Daudzfunkcionalu  lapu
koku un energétisko augu plantaciju ierikosanas un apsaimnieko$anas modelu
izstrade” (2010.-2013. g.g.) un Nr. 2013/0049/2DP/2.1.1.1.0/13/APIA/VIAA/031
»Atraudzigo koku sugu plantaciju ieriko$anas un apsaimnieko$anas metozu
izpéte un ieghstamas koksnes piemérotibas novértéjums koksnes granulu
razosanai’ (2013.-2015.g.g.), kuru izstrades gaita veikta lauksaimnieciba
neizmantojamo zemju apmezosanas demonstréjumu objektu ierikosana, ierikoto
objektu apsekos$ana un novértéjums. Paraléli iepriek$minétajiem, pétijumi
tika veikti arl granta Nr.09-1431 ,Mineralo baribas vielu un oglekla akumu-
lacijas dinamika virszemes un saknu masa dabiskas un maksligas izcelsmes jaun-
audzu vecuma audzés” (2008.-2009. g.g., vad. M. Daugavietis), MAF projektu
»Augsnes Ipasibu ietekme uz bérza plantaciju mezu produktivitati” (2006. g.,
vad. V. Kaposts) un ,,Lauksaimniecibas zemju apmezo$ana ar bérzu - sagaidama
koksnes kvalitate un ekonomiska efektivitate” (2006. g., vad. K. Liepins) u.c.
projektu ietvaros (Daugaviete et al., 2003, 2007; Dolacis et al., 2004, 2004a,
2005; Liepin$, 2005, 2006, 2008; Daugaviete un Usite, 2006; Kaposts, 2006).

Ar meza ieaudzesanu saistita likumdosana Latvija,
sakot no 1993. gada

Latvija laika perioda no agraras reformas sakuma (1991. gads) lidz miasdienam
zemes racionalas izmanto$anas sakara pienemti vairaki likumdosanas akti un
direktivas:

- Latvija atbalsta Eiropas Savienibas Direktivas Nr.797/85, 1609/89,
2328/91, 2080/92 un Pirmas, Otras, Tres$as, Ceturtas un Piektas Ministru
konferences (Strasbura, 1990; Helsinki, 1993; Lisabona, 1998; Vine, 2003;
Oslo, 2011) rezolicijam, kuras noteikta meza resursu saglabasana, meza
vértibas palielinaSana un lauksaimnieciba neizmantoto zemju apmeZzo$ana.
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Izstradata Latvijas lauku attistibas programma (akceptéta MK kabineta,
1998. gada 10. marta), kas paredz lauksaimnieciba neizmantojamo zemju
apmezo$anu. Programmas nosacijums — katru gadu apmezojami lidz 6000 ha
mazvertigo zemju.

- Izstradata Meza politika (akceptéta MK 1998. gada 28. aprili), kas nosaka, ka
viens no tas mérkiem ir veicinat lauksaimnieciba un citadi neizmantojamo
zemju apmezo$anu, tadéjadi palielinot meza zemju platibu ipatsvaru un
ieguldijumu Latvijas tautsaimnieciba. Pienemts ari jauns Meza likums
(akceptéts Saeima 2001. gada 28. augusta), kura pirmo reizi skaidroti termini:
meZa ieaudzésana — ir meza séSana un stadisana, ka ari dabiskas atjauno$anas
veicinasana ar mezu neapklatas zemés, un plantaciju meZi - ir ieaudzétas,
ipasiem meérkiem paredzétas un MezZa valsts registra registrétas mezaudzes,
ka ari IV nodalas 21.-25. panta formuléti meza atjaunosanas un ieaudzésanas
pamatprincipi.

- Izstradati un pienemti MK noteikumi Nr. 76 ,Kartiba, kada ar nekustama
ipasuma nodokli neapliek zemi, kuru aiznem atjaunotas vai ieaudzétas
mezaudzes“ (spéka no 15.02.2003) par kartibu, kada ar ipasuma nodokli netiek
aplikta zeme, kuru aiznem jaunaudzes un jaunaudzu vecuma apmezojumi.
Noteikumi paredz, ka jaunaudzes, kuras VMD atzinis par atjaunotam vai
ieaudzétam un kuras valdosas koku sugas vecums kartéja taksacijas gada
neparsniedz: skuju kokiem, cietajiem lapu kokiem - 40 gadus, mikstajiem
lapu kokiem (iznemot baltalksni) - 20 gadus, baltalksnim - 10 gadus, nav
apliekamas ar ipaSuma nodokli.

- 2004. gada 7. aprili pienemts , Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums’,
kura akceptéti zinatnieku ierosinajumi.

- Zinatnieku piesaiste jautdgjumu skaidro$anai par meza un lauksaimniecibas
zemju izvértésanas principiem, ka arl par piemérotu platibu izdalianu lauk-
saimnieciba neizmantoto platibu apmezo$anai (LVMI Silava (P. Zalitis) un
Agraras Ekonomikas institata zinatnieki (Boruks, 1991; Boruks u.c., 1993).

- Kopigi ar Latvijas agronomu biedribu un Latvijas Zemnieku savienibu
panakta vieno$anas un izstradati MK noteikumi - Latvijas Republikas MK
noteikumi Nr. 112 (spéka no 07.02.2006.) ,Grozijumi Ministru kabineta
2004. gada 20.julija noteikumos Nr.619 ,Kartiba, kada lauksaimnieciba
izmantojamo zemi transformé par lauksaimnieciba neizmantojamu zemi
un izsniedz zemes transformacijas atlaujas™ nosaka, ka mezu ieaudzé$ana
aizliegta nacionalas nozimes lauksaimniecibas teritorijas - aramzemés ar
kadastralo vértéjumu 60 un vairak ballu, plavas un ganibas — ar 50 un vairak
ballém; palienu augsnés ar kadastralo novértéjumu 50 un vairak ballu; ipasi
aizsargajamos biotopos; meliorétas platibas uz melioracijas sistémam, kuru
parveidosana tehniski nav iespéjama, ka ari ar dazadiem likumdog$anas aktiem
aizliegtas teritorijas (Aizsargjoslu likums; pienemts 1997. gada 11. marta, ar
grozijumiem).
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Izstradati un pienemti MK noteikumi Nr. 367 (spéka no 2001. gada 7. augusta)
par meza reproduktivo materialu, kuros noteikti §1 materiala ieguves avoti
meza atjauno$anai un ieaudzésanai, materiala kvalitates un sertificéSanas
prasibas; reproduktiva materiala registracijas, tirdzniecibas un izmantosanas
kartiba.

Jauni MK noteikumi Nr. 159 , Noteikumi par meZa reproduktivo materialu”
pienemti 2013. gada (spéka no 24.04.2013.).

Izstradati un piepemti MK noteikumi Nr. 108 ,,Meza ieaudzésanas un plantaciju
mezu noteikumi” (spéka no 2001. gada 6. marta), kas nosaka mezaudzes un
plantaciju mezu ieaudzésanas kritérijus, plantaciju mezu ieaudzésanas un
registrésanas kartibu, plantaciju mezu apsaimnieko$anas un koku cir$anas
kartibu.

Minétie noteikumi 2012. gada parstradati, un pienemti jauni MK noteikumi
Nr. 308 ,,Meza atjauno$anas, meza ieaudzésanas un plantaciju meza noteikumi”
(spéka no 02.05.2012.).

2012.gada 20.decembri pienemts ,Latvijas Nacionalais attistibas plans
2014.-2020. gadam, kura prasita zemes racionalas izmanto$anas nodrosi-
nasana (Latvijas Nacionalais attistibas plans, 2012). Latvijas Valsts Zemes
dienests (VZD) izstrada pamatnostadnes zemes izmanto$anas politikai
Latvija. Saja dokumenta noteikti tas mérki, virzieni un $o mérku sasnieg$anas
veidi (VZD ,Vienotas zemes politikas pamatnostadnes 2002.-2008. g”;
19.08.2002.). Dokumenta atziméts, ka ,jaizstrada pasakumi un stimuli
zemju, kuras netiek veikta saimnieciska darbiba, apmezosanai, ekologiskai
un ainaviskai sakarto$anai, veicinot tradicionalas lauku ainavas saglabasanu’,
ka ari jaattista meZsaimnieciba, tarisms u.c. VZD atkartoti sagatavotas un
MK, ar 2008. gada 13. oktobra rikojumu Nr. 613, pienemtas ,,Zemes politikas
pamatnostadnes 2008.-2014. gadam”; pasreiz MK apstiprinasanai iesniegtas
»Zemes politikas plans 2016.-2020. gadam’”, kur tiek uzsvérts zemes racionalas
izmanto$anas nozimigums. No 2001. gada par katru apmezoto lauksaimnie-
ciba neizmantotas zemes hektaru iespéjams iegut attiecigu ES programmu
atbalstu. Ka viena no pirmajam realizéta SAPARD (Special Accession
Programme for Agriculture and Rural Development) programma: 2001.-
2007. g.g. Latvijas SAPARD programmas ietvaros atbildigas amatpersonas un
kompetentas institticijas funkcijas pildija Finansu ministrija, savukart Vadosas
iestades funkcijas - Zemkopibas ministrija, bet SAPARD agentiras funkcijas —
Lauku atbalsta dienests. SAPARD programmas projektu pienemsana
sakas 2001. gada, un tas darbibas laika tika ieviesti vairaki mezZa nozarei
nozimigi atbalsta pasakumi: ,Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un bavju
modernizacija’, ,Lauksaimniecibas zemju apmezos$ana’, ,Lauksaimniecibas un
zivsaimniecibas produktu parstrades un marketinga pilnveidosana’, ,,Lauku
ekonomikas dazadosana, veicinot alternativos ienakumu avotus’, ,Visparéjas
lauku infrastruktaras uzlabosana’, ,, Apmacibas” un ,,Tehniska palidziba”
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Pavisam SAPARD programmas darbibas laika realizéti 1702 projekti, kuru
izpildes izdevumi ir 145,2 miljonus latu.

Sakot ar 2005. gadu, Latvijai ir pieejams ES atbalsta finanséjums lauku un
zivsaimniecibas attistibai. Izstradati MK noteikumi, kas nosaka kartibu, kada
pieskirams valsts un Eiropas Savienibas atbalsts atklatu projektu iesniegumu
konkursu un kompensacijas maksajumu veida lauku un zivsaimniecibas
attistibas veicinasanas pasakumiem, kas tiek istenoti, atbilstosi Padomes
2005. gada 20. septembra Regulai (EK) Nr. 1698/2005 par atbalstu lauku
attistibai no Eiropas Lauksaimniecibas fonda (ELFLA) (ES Padomes Regula
Nr. 698/2005), Komisijas 2006. gada 15. decembra Regulai (EK) Nr. 1974/2006,
kas paredz siki izstradatus piemérosanas noteikumus Padomes Regulai (EK)
Nr. 1698/2005 par atbalstu lauku attistibai no Eiropas Lauksaimniecibas fonda
(ELFLA) (ES Komisijas Regula Nr. 1974/2006), Padomes 2006. gada 27. julija
Regulai (EK) Nr. 1198/2006 par Eiropas Zivsaimniecibas fondu (ES Padomes
Regula Nr.1198/2006) un Komisijas 2007. gada 26. marta Regulai (EK)
Nr. 498/2007, kas paredz siki izstradatus noteikumus, ka istenojama Padomes
Regula (EK) Nr. 1198/2006 par Eiropas Zivsaimniecibas fondu (ES Komisijas
Regula Nr. 498/2007).

Viens no atbalsta pasakumiem ELFLA programma ir ,Lauksaimnieciba
neizmantojamas zemes pirmreizéja apmezo$ana’. Ta galvenais meérkis
ir veicinat meza ieaudzéSanu lauksaimnieciba neizmantojamas zemés,
palielinot $o zemju efektivaku izmantoSanu un taja pasa laika saglabajot
biologisko daudzveidibu un lauku ainavas rekreacijas un estétiskas ipasibas.
Pasakums atbalsta Sadas aktivitates: mezaudzu ieaudzésana lauksaimnieciba
neizmantojamas zemés; lauksaimnieciba neizmantojamas zemés dabiski
izveidojusos mezaudzu kop$ana un papildinasana (MK noteikumi Nr. 783
»Kartiba, kada pieskir valsts un Eiropas Savienibas atbalstu lauku un
zivsaimniecibas attistibai’, spéka no 2009. gada 14.julija, MK noteikumi
Nr. 455 ,Kartiba, kada pieskir, administré un uzrauga valsts un Eiropas
Savienibas atbalstu pasakuma ,leguldijumi meza platibu paplasinasana un
mezu dzivotspéjas uzlabo$ana” isteno$anai’, spéka no 04.08.2015, Lauku
attistibas programmas (LAP) investiciju pasakumi 2014.-2020. g.g., 8.1. Meza
ieaudzésana (www.lad.gov.lv).

Akciju sabiedriba ,Latvijas Finieris” 2006.gada iesaistljas pasakumos
par bérza izejvielu materiala nodrosinasanu nakotné, gan aktivi atbalstot
lauksaimniecibas zemju apmezo$anu ar bérzu, gan finanséjot pétijjumus par
bérza labako provenienc¢u pavairo$anu un ieaudzésanu, ka ari pétijumus par
bérza koksnes mehanisko Ipasibu uzlabos$anu kvalitativa finiera iegui$anai
(Stadisim bérzus, 2006).

Sakot ar 2009.gadu, bija pieejams atbalsta maksajums atbilstosi MK

noteikumiem Nr. 173 - Kartiba, kada tiek pieskirts valsts un Eiropas Savienibas
atbalsts lauksaimniecibai tieda atbalsta shému ietvaros un saskana ar ES regulas
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Nr. 73/2009 124. panta 2. punktu, kas paredzgja, ka vienoto platibas maksajumu
var sanemt par lauksaimnieciba izmantojamo zemi, ja taja stada un audzé viena
vecuma Iscirtmeta atvasaju sugas — apses un papeles, karklus un vitolus vai
baltalksni — ar piecu gadu maksimalo cirtes aprites laiku — un kura, saskana ar
melioracijas kadastra datiem péc stavokla 2011. gada 1.jalija, nav registrétas
melioracijas sistémas un kur péc 2011.gada 1.jalija nav ierikotas jaunas
melioracijas sistémas.

2014. gada 16. oktobri izdariti grozijumi Lauksaimniecibas un lauku attistibas
likuma, kura ietverts termins kokaugu stadijumi - ilggadigi stadijumi (iznemot
dekorativos kokaugus, auglu darzus un stadaudzétavas), kas ierikoti ipasiem
meérkiem un regulara izvietojuma lauksaimnieciba izmantojama zemé un kuru
maksimalais audzésanas cikls ir lidz 15 gadiem, péc tam kultara jaatjauno vai
jaturpina zemi izmantot citu lauksaimniecibas kultiru audzé$anai. Likuma
noteikts, ka lauksaimnieciba izmantojamaja zemé ir pielaujama kokaugu
stadijumu ierikosana, ja ta atbilst teritorijas attistibas planosanas dokumentu
prasibam un ja attieciga teritorija normativajos aktos paredzétaja kartiba
Dabas aizsardzibas parvaldes uzturétaja Valsts registra nav ieklauta ka ipasi
aizsargajams biotops (tai skaita Eiropas Savienibas nozimes zalaju biotops) vai
ipadi aizsargajamo sugu dzivotne; meliorétajas platibas stadijumi ierikojami,
atbilstosi Melioracijas likuma (stajas spéka no 25.01.2010.) prasibam.
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Pétijumu materials ievakts VMD un ZM atbalstitu pétniecibas projektu,
piesaistot ES PHARE un ERAF fondu lidzeklus, izstrades gaita ierikotajos
izméginajumu stadijumos lauksaimniecibas zemés Liepajas, Talsu, Tukuma,
Dobeles, Bauskas, Jelgavas, Césu, Krustpils, Jékabpils, Madonas, Gulbenes un
Rézeknes novada (7. att., 2. tab.).

7. atteéls. Izmeéginajumu objektu izvietojums / Figure 7. Location of trial sites.

Apzimejumi:

1

10

11

44

Priekules novads, Gramzdas pagasts,
saimnieciba ,,Ozolbunéi” (Priek/Ozolb)
Grobinas  novads,  Grobinas  pagasts,
saimnieciba ,,Bérzpurvi” (Grob/Bérzp)
Kuldigas novads, Padures pagasts, saimnieciba
w»Rumnieki” (Kuld/Rimn)

Kandavas pagasts, Vanes pagasts, saimnieciba
»Aizlolas” (Kand/Aiz])

Dobeles novads, Auru pagasts, saimnieciba
»Mezans$i” (Dob/Mez)

Tecavas novads, lecavas pagasts, saimnieciba
»Skujenieki” (Iec/Skuj)

Viesites novads, Saukas pagasts, saimnieciba
»Palsani” (Vies/Pals)

Amatas novads, Zaubes pagasts, saimnieciba
»Laubites” (Amat/Laub)

Kocénu novads, Diklu pagasts, saimnieciba
»Zarini” (Koc/Zar)

Madonas  novads,  Vestienas  pagasts,

saimnieciba ,,Birzes” (Mad/Birz)
Gulbenes novads, Litenes pagasts, saimnieciba
»Sopuli” (Gulb/Sop)

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Rézeknes novads, Maltas pagasts, saimnieciba
»Bitites” (Réz/Bit)

Tecavas pagasts, lecavas novads, saimnieciba
,Gaili” (Tec/Gail)

Ozolnieku  novads,  Salgales  pagasts,
saimnieciba ,,Medni” (Ozoln/Med)
Kandavas  novads, Ramenes pagasts,

saimnieciba ,Viesturi” (Kand/Viest)

Talsu novads, Balgales pagasts, saimnieciba
»Zeltini” (Tals/Zelt)

Kuldigas novads, Edoles pagasts, saimnieciba
»Bérzi” (Kuld/Bérz)

Krustpils novads, Mezares pagasts, saimnieciba
,»Paki” (Krust/Pak)

Bauskas novads, Islices pagasts, saimnieciba
»Ziedini” (Bausk/Zied)

Malpils novads, Malpils pagasts, saimnieciba
»Dizavotini” (Malp/Diz)

Dobeles novads, Auru pagasts, saimnieciba
»Ezernieki” (Dob/Ezern).
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lerikotas vienas un vairaku koku sugu plantacijas, izvéloties sadas koku
sugas: parasta priede, parasta egle, Eiropas lapegle, ara bérzs, parasta apse, apsu
hibrids (Populus tremula x tremuloides), melnalksnis, osis, Pensilvanijas osis
(Fraxinus pennsylvanica), ozols, sarkanais ozols, parasta liepa (Tilia cordata),
saldais kirsis (Cerasus avium (L.) Moench. syn. Prunus avium L.).

Vienas sugas koku stadijumu biezums: priedei — 5000 koki ha™'; eglei —
2000-3300 koki ha™; bérzam, apsei, ap$u hibridam, melnalksnim, baltalksnim,
liepai, kirsim, osim — 2000-3300 koki ha™'; Eiropas lapeglei - 1600 koki ha™.

Bérza dazadas biezibas stadijumi objektos Kuld/Ramn, Mad/Birz, Réz/Bit:

10 000 koki ha™'(stadiSanasattalums1x1 m)-variantalatkartojuma144koki;
5000 koki ha™! (stadisanasattalums1x2 m)-varianta 1 atkartojuma 144 koki;
2500 koki ha™' (stadisanasattalums2x2 m)-varianta 1 atkartojuma 160koki;
1660 koki ha (stadisanasattalums2x3 m)-varianta 1 atkartojuma 160koki;
1100koki ha™' (stadisanasattalums 3x3 m) - varianta 1 atkartojuma 160 koki.

Katram variantam ierikoti 4 atkartojumi.
Ozola dazadas biezibas stadijumi objektos Priek/Ozolb un Gulb/Sop:

10 000 koki ha™ (stadianas attalums 1x1 m) - varianta 1 atkartojuma
144 koki;

5000 koki ha™' (stadidanas attalums 1x2m) - varianta 1 atkartojuma
144 koki;

2500 koki ha™ (stadi$anas attalums 2x2m) - varianta 1 atkartojuma
160 koki;

1660 koki ha™ (stadiSanas attalums 2x3 m) - varianta 1 atkartojuma
160 koki;

1100 koki ha™ (stadi$anas attalums 3x3 m) - varianta 1 atkartojuma
160 koki.

Katram variantam ierikoti 4 atkartojumi.

Objekta Priek/Ozolb ozola stadijums saglabajies tika viena varianta ar
biezumu 2500 koki ha™'.

Mistroto stadijumu biezums:

priede 2000 koki ha™ un sarkanais ozols 500 koki ha™';
Eiropas lapegle 800 koki ha™ un liepa 800 koki ha™;
parasta egle 2000 koki ha™' un osis 500 koki ha™';
melnalksnis 1000 koki ha! un osis 1000 koki ha!;
bérzs 1000 koki ha™' un egle 1000 koki ha™;

bérzs 1000 koki ha™! un kirsis 1000 koki ha’;

liepa 1000 koki ha™ un ozols 1000 koki ha™'.
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Izpetes metodika

Augsnes agrotehniskas ipasibas objektos pétitas katra 3.-5.gada, nemot
augsnes paraugus noteiktas, iezimétas vietas — koku saknu izplatibas zona
0-50 cm (0-10, 10-20, 20-30, 30-40 un 40-50 cm) dziluma, 5 atkartojumos
katra parauglaukuma (parauglaukumu lielums atkarigs no katras koku sugas
aiznemtas platibas attiecigaja objekta, vidéji no 576 m* lidz 2000 m? paraugi
nemti pa diagonali vienados attalumos), un izveidots 1 vidéjais paraugs katram
augsnes slanim. Analizes veiktas LVMI Silava Meza vides laboratorija un LVGMC
laboratorija péc starptautiskajiem standartiem: kalcijs - LVS EN ISO 7980:2000;
kopéjais slapeklis — LVS ISO 11261:2002; kustigais fosfors — LVS ISO 11263:2002;
kalijs - LVSISO 9964-3:1993; magnijs - LVSENISO 7980:2000; nitratu
slapeklis — ISO/CD 14256:2003; organiskas vielas sausna — LVS EN 13039:2003;
augsnes skabums pH(KCI) - LVS ISO 10390:2002).

Lai pétitu virszemes vegetacijas izmainas apmezos$anas ietekmé péc Brauna-
Blanké metodes (Braun-Blanquet, 1964), izméginajumu objektos ierikoti
pastavigi uzskaites parauglaukumi (1 m?), kuros atzimétas visas vaskularo
augu sugas, stinas, kérpji (Dierschke, 1994). Sugu nomenklatara: Kavacs, 1998;
Gavrilova un Sulcs, 1999; Abolina et al., 2015. Uzskaites veiktas 3 reizes: pirms
apmezosanas, 5-taja gada péc apmezo$anas un stadijumiem sasniedzot 15 gadu
vecumu. Fiksétas izmainas vegetacija saistiba ar koku sugu, apgaismojumu
dazadas koku augsanas stadijas u.c.

Katra stadijuma veikts koku aug$anas gaitas un produktivitates monitorings,
nosakot sadus parametrus: koku augstums (m); koku caurmérs kriisaugstuma
(cm); koku stumbra kvalitate — zarainums lidz 2 m, virs 2 m; padéls — zem 2 m
un virs 2 m; bezzaru stumbra garums (m). Mérijjumi atkartoti ik pa 1-5 gadiem.
Kopéjais uzraudzibas periods ilga 15-18 gadus.

Katra stadijuma ierikoti 4 aplveida parauglaukumi (500 m? R = 12,62 m), bet
1997. gada lauksaimniecibas zemju apmezojumos tika nomeriti visi koki.

Parauglaukumu izvietojums stadijumos — subjektivs, to ieriko$anai izvéloties
audzi raksturojosas vietas. Parauglaukuma centrs daba tiek apziméts ar mietinu
un tam noteiktas geografiskas koordinatas.

Katra parauglaukuma:

- tiek numuréti visi koki ar pagaidu numeraciju, iznemot 10-13-gadigi

stadijumi ar labi saskatamam rindam;

- visiem kokiem uzmeérits kriisaugstuma diametrs (preciz. 1 cm) un noteikta

Krafta klase;
- 15 kokiem (5 vidéjas, 5 mazajas, 5 lielajas diametru klasés) mérits koka
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augstums ar Vertex III (http://www.haglofcg.com), (preciz. 10 cm), bet
jaunakos stadijumos, kuru augstums neparsniedz 7 m, koki tika uzmeriti

ar mérlatu, precizitate - 0,2 cm;
- noteikts izkritu$o koku skaits;

- 15 kokiem veikts urbums koka krasaugstuma un pie saknu kakla preciza

koka vecuma noteik$anai un gadskartas platuma mérijjumiem.

Urbumi analizéti ar datorprogrammu WinDendro 2007, nosakot gadskartu
platumus un gadskartu skaitu.
Katra parauglaukuma aprékinata koksnes kraja (Liepa, 1996, 2009), vidéja
koka tilpums, katra koka sastavdalas (stumbrs, zari, lapas) biomasa, ka ari
izskait]ota svaigi cirsta un absolati sausa biomasa.
Izmantojot mérijumu radijumus, katram parauglaukumam aprékinati sekojosi
parametri.

Koku skaits péc formulas:
N = N, x 20;

kur:
N - koku skaits, koki ha!;

N, - koku skaits parauglaukuma ar platibu 500 m’, gab.

(1)

Audzes vidgjais caurmérs jaunaudzém, kuru vidéjais augstums parsniedz 9 m,
aprékinats péc koku dastojuma rezultatiem - ka vidéjais svértais no caurmeéra
pakapju skérslaukumiem.

Vidéja koka skérslaukums aprékinats péc formulas:

_ gingtgonat-gnny
= - ;

9v

kur:

gy — vidéja koka skérslaukums, m?;

J1.2..n — caurmeéra pakapes $kérslaukums, m?
Ny ,.n — koku skaits caurméra pakapé, gab.;
N - kopéjais koku skaits, gab.

Audzes vidgjais caurmérs noteikts péc sakaribas:

kur:
D - audzes vidéjais caurmers, cm;
gy — vidéja koka skérslaukums, cm?.

(2)

(3)
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Audzes skérslaukums aprékinats péc formulas:
G =g, X N; (4)

kur:

G - audzes $kérslaukums, m? ha™’;
gy — vidéja koka Skérslaukums, m?
N - kopéjais koku skaits, gab.

Atseviska koka stumbra tilpums aprékinats péc formulas (Liepa, 1996):
v = LEDFIL+e; (5)

kur:

v - stumbra tilpums ar mizu, m?

L - stumbra garums, m;

D - stumbra kriidaugstuma caurmeérs ar mizu, cm;

Y, a, f, ¢ - no koku sugas atkarigi koeficienti (3. tab.).

3. tabula / Table 3

Formulas (5) koeficientu vertibas dazadam koku sugam /
Values of species-specific coefficients for calculating the volume of individual trees
(Donis, 2014)

Sugu grupa / Specie’s group 1% o B [
Priede, citas priedes, ciedru priede / | 1,6541-10* | 0,56582 | 0,25924 | 1,59689
Scots pine, other pine species, cedar

pine
Egle, lapegle, citas egles, baltegle, 2,3106-10* | 0,78193 | 0,34175 | 1,18811
kadikis / Norway spruce, larch, other
spruce species, fir, juniper

Bérzs, liepa / Birch, linden 0,9090 - 10* | 0,71677 | 0,16692 | 1,75701
Apse, papele, vitols, bligzna / Aspen, | 0,5020- 10" | 0,92625 | 0,02221 | 1,95538

poplar, willow, goat willow

Melnalksnis / Black alder 0,7950 - 10* | 0,77095 | 0,13505 | 1,80715
Baltalksnis, piladzis, ieva / Grey alder, | 0,7450 - 10~ | 0,81295 | 0,06935 | 1,85346
rowan-tree, bird-cherry

Ozols, dizskabardis, skabardis / Oak, | 1,3818-10* | 0,56512 | 0,14732 | 1,81336
beech, hornbeam

Osis, goba, viksna, klava / Ash, elm, | 0,8530-10 | 0,73077 | 0,0682 | 1,91124
flattering elm, maple
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Salda kirsa stumbra tilpuma aprékiniem izmantotas Lielbritanijas zinatnieka

S.N. Pryor izstradatas salda kirsa tilpuma tabulas (Pryor, 1988).

Jaunaudzém, kuru vidéjais augstums ir lidz 15 m, krajas aprékinasanai

pielietota formula (Liepa, 1996):

M = kG(H + 4); (6)

kur:

M - audzes kraja, m* ha™;

H - audzes vidéjais augstums, m;
G - audzes $kérslaukums, m? ha™’;
k — empiriskais koeficients (4. tab.).

Audzes krajas tekosais ikgadéjais pieaugums aprékinats, pielietojot paraugkoku

datus, péc formulas (Liepa, 1996, 2009):
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_ 2Zp(H-2Zy+4)
Zu = kG [ 10D+Zp

+ Zy: (7)
kur:

Zy - audzes krajas tekosais faktiskais pieaugums, m® ha™;

H - audzes vidéjais augstums, m;

G - audzes $kérslaukums, m* ha™’;

k — empiriskais koeficients (4. tab.);

D - audzes vidéjais kriisaugstuma caurmeérs, cm;

Zp - audzes kriisaugstuma caurmeéra tekosais pieaugums, mm;

Zy - audzes augstuma tekoS$ais pieaugums, m.

Koku augstuma tekosais pieaugums aprékinats péc formulas:

__ 2iH(aD+Db)

H cD+100 ’ (8)

kur:

Zy - audzes augstuma tekogais pieaugums, m;

H - audzes vidéjais augstums, m;

D - audzes vidéjais kriisaugstuma caurmeérs, cm;

i — krasaugstuma vidéjas gadskartas platums (piecu pédéjo gadu), mm;
a, b, ¢ — koeficienti (4. tab.).
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4. tabula / Table 4

Jaunaudzu krajas, audzes krajas tekosa ikgadeéja pieauguma, koku augstuma tekosa
pieauguma un caurméra tekosa pieauguma apréekina formulu (6), (7), (8) un (9)
empirisko koeficientu vértibas / Values of empiric coefficients for calculating standing
volume, tree height, and diameter, formulas (6), (7), (8), (9)

(Liepa, 1996)

Augstuma pieauguma / Height
Koku suga/ Tree K S ——— "
species
a b c

Priede / Pine 0,390 -0,0642 6,356 27,105 1,103

Egle / Spruce 0,415 -0,0256 1,693 5,794 1,046

Bérzs / Birch 0,0385 -0,0728 -1,51 -35,71 1,095

Apse / Aspen 0,405 -0,0357 2,352 12,829 1,061

Melnalksnis / Black 0,400 0,0050 7,240 90,909 1,081
alder

Baltalksnis / Grey 0,380 0,0958 3,478 45,988 1,050
alder

Caurmeéra teko$ais pieaugums noteikts gan péc paraugkoku datiem, gan
objektos, kur paraugkoki netika nemti - izmérot urbumu skaidinu (D) pédéjo
5 gadskartu platumu un aprékinot aritmétisko vidéjo:

Zp = 2iu; )

kur:

Zp - audzes krasaugstuma caurméra tekosais pieaugums, mm;

i — krasaugstuma vidéjas gadskartas platums (pédéjo piecu gadu), mm;
u — empiriskais koeficients (4. tab.).

Lai noskaidrotu dazadu koku sugu sarazotas virszemes biomasas apjomu,
katra stadijuma pie saknu kakla nozagéti tris paraugkoki - viens I un divi
IT Krafta klases koki. Péc nozagéSanas ar mérlenti izmeérits koka augstums (ar
precizitati lidz 1 cm), stumbrs atzarots un sagarumots metru garas sekcijas.
Paraugkoku masa noteikta uz vietas, atseviski nosverot stumbra koksni, sausos
zarus, zalos zarus.

Ievakti katra koka koksnes paraugi zZavésanai laboratorija — sausais zars, 3 zalie
zari (no vainaga dazddam sekcijam) un tris ripas (no stumbra dazadam sekcijam).

Stumbra analizes veik$anai no katra koka iegtitas koksnes ripas - 0 m, 1,3 m un
metru garo sekciju vida (0,5; 1,5; 2,5 utt.). Katras ripas apaks$pusé atziméts koka
numurs, griezuma augstums un ziemelu virziens.
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Ripas analizétas ar datorprogrammu WinDendro 2007, nosakot gadskartu
platumus un gadskartu skaitu attiecigajos griezuma augstumos.

Audzes kvalitates raksturo$anai veikta analize - cik liels ir to uzmérito koku
ipatsvars, kuriem ir taisni stumbri (likumainiba 1 - praktiski taisns stumbrs,
2 - nelieli likumi, 3 - Joti likumains), vairakas galotnes, izteikta galotne, padéli
lidz/zem 2m augstumam, zari lidz 2 m augstumam. Sie visi raditaji, kopa
ar dendrometriskajiem, norada, cik kvalitativi koki aug plantacija un kada
varétu but iegiistamo sortimentu kvalitate. Ja plantacija izveidota ar meérki
izaudzét finierklucus, tad ir svarigi, lai stumbrs batu taisns, lai caurmérs batu
liels, lai nebatu padélu un iespéjami mazaks zarojums butu stumbra pirmajos
nogrieznos. Vértéjot stumbru taisnumu, noteikts to koku skaita ipatsvars,
kuru likumainiba bija ar atzimi 1, 2 vai 3 (ja 1 - taisns, bet 5 - izteikti likumains
koks).

Izméginajumu objektos pétita stadijumu kopsanas pasakumu (plauts, kapléts,
mulcéts, kopts ar herbicidiem) ietekme uz kokaugu saglabasanos un attistibu,
veicot koku dendrometrisko uzmeérisanu (koku krasaugstuma caurmérs D
un koku augstums H), ka ari aprékinot kraju, tekoSo pieaugumu un noveértéjot
stadijumu saglabasanos.

Datu matematiska apstrade un ticamibas noteikSana veikta ar matematiskas
statistikas metodém, izmantojot Microsoft Office Excel 2003 programmu; vidéjie
dati, standartnovirzes un relativa klada aprékinata, pielietojot programmu SPSS
(Arhipova un Balina, 2006).

Variantu at$kiribu batiskuma aprékins veikts, izmantojot divfaktoru dispersijas
analizi bez atkartojumiem (Anova: Two-Factor Without Replication) (Arhipova un
Balina, 2006).
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1. Priekules novads/ Gramzdas pagasts/ Ozolbunci (Priek/Ozolb)

Ipasnieki: Dzintars un Aija Priedes (8. att.).

8. attéls. Ipasnieki Dzintars un Aija Priedes parasta ozola stadijuma /
Figure 8. Oak stand owners Dzintars and Aija Priede.

Objekts izvietots morénu pauguraing, atmata. Platiba, pirms koku stadijumu
iertko$anas, notikusi lauksaimnieciska razosana. Gruntsudens atrodas dzili.
Augsnes tips - izskalota, glejota karbonataugsne uz morénu mala pamatmateriala
(VKI). Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) svarstas no
37-54 %, zemakajos slanos no 33-57 % (5. tab.).

5. tabula / Table 5

Augsnes analizu dati pirms apmeZosanas izméginajumu objekta Priek/Ozolb /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Priek/Ozolb

Aktivas baribas vielas /

Augsnes | Trudvielas / Available nutrients, Augsnes Fiziskais mals /
slanis / Humus mg 100g™ pHka / Soil Carbonate
Soil layer | content, % pHka equivalent, %
NH, P,Os K,O
0-20 cm 4,00 0,50 1,90 16,10 5,9 46,90
20-50 cm 3,37 0,70 3,00 7,90 5,7 46,06
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Izméginajumu objekts ierikots 2,5 ha platiba. Objekta ierikoti dazadas biezibas
parasta ozola, osa un dizskabarza stadijumi. Sliktas saglabasanas dé| (galvenokart
sala kaitéjums) ozola stadijumu vieta vélakajos gados izveidots mistrots ozola un
salda kirsa stadijums. Agro pavasara salnu skarti boja gajusi osa un dizskabarza
stadijjumi - Sobrid saglabajusies tikai atseviski osi. Stadijumu shéma, kada ta
saglabajusies péc 15 gadiem no stadijumu ierikoSanas briza, paradita 9. attéla.

K+ 0z
2x3 m
°
N
N
0z2x2 m -
2
x K+0z K+0z $0/¢ N
Oz 3x3 m 2x3 m 3
2x3 m Oz ] — L]
) 3x3m 15 am 0z "
"y [0 P )

_____

Figure 9. Diagram of the trial site Priek/Ozolb.

Ipasuma ierikotie stadijumi:

ozola dazadas biezibas stadijumi:

10 000 koki ha! (stadisanas attalums 1x1 m),
5000 koki ha! (stadisanas attalums 1x2 m),
2500 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x2 m),
1660 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x3 m),
1100 koki ha™! (stadisanas attalums 3x3 m).

Katrs konkrétas biezibas stadijums ierikots 4 atkartojumos. 15 gadu vecuma
saglabajies tikai 1 variants sakotnéja izpildijuma no stadijuma 2500 koki ha™'.

o$a stadijums - 3300 koki ha™' (nav saglabajies);

dizskabarza stadijums - 3300 koki ha™' (nav saglabajies);

salda kirsa stadijjums - 2000 koki ha™' (stadiSanas attalums 2x2,5 m)
(13. att.);

mistrots salda kirSa un ozola stadijums - 1800 koki ha™: saldais Kirsis
1600 koki ha™ un ozols - 300 koki ha™'. StadiSanas attalums 2x3 m.
Stadijums ierikots izniku$o ozola stadijumu vieta;

mistrots liepas un ozola stadijums — 2000 koki ha': liepa 1000 koki ha™' un
ozols 1000 koki ha™! (stadisanas attalums 2x2m);

mistrots egles un ozola stadijums — 2000 koki ha™': egle - 1000 koki ha™' un
ozols —1000 koki ha! (stadiSanas attalums 2x2 m);
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Ziemassvetku kocinu stadijums: asa egle, Serbijas egle, Mareja priede ar
stadisanas attalumu 2x2 m.

Objekta veiktie pétijumi:

apsekotas augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezo$anas ietekmé;
izvértéta parasta ozola, salda kirSa augSanas gaita un produktivitate
karbonataugsné, lauksaimniecibas zemé;

izvértéta mistrotu stadijjumu: liepas un ozola, egles un ozola augsanas gaita
un produktivitate;

dazadu kop$anas papémienu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari bez kopsanas), parbaude
kir$a un ozola stadijumos;

noteiktas virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmé.

Salda kirSa, ozola, liepas un egles aug$anas gaitas parametri 17-gadigos
stadijumos apkopoti 6. tabula.

6. tabula / Table 6

17-gadiga salda kirsa, liepas, egles un ozola stadijumu augsanas gaitas raditaji

(vidéjais tstandartkliida) objekta Priek/Ozolb / Dendrometric parametrs of

15-year wild cherry, linden, spruce and oak by the age of 17
at the trial site Priek/Ozolb

N, Zys
¥oku sug'a/ D*, cm H*, m 2G, 1 | v»dm® | kokiha/ | m*ha gads™ / 3M ° 4
ree species m? ha o & Lot | m’ha
treesha™ | m’ha! year
1 2 3 4 5 6 7 8
Saldaiskirsis /| 1} 4 1)) | 854053 | 94 | 437 | 992 7,26 39.8
Wild cherry
Ozols / Oak
(atzarots / 6,9 +1,89 | 5,6 +0,66 7,77 14,1 2100 1,71 32,4
pruned)
Ozols / Oak
(neatzarots / 8,4 +2,57 | 6,0+0,97 | 11,12 24,3 2000 2,31 48,7
not pruned)
Liepa / Small-
. 13,6 +2,80 | 8,6 £0,95 | 14,46 64,4 1000 4,25 64,4
leaved lime
Mistroti stadijjumi / Mixture

Ozols un
liepa / Oak and
small-leaved
lime:
Ozols / Oak 4,2 +1,97 | 3,7 £0,67 1,24 1,4 900 - 4,4
Liepa/Small | 1) 3 1580 | 7,5+0,95 | 11,88 | 457 | 1000 3,74 45,7
lived lime
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6. tabulas turpindjums / Table 6 continued

1 2 3 4 5 6 7 8
Ozols un
egle / Oak and
spruce:
Ozols / Oak 4,1 £2,49 | 4,0 £2,16 | 2,08 1,3 1580 0,41 7,4
Egle / Spruce 12,6 £2,31 | 7,7 £0,71 | 10,28 | 31,8 825 3,20 26,3

* vidéjais +standartklida / average +standard error

Veiktie izméginajumi (17 gadu laika) liecina, ka saldajam kirsim pirmajos
gados péc stadiSanas raksturiga saméra léna augsana, kas daléji skaidrojams ar
bagatigo virszemes vegetaciju — dazadajiem zalaugiem -, kuru plausana javeic
vismaz 4 reizes vegetacijas sezona.

Krasaugstumu saldais kirsis vidéji sasniedz 4.-5. gada péc iestadisanas. Pédéjo
3 gadu ikgadéjais augstuma pieaugums ir 0,8 m. Tas nozimé, ka saldais kirsis
ir izvérsis un nostiprinajis plasu saknu sisttmu un nakotné var sasniegt labus
produktivitates raditajus (10. att.).

Vecums, gadi / Age, years

10. attels. Salda kirsa kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda objekta
Priek/Ozolb / Figure 10. Cumulative growth in height of wild cherry in 15 years
at the trial site Priek/Ozolb.

Saldais kirsis aug$anas gaita velénu karbonatu augsné 15 gadu perioda sasniedz

vidéjo augstumu 8,5 m un vidéjo krasaugstuma caurmeéru 11,4 cm, sasniedzot
kraju 40 m* ha™' (6. tab.; 10., 11. un 12. att.).
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 I3
Vecums, gadi / Age, years
11. attéls. Salda kirsa kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta

Priek/Ozolb / Figure 11. Cumulative diameter growth of wild cherry in
15 years at the trial site Priek/Ozolb.

12. attéls. Saldais kirsis 15 gadu vecuma objekta Priek/Ozolb /
Figure 12. 15-year wild cherry at the trial site Priek/Ozolb.

Jaatzimeé, ka saldais kirsis lauksaimniecibas zemju apmeZojumos sak razot jau
4.-5. gada péc iestadisanas.

Izméginajumi liecina, ka jau 15-gadiga saldo kirSu stadijuma uzsakama
kvalitativu koku stumbru veido$ana, jo ta zari nereti atrodas saméra zemu - ap
1,0-1,3 m augstuma (13. att.), tadé] ieteicams atzarot ne mazak ka % no stumbra
garuma, jo pretéja gadijuma koksnes kvalitate biis zema.
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13. attéls. Kvalitativa stumbru veidosanai saldajam kirsim 15-17 gadu vecuma
atzarojami apakseéjie zari lidz ¥ no stumbra garuma / Figure 13. To shape a top quality
stem of wild cherry, pruning of lower branches up to % of stem length
should be started by the age of 15-17.

Ka redzams (13. att.) 15-gadiga kirsa stadijuma ar sakotnéjo biezibu 1600 koki
uz hektara, koku vainagi ir saslégusies, tadé] nakotné veicama koku retinasana.

Parasta ozola stadijuma vidéjie dendrometriskie raditaji 15 gadu vecuma ir:
H=43m,D=5,1cm (6. tab., 14. att.).

14. attels. 15-gadigs parasta ozola stadijums objekta Priek/Ozolb /
Figure 14. 15-year oak plantation at the trial site Priek/Ozolb.
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Mistrota liepas plus ozola stadijuma liepu dendrometriskie raditaji ir sadi:
H=7,5munD = 12,3 cm (6. tab.).

Parasta ozola dendrometriskie raditaji mistrojuma ir ievérojami zemaki neka
tiraudzé un sasniedz H = 5,2 m un D = 3,7 cm (6. tab.).

Jaatzimé, ka liepas stadijums 15 gadu vecuma lauksaimniecibas zemé sacis
razot séklas.

Parastas egles un ozola mistrojums bagata velénu karbonatu augsné uzrada
intensivu aug$anas gaitu, un vidéjie egles parametri jau sasniegusi H = 7,7 m un
D =12,6 cm (6. tab.). Ozola parametri ir lidzigi liepas-ozola mistrotaja stadijjuma
novérotajiem, tomeér koku augstums vidgji ir par 0,65 m lielaks.

Osa stadijuma bojaejas galvenie iemesli ir bijusi gan agro pavasara salnu
kaitéjums, gan ilgsto$ie sausuma periodi stadijuma augsanas pirmajos gados, kad
augsnes virskarta saplaisajusi, tadéjadi veicinot jauno kocinu izniksanu.

Izméginajumi paradija, ka objekta iestadito sugu kokiem noteikti nepieciesama
agrotehniska kop$ana - kociniem piegulo$as platibas applausana vai apmiglosana
ar herbicidiem, jo lauksaimniecibas zemés zales augstums parsniedz ozola stadu
augstumu.

Stumbru kvalitate

Veicot koku stumbru kvalitates vértéjumu 15-gadigos salda kirsa, liepas, ozola
un egles stadijumos, secinats, ka kvalitativakie ir egles stumbri - taisni, ar izteiktu
galotni — 100 % gadijumu; ne tik kvalitativi ir ozola un liepas stumbri - kokiem
izveidojudas vairakas galotnes, stumbru taisnums atziméjams 85-87 % robezas.
Sliktaka stumbru kvalitate ir saldajam Kkirsim: galvenais iemesls - stumbriem,
vidéji 3-4 m augstuma, ir vairakas galotnes, vidéji ap 35 % no visiem apsekotajiem
kokiem. Jaatzimé, ka visiem objekta iestadito sugu kokiem 15 gadu vecuma zari
uz stumbriem ir ari lidz 2 m augstumam no zemes; savukart apsekosanas bridi
ozola, liepas un egles stadijuma ipasnieks dalu koku bija atzarojis lidz 2-2,5 m
augstumam. (7. tab.).
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7. tabula / Table 7

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Priek/Ozolb /
Stem quality of 15-year tree plantations at the trial site Priek/Ozolb

Padéls virs | Zari lidz
Koku suga / Parnad7u | Taisnie | Vairakas | Izteikta (2m/Twin| 2m/
Tree species, | bojajumi/ |stumbri/ |galotnes/| galotne/ | stemat | Branches
(koki ha™'/ | Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant | the height | below the
trees ha™) damage, % | stems, % | tops, % | top,% | over2m, | heightof
% 2m, %
Saldais kirsis / nav
Wild cherry 5 65 35 65 isteikts | 2tzaroti
(992)
Ozols / Oak nav .
(900) 10 85 15 85 izteikts atzaroti
(Lllggg)/ Linen nav 87 13 87 nav atzaroti
](Esgzlg)/ Spruce nav 100 nav 100 nav atzaroti

Stadijumu kopsSanas efektivitate

Saldais kirsis labi reagé uz kopsanas pasakumiem, no kuriem efektivakais ir
kociniem piegulo$as platibas parklajums ar melnu polietiléna plévi.

Izméginajumi rada, ka, kocinam piegulo$o platibu parklajot ar melnu
polietiléna plévi, 15-gadigu saldo kir§u krasaugstuma caurmeérs ir par 38 %
lielaks neka paréjos koptajos variantos un par 102 % lielaks neka nekoptaja
varianta (15. att.).

Tomeér, veicot kocinu saglabasanas uzskaiti, secinats, ka kop$anas
izméginajuma 15 gadu vecuma kocinu saglabasanas dazados variantos ir
atskiriga. Ja 3-gadiga plauta, mulc¢éta un ar herbicidiem apstradata stadijuma
varianta kocinu saglabasanas bijusi vienada — 90 % no sakotnéja skaita (kontrole,
bez kop$anas — 78 %), tad 15-gadiga plauta, kapléta un ar herbicidiem apstradata
stadijuma varianta kocini saglabajusies 85-87 % robezas, bet mulcétaja varianta
ar melno plévi - tikai 65 % robezas, savukart palikuso kocinu dimensijas lielakas
ir muléétajé varianta (Daugaviete un Krumina, 1999; Daugaviete u.c., 1999;
Daugaviete, 2000, 2003a).
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Kopsanas panémiens / Tending method

15. atteéls. Dazadu kopsanas panémienu ietekme uz salda kirsa caurmeéra
pieaugumu 15-gadiga stadijuma objekta Priek/Ozolb / Figure 15. The effect
of different tending practices on the diameter growth of wild cherry in
15 years at the trial site Priek/Ozolb.

Vegetacijas izmainu péetijumi

Pirms apmezos$anas, 1996. gada, vegetacijas struktira izméginajumu platibas
bija loti neviendabiga: objekta Priek/Ozolb izteikti mozaikveida - dominéja
parasta smilga (Agrostis tenuis) un loznu varpata (Elytrigia repens); vietam atradas
blivi saaugusi daudzgadiga lupina (Lupinus polyphyllus) un bastarda abolins
(Trifolium hybridum). Sakotnéjais augu sastavs un to izplatibas apmeéri liecinaja
par ievérojamu sugu daudzveidibu (8. tab.).

8. tabula / Table 8

Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZosanas objekta
Priek/Ozolb / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Priek/Ozolb
(% lakstaugu suga ir konstatéta / + presence of vascular plants)

PL Nr. 1 |12 (7 (24| 2 8§ | 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

Koku suga / Tree

. Oz |0z|0z|0z|0z|Oz| K| K| K |Ds|Ds|Ds|Os|Os|Os
species

Lakstaugu segums /
Vascular plants 75 | 80 [ 90 | 75 | 70 | 75 | 45 | 50 | 60 | 95 | 80 | 85 | 75 | 80 | 90
cover, %

Stnu segums / Moss
cover, %

Acer platanoides

Achillea millefolium | + | 6 1 3|53 23|15 . 2 . 5 15| 2 |10
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8. tabulas turpindjums / Table 8 continued

PL Nr. 1 12 [ 7 [ 24| 2 8§ | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

Agrostis canina . 5

Agrostis gigantea . . . . 3 . 5

Agrostis tenuis + | 30 [ 20 | 60 . 10 | 15| 20 | 10 | 10 | 15 | 50 | 50 | 40 | 40

Anthriscus sylvestris . . . . . . . 1

Artemisia vulgaris 3 . + 1 . . 1 2 2 7 6 4 2 2 3

Barbarea arcuata

Betula pendula +

Carex leporina . +

Carex pallescens . +

Cerastium holosteoides | . . . . . 1

Cirsium arvense . 3 + 1 + . + + 1 + + 1 + . 2

Coronaria flos-cuculi | . . . . . +

Dactylis glomerata . . . . .| 10

Deschampsia cespitosa | . . . . . . . . . +

Elytrigia repens 2 .30 . 2120 7 | 5|15+ |15] . 2 | 4

Equisetum arvense . . . +

Galeopsis tetrahit . . . . . +

Gnaphalium
sylvaticum

Hypericum maculatum | . + . . . . . . . + |1 2

Hypericum perforatum | + . . 2

Lathyrus pratensis . . + . . . . . . . . 1

Leucanthemum
vulgare

Lupinus polyphyllus . 2 |15 . 1301 . .| 50 | 40 | . . . 3

Luzula campestris 45

Medicago lupulina +

Melilotus albus +

Mentha arvensis . + . . . . . . + + . + + +

Myosotis arvensis . . . . . . . . +

Phleum pratense 3 13|10 5 1 7110 2 |20]|10|10| 5| 4| 6|5

Plantago major . 1 . . 2 . . +
Poa pratensis . . . . . . . . . . +
Poa trivialis 20 [ 15| 7 . . . 513 . 2 . . 2 |+
Potentilla anserina + |3
Prunella vulgaris . . . 1 1| +
Ranunculus repens 1 5 1 3 6 2 |+ |5 6 . 6 . 2 5 5
Rumex crispus . . . . . . . . +
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8. tabulas turpindjums / Table 8 continued

PL Nr. 1 12 [ 7 [ 24| 2 8§ |14 | 15|16 (17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
Salix cinerea . . . . +
Sonchus arvensis . . . . . . . +
Sonchus oleraceus . . . . . . . . . . . +
Stellaria graminea . . . . + . . . . . . . + . 1
Taraxacum officinale | + | 4 . . + |+
Trifolium hybridum . . . .40 |1 . 3 . . . . .25 4
Trifolium repens . . . + . . 5+ | + . . . . +
g + i
Tussilago farfara 2 | 4 . . . . . + |2 |+ . . +
Veronica chamaedrys | . . . . . . . . . . . . . . +
Veronica officinalis +
Vicia cracca . + | + |+ + + + . + + 4 3 2 3 3
Vicia hirsuta . . . . . . . . . . +

Otraja uzskaité, 7. gada péc apmezos$anas bija vérojams virszemes vegetacijas
neviendabigums: mozaikveidigi dominéja parasta smilga (Agrostis tenuis) un
loznu varpata. Vietam blivi saaugusi daudzgadiga lupina (Lupinus polyphyllus)
un bastarda abolins (Trifolium hybridum), tadél zelmenis tur ir augstaks (>1 m).
Sis sugas, ka ari parasta smilga, salidzinot ar pirmo uzskaiti, ir stipri izplatijusas
(9. tab.).

9. tabula / Table 9
Sugu izmainas pastavigajos parauglaukumos 7. gada péc apmezZosanas objekta
Priek/Ozolb / Changes in vegetation in the permanent sample plots in 7 years
after forest establishment at the trial site Priek/Ozolb

Abas uzskaités konstatétas sugas / - . T
. . Izzudusas sugas / Species | Klatnakusas sugas /
Species found before afforestation - . !
vanished Emerging species
and after 7 yrs.
1 2 3

Achillea millefolium Agrostis canina Festuca rubra
Artemisia vulgaris Agrostis gigantea Galium album
Cirsium arvense Agrostis tenuis Urtica dioica
Elytrigia repens Alchemilla vulgaris
Hypericum maculatum Anthriscus sylvestris
Lupinus polyphyllus Arctium tomentosum
Phleum pratense Barbarea arcuata
Poa pratensis Betula pendula
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9. tabulas turpindjums / Table 9 continued

1 2 3
Stellaria graminea Campanula patula
Taraxacum officinale Carex leporina
Trifolium hybridum Carex pallescens
Tussilago farfara Cerastium holosteoides
Vicia cracca Coronaria flos-cuculi
Vicia hirsuta Acer platanoides
Dactylis glomerata

Deschampsia cespitosa

Epilobium parviflorum

Equisetum arvense

Galeopsis tetrahit

Gnaphalium sylvaticum

Hypericum perforatum

Lathyrus pratensis

Leucanthemum vulgare

Luzula campestris

Medicago lupulina
Melilotus albus

Mentha arvensis

Myosotis arvensis

Plantago major

Poa trivialis

Potentilla anserina

Prunella vulgaris

Ranunculus repens

Rumex crispus

Salix cinerea

Sonchus arvensis

Sonchus oleraceus

Trifolium repens

Tripleurospermum
inodorum

Veronica chamaedrys

Veronica officinalis

69



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Pirms apmezo$anas objekts atziméts ka otra gada atmata, kuras virszemes
vegetacija dominé $adas sugas: Agrostis tenuis, Lupinus polyphyllus un Elytrigia
repens, bet 7.gada péc apmezo$anas galvena dominéjo$a suga ir Lupinus
polyphyllus (ari apmezoSanas sakuma), bet savairojusas Artemisia vulgaris un
Achillea millefolium.

Stadijumu aizsardzibas izméginajumos pielietoti repelenti un stumbru
aizsargcaurules; ka arl bez aizsargpasakumiem, atstati kontrolei. Katra varianta
kocinu skaits bija 20 kocini. Izméginajumi liecinaja, ka stadu aizsardziba
ir nepiecieSama. Ozola stadijuma kontroles varianta bija apkosti 70 % no
iestaditajiem kociniem, salda kirsa varianta nokosti 100 % kocinu. Variantos, kur
pielietotas stumbru aizsargcaurules, secinats, ka ozola stadijuma pelu apgrauzumu
deé] gajusi boja 5 % kocinu, salda kirsa stadijuma bojajumi nav konstatéti. Ozola
stadjjuma, kur ar repelentiem (Alcetal) tika apstradati visi kocini, apkostie
bija 8 %, bet salda kir§a stadijuma $aja varianta apkodumi netika konstatéti
(Daugaviete, 2000, 2003a).

Jaatzimé salda kir$a stadijumu daudzfunkcionala ietekme: ja rindstarpas
ieséta lupina, ta palidzé&jusi saglabat stadijumu, jo nesablivéjas un piesaista augu
sakném slapekli, papildus tam ari ir nektara barotne bitém (16. att.).

16. attéls. Salda kirsa rindstarpas ieséta lupina objekta Priek/Ozolb /
Figure 16. Lupine as an intercrop in the wild cherry plantation
at the trial site Priek/Ozolb.

Ziemassvetku kocinu stadijums izveidots, lai izvértétu Kurzemes
klimatiskajiem apstakliem piemérotako skujkoku sugu, ka arl lai novértétu
tas augsanas gaitu. Tika iestadita Serbijas egle (Picea omorica), asa egle (Picea
pungens) un Mareja priede (Pinus murrayana). Izvéléto skujkoku sugu augsanas
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gaita vértéjama ka sekmiga, un, veicot savlaicigu koku vainagu veido$anu, tie
izmantojami Ziemassvétku kocinu plantaciju ierikosanai Kurzemes augstienes
klimatiskaja zona (17. att.).

17. atteéls. Ziemassvetku kocinu (Picea pungens L.) stadijums objekta
Priek/Ozolb (5 gadi) / Figure 17. Christmas tree (Picea pungens L.)
plantation at the trial site Priek/Ozolb (5 years).

Ipasnieka Dzintara Priedes atzipas:

1) piemérotakais stadisanas attalums salda kirsa plantacijai ir 3x3 m vai
1100 koki uz 1 ha;

2) obligati veicama ozolu, liepu un kirSu atzaroSana;

3) stadijumu kopsanai piemérotakie ir herbicidi;

4) plastmasas pleve, ka aizsarglidzeklis pret zalaugiem, nav izmantojama, jo
zem tds jaunie stadi nereti aiziet boja sala vai parmeriga sausuma del;

5) augsnes sagatavosanai ieteicams lidzens lauks, kas nomiglots ar herbicidiem.
Nav ieteicama frézesana.
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2. Grobinas novads/ Grobinas pagasts/ Berzpurvi (Grob/Bérzp)

Ipasnieks: Edvins Porciks.

Objekts izvietots veléngleja augs$nu zona; augsnes péc mehaniska sastava
atbilst malsmilts aug$nu zonai. Augsne saméra neviendabiga; objekta platiba
1,5 ha, kas pirms stadijumu ieriko$anas izmantota lauksaimnieciba; 4-gadiga
atmata, loti zalaina.

Objekts izvietots lidzena platiba. Gruntsudens limenis ap 1-1,5 m. Augsnes
tips — tipiska vidéji podzoléta augsne (POi) - uz jaras nogulumiem - dalgji
parskalota smilts (MA) (10. tab.).

Augsnes virséja slani (0-20 cm) fiziska mala dalinu daudzums ir 5-30 %,
zemakajos slanos (20-50 cm) 10-18 %. Augsnes reakcija skaba lidz neitrala,
pH 6,2-7,0 (10. tab.).

10. tabula / Table 10

Augsnes analizu dati pirms apmeZosanas objekta Grob/Beérzp /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Grob/Bérzp

Aktivas baribas vielas / R
Augsnes Tradvielas / Available nutrients, Augsnes F;rz:;ll: a/1s
slanis / Soil Humus mg 100g™! pHka / Soil
1 0 Carbonate
ayer content, % pHxa val o
NH, P,0; K,O equivalent, %
0-20 cm 3,29 1,15 2,8 3,97 6,5 15,2
20-50 cm 0,72 1,3 4,8 1,85 6,4 13,9

Ta ka augsne izméginajumu objekta ir nabadziga, bérza, priedes un
egles stadjjumu ieaugdanas veicinasanai dalai no tiem veikta meéslo$ana:
superfosfats — 40 g uz stadvietu, kalija sals — 25 g uz stadvietu un amonija nitrats -
30 g uz stadvietu. Méslosana veikta, sakot no otra audzésanas gada un turpinata
5 gadus.

Pateicoties Ipas$nieka atbalstam un ieinteresétibai, objekts ierikots 1997. gada,
ir izkopts un tiek uzraudzits ari $obrid (18. att.).
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18. attels. Izméginajumu objekta Grob/Bérzp shema /
Figure 18. Diagram of the trial site Grob/Bérzp.

1997. gada ierikotie stadijumi:

bérza stadijums: 3300 koki ha™ (stadiSanas attalums 1,5x2 m);

priedes stadijums: 5000 koki ha™' (stadi$anas attalums 1x2 m);

ozola stadijums: 3300 koki ha™ (stadiSanas attalums 1,5x2 m);

mistrots stadijums: egle un ozols — 2000 gab. (E -1000 gab. un Oz -
1000 koki ha™! (shéma 2x3 m).

Objekta veiktie pétijumi:

apsekotas augsnes agrokimisko ipasibu izmainas apmeZzosanas ietekmé;
skaidrota bérza, priedes un ozola ieaug$anas un saglabasanas tipiska
podzoléta augsné bijusaja lauksaimniecibas zemé;

izvértéta bérza, parastds priedes, parastas egles un ozola attistiba un
aug$anas gaita nabadziga podzoléta augsné;

izvértéta mistrojuma — egle plus ozols — augsanas gaita un produktivitate;
parbaudita dazadu kopsanas variantu (kocinam piegulosas platibas
applausana, apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar
gaismas necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari bez kop$anas)
ietekme bérza, priedes un ozola stadijjumos;

virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmeé.

Stadijumu ierikosanai izmantoti bérza, egles un priedes stadi no Liepajas VM
Ives kokaudzétavas.

Lai gan objekta augsne ir nabadziga, bérzi 15 gadu perioda ir augusi labi.
Krasaugstumu bérzs sasniedzis vidéji 4. gada péc iestadiSanas, un jau 7-gadiga
stadijuma vidéjais bérzu augstuma pieaugums bijis ap 1 m gada. (11. tab.; 19., 20.
un 21. att.).
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Growth parameters for 15-year birch and pine at the trial site Grob/Bérzp

11. tabula / Table 11

Bérza un priedes augsanas gaitas raditaji 15 gadu vecuma objekta Grob/Berzp /

Koku N, Znss M

suga / Tree | D*,cm H*m |G,m?ha’|v,dm® | kokiha'/ [m*ha”gads/| 57’ |
. 1 3 a1 ., | m’ha

species treesha™ | m’ha! year
Berzs / 10,6 2,70 | 12,3 £1,14 | 13,16 | 55,38 1758 14,33 82
Birch
girr‘leede/ 10,7 42,78 | 7,7 £0,60 | 34,75 | 47,66 3840 8,94 155
* vidéjais +standartkliida / average +standard error

14
12,3

6

8

10 11
Vecums, gadi / Age, years

19. atteéls. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Grob/Bérzp / Figure 19. Cumulative growth in height of birch
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20. attels. Bérza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda

objekta Grob/Bérzp / Figure 20. Cumulative diameter growth of birch
in 15 years at the trial site Grob/Bérzp.

21. attéls. 15-gadiga bérza plantacija objekta Grob/Beérzp /
Figure 21. 15 year birch plantation at the trial site Grob/Bérzp.

Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D bieza stadijuma
ir 1,16. Izstidz&juSos bérzus var bojat snieglieces, tomér Kurzemes regiona tas ir
maz iespéjams.

Priedes aug$anas gaita 15 gadu perioda ir saméra vienmériga, bet, ka jau tas $ai
sugai lauksaimniecibas zemeés raksturigs, koki ir loti zaraini. (22. att.).
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22, attéls. 15-gadigs priedes stadijums objekta Grob/Bérzp: nepieciesama

retindsana un atzarosana / Figure 22. 15-year pine needs thinning and
branch pruning at the trial site Grob/Bérzp.

Krasaugstumu priedes stadijums sasniedzis vidéji 7. gada péc iestadiSanas.
Saja objekta H = 7,4 +0,85 m un D = 10,7 +3,37 cm. (9. tab.; 23. un 24. att.).

H, m
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23. attéls. Priedes kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Grob/Beérzp / Figure 23. Cumulative growth in height of pine
in 15 years at the trial site Grob/Bérzp.
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24. attels. Priedes kumulativais caurméra pieaugums 15 gadu perioda

objekta Grob/Beérzp / Figure 24. Cumulative diameter growth of pine
in 15 years at the trial site Grob/Bérzp.

Priedes stadijums audzis labi, ipasi péc izkopsanas. Stadijums butu veidojams
ka zagbalku plantacija, un, turpinot koku atzaro$anu, varétu iegit augstvértigas
kvalitates stumbrus.

Ozola un egles stadijums ierikots 2 rindu mistrojuma, t.i. 2 rindas staditas
egles un 2 rindas ozoli. Egles augSanas gaitas raditaji ir podzolétam augsném
atbilstosi, bet zemaki neka eglei véra tipa augsnés.

Ozola augsana pédéjos gados ir uzlabojusies, tomér koki ir nomakti un $ads
mistrojums nav perspektivs (12. tab., 25. att.).

12. tabula / Table 12

Egles un ozola mistrota stadijuma augsanas gaitas raditdaji 15 gadu vecuma
objekta Grob/Bérzp / Dendrometric parameters for a 15-year
mix of spruce and oak at the trial site Grob/Beérzp

N) ZM’
Rokusuga /| e ey | Hom |G m’hat| . |kokiha'/ |m'hatgadsi/| M
ree species dm I Bt . | m*ha
treesha™ | m®ha year
Egle / 10,3 4,61 | 7,0 42,42 | 12,52 [ 40,75 | 1000 4,29 41
Spruce
&ZIEIS / 1,8 £1,06 | 2,5+0,66 | 0,37 5,7 1000 0,15 0,57

* vidéjais +standartklida / average +standard error
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25. attels. 15-gadigs ozola-egles mistrots stadijums objekta Grob/Bérzp /
Figure 25. 15-year mix of spruce and oak at the trial site Grob/Beérzp.

lerikotais ozola un egles mistrotais stadijums, sugam mijoties ik pa 2 rindam,
nav bijis veiksmigs, jo ozola saglabasanas ir 70 % robezas.

Stumbru kvalitate

Veicot koku stumbru kvalitates vértéjumu 15-gadigos bérza, priedes un
ozola stadijumos, secinats, ka bérza stumbri 95 % gadijumos ir taisni un ar
izteiktu galotni, tikai 5 % no visiem bérziem konstatéta galotnes dalisanas, ka ari
padéli lidz 2 m augstumam. Ta ka bérza stadijjuma koku saglabasanas ir saméra
augsta — 70 % no sakotnéja koku skaita, bérza stumbri ir dabiski atzarojusies, un
lidz 2 m augstumam zaru nav. Ari priedes stumbru kvalitate ir laba, jo 91 % koku
ir taisni stumbri un viena izteikta galotne, bet virs 2 m ap 17 % koku novérojami
padéli, kas raksturigi priedes stadijumiem lauksaimniecibas zemés. Ari nokaltusie
zari saglabajusies visiem kokiem (100 %) lidz pat 30-40 cm attaluma no zemes.
Sliktaka stumbru kvalitate ir ozolam - tikai ap 78 % koku stumbri ir taisni, dzivie
zari atrodas ap 30-40 cm attaluma no zemes, sastopami padéli, jau sakot no 1 m
attaluma no zemes virsmas (13. tab.).
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13. tabula / Table 13

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Grob/Berzp /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Grob/Bérzp

Koku suga / Parnadzu Taisnie | Vairakas | Izteikta 123ade/:l§rv1_rs Zag hdth =
Tree species. bojajumi/ | stumbri/ |galotnes/ lotne / e ranches
pecies, jajumi umbri/ | galotnes /| galotne
LA : . . . stem at the below the
(kokiha™/ | Artiodactyla| Straight | Multiple | Dominant heioh heioht of 2
trees ha™') damage, % | stems, % | tops, % top, % cightover | height of 2 m,
> o] > > 2 m, % %
?1é;5zgsg; Birch nav 95 5 95 5 nav
géi%‘; /Pine nav 91 nav 91 17 100
82‘;13)/ Oak nav 78 5 78 7 100

Parbaudot dazadu stadijumu kopsanas variantu (kocinam piegulosas platibas
applausana, apkaplé$ana, apmiglodana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari bez kops$anas) ietekmi uz bérza,
priedes un ozola stadijumu saglabasanos, konstatéts, ka 3. gada péc iestadisanas
bérza ikgadéjais augstuma pieaugums ar herbicidiem apstradatajas platibas par
58,7 % parsniedz bérza ikgadéjo augstuma pieaugumu nekoptaja varianta, bet
varianta ar mul¢ésanu bérza ikgadéjais augstuma pieaugums ir par 50 % lielaks
neka nekoptaja varianta. Dazadu kop$anas variantu ietekme uz priedes un
ozola ikgadéjiem augstuma pieaugumiem ir minimala un varié 2-3 % robezas
(Daugaviete un Kramina, 1999; Daugaviete u.c., 1999; Daugaviete, 2000, 2003a).

Jaatzimé, ka stadijumu kop$ana ievérojami uzlabo kocinu saglabasanos:
bérza saglabasanas koptajos variantos vidéji ir 96 %, bet nekoptaja 74 %; priedes
saglabasanas koptajos variantos vidéji ir 95 %, bet nekoptaja — 44 %; ozola
saglabasanas koptajos variantos vidéji ir 95 %, bet nekoptaja — 70 % no sakotnéji
iestadito kocinu skaita (Daugaviete un Kriimina, 1999; Daugaviete u.c., 1999;
Daugaviete, 2000, 2003a).

Stadijumu aizsardzibas izméginajumos, nemot véra, ka objekts atrodas
netalu no dzivojamas majas un ipa$niekam ir suns, dzivnieku bojajumi kociniem
netika konstatéti (Daugaviete, 2000, 2003a).

Vegetacijas izmainu pétijumi

Sakotnéji, 1996. gada, objekta Grob/Bérzp vegetacijai bija izteikti mozaikveida
struktiira. Dominéjosas sugas: sarkana auzene (Festuca rubra), villaina meduszale
(Holcus lanatus) un, plankumveidigi, ari plavas dedestina (Lathyrus pratensis) un
loznu varpata (Elytrigia repens) (14. tab.). Pirmreizéja augu uzskaite liecinaja par
bagatigu sugu daudzveidibu.
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14. tabula / Table 14
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmezZosanas
objekta Grob/Bérzp / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Grob/Bérzp
(% lakstaugu suga ir konstatéta / £ presence of vascular plants)

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
K"k‘lsg‘;f;g Tree B|B|B|Oz|Oz|Oz| P | P|P|E|E/|E
Lakstaugu segums /
Vascular plants cover, | 100 | 70 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 90 65 80 90 | 90
%
Sunu SC‘ZC”;T?%{ Moss ' o 1 ol oo oflo|o]o|lol]ol|o]o
Achillea millefolium . 1 5 . . . 2 5 3 1 1 3
Achillea salicifolia + + +. . . . + 1 1 2 + +
Aegopodium podagraria | . . 5 . . . . . +
Agrostis canina . . . + . 1 . . . +
Agrostis gigantea . . . . 5 5
Agrostis tenuis . . 1 1
Alnus glutinosa . . . . . 5
Anthoxanthum
odoratum * 7
Artemisia vulgaris 4 . 2 . . . . . . . . +
Calamagrostis epigeios | 10 15 2 5 . . . . + . . 3
Campanula patula . . . . . . + . . . + +
Cardamine pratensis . . . +
Carex hirta . 1
Carex leporina . +
Centaure jacea . . . . . . . . . . +
Cerastium holosteoides . 1 . . . + . . . . . +
Cirsium arvense 1 . + . . . . . . +
Cirsium palustre . +
Coronaria flos-cuculi . + + . + . +
Elytrigia repens 25 . . 7 8 10 3 4 . 20 +
Epilobium hirsutum . +
Equisetum arvense . . . + . . . . . . +
Galeopsis tetrahit . . . . . +
Festuca pratensis + . +
Festuca rubra 20 7 30 + . 3 20 35 40 . 75 60
Galium album 5 4 1 . . 1 . . . . 1
Galium palustre . + . . . +
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14. tabulas turpindjums / Table 14 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Heracleum sibiricum . . + . . . . . 1 2

Hieracium umbellatum . . . . . . 7 . . . +

Holcus latanus

Hypericum perforatum 4

Juncus conglomeratus

o+ [+ N
+
+

Lathyrus pratensis 6

Leontodon autumnalis . . . . . . +

Leucanthemum vulgare | . . + + + . + . + . +

Linaria vulgaris . . . . . . . . 2

Luzula campestris . . . . . + . . . . +

Lysimachia vulgaris 1 6 5 . . 3 . . . . . 1

Mentha arvensis . + + 1 2 1 . . . . . +

Phleum pratense . . . 1

Pinus sylvestris . . . . . . . . + +

Plantago lanceolata . 1 . . . . . +

Plantago major . +

Poa palustris . 6

Poa pratensis . . . 2 . +

Poa trivialis 20 15 7 . . . 5 3 . 2

Potentilla anserina . . + 1 15 10 . . . 1 + +

Prunella vulgaris . + . 1 . 2

Ranunculus acris . . 1 . . . . + . . 1

Ranunculus repens . 3 + 7 8 10 . . . 1 +

Rumex acetosa . . . . . . + . +

Rumex acetosella . . . . . . . +

Rumex confertus . . 1 2 . . . 5 . 1 . +

Sagina procumbens . . . . . 7

Salix purpurea . . . . . . . . . . +

—
+
—

Sonchus arvensis

Stellaria graminea 1

Trifolium hybridum

+ [ w

Trifolium repens

Tripleurospermum
inodorum

Veronica chamaedrys . 1 3 2 2 . + 2 5 . +

Veronica officinalis +

Vicia cracca + 2 1 2 2 . + + 3 + 2 1

Viola canina . 1
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Atkartotaja uzskaité, 2004. gada, secinats, ka vegetacijai joprojam ir izteikti
mozaikveida struktira. Dominéjo$as sugas: sarkana auzene (Festuca rubra),
villaina meduszale (Holcus lanatus) un, plankumveidigi, arl plavas dedestina
(Lathyrus pratensis) un loznu varpata (Elytrigia repens). Salidzinot ar 1999. gada
datiem, ievérojami savairojies karkls, bet samazinajies lielas smilgas (Agrostis
gigantea) un smiltaju ciesas (Calamagrostis epigeios) ipatsvars (15. tab.).

15. tabula / Table 15
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos 7. gada péc apmeZosanas
objekta Grob/Bérzp / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Grob/Bérzp

Abas uzskaités konstatétas = . e e
sugas / Species found before Izzudusas sggi?s d/ Species Kéatnak}lsas sugas /
afforestation and after 7 yrs. vanisae merging species
1 2 3
Achillea millefolium Agrostis gigantea Anthriscus sylvestris
Achillea salicifolia Agrostis tenuis Dactylis glomerata
Aegopodium podagraria Alnus glutinosa Erigeron acris
Agrostis canina Campanula patula Filipendula vulgaris
Anthoxanthum odoratum Cardamine pratensis Galium boreale
Artemisia vulgaris Cirsium palustre Lathyrus palustris
Calamagrostis epigeios Coronaria flos-cuculi Salix cinerea
Carex hirta Epilobium hirsutum Taraxacum officinale
Carex leporina Galium palustre
Centaurea jacea Hieracium umbellatum
Cirsium arvense Juncus conglomeratus
Elytrigia repens Leontodon autumnalis
Equisetum arvense Linaria vulgaris
Festuca pratensis Mentha arvensis
Festuca rubra Pinus sylvestris
Galium album Plantago lanceolata
Heracleum sibiricum Plantago major
Holcus lanatus Poa trivialis
Hypericum perforatum Potentilla anserina
Lathyrus pratensis Prunella vulgaris
Leucanthemum vulgare Rumex acetosella
Luzula campestris Sagina procumbens
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15. tabulas turpindjums / Table 15 continued

1 2 3
Lysimachia vulgaris Trifolium hybridus
Phleum pratense Trifolium repens
Poa palustris Tripleurospermum
inodorum

Poa pratensis

Ranunculus acris

Ranunculus repens

Rumex acetosa

Rumex confertus

Salix purpurea

Sonchus arvensis

Stellaria graminea

Veronica chamaedrys

Vicia cracca

Viola canina

Pirms apmezo$anas objekts atziméts ka atmata, kur virszemes vegetacija
domingéjusas $adas sugas: Festuca rubra, Holcus lanatus un Lathyrus pratensis,
bet 7. gada péc apmezosanas ka galvena dominéjosa suga ir Festuca rubra, bet
savairojies pelékais karkls Salix cinerea, ka ari Viola canina.

Pédéja uzskaite veikta 24.07.2012., apsekojot 5 parauglaukumus - divus
priedes un bérza stadijumos un vienu ozola stadijuma (skat. nodalu Vegetacijas
izmainu petijumi apmeZotajas lauksaimniecibas zemes).
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3. Kuldigas novads/ Padures pagasts/ Riimnieki (Kuld/Riimn)
Ipasnieki: Renars Svilpis, Edmunds Svilpis (bij. ipasnieks).

Lielbritanijas Mezu parvaldes zindtnes dalas pétnieks A.L. Sharpe, z/s ,,Riimnieki”
ipasnieks E. Svilpis, VMD MeZa apsaimniekosanas dalas parstavis J. Birgelis,
Kuldigas VM virsmeZzinis G. Kaktins, VMD MeZza atjaunosanas dalas vaditajs
V. Lidaka / Figure 26. Discussion in 1996 about establishing farmland afforestation
trials at the Riumnieki trial site of the Kuldiga Community between the landowner,
the State Forest Service employees and the UK Forestry Commission
representative A.L. Sharpe (at the left side).

Objekts izvietots Kurzemes augstienes lidzenaja dala, 50-100 m v.j.l. Augsnu
zona — velénu, vaji lidz vidéji podzolétas, péc mehaniska sastava malsmilts
augsnes. Platiba pirms stadijumu ieriko$anas izmantota lauksaimnieciskai
razosanai, viengadiga atmata.

Augsnes pamatmaterialu veido glaciali nogulumi. Augsnes tips -
velénpodzoléta, virséji glejota augsne (Pgu) uz glacialiem smilts nogulumiem
(GL).

Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) svarstas no 4-12 %,
zemakajos slanos 5-19 % (16. tab.).
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16. tabula / Table 16

Augsnes analiZu dati pirms apmezZosanas izmeéginajumu objekta Kuld/Rimn /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Kuld/Riimn

Aktivas baribas vielas /

Augsnes Trudvielas / Available nutrients, Augsnes Fiziskais mals /
slanis / Humus mg 100g™! pHxa / Soil Carbonate
Soil layer content, % pHka equivalent, %

NH, P,O; K,O
0-20 cm 3,06 1,2 1,85 10,47 6,2 11,10
20-50 cm 2,13 1,95 2,2 9,35 5,9 18,87

Izméginajumu objekts izveidots 1996. gada 2,71 ha platiba. Stadijumi ierikoti
1997. gada.

Pateicoties ipasnieku ieinteresétibai, objekts ari $obrid ir iezogots un izkopts
(28. att.).
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27. attels. Izméginajumu shéma objekta Kuld/Riimn /
Figure 28. Diagram of the trial site Kuld/Riimn.

Objekta ierikoti vairaki stadijumi:

- dazadas biezibas bérza stadijumi:
10 000 koki ha! (stadi$anas attalums 1x1 m),
5000 koki ha! (stadisanas attalums 1x2 m),
2500 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x2 m),
1660 koki ha™! (stadi$anas attalums 2x3 m),
1100 koki ha™! (stadiSanas attalums 3x3 m),
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katrs konkrétas biezibas stadijums ierikots 4 atkartojumos;

ozola stadijums 3300 koki ha™! (stadi$anas attalums 1,5x2 m);

salda kirsa stadijums 3300 koki ha™;

o$a stadijums 3300 koki ha™ (stadisanas attalums 1,5x2m) (nav
saglabajies);

mistrots stadijums: egle un ozols 2000 koki ha™'; egle — 1000 koki ha™' un
ozols 1000 koki ha™;

Ziemassvéetku kocinu stadijums: asa egle, Serbijas egle, Mareja priede -
stadiSanas shéma 2x2 m (28. att.).

Objekta veikta izpéte:

augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezos$anas ietekmé;

bérza, ozola un salda kir§a aug$anas gaita un produktivitate velénu vaji
podzoléta augsné bijusajas lauksaimniecibas zemés;

egles un ozola augsanas gaita un produktivitate mistrota stadijjuma;
dazadu kopsSanas variantu parbaude (kocinam piegulosas platibas
applausana, apkaplésana, miglo$ana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari bez kopsanas) bérza,
ozola un salda kirsa stadijumos;

virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmé;

dazadu egles un priedes sugu piemérotiba Ziemassvétku kocinu audzésanai.

Bérzu stadmaterials izaudzéts kokaudzétava ,Ive”; séklu materials ievakts no
atseviski atlasitiem kokiem Grobinas meZzniecibas teritorija.

Saimniecibas Kuld/Rimn ipasnieks aktivi iesaistijas arl stadijumu uzméri-
$anas darbos (28. att.).

28. attels. Stadijumu ipasnieks Edmunds Svilpis aktivi iesaistijas kocinu uzmeérisanas
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Izméginajumi liecina, ka 15 gadu perioda bérza augsanas gaita bijusi saméra
vienmériga: krasaugstumu bérzs vidéji sasniedzis 4. gada péc iestadisanas, un jau
pirmajos 5 gados vidé&jais augstuma pieaugums bijis 0,6 m gada. Pédéjos 4 gados
bérza ikgadéjais augstuma pieaugums - 0,7 m gada (29. un 30. att.).
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29. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda, stadijuma
bieziba 2500 koki ha™ objekta Kuld/Riimn / Figure 29. Cumulative growth in height
of birch in 15 years, planting density 2,500 trees ha™ at the trial site Kuld/Rimn.

12

10,3

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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30. attels. Bérza kumulativais caurméra pieaugums 15 gadu perioda varianta
2500 koki ha™* objekta Kuld/Riamn / Figure 30. Cumulative diameter growth of birch
in 15-years, planting density 2,500 trees ha™ at the trial site Kuld/Riimn.
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Bérza dazadas biezibas stadijumu augSanas gaitas raditaji 15 gadu vecuma
apkopoti 17. tabula.

17. tabula / Table 17

Beérza augsanas gaitas raditaji saistiba ar stadijuma biezibu (vecums 15 gadi)
objekta Kuld/Riimn / Dendrometric parameters for 15-year birch
depending on spacing at the trial site Kuld/Riimn

o StadiSanas shéma / Planting scheme, m
Raditaji / Parameters

1x1 1x2 2x2 2x3 3x3
D, cm 7,6 £2,4 | 8,8 £2,7 | 10,3 £2,8 | 11,6 £2,5 | 12,8 £2,7
H, m 11,6 £2,1 | 11,8 £2,2 | 11,8 £1,8 | 12,1 £1,1 | 12,5£1,2
G, m? ha™! 30,2 22,3 16,0 11,3 10,6
M, m® ha™! 182,9 131,9 98,8 64,3 66,3
v, dm’ 27,2 35,6 51,6 60,3 80,2
N, koki ha' / trees ha™ 6712 3704 1913 1065 827

Bérzastadijuma 1100 kokiuz ha (3x3 m), koku vidéjais caurmeérs krasaugstuma
sasniedzis 12,8 cm un vidéjais augstums — 12,5 cm, koku slaiduma jeb stabilitates
raditajs ir 0,98, kas liecina, ka audze biis noturiga pret iespé¢jamam sniegliecém un
snieglauzém. Likumsakarigi, ka vidéja koka tilpums sadas biezibas stadijumos ir
vislielakais un sasniedz 80,2 dm?. Tomeér nelielais koku skaits uz hektara veido vél
saméra mazu kraju - 66 m* ha™'.

Biezakos stadijumos bérza vidéjie parametri ir mazaki par 59-80 %, tomér
kraja 15 gadu vecuma ir lielaka tiesi biezakajos stadijumos. Vidéjais koku augstums
stadijumos 6712 koki ha™ un 3704 koki ha™! atskiras nedaudz - par 4-6 %. Pasa
biezakaja stadijuma (6712 koki ha™') kraja veido 182,9 m®ha™, kas liecina, ka,
veicot nepiecieSamo stadijumu agrotehnisko kops$anu, ari biezaka stadijuma
15-gadigu kocinu saglabasanas ir 67 % no to sakotnéja skaita.

Visuma $aja objekta bérza stadijumu saglabasanas ir augsta un 15 gadu vecuma
svarstas 67-75 % robezas. Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka
bieza stadijuma tas ir 1,6.

Ka redzams 31. attéla, bérza vainagi 15 gadu vecuma ir pilniba saslégusies
(stadijuma 2x2 m), un ir nepiecieSama stadijuma retinasana jeb krajas kopsana.
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a) 9 gadu vecuma / at age 9-year b) 15 gadu vecuma / at age 15-year

31. attels. Objekta Kuld/Rimn retakais bérza stadijums (1100 koki ha™) /
Figure 31. Birch at the trial site Kuld/Riamn (planting density 1,100 trees ha™).

Izméginajumu perioda Kurzemes objekta ari sabiezinatie stadijumi
(5000-10 000 koki ha™') uzradijusi noturigumu un dzivotspéju, bet izmégina-
jumu objektos Vidzemes regiona biezie bérza stadijumi cietusi no snieglieces
(32. att.).

32. attels. Labi saglabajusies béerzi ari biezajos (10 000 un 5000 koki ha™) stadijumos
objekta Kuld/Riimn / Figure 32. Birch has survived well also in overstocked
plantations of 10,000 and 5,000 trees ha™ at the trial site Kuld/Riimn.
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Ozola aug$anas gaita ir saméra léna, tomér atbilst masu klimata zonas
raksturigajiem raditajiem (18. tab., 33. att.).

18. tabula / Table 18

Ozola un salda kirsa augSanas gaitas parametri 15-gadiga stadijuma
objekta Kuld/Riimn / Dendrometric parameters of 15-year oak and wild cherry
at the trial site Kuld/Riimn

Koku N 7
suga/ | pu B G, dm® | kokiha'/ | m*ha' gads/ | M
Tree , Cm ,m m2 ha_l Vv, dim (0) a m- ha ga S m3 ha_l
S trees ha™! | m?®ha year!
gzils / 51435 | 43+15 | 577 11,8 1950 1,42 23
Saldais
1“,\,“5:15 / 8,5+1,72 | 820,81 | 1632 | 251 1920 12,65 48
cherry

* vidéjais +standartkl]ida/ average +standard error

33. attéls. 15-gadigs ozola stadijums objekta Kuld/Riamn /
Figure 33. Plantation of oak at age of 15 years at the trial site Kuld/Ramn.

Objekta ierikots vietéjas izcelsmes salda kirSa stadijums. StadiSanas shéma
1,5%2 m = 3300 koki ha! (18. tab.; 34., 35. un 36. att.).
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H, m

Vecums, gadi / Age, years

34. attels. Salda kirsa kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Kuld/Rumn / Figure 34. Cumulative growth in height
of wild cherry in 15 years at the trial site Kuld/Riumn.

D, cm

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

35. attels. Salda kirsa kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Kuld/Riumn / Figure 35. Cumulative diameter growth
of wild cherry in 15 years at the trial site Kuld/Ramn.
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36. attels. 15-gadiga salda kirsa stadijums objekta Kuld/Riamn /
Figure 36. 15-year wild cherry at the trial site Kuld/Riimn.

Mistrotaja stadijuma - egle plus ozols - ozola dendrometriskie parametri ir
ievérojami mazaki: D = 2,7 £1,22 cm, H = 3,8 £1,0 m (19. tab., 37. att.).

19. tabula / Table 19

15-gadiga mistrota egles-ozola stadijuma augsanas gaitas raditdji objekta Kuld/Riimn /
Dendrometric parameters of 15-year mix of oak and spruce at the trial site Kuld/Riimn

Koku G v N, Zi, M
suga / Tree D*, cm H*, m ALl >, | kokiha'/ | m® ha™' gads™' / STl
. m? ha dm i ot | m*ha
species trees ha! | m®ha! year
Ozols / 27+1,22 | 38+1,0 | 072 | 215 | 1000 0,26 2,7
Oak
lsigle/ 13,5 +£2,70 9,0 £0,63 17,91 67,51 1000 9,54 84
pruce

* vidéjais +standartklida/ average +standard error
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[’ "A‘.

37. attels. 15-gadigs mistrots egles-ozola stadijums objekta Kuld/Riimn /
Figure 37. 15-year mix of spruce and oak at the trial site Kuld/Riimn.

Osa stadijums praktiski ir iznicis. Veicot mérijumus 2003. gada, stadijuma koku
saglabasanas bija apméram 5 %; savukart Sobrid taja ir tikai 08, kas atjaunojusies
no saknu atvasém. Iespéjamie koku bojaejas iemesli: nekvalitativs stadmaterials,
nelabvéligi klimata apstakli un patogénas sénes Chalara fraxinea ietekme (Chalara
dieback of ash (Hymenoscyphus fraxineus)).

Stumbru kvalitate

Veicot koku stumbru kvalitates izvértéjumu 15-gadigos bérza, kir§a un ozola
stadijumos, secinats, ka 90 % gadijumu kvalitativakie ir bérza stumbri - taisni,
ar izteiktu galotni, tomér 10 % gadijumu konstatéti arl padéli — augstuma virs
2 m no stumbra sakuma. Apakséjos sausos zarus un padélus ipasnieks ir atzarojis
lidz 2,5-3,0 m augstumam. Mazak kvalitativi ir ozola un kir$a stumbri - tiem
novérojamas vairakas galotnes; stumbru taisnums ir 80-75 % robezas. Sliktaka
ir salda kirsa stumbru kvalitate — apméram 21 % no apsekotajiem kokiem, vidéji
4-6 m augstuma, ir vairakas galotnes. Jaatzimé, ka ozolam un kirsim 15 gadu
vecuma atseviski stumbra zari ir ari lidz 2 m augstuma no zemes (20. tab).
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20. tabula/ Table 20

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Kuld/Rimn /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Kuld/Rimn

Padéls virs Zexillit
Koku suga / | Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta 2m / Twin 2m/
Tree species, | bojajumi/ | stumbri/ galotnes / galotne / stemn at the Branches
(kokiha™/ | Artiodactyla |  Straight Multiple | Dominant height over below the
treesha™) | damage, % | stems, % tops, % top, % & height of
2m, %
2m, %
Bérzs /
Birch nav 90 7 90 10 nav
(1913)
823%18)/ Ok | hav 80 13 76 13 100
Kirsis /
Wild cherry nav 75 21 75 21 100
(3300)

Stadjjumu agrotehniskas kopsanas izméginajumi liecina, ka efektivakais
kopsanas panémiens ir kokam piegulo$as platibas — 30-50 cm radiusa ap ta saknu
kaklu - noklasana ar gaismas necaurlaidigu, melnu polietiléna plévi. Pielietojot
$o panémienu, salda kirSa caurméra pieaugums palielinajies par 86 %, bet
augstums — par 39 % salidzinajuma ar nekoptu stadijumu (38. att.). Jaatzimé, ka
kirsa kocinu saglabasanas nekopta un ar herbicidiem kopta un mulc¢éta (ar melno
plévi) varianta ir vienada — 93 % no to sakotnéja skaita, bet varianta ar applausanu
un kaplésanu - attiecigi 83 % un 77 % no sakotnéja skaita (Daugaviete u.c., 1999;
Daugaviete, 2000).

mHm ®mD,cm

6,7
6
5,1
46 46
43 43 43
I I36 I I6 II

Nekopts/Without Herbicidi/Herbicides ~ Melna pléve/ Black
tending polithene

Plauts/Mowing Kapléts/Hoeing

38. attels. 15-gadiga salda kirsa kriusaugstuma caurmers un augstums atkariba no

kopsanas panémiena objekta Kuld/Riimn / Figure 38. Effect of different tending
practices on the growth of wild cherry in 15 years at the trial site Kuld/Rimn.
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Atsevisku sugu koku - ozola un salda kirsa — sakotnéjas augsanas stimulésanai
pielietots starta méslojums $adas devas: superfosfats — 55 g uz stadvietu, amonija
nitrats - 30 g uz stadvietu; augsné noteikta augsta mineralvielu satura dé] netika
izmantots kalijs. Méslosanas labvéliga ietekme konstatéta otraja un tresaja gada
péc iestadisanas, ka rezultata uzlabojas kocinu vitalitate - aug$ana garuma
palielinajas vidéji par 25-35 % (Daugaviete, 2000, 2003a).

Vegetacijas izmainu pétijumi
Izméginajumu sakuma, 1996. gada, vegetacijas struktira objekta Kuld/Ramn

bija saméra viendabiga - zelmena augstums mazaks par 1 m; dominéjosas sugas:
parasta smilga (Agrostis tenuis) un liela smilga (Agrostis gigantea) (21. tab.).

21. tabula/ Table 21
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmezosanas
objekta Kuld/Riumn / Vegetation inventory before afforestation
in the permanent sample plots at the trial site Kuld/Riimn
(% lakstaugu suga ir konstatéta / £ presence of vascular plants)

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Koku suga / Tree species B|B|B|Oz]| Oz | Oz | Os [|Os|Os| K|K]|K
Lakstaugu segums /OVascular plants 201751901 98 | 95 | 1001 65 | 60 | 65 | 70 | 80 | 60
cover, %
Stnu segums / Moss cover,% 251 0 (0 0 0 0 10 0 1 00| O
Achillea millefolium 15+ . . 1 6 5 51212
Aegopodium podagraria . .| 5 +
Agrostis gigantea 1510 | . + 20 5 10 . [20] 5
Agrostis tenuis 2| 7 |65 15 5 3 35 | 45 | 20 | 10 | 30 | 15
Anthemis tinctoria |+ 5
Anthoxanhum odoratum R O
Arenaria serpyllifolia +
Betula pendula + |+
Campanula patula + | . . . . . . . . R
Cardamine pratensis . . . +
Cerastium holosteoides + |1 . . . + + + |+ |+ ] 1
Cirsium arvense . . . 6 18 . . . + | 5 . +
Convolvulus arvensis o+
Elytrigia repens .| 5] 8] 10 1 5 4 5 6 .1 2|10
Epilobium montanum o+ . + . +
Epilobium parvifolium o+
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21. tabulas turpindjums / Table 21 continued

PL Nr. 1 2|3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Equisetum arvense + . 4 + . . . . + | +
Equisetum sylvaticum . . . . . . . . . +
Erigeron acris . 1 . . . . + . +
Erigeron canadensis 4
Galeopsis tetrahit . . . . . +
Gnaphalium sylvaticum 12 . . . . + o+ |+ |+
Festuca pratensis + . +
Festuca rubra + 120 | . 10 | 15 . 10 . .12 .| 4
Fumaria officinalis 1
Herniaria glabra 1
Hieracium pilosella 2| .
Holcus mollis + ]2 6 1 4 +
Hypericum perforatum 1 1| 20 20 65
Hypochoeris radicata 6 | 3 |15 . . . 3 +
Juncus conglomeratus e 1
Juncus effusus . . . 10
Lathyrus pratensis + |+ | . 6 . . . 2
Leucanthemum vulgare .20 5 . . 10 1 2 120 15(25]15
Luzula campestris S+
Lysimachia vulgaris 1+ . . . . . . . 1
Mentha arvensis S+ o+ 5
Myosotis arvensis + | . . . . . . . +
Phleum pratense 2| + 2 + +
Plantago major + .
Poa pratensis +
Potentilla anserina 416 2
Potentilla argentea 2 05| +
Prunella vulgaris 2 1
Ranunculus acris . 1 . . . . + . 1
Ranunculus repens + | 10| . 4 10 1 . . + . . +
Rumex acetosella 0. ]2 . . . + . + . L+
Sagina nodosa |2
Sagina procumbens . . 1 . . . . 1
Scleranthus perennis . L] 4
Sonchus arvensis . o+ . . . . . + |+
Sonchus asper . . . 5
Stellaria graminea 6|+ 3 1 9 1 2 1 1 {23
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21. tabulas turpinajums / Table 21 continued

PL Nr. 1 2|3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
Taraxacum officinale +
Trifolium repens 1|+ 1|1
Tripleurospermum inodorum +
Tussilago farfara + 71318
Veronica arvensis + +
Veronica chamaedrys 1 3 2 2 + 2 5 +
Veronica verna +
Vicia angustifolia +
Vicia cracca + 2|+ 3 4 + + + + 2 1 2
Viola canina 1
Septitaja gada atkartoti veértétas vegetacijas izmainas pastavigajos

parauglaukumos (22. tab.).

22. tabula / Table 22

Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7. gada péc apmeZosanas
objekta Kuld/Riamn / Changes in vegetation in the permanent sample plots in 7 years
after forest establishment at the trail site Kuld/Riimn

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before

Izzudusas sugas / Species

Klatnakusas sugas /

afforestation and after 7 yrs. VITTINES] Emerging species
1 2 3
Achillea millefolium Agrostis gigantea Calamagrostis canescens
Aegopodium podagraria Anthemis tinctoria Euphrasia officinalis

Agrostis tenuis

Betula pendula

Hierochloé hirta

Anthoxanthum odoratum

Cerastium holosteoides

Hypericum maculatum

Campanula patula

Erigeron acris

Knautia arvensis

Cirsium arvense

Erigeron canadensis

Lychnis flos-cuculi

Convolvulus arvensis

Fumaria officinalis

Potentilla erecta

Elytrigia repens Galeopsis tetrahit Rubus idaeus
Epilobium montanum Gnaphalium sylvaticum

Epilobium parviflorum Herniaria glabra

Equisetum arvense Hypericum perforatum

Equisetum sylvaticum

Mentha arvensis

Festuca rubra

Plantago major

Potentilla anserina
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22. tabulas turpindjums / Table 22 continued

1 2 3
Hieracium pilosella Potentilla argentea
Holcus mollis Arenaria serpyllifolia
Hypochoeris radicata Potentilla heidenreichii
Juncus conglomeratus Rumex acetosella
Juncus effusus Sagina nodosa
Lathyrus pratensis Sagina procumbens
Leucanthemum vulgare Scleranthus annuus
Luzula campestris Scleranthus perennis
Lysimachia vulgaris Sonchus arvensis
Myosotis arvensis Sonchus asper
Phleum pratense Taraxacum officinale
Poa pratensis Trifolium repens

Tripleurospermum

Prunella vulgaris inodorum
Ranunculus acris Veronica arvensis
Ranunculus repens Veronica verna
Stellaria graminea Vicia angustifolia
Tussilago farfara Viola arvensis
Veronica chamaedrys
Vicia cracca

Pirms apmeZo$anas objekts atziméts ka viengadiga atmata, kur virszemes
vegetacija dominéjosas sugas bija: Leucanthemum vulgare, Aegopodium podagraria
un Hypericum perforatum, bet 7. gada péc apmezo$anas galvenas dominéjosas
sugas — Poa pratensis, Agrostis tenuis un Festuca rubra.

Pédéja uzskaite veikta 25.07.2012., apsekojot 6 parauglaukumus: 2 saldo
kir$u, 3 bérzu un 1 ozolu stadijumu (skat. nodalu Vegetacijas izmainu peétijumi
apmeZotajas lauksaimniecibas zemeés).

Stadijumu aizsardzibas izméginajumi tika ierikoti, pielietojot repelentus,
stumbru aizsargcaurules, ka ari atstajot kontrolei laukumus bez aizsardzibas
pasakumiem. Rezultati paradija, ka stadu aizsardziba ir nepieciesama, jo
salda kirsa stadijuma bez aizsardzibas 100 % kocinu bija bojati - parsvara
ar nokostam galotném vai apgrauztiem stumbriem. Ar Tubex plastmasas
caurulém apjoztie bérza, kirsa un ozola kocini bija saglabajusies neskarti, tomeér
pastavigi uzraugams caurulu tehniskais stavoklis, jo ziema tas saboja sniega
sega vai arl savvalas dzivnieki, un neilga laika koku stumbri var izveidoties liki
(Daugaviete, 2000, 2003a).
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Izméginajumu objektos secinats, ka platibas, kuras apmeklé meza dzivnieki,
talit péc iestadiSanas meérka kokiem - ozolam un saldajam kirsim - obligati
uzliekamas Tubex caurules, ta nodrosinot kocinu labaku saglabasanos un
kvalitativu stumbru attistibu (39. att.).

39. attels. Ozola un salda kirsa stumbru aizsardziba ar Tubex caurulém
objekta Kuld/Rimn / Figure 39. Protection of wild cherry and oak stems
using Tubex tubes at the trial site Kuld/Riimn.

Ziemassvetku koku stadijuma izvértétas Kurzemes klimatiskajiem apstakliem
piemérotakas skujkoku sugas un apsekota to augsanas gaita; tika iestadita Serbijas
egle, asa egle un Mareja priede. Rezultata konstatéts, ka skujkoki augusi labi
un minétas sugas ir izmantojamas Ziemassvétku kocinu plantaciju ieriko$anai
Kurzemes klimatiskaja zona (40. att.).

<

40. attels. Ziemassvetku koku (asa egle) stadijums objekta Kuld/Rimn /
Figure 40. Christmas tree plantation (Picea pungens L.) at the trial site Kuld/Riaimn.
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4. Kandavas novads/ Vanes pagasts/ Aizlolas (Kand/Aizl)

Ipasnieks: Dzintars Laivenieks.

41. attéls. Mezkopis Dzintars Laivenieks, 2012. gada Zelta Ciekura ieguvéjs /
Figure 41. Dzintars Laivenieks, a prominent forester; in 2012 he received
the highest forest sector award Zelta Ciekurs (Golden Cone).

Objekts izvietots Kurzemes augstienes lidzenuma dala, 50-100 m v,j.L,
velénu vidéji un vaji podzoléto augsnu zona; augsnes mehanisko sastavu veido
bezakmenu mals, ar mozaikveida smil$mala iegulumiem. Platiba 3 ha, kas pirms
stadijumu ieriko$anas izmantota lauksaimnieciskajai razosanai; 4-5-gadiga
atmata, loti zalaina (42. att.).

Objekts atrodaslidzena platiba, morénu paugura virsotné. Gruntsidens limenis
>2 m. Augsnes tips - velénu karbonatu glejota (VKg), uz morénu nogulumiem.

Augsnes virséja slani (0-20 cm) fiziska mala dalinu daudzums lidz 58,8 %,
zemakajos slanos (20-50 cm) — 64 %. Augsnes reakcija pirms apmeZzosanas bija

skaba lidz neitrala, pH 6,2-7,0 (23. tab.).

23. tabula / Table 23

Augsnes analizu dati pirms apmeZosanas izméginajumu objekta Kand/Aiz] /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Kand/Aiz]

A = 5o Aktivas baribas vielas / Fiziskais

ugsnes | Trudvielas / . . 1| Augsnes )

Ao Available nutrients, mg 100g . mals /
slanis / Humus pHka / Soil

Soil layer | content, % H Ciibwieiis

4 ’ NH, | P,Os K,0 Il equivalent, %

0-20 cm 5,46 2,15 0,92 18,82 6,5 58,80

20-50 cm 3,54 1,12 3,72 15,42 6,6 64,34
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Lielo fiziska mala dalinu daudzuma dé] augsné (59-64 %) ta atbilst smaga
mala definicijai.

mlb L ] (blc v| vlv
Nezdibu Koatrele

A

A
¥
n

P+0z
1,5x2

tz/L | [#] p

42. attels. Izméginajumu objekta Kand/Aizl shema /
Figure 42. Diagram of the trial site Kand/Aiz].
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Izméginajumu objekts ierikots 1997. gada (45. att.):

bérza stadijums: 3300 koki ha™ (stadiSanas attalums 1,5x2 m);
priedes stadijums: 5000 koki ha™' (stadi$anas attalums 1x2 m);
1996. gada ierikoti dazadas biezibas ozola stadijumi:

10 000 koki ha™! (stadi$anas attalums 1x1 m);

5000 koki ha™! (stadisanas attalums 1x2 m);

2500 koki ha! (stadi$anas attalums 2x2 m);

1660 koki ha! (stadi$anas attalums 2x3 m);

1100 koki ha™! (stadiSanas attalums 3x3 m).

Vélo pavasara salnu skarti un pelu bojati daudzi stadi ir iznikusi. Ipasnieks
tuksajas vietas iestadijis priedes, tadéjadi izveidodams mistrotu parastas priedes
un ozola stadijumu 3500 koki ha™": P — 3000 koki ha™ plus Oz - 500 koki ha™'.

egles stadijums — 2000 koki ha™';

mistrots stadijums: egle un ozols — 2000 koki ha™ (t.sk. egle 1000 un ozols
1000 koki ha™! (stadiSanas shéma 2x2 m);

mistrots stadijums: liepa un ozols — 2000 koki ha™* (t.sk. liepa 1000 un egle
1000 koki ha!(stadisanas shéma 2,5x2 m);

mistrots stadijums: priede un ozols; priede 3000 un ozols 800-1300 koki ha™
(ozola biezums nav vienmérigs, jo mistrotais stadijums izveidots
iepriekséja ozola stadijuma vieta).

Objekta veikta izpéte:

augsnes agrokimiskas izmainas apmezo$anas ietekmé;

bérza, priedes, egles, ozola un liepas ieauganas un saglabasanas
velénu karbonatu augsné, uz morénu mala pamatmateriala, bijusaja
lauksaimniecibas zemé;

bérza, priedes, egles un ozola aug$ana un attistiba velénu karbonatu mala
augsne;

mistrojuma — egle plus ozols - augsanas gaita un produktivitate;
mistrojuma — ozols plus liepa — aug8anas gaita un produktivitate;

dazadu kopSanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari bez kopsanas) efektivitates
izvértésana bérzu stadijumos;

virszemes vegetacijas izmainas apmeZzo$anas ietekmé.

Apmezojumu ieriko$anai bérza stadmaterials izaudzéts z/s ,Ive” Grobinas
pagasta; egles un priedes stadi — Talsu VM Stendes kokaudzétava; ozola un liepas
stadi - LVM Kokaudzétava Kalsnava.

Neskatoties uz lielo tradvielu saturu objekta augsnes virséjos slanos un
pietiekamo kalija un fosfora daudzumu, bérza augsanas gaita 15 gadu perioda
bijusi loti 1éna, ipasi pirmajos gados péc iestadisanas (24. tab.; 43. un 44. att.).
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24. tabula / Table 24

15-gadiga bérza, priedes un 10-gadigas egles augsanas gaitas raditaji
objekta Kand/Aizl / Dendrometric parameters of 15-year birch, pine and
10-year spruce at the trial site Kand/Aiz]

Koku N, 7
suga / * 21,1 3 o [yl 3 -1M, 1 M,
Tree D*, cm H*m |G, m?ha v,dm® | kokiha'/ | m®ha™ gads™'/ m* ha'!
. treesha” | m®ha” year!

spec1es
Bérzs / 794221 | 85+1,00 | 7,71 23,27 2165 4,66 36
Birch
Eirr‘fede I 954196 | 704045 | 19,66 29,97 3102 4,45 83
Egle / 6,9 2,46 |53 +1,25 6,79 14,71 1820 1,47 27
Spruce

* vidéjais +standartkl]ida/ average +standard error

m
S = N W b N 3 0 O

1 2 3 4 5 6 8 11 15
Vecums, gadi / Age, years

43. attéls. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Kand/Aiz] / Figure 43. Cumulative growth in height
of birch in 15 years period at the trial site Kand/Aiz].
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cm

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vecums, gadi / Age, years

44. attels. Bérza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Kand /Aiz] / Figure 44. Cumulative diameter growth
of birch in 15 years period at the trial site Kand/Aizl.

Pédéjos piecos gados krasaugstuma caurméra pieaugums gada vidéji
bijis 0,5 cm, bet koku augstuma pieaugums - vidéji 1,1 m, liecinot par bérza
iesaknosanos un stabilas saknu sistémas izveidos$anos; gaidams, ka turpmaka
koku augsanas gaita bus vél dinamiskaka (24. tab., 44. att.).

*

45. attels. 15-gadiga bérza plantacija objekta Kand/Aizl /
Figure 45. 15-year birch at the trial site Kand/Aiz].
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Jaatzimé, ka objekta bérza stumbru kvalitate 15 gadu vecuma ir saméra
slikta — tie ir likumaini un zaraini, kas skaidrojams ar koku apgratinato
iesaknosanos smagaja mala augsné (45. att.).

Priedes aug$ana sakuma bijusi loti 1éna, ipasi pirmajos piecos gados.
Kragaugstuma caurméru kocini sasniegusi 8 gadu vecuma, bet desmitaja
gada augsana ir uzlabojusies, tomér koki ir loti zaraini, kas raksturigi priedei
lauksaimniecibas zemés (46. un 47. att.).

15-gadiga priedes stadijuma koku vidéjie parametri H=7,0£0,43 m un
D =9,5+1,96 cm (24. tab.; 46. un 47. att.).

8

7

Vecums, gadi / Age, years

46. attels. Priedes kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Kand/Aiz] / Figure 46. Cumulative growth in height of pine
in 15 years at the trial site Kand/Aiz].

6.4
5.8
45
3,8
2.7
1,8 I
8 9 10 11 12 13

Vecums, gadi / Age, years

79

D, cm

=T S T LY I - NN e SR

T T

47. attels. Priedes kumulativa caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Kand/Aiz] / Figure 47. Cumulative diameter growth of pine
in 15 years at the trial site Kand/Aiz].
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Priedes caurméra pieauguma veidosanas objekta liecina, ka stadijumam
nepieciesama retinasana (48. att.).

48. attels. 15-gadiga priede objekta Kand/Aizl; nepiecieSama retinasana
un atzarosana / Figure 48. 15-year pine at the trial site Kand/Aizl;
thinning and pruning needed.

1997. gada ierikotajos dazadas biezibas ozola stadijumos 2008. gada iznikuso
koku vieta iestadita priede, izveidojot mistrotu ozola-priedes stadijjumu (25. tab.,

49. att.).

25. tabula / Table 25

Mistrota priedes (7-gad.) un ozola (15-gad.) stadijuma augsanas gaitas raditaji
objekta Kand/Aizl / Dendrometric parameters for a mix of 15-year oak and
7-year pine at the trial site Kand/Aiz]

Koku N,
suga/Tree| D*,cm H* m G, m? ha! v,dm?® | kokiha'/ | M, m® ha™!
species trees ha!
Priede/ | 424174 | 544102 | 393 5,592 2850 16
Pine
8ZEIS [ 1294241 | 28+132 | 098 0,531 1200 0,63

* vidéjais +standartklida / average +standard error
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49. attels. Mistrots 15-gadigs ozola un 7-gadigas priedes stadijums objekta Kand/Aizl /
Figure 49. Mix of 15-year oak and 7-year pine at the trial site Kand/Aizl.

Mistrotais liepas un ozola stadijums audzis loti léni: tomér jasecina, ka liepa
labi adaptéjusies smagaja mala augsné un jau razo séklas. Ozola stadijums 15 gadu
vecuma vél nav sasniedzis vidéjo krasaugstuma caurméru - tam atbilst tikai 17 %
koku (26. tab.).

26. tabula / Table 26
15-gadiga mistrota liepas-ozola stadijuma augsanas gaitas raditaji objekta Kand/Aizl /
Dendrometric parameters for a 15-year mix of linden and oak at the trial site Kand/Aiz]

P T |
¥oku suga / D*, cm H*. m G, m? ha™! N, koki he}1 / M, m® ha™!
ree species trees ha
Liepa / Linden | 4,0 £2,30 3,3+1,10 1,54 1000 4,1
Ozols / Oak - 1,05 £0,25 - 900 -

* vidéjais +standartklida / average +standard error

Mistrotaja egles un ozola stadijjuma koku vainagi vél nav saslégusies, un
abu sugu koku augsanas gaita ir loti léna (27. tab., 50. att.), to kavé ari bagatiga
virszemes graudzalu vegetacija. Zimigi, ka ozola augstums ir tikai 1,05 m, un
15 gadu vecuma tas vél nav sasniedzis krasaugstumu 1,3 m. Tas nozimé, ka
smaga mala augsnés (bijusa kiegelu cepla teritorija) nepiecieSama dzilarSana, lai
nodrosinatu kokiem normalu iesaknosanos.
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27. tabula / Table 27

15-gadiga mistrota egles-ozola stadijuma augsanas gaitas parametri objekta Kand/Aiz] /
Dendrometric parameters for 15-year mix of spruce and oak at the trial site Kand/Aiz]

S ool
,IFOku Sy D*, cm H*, m G, m’ha! | v, dm? B Ll ha4 / M, m® ha™!
Tee species trees ha
Egle /
Norway 6,9 £2,45 53 £1,25 6,79 14,71 1000 18
spruce
Ozols / Oak - 1,15 £0,37 - - 900 -

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

s

50. attels. Mistrots egles un ozola stadijums objekta Kand/Aizl /
Figure 50. Mix of spruce and oak at the trial site Kand/Aizl.

Ipasnieks objektam piegulosaja platiba ir iestadijis egli — 2000 koki ha™!, kuras
aug$anas gaita un vitalitate vértéjama ka laba (24. tab.).

Stumbru kvalitate

Veicot koku stumbru kvalitates izvértéjumu 15-gadigos bérza, priedes, ozola,
liepas un egles stadijumos, secinats, ka 95 % gadijumu kvalitativakie ir egles
stumbri - taisni un ar izteiktu galotni. Bérza, priedes, ozola un liepas stadijumos
stumbru kvalitate ir saméra slikta, jo taisni stumbri atziméti attiecigi 72 %, 78 %,
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73 % un 81 % robezas. Loti zaraini ir ozoli un liepas, kuriem vairakas galotnes
konstatétas attiecigi 26 % un 19 % gadijumos. Tas skaidrojams ar intensiviem
parnadzu bojajumiem, jo 10. gada péc koku iestadi$anas ipasnieks bija nonémis
platibu ierobezojoso zogu. Objekta slikti augusi priede - tai ir daudz padélu gan
zem 2 m atzimes — ap 24 %, gan virs 2 m atzimes — ap 19 % no koku kopskaita.
Sausie zari sakas 0,30-0,40 cm augstuma no saknu kakla. Ari bérziem 87 %
gadijumu sausie zari atrodas zem 2 m atzimes. Pétijums liecina, ka par stadijumiem
smaga mala augsné jartpéjas ipasi, tos kopjot un atzarojot stumbrus, ka arl
ierikojot aizsargzogu platibas ar lielu parnadzu blivumu (28. tab.).

28. tabula / Table 28

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Kand/Aizl /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Kand/Aiz]

Padels Padels Zari lidz
su Iiolk"lflree Parnadzu | Taisnie | Vairakas | Izteikta Zer,}lvi:l / vu;vghrln / 2m/
sg ecies bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne/ stemat || stemiat Branches
(k(fki ha"l / Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant the heioht | the height below the
_1y | damage, % | stems, % | tops, % top, % & 8™ | height of
trees ha™!') under over 2 m, 2 . %
2m, % % >
Bérzs /
Birch 21 72 10 72 11 11 87
(2165)
Priede /
Pine (3102) 25 78 7 78 24 19 100
Egle /
Spruce nav 95 nav 95 nav nav 100
(1820)
Ozols /
Oak (1000) 36 73 26 73 18 - 100
Liepa /
Linden 21 81 19 81 nav nav 100
(1000)

Stadijumu agrotehniskas kopsSanas izméginajumi liecinaja, ka efektivakais

pielietotais kop$anas panémiens ir kocinam piegulosas platibas apmiglosana
ar herbicidiem (51. att.). Ipa$i tas attiecinams uz bérza augstuma pieaugumu,
kas palielinajies par 27 % salidzinajuma ar nekoptu un par 17 % - ar paréjiem
koptajiem variantiem.
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12 11,4

ED,cm

B H, m

Melna pléve /  Plauts / Herbicidi/  Kapléts / Nekopts. /
Black Mowing Herbicides Hoeing Without
polithene tending

51. attels. Dazadu kopsanas panémienu ietekme uz augstumu un caurmeru 15-gadiga
beérza stadijuma ietekmé objekta Kand/Aizl / Figure 51. Effect of different tending
practices on the height and diameter of 15-year birch at the trial site Kand/Aiz].

Izméginajuma konstatéts, ka bérzs vislabak saglabajusies mulcétaja varianta
(melnas pléves muléa aplikta 50 cm radiusa ap bérza stumbriniem) - 97 % no
kopéja koku kaita, savukart kopsanas varianta ar herbicidiem - 88 % un varianta
ar applausanu un kaplésanu - 80 %, bet nekoptaja varianta — 77 % no koku
kopskaita (Daugaviete, 2000, 2003a).

Vegetacijas izmainu pétijumi

Izméginajumu sakuma, 1996. gada, objekta Kand/Aizl, vegetacijas strukttra
bija diezgan viendabiga un zelmena augstums - zem 1 m. Zelmeni veidoja
galvenokart graudzales: kamolzale (Dactylis glomerata), liela smilga (Agrostis
gigantea), loznu varpata (Elytrigia repens), plavas timotin$ (Pleum pratense) un
plavas skarene (Poa pratensis) (29. tab.).
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29. tabula / Table 29
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZoSanas
objekta Kand/Aizl / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Kand/Aizl
(% lakstaugu suga ir konstatéta / presence of vascular plants)

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Koku suga / Tree species P P P Oz Oz Oz B B B
V;‘zﬁi“pgl‘;rffsg:o““; r/ % 60 55 70 60 55 60 70 75 75
Sanu segumi/o/ Moss cover, 30 10 25 0 0 0 0 0 30
Achillea millefolium 5 . . 1 3 10 7 8 3
Agrostis gigantea 12 2 20 . 5 . . 5
Agrostis stolonifera . . 25 . . 10
Agrostis tenuis . . 1 5 7 . . . 1
Alchemilla monticola . . . + . 2
Anthriscus sylvestris . . . . . . . . 1
Arrhenatherum elatius + .
Cirsium arvense + + 3 1 3 1 + 1
Elytrigia repens + 5 10 3 10 2
Equisetum arvense 1 + 2 1 1 + 1
Festuca pratensis 2 . 7 . . . 1
Festuca rubra . 1 . . 30 . 2 +
Juncus effusus . . . 15
Lathyrus pratensis + . 1 . 4 + . + 30
Leucanthemum vulgare 1 . . . + +
Lysimachia vulgaris . . . . . . . . 2
Lythrum salicaria . . . +
Mpyosotis arvensis + . . +
Phleum pratense 10 30 15 10 10 1 . 7 20
Poa compressa . 5
Poa pratensis 5 20 . 20 25 35 3 5 10
Polygonum heterophyllum . +
Potentilla anserina . . . 3
Prunella vulgaris . . . +
Ranunculus acris . . . . . + +
Ranunculus repens . . . . . . . +
Rumex acetosa . . . . +
Taraxacum officinale + . . . . . . . 2
Trifolium hybridum 25 . +
Vicia cracca . + 1 . + + + . +
Vicia hirsuta . . . . + +
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30. tabula / Table 30

Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7. gada péc apmeZosanas
objekta Kand/Aizl / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Kand/Aiz]

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before
afforestation and after 7 yrs.

Izzudusas sugas / Species
vanished

Klatnakusas sugas /
Emerging species

Achillea millefolium

Arrhenatherum elatius

Deschampsia cespitosa

Agrostis gigantea

Juncus effusus

Galium album

Agrostis stolonifera

Lysimachia vulgaris

Heracleum sibiricum

Agrostis tenuis

Lythrum salicaria

Medicago lupulina

Alchemilla monticola

Mpyosotis arvensis

Potentilla erecta

Anthriscus sylvestris

Polygonum heterophyllum

Valeriana officinalis

Cirsium arvense

Potentilla anserina

Dactylis glomerata

Vicia hirsuta

Elytrigia repens

Prunella vulgaris

Equisetum arvense

Trifolium hybridum

Festuca pratensis

Festuca rubra

Lathyrus pratensis

Leucanthemum vulgare

Phleum pratense

Poa compressa

Poa pratensis

Ranunculus acris

Ranunculus repens

Rumex acetosa

Taraxacum officinale

Vicia cracca

1997. gada, péc ilgstodi neapstradatas platibas apmezoSanas, zemsedzes
vegetacija dominéja Dactylis glomerata, Poa pratensis un Phleum pratense, savukart
7. gada péc apmezosanas — Festuca pratensis, Dactylis glomerata un Taraxacum
officinale (30. tab.).

Pédéja uzskaite veikta 24.07.2012., apsekojot 5 parauglaukumus — divus priezu
un bérzu stadijumos un vienu ozolu stadijuma.
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Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti
un stumbru aizsargcaurules, ka ari kontrolei atstati laukumi bez aizsardzibas
pasakumiem. Novérojumu rezultatiliecinaja, ka stadu aizsardziba ir nepieciesama,
jo bérza kontroles stadijuma bija bojati ap 20 %, bet ozola stadijuma ap 35 %
kocinu - gan nolauzti, gan ar apgrauztam galotném (52. att.) (Daugaviete, 2000,
2003a). Jaatzimé, ka arl ar Tubex caurulém apjozto bérzu stavoklis bija saméra
slikts: kocini noliekti (52. att.), bet ozola stadijuma ap 45 % kocinu aizsargcau-
rulés bija apgrauzusas peles. Tadé] rapigi jaseko, lai meza dzivnieku vai ziema
sniega bojatas Tubex caurules tiktu nomainitas, jo pretéja gadijuma koku
stumbri var deforméties (izliekties) dazu nedélu laika; jalieto ari kads no
preparatiem pret iespéjamiem pelu bojajumiem.

52. attels. Bérza stumbra aizsardziba ar Tubex caurulém objekta Kand/Aizl /
Figure 52. Protection of birch stems using Tubex tubes at the trial site Kand/Aiz].

113



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

5. Dobeles novads/ Auru pagasts/ Mezansi (Dob/Mez)
Ipasnieks: Dainis Eihvalds.

Objekts izvietots Viduslatvijas zemienes Zemgales lidzenuma, velénu vaji
podzoléto, iekultivéto aug$nu zona, uz morénu mala cilmieza. Vidéjais augstums
5-6 m v.j.L.

Platiba agrak izmantota ka lauksaimniecibas zeme, bet vélak taja ieviesusies un
bagatigi sazélusi zalaugi. Vidéjais gruntsadens limenis ir 1,5-2,0 m.

Augsnes pamatmaterialu veido morénu mals, kas vietam klats ar dazada
biezuma smilts segkartu. Augsnes tips — velénu vaji podzoléta augsne, uz morénu
mala pamatnes (SCL).

Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-50 cm) varié ap 26,7 %,
zemakajos slanos ap 22,9 % (31. tab.).

31. tabula / Table 31

Augsnes analizu dati pirms apmezosanas objekta Dob/Mez /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Dob/Mez

. Aktivas baribas vielas / Available Fiziskais
Au_gs.nes Tradvielas / nutrients, mg 100g"! Augsnes. mls /
slanis / Humus pHxa / Soil
Soil layer | content, % NH P,O K,0 pHka Cenloomrize
’ 4 Vs 2 K& | equivalent, %
0-20 cm 2,61 0,65 5,60 56 53 26,70
20-50 cm 1,56 0,62 4,60 66 5,4 22,90

Platiba 1,5 ha. Stadijumu izveidosana iesakta 1997. gada (53. att.).

Objekta izpétei ierikotie stadijumi:

- bérza stadijums - 3300 koki ha™ (stadisanas attalums 1,5x2 m);

- egles stadijums - 3300 koki ha™' (stadisanas attalums 1,5x2 m);

- melnalkspa stadijums - 3300 koki ha™' (stadi$anas attalums 1,5x2 m);

- osastadijums - 3300 koki ha™' (stadiSanas attalums 1,5x2 m) (saglabajusies
tikai atseviski o8i).
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53. attels. Izmeginajumu objekta Dob/MeZz shema /
Figure 53. Diagram of the trial site Dob/Mez.

Objekta veiktie pétijumi:

augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezo$anas ietekmé;

bérza, melnalk$na un egles augsanas gaita un produktivitate velénu
podzoléta augsné;

dazadu kopSanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari kontroles laukumi bez
kopsanas) efektivitates parbaudes bérza, priedes un egles stadijuma;
virszemes vegetacijas izmainas apmeZzo$anas ietekmé.

1997. gada ierikotais o$a stadijums jau péc 3 gadiem praktiski bija iznicis,
15 gadu vecuma saglabajusies tikai atseviski kocini, kas sasniegusi vidéji 2-3 m
augstumu un 2,0-3,5 cm caurmeéru.

Bérza, egles un melnalksna stadijjumu aug$anas gaitas parametri 15 gadu
vecuma apkopoti 32. tabula.
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common alder at the trial site Dob/Mez

32. tabula / Table 32

15-gadigu bérza, egles un melnalksna stadijumu augsanas gaitas raditaji
objekta Dob/Mez / Growth parameters for 15-year birch, spruce and

N, Zns
Kol sugg/ D*, cm H*, m 2G, 1 | v, dm?® | kokiha'/ | m® ha™' gads™'/ 3M > 4
Tree species m? ha I e | m*ha
trees ha™! | m®ha! year

Bérzs / Birch 10,5 +£2,74 | 14,2 £1,76 18,70 48,30 2650 11,00 128
Egle / Spruce 9,2 £2,86 7,7 £1,91 15,20 31,85 2820 6,01 75
Melnalksnis / 1224264 |154+143 | 31,87 | 7443 3345 27,92 249
Black alder

* vidéjais +standartk]iida / average +standard error

Bérza augsanas gaita objekta vértéjama ka laba, kas skaidrojams ar augsnes
mehanisko sastavu un pietiekamo tradvielu saturu taja (31. un 32.tab.).
Krasaugstuma augstumu (1,3m) bérzs vidéji sasniedzis 3.-4.gada péc
iestadisanas; pédéjos 5 gados ikgadéjais augstuma pieaugums ir 1,0 m. Tas liecina,
ka bérza augsanai velénu vaji podzoléta augsne ir piemérota, un nakotné bis
iegiistama produktiva un kvalitativa koksne, tadé] bérzu stadijumu vélamais
apsaimnieko$anas mérkis $adas augsnés butu saisinata cirtmeta finierklu¢u vai

zagbalku plantaciju mezu izaudzésana (54., 55. un 56. att.).

Objekta apsekosana liecina, ka turpmak produktivas bérza audzes izveidei
nepiecieS$ama augsana atpalikuso koku iznemsana (56. att.).
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54. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Dob/Mez / Figure 54. Cumulative growth in height

of birch in 15 years at the trial site Dob/Mez.
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55. attels. Bérza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Dob/Mez / Figure 55. Cumulative diameter growth of birch
in 15 years at the trial site Dob/Mez.

56. attels. 15-gadigs bérza stadijums objekta Dob/Mez /
Figure 56. 15-year birch at the trial site Dob/Mez.
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Eglei stadijuma pirmajos 5 gados raksturiga saméra léna augSanas gaita.
Krasaugstumu koki vidéji sasniegusi 6. gada péc iestadisanas. Turpmakajos gados
egles augsana ir butiski uzlabojusies (32. tab.; 57. un 58. att.), un kopuma jaatzist,
ka stadijums ir sekmigs, bet, lai ta aug$ana tikpat raZigi turpinatos, nepiecieSams
veikt retinaganu jeb krajas kopsanu.
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57. attels. Egles kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Dob/Mez / Figure 57. Cumulative growth in height of spruce
in 15 years period at the trial site Dob/MezZ.
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58. attels. Egles kumulativais caurmeéra pieaugums objekta Dob/Mez /
Figure 58. Cumulative diameter growth of spruce in 15 years period
at the trial site Dob/Mez.
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Eglei, velénu vaji podzoléta augsné, koku vidéjais augstums ir virs I* bonitates
raditajiem: H = 7,7 m (I = 6,9 m); ari vidéjais krasaugstuma caurmérs D = 9,2 cm
atbilst 20-gadigas, meza zemé augosas I* bonitates eglu audzes krasaugstuma
caurméram (32. tab.) (Marysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Melnalksna stadijums, velénu vaji podzoléta augsné, audzis loti razeni, jau
15 gadu vecuma sasniedzot nozimigus parametrus: H =154 m un D = 12,2 cm
(32. tab.; 59. un 60. att.).
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59. attels. Melnalksna kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Dob/Mez / Figure 59. Cumulative growth in height of common alder
in 15 years period at the trial site Dob/Mez.

18

16

14

12

10

D, cm

(=) [\ B N [e]
' '

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vecums, gadi / Age, years

60. attels. Melnalksna kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Dob/Mez / Figure 60. Cumulative diameter growth of common alder
in 15 years period at the trial site Dob/Mez.
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Melnalksnis, augot velénu vaji podzoléta augsné 15 gadu vecuma, uzrada tadu
pat koku vidéjo augstumu ka 22-gadiga I bonitates melnalksnu audze un tadu
vidéjo kriisaugstuma caurméru ka 28-gadiga I bonitates melnalksnu audze meza
zemé (Maty3sanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Atziméjams, ka vidéji katram treSajam stumbram izveidojusies saknu atvase,
kuras izmeéri ir tadi pasi, ka I stava kokam. Atseviskas vietas celma atvasu stumbri
ierindojas stadijuma II stava (61. att.).

61. attéls. 15-gadigs melnalksna stadijums objekta Dob/Mez /
Figure 61. 15-year common alder at the trial site Dob/Mez.

Stadijumu agrotehniskas kop$anas izméginajumi liecinaja, ka efektivakie
bérzam pielietojamie panémieni ir kocinam piegulosas platibas apmiglo$ana ar
herbicidiem, ka ari noklasana ar gaismas necaurlaidigu materialu (50 cm radiusa
ap kocina stumbru) (62. att.).

®H, m

ED,cm

Nekopts/Witout Kapléts/Hoening Melna Herbicidi/
tending pléve/Black Herbicides
plastic

KopSanas veids / Tending method

62. attels. Dazadu kopsanas panémienu ietekme uz augstumu un caurmeru 15-gadiga
bérza stadijuma objekta Dob/Mez / Figure 62. Effect of different tending practices on
the height and diameter of 15-year birch at the trial site Dob/Mez.
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Kopsanas efektivitate ipasi vérojama variantos, kur pielietota melnas polieti-
léna pléves mulca un bérza vidéjais augstuma pieaugums ir par 23 % augstaks,
bet kocinu krasaugstuma caurmérs - vidéji ir par 35 % lielaks salidzinajuma ar
variantiem bez kopsanas. Arl kociniem piegulosas platibas apkaplésana bijusi
pozitiva: turklat augsnes virskartu veidojosais vieglais smildmals atviegloja
kaplésanu. Ar herbicidiem, melno plévi, kaplésanu un applausanu koptajos
variantos bérza saglabasanas konstatéta attiecigi 90 %, 97 %, 93 %, 93 %,
bet nekoptaja — 80 % (Daugaviete un Kramina, 1999; Daugaviete u.c., 1999;
Daugaviete, 2000, 2003a).

Eglei piegulo$as platibas noklasana ar necaurspidigu polietiléna plévi (visas
rindstarpas noklasana) izradijas nepiemérota, jo seklajai koku saknu sistémai
kaitéjusi augsnes virskartas sakar$ana, ka rezultata egles saglabasanas 15 gadu
vecuma $aja kop$anas varianta bija tikai 45 % no sakotnéja koku skaita.

Melnalksna stadjjumam kop$ana nebija nepiecie§ama, jo ari nekoptaja varianta
koki sekmigi attistijas, neuzradot butiskas augstuma un caurméra pieaugumu
atskiribas salidzinajuma ar koptajiem variantiem (Daugaviete un Kramina, 1999;
Daugaviete u.c., 1999; Daugaviete, 2000, 2003a).

Stumbru kvalitate

Veicot koku stumbru kvalitates vértéjumu 15-gadigos bérza, egles un
melnalk$na stadijumos, secinats, ka kvalitativakie stumbri ir eglém - taisni, ar
izteiktu galotni - 95 % gadijumu. Bérza un melnalksna stadijumiem taisni stumbri
no koku kopskaita konstatéti attiecigi 76 % un 72 % robezas. Bérzam, ap 10 %
koku, konstatétas vairakas galotnes un padeéli — ap 5 % robezas no koku kopskaita.
Vairuma gadijumu gan bérzu, gan melnalksnu stumbri dabiski atzarojusies lidz
3-4 m augstumam. Egles stadijuma koku sausie zari ir 0,30-0,40 m attdluma no
saknu kakla (33. tab.).

33. tabula / Table 33

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Dob/Mez /
Stem quality of 15-year tree plantations at the trial site Dob/Mez

Padeéls Padéls .
zem2m/ | virs2m/ Zari lidz
Koku suga / | Parnadzu | Taisnie | Vairakas | Izteikta Towi Tovi 2m/
Tree species, | bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne / stezilzlt Ste‘;’vI:I;t Branches
(kokiha™/ | Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant the heioht | the height below the
trees ha™' ) | damage, % | stems, % | tops, % top, % € heg cheig height of
under | over2m, 2 %
2m, % % ’
?2e6r52(s))/ Birch nav 76 10 76 nav 5 nav
Melnalksnis /
Black alder nav 72 4 96 nav 2 nav
(3345)
?2%; é)Sp ruce nav 95 nav 95 nav nav 100
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Vegetacijas izmainu péetijumi

Apmezosanas sakuma vegetacijas mozaikveida struktara objekta Dob/Mez
bija izveidojusies reljefa ietekmé. Zemakas vietas bija sastopamas $adas valdosas
sugas: loznu varpata (Elytrigia repens), bezakotu zakauza (Bromposis inermis),
vietam ari plavas lapsaste (Alopecurus pratensis) un parasta skarene (Poa trivialis),
bet nogabala paaugstindjumos dominéja sarkana auzene (Festuca rubra) un
divskautnu asinszale (Hypericum perforatum). Dazadu koku sugu stadijumos
pirms apmezo$anas veiktas vegetacijas uzskaites dati apkopoti 34. tabula, bet
7 gadus péc apmezosanas — 35. tabula.

34. tabula / Table 34

Vegetacijas uzskaite pirms apmeZosanas pastavigajos parauglaukumos
objekta Dob/Mez / Vegetation inventory before afforestation
in the permanent sample plots at the trial site Dob/Mez
(* lakstaugu suga ir konstatéta / +vascular plant are checked)

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Koku suga / Tree species Os | Os | Os | Ma | Ma | Ma | B B B E E E

Lakstaugu segums / Vascular 80 [ 50 | 90 | 80 | 70 | 85 | 60 | 85 | 65 | 95 | 85 | 45
plants cover, %

Stinu segums / Moss cover, % 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0

Achillea millefolium . . . 3 3 + . 2 1 . . +
Agrostis gigantea . . . . . . . . . 15| 3 3
Agrostis tenuis 5 . . . . . 1 . 18 | +
Alopecurus pratensis . . 40 . . . . . . 5
Arctium tomentosum . . 8 7 1 . . 1

Arrhenatherum elatius

Artemisia vulgaris 15 | . 1 . . 2 . 5 . 1 |45 | 2
Bromopsis inermis 20 | 10 | 20 | 25 4 55
Calamagrostis epigeios . . . . . . . 20 6 . 5
Campanula rapunculoides . . . . . . . . . +
Centaurea jacea . . . . +
Cerastium holosteoides + + +
Chaerophyllum aromaticum 7 . . . . . . . . . . 2
Cirsium arvense . 5 |+ 1 5 8 . + . . 1 +
Convolvulus arvensis . . . . . . . . . . . +
Crepis biennis . . . . . . 2 2 7 |55 | 3 1
Dactylis glomerata . . . 3 . . 8 + 3 3 . 3
Daucus carota . 3 . +
Elytrigia repens . 20 | 10 | 6 | 10 | + . . . . . 1
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34. tabulas turpinajums / Table 34 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Epilobium hirsutum 1 . 2 + + +

Equisetum arvense . + . . . . 1 + . . + +

Erigeron canadensis . +

Galium album . 5 + + . + + + 3 1 . 1

Glechoma hederacea . . . . . . . . . 2

Festuca pratensis . . . . . . +

Festuca rubra . . . . . . 15 | 50 | 20 | 10 7 20

Heracleum sibiricum . . . . . 2 . . . +

Hypericum perforatum . . . . . . 10 | 2 6 . + 7

Lathyrus pratensis 6 . 3 1 . 1 . . . . +

Leucanthemum vulgare . . . . 4 + . . . . 1 2

Medicago lupulina 5 +

Origanum vulgare . . . . . . 1

Odontites vulgaris . . . . 1

Phleum pratense . . . 8

Plantago major . 1

Poa pratensis . 2 + 1 3 3 5 10 2 1

Poa trivialis 17 . 7 20 15 15 3 . 5

Potentilla anserina . . . . . . . . . . . 1

Potentilla argentea . . . . . . + . +

Ranunculus acris . . + +

Ranunculus repens 1 . . 2 . . . . 1 1

Rumex crispus . . . . . . . . . . 1

Sagina nodosa . 2

Silene vulgaris . . . . . . . . . +

Stellaria graminea . . . + . . . . 4 . 1 2

Trifolium hybridum . . . . 15

Trifolium repens . 5

Tripleurospermum inodorum . + . . 7

Tussilago farfara . . . . . . . . . 2 +

Valeriana officinalis . . . . . . . . . 3110

Veronica arvensis . +

Veronica chamaedrys 8 . . 1 . 1 15 . 1 1 . 2

Vicia cracca 1 . . . . . . 1 + +

Vicia hirsuta 4 1 . . . . . . . . . +

Vicia sepium . . . . . . + . 1 . +

Vicia tetrasperma . . . . . . . . +
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35. tabula / Table 35

Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmeZosanas
objekta Dob/Mez / Changes in vegetation in the permanent sample plots
7 years after forest establishment at the trial site Dob/Mez

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before
afforestation and after 7 yrs.

Izzudusas sugas / Species
vanished

Klatnakusas sugas /
Emerging species

Achillea millefolium

Arctium tomentosum

Aegopodium podagraria

Agrostis gigantea

Arrhenatherum elatius

Anthriscus sylvestris

Agrostis tenuis

Bromopsis inermis

Artemisia campestris

Alopecurus pratensis

Campanula rapunculoides

Carex muricata

Artemisia vulgaris

Cerastium holosteoides

Geranium pratense

Calamagrostis epigeios

Chaerophyllum aromaticum

Lysimachia vulgaris

Centaurea jacea

Convolvulus arvensis

Taraxacum officinale

Cirsium arvense

Daucus carota

Crepis biennis

Elytrigia repens

Dactylis glomerata

Epilobium hirsutum

Equisetum arvense

Hypericum perforatum

Erigeron canadensis

Leucanthemum vulgare

Festuca pratensis

Odontites vulgaris

Festuca rubra

Origanum vulgare

Galium album

Plantago major

Glechoma hederacea

Poa trivialis

Heracleum sibiricum

Potentilla anserina

Lathyrus pratensis Potentilla argentea
Medicago lupulina Ranunculus acris
Phleum pratense Ranunculus repens
Poa pratensis Rumex crispus

Urtica dioica

Silene vulgaris

Valeriana officinalis

Stellaria graminea

Veronica chamaedrys

Trifolium hybridum

Vicia cracca

Trifolium repens

Vicia hirsuta

Tripleurospermum inodorum

Tussilago farfara

Veronica arvensis

Vicia sepium

Vicia tetrasperma
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1997. gada, apmezojot ilgstosi neapstradatu platibu, zemsedzes vegetacija
dominéja Bromopsis inermis, Festuca rubra un Poa trivialis, savukart 7. gada péc
apmezosanas — Aegopodium podagraria, Centaurea jacea un Festuca rubra.

Atkartota vegetacijas uzskaite veikta 06.07.2012., apsekojot 5 parauglau-
kumus - divus bérzu, divus melnalk$nu un vienu eglu stadijuma (skat. nodalu
Vegetdcijas izmainu pétijumi apmeZotajas lauksaimniecibas zemes).

Stadijumu aizsardzibai tika ierikoti izméginajumi egles un osa stadijumos,
pielietojot repelentus un stumbru aizsargcaurules, ka arl atstajot kontrolei
platibu bez aizsardzibas pasakumiem. Pétijumi liecindja, ka stumbru
aizsargcaurules ir pilnigi nepiemérotas egles aizsardzibai pret parnadzu
apgrauzumiem, jo ar tam apliktie kocini visi ir iznikusi. Kontroles varianta
eglém bojajumi netika konstatéti, savukart osiem 40 % gadijumos konstatéti pelu
izdariti mizas apgrauzumi (Daugaviete, 2000, 2003a).
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6. lecavas novads/ lecavas pagasts/ Skujenieki (lec/Skuj)
Ipasnieks: Aigars Vegis.

Objekts izvietots Viduslatvijas zemiené, velénu podzoléto gleja augs$nu zona,
uz bezakmenu mala cilmieza, Iecavas upes palienes plava. Vidéjais augstums
50-100 m v.j.l. Agrak $aja vieta audzis mezs, bet vélak tur platiba ir stipri
aizz€lusi. Gruntsudens limenis sasniedz vidéji 1,5-2,0 m.

Augsnes pamatmaterialu veido glaciali nogulumi. Augsnes tips — veléngleja
aluviala augsne (Alv) uz kartainas palienes nogulumiem. Fiziska mala daudzums
augsnes virséja slani (0-20 cm) svarstas no 5,4 %1idz 7,1 %, vidéji 6,2 %; zemakajos
slanos - no 3,2 1idz 8,9 %, vidgji 5,8 % (36. tab.).

36. tabula / Table 36

Augsnes analizu dati pirms apmezZosanas izmeéginajumu objekta Iec/Skuj /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Iec/Skuj

A o S Aktivas baribas vielas / Available Fiziskais
ugsnes | Trudvielas / . g Augsnes p
2. nutrients, mg 100g mals /
slanis / Humus pHxka / Carbonate
Soil layer | content, % NH, PO, K,0 Soil pHiq st
0-20 cm 2,19 1,97 6,52 84 6,70 6,20
20-50 cm 2,77 1,57 5,92 55,2 6,60 5,80
Izméginajumu objekts ierikots 1997. gada (63. att.) 0,8 ha platiba.
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63. attels. Izmeéginajumu objekta shema Iec/Skuj /
Figure 63. Diagram of the trial site Iec/Skuj.
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Ipasuma ierikotie stadijumi:

- bérza stadijums - 3300 koki ha™' (stadi$anas attalumi 1,5x2 m);

- priedes stadijums — 5000 koki ha™' (stadisanas attalums 1x2 m);

- egles stadijums - 3300 koki ha™ (stadisanas attalums 1,5x2 m).

Objekta veiktie pétijumi:

- augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezo$anas ietekmé;

- bérza, priedes un egles augsanas gaita un produktivitate veléngleja aluviala
augsne;

- dazadu kopsanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari kontroles variants - bez
kops$anas) parbaude bérza, priedes un egles stadijumos;

- virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmeé.

Bérza, priedes un egles augSanas gaitas parametri 15-gadigos stadijumos
apkopoti 37. tabula.

37. tabula / Table 37
15-gadiga bérza, egles un priedes stadijumu augsanas gaitas raditaji objekta Iec/Skuj /
Growth parameters for 15-year birch, spruce and pine at the trial site Iec/Skuj

Koku N
suga / D*, cm H* m G, v, dm? | koki l;a’1 / Zy, m* ha”! gads™/ 2
Tree ’ ’ m?ha'|” trees ha-! m’ ha™' year™ m’ ha™
species
gerzs / 10,3 42,8 | 12,5423 | 2505 | 5521 | 2704 26,03 165
irch
ggle / 12,6 +2,31 | 7,7 0,71 | 22,49 | 5091 | 2660 15,76 87
pruce
II;ir:’ede/ 12,7 +2,23 | 7,7 +0,43 | 25,88 | 55,10 | 2437 5,26 112

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Bérza augSanas gaita objekta 15 gados sasniegusi 30-gadigas bérza audzes
augstumu meza augsnés (MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.), kas skaidrojams
gan ar augsnes agrokimisko, gan mehanisko sastavu. Bérza iesakno$anas bijusi
viegla, jo augsni pamata veido malsmilts, un ta ir pietiekami mitra. Kriasaugstumu
bérzs sasniedzis vidéji 3. gada péc iestadiSanas, bet pédéjos 5 gados ikgadéjais
augstuma pieaugums ir 1,38 m. Tas liecina, ka bérzs aluviala, dabiski sausa
mineralaugsné var but loti produktivs, un $ados stadijumos nakotné butu
iegiistami gan finierkluci, gan zagbalki (37. tab.; 64. un 65. att.).

Ka redzams attéla, bérza vainagi ir saslégusies, tadé]l produktivas audzes
izveidei nepiecieSama stadijuma retinasana jeb krajas kopsana (66. att.).
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Vecums, gadi/ Age, years

64. attels. Berza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda objekta Iec/Skuj /
Figure 64. Cumulative growth in height of birch in 15 years at the trial site Iec/Skuj.

3 4 6 8 10 1 13 15
Vecums, gadi / Age, years

65. attels. Berza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta Iec/Skuj /
Figure 65. Cumulative diameter growth of birch in 15 years at the trial site Iec/Skuj.

66. attels. 15-gadigs bérza stadijums objekta Iec/Skuj /
Figure 66. 15-year birch at the trial site Iec/Skuj.
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Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D stadijjuma
ir 1,2, kas raksturiga normalai audzei un liecina par stadijuma noturibu ziema
iespéjamo sniegliecu laika.

Priedes aug$anas gaitas pétijuma dati rada, ka priedes augsana bijusi saméra
atra, jo jau 4. gada sasniegts krasaugstums (1,3 m). Turpmakajos gados priedes
stadijums audzis vienmeérigi, lai gan koku augstums ir saméra neliels (37. tab.;
67. un 68. att.).

2 3 4 5 6 8 10 11 12 13 14 15
Vecums, gadi / Age, years

67. attels. Kumulativais augstuma pieaugums priedes stadijuma objekta Iec/Skuj /
Figure 67. Cumulative growth in height of pine at the trial site Iec/Skuj.

D, cm

4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

68. attels. Priedes kumulativa caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta Iec/Skuj /
Figure 68. Cumulative diameter growth of pine in 15 years at the trial site Iec/Skuj.

Jaatzimé, ka priedes stumbru kvalitate nav teicama - apméram 20 % koku ir
izveidojusies padéli, un zaru diametrs svarstas no 2,5-3,0 cm. Stumbru kvalitates
uzlabo$anai nepiecieSama sauso zaru izpemsana lidz % no stumbra garuma
(69. att.).
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Priedes stadijuma aluviala augsné 15 gadu vecuma koku vidéjais augstums
ir H=7,7m, kas atbilst 20-gadigas I* bonitates priezu audzes kriiaugstuma
caurméram meza zemé (Maty3sanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.)
(37. tab.).

69. attels. 15-gadigs priedes stadijums objekta Iec/Skuj /
Figure 69. 15-year pine at the trial site Iec/Skuj.

Egles stadijuma 15 gadu perioda raksturiga léna augSanas gaita pirmajos
5 gados (70. un 71. att.), kragaugstumu ta sasniedz vidéji 5. gada péc iestadiSanas.
Sakot no 10 gadu vecuma, egles augsana butiski uzlabojusies, bet, lai ta sekmigi
turpinatos, nepiecieSama stadijuma krajas kopsana.

Egles stadijuma aluviala augsné 15 gadu vecuma koku vidéjais augstums ir virs
I* bonitates raditajiem: H = 7,7 m (I* = 6,4 m) un vidéjais krasaugstuma caurmeérs
D=122cm, kas atbilst 21-gadigas I* bonitates eglu audzes krasaugstuma
caurméram meza zemé (Marysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.)
(37. tab.).

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

70. attels. Egles kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda objekta Iec/Skuj /
Figure 70. Cumulative growth in height of spruce in 15 years at the trial site Iec/Skuj.
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5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

71. attéls. Egles kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta Iec/Skuj /
Figure 71. Cumulative diameter growth of spruce in 15 years at the trial site Iec/Skuj.

Piecpadsmitgadigos stadijumos stumbru kvalitati nosaka gan stadijjuma
bieziba, gan koku sugas. Bérza stadijuma uzskaititi saméra daudzi nekvalitativi
koki ar vairakam galotném un padéliem virs 2 m augstuma (38. tab.). Ari priedes
stadjjuma daudz nekvalitativu koku ar likumainiem un zarainiem stumbriem
(38. tab.). Egles stadijuma koku stumbru kvalitate ir laba.

38. tabula / Table 38

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Iec/Skuj /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Iec/Skuj

Padéls Padéls -
Koku zem2m/ | virs2m/ Zarilidz
Parnadzu | Taisnie | Vairakas | Izteikta . . 2m/
suga / Tree bojaiumi / bri / | galotnes / lotne / Twin Twin B h
species, A Oj.aﬁl mll S;um. rﬁ gMOlI?ei Sa 0 .ne stem at stem at b rlanc }els
(koki ha-! / drtlo act); a| Straig 0t u tlr()) e omu}]ant s ez | b itz b elow the
. amage, % | stems, % | tops, % top, % height of
trees ha™') under over 2 m,
2m, %
2m, % %
Bérzs /
Birch nav 79 5 79 10 4 13
(2704)
Priede /
Pine (2437) nav 74 10 74 18 11 100
Egle /
Spruce nav 95 nav 95 nav nav 100
(2660)
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Stadijumu agrotehniskas kopSanas izméginajumi liecinaja, ka efektivakais
kopsanas panémiens bijis kocinam piegulosas platibas noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - melnu plastmasas plévi 50 cm radiusa ap kocina
stumbru -, ka ari apmiglo$ana ar herbicidiem (72. att.).

Kociniem piegulosas platibas apkaplésana objekta atzistama ka neproduk-
tiva liela darba patérina dél, jo bagatiga zalaugu seguma apkaplésana bija javeic
katru otro nedélu visa vegetacijas perioda laika (Daugaviete, 2000, 2003a).
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72. attels. Dazadu kopsanas panémienu ietekme uz augstumu un caurmeru
15-gadiga bérza stadijuma objekta Iec/Skuj / Figure 72. Effect of different tending
practices on the height and diameter of 15-year birch at the trial site Iec/Skuj.

Kociniem piegulosas platibas noklasana ar necaurspidigu polietiléna plévi
sekméja bérza un priedes augsanu; savukart egle, seklas saknu sistémas dél,
augsnes slanim zem melnas polietiléna pléves sakarstot, saka nikulot un aizgaja
boja (Daugaviete un Kriimina, 1999; Daugaviete u.c., 1999; Daugaviete, 2000,
2003a).

Jaatzimé, ka kopSanas efektivitaites parbaudes izméginajuma kocinu
saglabasanas priedes un bérza stadijuma uzskaites bridi (15 gadu vecuma) bija
$ada: varianta ar melno polietiléna plévi — 93 %, varianta ar herbicidiem - 87 %,
varianta ar applausanu - 77 %, varianta ar apkaplésanu - 70 %, nekoptaja kontroles
varianta — 60 %.

Vegetacijas izmainu pétijumi

Apmezosanas sakuma objekta Iec/Skuj bija vérojama viendabiga plavu
vegetacija, kur dominéja sarkana auzene (Festuca rubra), smiltaju ciesa
(Calamagrostis epigeios), parasta kamolzale (Dactylis glomerata) un birztalu
veronika (Veronica chamaedrys). Pavisam objekta fiksétas 40 sugas, kuru
projektivais segums sastadija 80-90 %. 1999. gada vegetacijas uzskaites dati, kas
iegati dazadu koku sugu stadijumos apkopoti 39. tabula, bet dati par vegetaciju
7 gadus péc apmezo$anas — 40. tabula.
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39. tabula / Table 39

Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmezZosanas
objekta Iec/Skuj / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Iec/Skuj
(* lakstaugu suga ir konstatéta / + presence of vascular plants)

PL Nr. 1 3 5 7 9
Koku suga / Tree species P p P E E E B B B
Lakstaugu segums / Vascular plants cover, % | 80 | 85 | 80 | 80 [ 95 | 75 | 95 | 75 | 100
Stinu segums / Moss cover, % 0,5 | 50 65 35 5 0 0 5 8
Achillea millefolium 20 3 10 4 2 7 7 5
Agrostis tenuis .
Alchemilla acutiloba 1
Alchemilla baltica + 3
Alchemilla monticola 5 +
Angelica sylvestris 10
Anthoxanthum odoratum 1 3 10 6 10 1 15 6 5
Carex hirta 3 + + 3
Carex leporina 1
Cerastium holosteoides + + + + +
Cirsium arvense 10
Dactylis glomerata 7 5 7 2 8 4 10
Dianthus deltoides +
Elytrigia repens +
Epilobium adenocaulon +
Equisetum arvense +
Festuca pratensis + 15 2
Festuca rubra 45 55 40 30 20 15 50 60
Filipendula ulmaria 2
Heracleum sibiricum 2 1
Knautia arvensis 2 6
Leucanthemum vulgare 2
Luzula campestris + +
Phalaroides arundinacea 20
Phleum pratense + + 1 4 2 8 + 5
Pimpinella saxifraga +
Poa pratensis 3 1 3 10 15 20 3 5
Poa trivialis +
Polygonum amphibium 1 +
Ranunculus acris + + + + + + +
Ranunculus repens 20 30
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39. tabulas turpinajums / Table 39 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rumex acetosa +
Stellaria graminea + 1 +
Taraxacum officinale 1 2 1 + 6 2
Veronica chamaedrys 5 2 10 5 3 5 7 1 3
Vicia cracca + + + + + 1
40. tabula / Table 40

Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmezZosanas
objekta Iec/Skuj / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Iec/Skuj

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before

Izzudusas sugas / Species

Klatnakusas sugas /

afforestation and after 7 yrs. VELE Ee) Emerging species
1 2 3
Achillea millefolium Agrostis tenuis Aegopodium podagraria

Angelica sylvestris

Alchemilla acutiloba

Alchemilla vulgaris

Anthoxanthum odoratum

Alchemilla baltica

Anthriscus sylvestris

Carex hirta

Alchemilla monticola

Artemisia vulgaris

Cirsium arvense

Calamagrostis epigeios

Galium album

Dactylis glomerata

Carex leporina

Hypericum maculatum

Elytrigia repens

Cerastium holosteoides

Stellaria graminea

Equisetum arvense

Dianthus deltoides

Trifolium repens

Equisetum pratense

Epilobium adenocaulon

Festuca pratensis

Leucanthemum vulgare

Festuca rubra

Pimpinella saxifraga

Filipendula ulmaria

Poa trivialis

Heracleum sibiricum

Knautia arvensis

Luzula campestris

Phalaroides arundinacea

Phleum pratense

Poa pratensis

Polygonum amphibium

Ranunculus acris

Ranunculus repens
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40. tabulas turpinajums / Table 40 continued

1 2 3

Rumex acetosa

Taraxacum officinale

Veronica chamaedrys

Vicia cracca

1997. gada, apmezojot ilgstosi neapstradatu platibu, tas zemsedzes vegetacija
dominéja Anthoxanthum odoratum, Poa pratensis un Festuca rubra, savukart
7.gada péc apmezo$anas — Aegopodium podagraria, Alchemilla vulgaris un
Anthriscus sylvestris. Atkartota vegetacijas uzskaite veikta 06.07.2012. (skat.
nodalu Vegetdcijas izmainu pétijumi apmeZotajas lauksaimniecibas zemes).

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti
un stumbru aizsargcaurules, atstajot kontrolei variantu bez aizsardzibas
pasakumiem. Izpétes rezultati apliecindja, ka $i izméginajumu objekta aizsardziba
ir nepiecie$ama, jo tas atrodas blakus briezu darzam (nereti briezi médz iziet
arpus darza teritorijas), un, kaut ari priedes bija apstradatas ar Alcetal un
stumbriem apliktas Tubex aizsargcaurules, saglabajusies bija apméram 56 %
kocinu. Ari varianta, kur bérzi un egles apstradati ar Alcetal, un kontroles
varianta (bez aizsardzibas) konstatéta 65-75 % kocinu saglabasanas, bet variantos
ar Tubex caurulém secinats, ka to pielieto$ana nav bijusi lietderiga, jo caurules
bija izkustinatas un kocini noliekti (Daugaviete, 2000, 2003, 2003a).
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7. Viesites novads/ Saukas pagasts/ Palsani (Vies/Pals)
Ipasnieks: Aivars Broks (73. att.).
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73. attéls. Ipasnieks Aivars Broks ar délu Niku pie savas egles plantacijas
objekta Vies/Pals / Figure 73. Owner Aivars Broks with his son Niks
at their spruce plantation at the trial site Vies/Pals.

Objekts izvietots Sélijas pacéluma, 100-150 m v.j.l. Platiba aiznem 1,8 ha,
atrodas stipri lidz vidéji velénu podzoléto aug$nu zona, ar stipri velénu
podzolétam un velénu karbonatu augsném nogazés: péc mehaniska sastava —
bezakmens puteklaina smilSmala un mala zona. Pirms stadijumu ieriko$anas
platiba izmantota lauksaimnieciskai razo$anai; viengadiga atmata.

Objekts izvietots morénu pauguraines paaugstinata plato - nelielas
dienvidrietumu nogazes vidusdala. Gruntsadens limenis ap 2 m. Augsnes tips —
nepiesatinata briinzeme (BRn) uz morénu materiala sanesumiem.

Augsnes virséja slani (0-20 cm) fiziska mala dalinu daudzums sastada
14-32 %, zemakajos slanos (20-50 cm) — 22-42 %. Augsnes reakcija skaba,
pH 4,7-5,6 (41. tab.).
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41. tabula / Table 41
Augsnes analizu dati pirms apmezosanas izmeéginajumu objekta Vies/Pals /

Soil analyses data before afforestation at the trial site Vies/Pals

Augsnes | Tradvielas / A {}k]iilvés ba.ribas Vielals 0/ 0e! Augsnes Fﬁf}: a/ls
slanis / Soil |  Humus Ve T TS PHka / Soil
layer content, % H Cchainss
Y > NH, P,0Os K,0 PHxa equivalent, %
0-20 cm 3,22 0,71 2,54 7,21 52 26,2
20-50 cm 3,82 0,73 2,82 4,31 51 36,3

Izméginajumu objekts ierikots 1,8 ha platiba (74. att.).
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74. attels. Izméginajumu objekta Vies/Pals shéma /
Figure 74. Diagram of the trial site Vies/Pals.

Ipasuma ierikoti stadijumi:

- bérza stadijums - 3300 koki ha™' (stadianas attalums 1,5x2 m);

- ozola stadijums - 3300 koki ha™ (stadisanas attalums 1,5x2 m);

- egles stadjjums - 3300 koki ha™ (stadisanas attalums 1,52 m);
- mistrots stadijums: egle un ozols — 2000 koki ha™' (t.sk. egle1000 un ozols
1000 koki ha™) (stadisanas attalums 2,5x2 m);
- mistrots stadijums: ozols un liepa — 2000 koki ha™' (t.sk. ozols 1000 un liepa
1000 koki ha! (stadi$anas attalums 2,5x2 m).
Stadijumu ierikosanai izmantoti bérza mezeni, kas ievakti Jékabpils VM
Briezu mezniecibas teritorija; egles stadi audzéti z/s ,, Kaupres”, Viesites novada,
bet liepas un ozola konteinerstadi - LVM Kokaudzétava Kalsnava.
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Objekta veiktie pétijumi:

augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezoganas ietekmé;

bérza, ozola un egles augsanas gaita un produktivitate velénu vaji podzoléta
augsné bijusaja lauksaimniecibas zemé;

izvértéta mistrotu stadijumu: egles un ozola, ozola un liepas augsanas gaita
un produktivitate;

dazadu kop$anas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari kontroles variants bez
kopsanas) efektivitates parbaude bérza, egles un ozola stadijumos;
virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmeé.

Pétijumi liecina, ka bérza stadijuma ieriko$ana brinaugsné, paugura virsotné,
ir sekmiga: krasaugstums sasniegts vidéji tresaja gada péc iestadiSanas un, jau
sakot no 7 gadu vecuma, vidéjais ikgadéjais augstuma pieaugums ir ap 1 m
(42. tab.; 75., 76., 77. un 78. att.).

42. tabula / Table 42

15-gadigu bérza, egles un ozola stadijumu augsanas gaitas raditdji objekta Vies/Pals /
Dendrometric parameters for 15-year birch, spruce and oak at the trial site Vies/Pals

Koku N 7
suga / * 2,1 3 A Thpl 3 -1M, 1 M,
D*, cm H*,m |G, m*ha v,dm’ | kokiha'/ | m?ha’gads'/| 3.’
Tree i Lo | m*ha
. trees ha m? ha! year
spec1es
Bérzs / 122 41,32 | 13,6 1,51 | 21,06 66,85 2928 18,27 145
Birch
Ozols / 54429 | 50+1,2 4,57 9,47 1960 0,88 18,6
Oak
Liepa / 11,8 +2,73 | 8,8 0,73 10,5 40,6 960 2,74 47,6
Linden
Egle / 7,9 42,39 | 6,7 +0,86 19,5 21,9 3154 5,53 46,6
Spruce

* vidéjais +standartkliida / average +standard error
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75. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda objekta Vies/Pals /
Figure 75. Cumulative growth in height of birch in 15 years at the trial site Vies/Pals.
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76. attels. Béerza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta Vies/Pals /
Figure 76. Cumulative diameter growth of birch in 15 years at the trial site Vies/Pals.

15-gadiga bérza stadijjuma koku skaits no sakotnéja samazinajies tikai par
11 %; kraja sasniegusi 145 m’ha™ (42.tab.). Ta ka vainagi ir saslégusies,
koku turpmakai sekmigai augS$anai nepiecieSama to skaita samazinasana lidz
900-1100 koki ha™', kas ir veikta 17-gadiga stadijuma.

Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D bieza
stadijuma ir 1,3 (Zalitis, 2008). Apsekojot stadijumu, konstatéts, ka tievakie koki,
ar maziku stabilitates koeficientu, ir cietusi no snieglieces. Sobrid stadijums ir
izkopts (77. att.).
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77. attéls. 17-gadiga bérza plantdcija ipasnieks veicis pirmo retinasanu;
objekts Vies/Pals / Figure 77. Birch plantation was first thinned
at the age of 17 at the trial site Vies/Pals.

78. attéls. Neskatoties uz to, ka staditi berza mezeni, koku stumbru kvalitate ir laba;
objekts Vies/Pals / Figure 78. Birch wildlings planted at the trial site Vies/Pals
show good stem quality.

140



Plantaciju mezu aug$anas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Ozola stadijuma koku augsanas gaita pirmajos gados ir saméra léna, lidzigi
secinajumus veicis B. Jurevics (1927) pagajusa gadsimta 30-gados, un tie atbilst
§1s sugas augsanas gaitas raditajiem masu klimatiskaja zona (42. tab.; 79., 80. un
81. att.).
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79. attels. Ozola kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Vies/Pals / Figure 79. Cumulative growth in height of oak
in 15 years at the trial site Vies/Pals.
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80. attels. Ozola kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda

objekta Vies/Pals / Figure 80. Cumulative diameter growth of oak
in 15 years at the trial site Vies/Pals.
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Mistrotaja stadijuma egle plus ozols - ozola dendrometriskie parametri ir
ievérojami mazaki: D = 2,5 cm un H = 3,9 m (82. att.).

-

a) 15-gadigs ozola stadijums / b) 17 gadu vecuma stadijuma

15-year oak veikta ozolu atzarosana / 17-year oak,
brunch pruning done

81. attéls. Ozola stadijums brinaugsné objekta Vies/Pals /
Figure 81. Oak planted in brown soil at the trial site Vies/Pals.

Objekta ierikots mistrots egles un ozola stadijums; pielietots rindu mistrojums:
stadiSanas shéma katrai sugai ir 2x4 m. (82. att., 42. tab.). Sikak par mistrota
stadijuma plusiem un minusiem var iepazities nodala Mistrotu plantaciju
augsanas gaita un produktivitate.

82. attels. 15-gadigs mistrots egles-ozola stadijums objekta Vies/Pals /
Figure 82. 15-year mix of spruce and oak at the trial site Vies/Pals.
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Objekta ierikots arl mistrots ozola un liepas stadijums; stadiSanas shéma katrai
sugai ir 4x4 m. Sobrid platiba ir 960 koki ha™! (42. tab., 83. att.).

83. attels. 15-gadigs liepas un ozola stadijums objekta Vies/Pals /
Figure 83. 15-year mix of linden and oak at the trial site Vies/Pals.

Egles stadijums ierikots ar 2-gadigiem neliela izméra stadiem, tadé] kocinu
sakotnéja augsanas gaita bijusi loti 1éna (42. tab.; 84. un 85. att.).
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84. attels. Egles kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda objekta Vies/Pals /
Figure 84. Cumulative growth in height of spruce in 15 years at the trail site Vies/Pals.
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85. attels. Egles kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta Vies/Pals /
Figure 85. Cumulative diameter growth of spruce in 15 years at the trial site Vies/Pals.

Egles stadijuma 15 gadu vecuma saglabajusies ap 95 % koku (42. tab.), stabilas
un produktivas augSanas gaitas sekméSanai tuvakajos gados nepiecie$ama
stadijuma retinasana.

Izméginajumi liecina, ka 15-gadigos stadijumos stumbru kvalitati nosaka
stadijuma biezums un kopsana (43.tab.). Sobrid objekta bérza stadijums ir
izkopts, taja nav sastopami nekvalitativi stumbri un padéli virs 2 m no koka
augstuma; savukart ozola stadijuma veikta atzaro$ana. Eglu stadijjuma koku
stumbru kvalitate vértéjama ka laba.

43. tabula / Table 43

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Vies/Pals /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Vies/Pals

Padéls Padéls .
Koku zem2m/ | virs2m/ Zexd s
Parnadzu | Taisnie | Vairakas Izteikta . . 2m/
suga / Tree boiaiumi 3 Twin Twin
. ojajumi / | stumbri/ | galotnes / | galotne / Branches
spectes, Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant stem at stemal | pelow the
(koki ha™ / d A o o o the height | the height | - "
. amage, % | stems, % | tops, % top, % height of
trees ha™') under over 2 m, 20
m, %
2m, % %
Bérzs /
Birch nav 95 nav 95 nav nav nav
(1916)
Ozols /
Qak (1960), nav 90 nav 96 5 5 nav
izkopts /
tended
Egle /
Spruce nav 95 nav 95 nav nav 100
(3128)
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Stadijumu agrotehniskas kop$anas izméginajumos konstatéts, ka ozola
stadijuma efektivakais kop$anas panémiens bijis kocinam piegulosas platibas
(50 cm radiusa) noklasana ar gaismas necaurlaidigu materialu — melnu polietiléna
plévi. Ozola caurmérs $aja varianta ir par 35 % lielaks, salidzinot ar nekopto un
par 19 % lielaks - salidzinot ar paréjiem koptajiem variantiem (86. att.).

6 54
5,1
5
4
3
=H, m
2 mD,cm

0
Nekopts/ Plauts/ Kaplgts/ Herbicidi/ | Melna pléve/
Without Mowing Hoeing Herbicides Black
tending polythene

KopSanas panémiens / Tending method

86. attels. 15-gadiga ozola caurmérs atkariba no pielietota kopsanas veida
objekta Vies/Pals / Figure 86. Effect of different tending practices
on the diameter growth of oak in 15 years at the trial site Vies/Pals.

Ozola, bérza un egles stadijumu kop$anas efektivitates izméginajuma
(5-gadiga vecuma) konstatéta $ada kocinu saglabasanas: varianta ar melnas
pléves pielietosanu — 97-98 %, varianta ar herbicidiem - 94-99 %, varianta ar
applausanu - 89-92 %, varianta ar apkaplésanu - 93-98 %, nekoptaja varianta —
70-79 % (Daugaviete, 2000, 2003a).

Vegetacijas izmainu péetijumi

Apmezosanas sakuma, objekta (jauna atmata) Vies/Pals, bija vérojamas
segetalu vietu augu sabiedribas, kuras domingja: nesmarziga sunkumelite
(Matricaria perforata), tiruma usne (Cirsium arvense), lokauglu zvérene (Barbarea
arcuata), vietam, mozaikveidigi, arl liela smilga (Agrostis gigantea), pelaskis
(Achillea millefolium), maza zilgalvite (Prunella vulgaris). Pavisam objekta fiksétas
46 sugas, kuru projektivais segums sastada 70-80 %. 1996. gada dazadu koku
sugu stadijumos veiktas vegetacijas uzskaites dati apkopoti 44. tabula, bet 7 gadus
péc apmezo$anas — 45. tabula.
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44. tabula / Table 44

Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmezZosanas
objekta Vies/Pals / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Vies/Pals
(% lakstaugu suga ir konstatéta / £ presence of vascular plants)

PLNr. 1|23 |4|5]|6|7 |89 ]w0|11]|12]13]|14]15
Kokusuga/Tree | g | g | g loz|0z]|0z| B | B |B|a|al|al|07]07 04
species Lie | Lie | Lie

Lakstaugu
segums / Vascular | 70 | 85 [ 90 | 70 | 85 | 70 | 75 | 85 [ 90 | 85 | 80 | 70 | 98 | 75 | 100
plant cover, %

Stnu segums /
Moss cover, %

Achillea millefolium | 9 | 15 | 10 | 4 |25 7 (203 |+ | 4|10 8 4 35

Agrostis gigantea . . . . . . 4 2 . 10 | . 2 10 | 20

Agrostis tenuis . . . . . . . 7 . 3

Alchemilla vulgaris | . . . . . . . . 4

Artemisia vulgaris | . . . . . . . . . . . . . . +

Barbarea arcuata . 2 . + . 2 . . + . . +

Cerastium
holosteoides

Cirsium arvense + 1 1 3 7 5 . + 4 + 1 1 3 1 2

Convolvulus
arvensis

Dactylis glomerata | . |35 | 4 | + | + | 1 . .35 ] . . . . . 5

Elytrigia repens 40 [ 10 | 25 | + [ 60 | 20 | 8 3 |16 |7 (40| 5 2 25 | 45

Epilobium
adenocaulon

Epilobium
parviflorum

Equisetum arvense | . . . . 2 1 . . . + . 2 . . +

Festuca rubra . . . . . . 5 . . . . . 15

Galium spurium . . . . +

Gnaphalium
sylvaticum

Heracleum
sibiricum

Hypericum
perforatum

Lathyrus pratensis | . | 16 | . . . . 2 120 | . . 6

Leucanthemum
vulgare

Mentha arvensis + . . . . . . . . . . +
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44. tabulas turpinajums / Table 44 continued

PL Nr. 1 2 3

4 5 6 7 8 9

10 [ 11 | 12 | 13 14

15

Phleum pratense

5

5 . 15 8 +

Plantago major

Poa pratensis

Poa trivialis 1 . 4

10 | 2

Polygonum

amphibium 100+ 17

Potentilla anserina

Prunella vulgaris . + | 2

Ranunculus repens | 1 3 |25

55| 3 | 20 2 1

Rumex crispus

Sagina procumbens

Stachys palustris

Stellaria graminea | + | 1 | 5

Taraxacum
officinale

Trifolium
hybridum

+ . .35 2

Trifolium repens

Tussilago farfara +

Vicia cracca 4 . 4

45 25

Vicia hirsuta

45, tabula / Table 45

Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmezZosanas
objekta Vies/Pals / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Vies/Pals

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before

Izzudusas sugas / Species

Klatnakusas sugas /

afforestation and after 7 yrs. veklied Emerging species
1 2 3
Achillea millefolium Agrostis gigantea Apera spica-venti

Agrostis stolonifera

Alchemilla vulgaris

Capsella bursa-pastoris

Agrostis tenuis

Artemisia vulgaris

Deschampsia cespitosa

Barbarea arcuata

Epilobium adenocaulon

Fragaria vesca

Cerastium holosteoides

Epilobium parviflorum

Galeopsis tetrahit

Cirsium arvense

Gnaphalium sylvaticum

Leontodon autumnalis

Convolvulus arvensis

Mentha arvensis

Lychnis flos-cuculi
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45. tabulas turpinajums / Table 45 continued

1 2 3
Dactylis glomerata Plantago major Lysimachia vulgaris
Elytrigia repens Polygonum amphibium Oxalis acetosella
Equisetum arvense Potentilla anserina Ranunculus acris
Festuca rubra Rumex acetosella Trifolium dubium
Galium spurium Rumex crispus
Heracleum sibiricum Sagina procumbens
Hypericum perforatum Stachys palustris
Lathyrus pratensis Trifolium hybridum
Leucanthemum vulgare Trifolium repens
Phleum pratense Tussilago farfara
Poa pratensis Vicia hirsuta
Poa trivialis
Prunella vulgaris
Ranunculus repens
Stellaria graminea
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Vicia cracca

1997. gada, apmezojot pirma gada atmatu, zemsedzes vegetacija dominéja
Elytrigia repens, Achillea millefolium un Ranunculus repens, savukart 7. gada péc
apmezos$anas — Dactylis glomerata, Cirsium arvense un Lathyrus pratensis.

Vegetacija atkartoti pétita 11.08.2010. (skat. nodalu Vegetdacijas izmainu
petijumi apmeZotajas lauksaimniecibas zemeés).

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti
un stumbru aizsargcaurules, atstajot kontroles variantu bez aizsardzibas
pasakumiem. Izméginajumos noskaidrots, ka kocinu bojaejas galvenais iemesls
pirmajos 3 gados péc iestadiSanas bijusi bliva virszemes graudzalu vegetacija, jo
kocinus nomakusi gara zale, ka rezultata ap 25 % no tiem iznikusi; 14 % koku
konstatéti ari pelu postijumi — mizu apgrauzumi pie saknu kakla. Meza dzivnieku
kaitéjums vérojams 5-gadigos stadijumos - galvenokart apkodumi un lauzumi.
Lai nodrosinatu pilnigaku kocinu saglabasanos un uzlabotu stumbru kvalitati,
ozoliem un liepam aizsargcaurules uzliekamas talit péc iestadisanas (Daugaviete,
2000, 2003, 2003a).
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Ipasnieka mezkopja A. Broka atzipas:

Jaunaudzu veidosanai, ja mezu stada lauksaimniecibas zeme, es izvelétos
tradicionalas koku sugas - egli un bérzu. Pirmkart, tas labi ieaugas. Ja stadmaterials
ir kvalitativs un stadisana izdarita pareizi, ka ari pirmajos divos gadus veikta
kopsana, tad rezultats ir gandriz 100 % veiksmigs. Otrkart, péc gadiem 15-20
jau vares ievakt pirmo razu, galvenokart no beérziem. Egles, péc maniem
uzskatiem, jaretina péc gadiem 20, kad stumbru apakséjie zari ir atmirusi vismaz
3 metru augstuma - tad ari labak var redzet, kurs no kokiem bis valdosais.
Egles atzarot var ari agrak. Ozols vairak sirdspriekam, bet ari tas aug tiri labi.
Sogad 15-16-gadigos stadijumos saku atzarot ozolus un retindt bérzus - tie jau
pamanijusies pasi atzaroties 3—-4 m augstuma.
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8. Amatas novads/ Zaubes pagasts/ Laubites (Amat/Laub)

Ipasnieks: Bruno Bricis (87. att.).

87. attéls. Saimniecibas ,,Laubites” ipasnieks Bruno Bricis /
Figure 87. Owner of ,,Laubites” Bruno Bricis.

Objekts izvietots Vidzemes augstiené - Latvijas mitrakaja un aukstakaja
rajona. Vidéjais augstums 100-150 m v.jl. Augsnes: velénu vaji un vidgji
podzolétas, erodétas, uz morénu smil$mala un malsmilts cilmieziem. Stadijumi
ierikoti paugura virsotné, ar nolaidenumu uz rietumiem, agraka lauksaimniecibas
zemé, kur velak ieviesusies zalaugi, tadél platiba ir stipri aizzélusi. Vidéjais
gruntsidens limenis 1,5-2,0 m.

Augsnes pamatmaterialu veido morénu smil$mals. Augsnes tips — velénu vidéji
podzoléta, uz morénu smil$mala cilmieza (SCL). Augsne saméra viendabiga.
Fiziska mala dalinu daudzums virséja slani (0-20 cm) ir 18-20 %, zemakaja slani
(20-50 cm) - 23-26 %. Augsnes reakcija skaba, pH 5,0-5,8. Vidéjs nodrosinajums
ar augiem nepiecieSamajam baribas vielam. Kalija daudzums pietiekams,
savukart fosfora un slapekla daudzums augsné, péc aug$nu analizu datiem, ir
bijis nepietiekams (46. tab.). Péc LU Biologijas institita datiem, kokaugiem
nepieciesamais optimalais fosfora saturs ir 120-180 mg 1™, slapekla 80-120 mg 1!
(Nollendorfs, 2007).

150



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

46. tabula / Table 46

Augsnes analizu dati pirms apmezosanas izméginajumu objekta Amat/Laub /

Soil analyses data before afforestation at the trial site Amat/Laub

Augsnes | Tradvielas / A {}kl‘;ilvés ba.ribas vielals 0/ 0o Al;_%sne/s Fiziskais mals /
slanis / Soil Humus eilklslle TS, ey LIUDE™ | 9 Tl Carbonate
layer content, % Soil equivalent, %
Y R NH4 ons Kzo pHKCI q > 70
0-20 cm 3,58 0,82 0,47 10,4 5,4 19,04
20-50 cm 3,1 0,72 1,72 8,02 5,4 24,5

Izméginajumu objekts ierikots 1997.gada 1,0 ha platiba, katrs stadjjuma
variants — 0,25 ha platiba (825 koki) (88. att.).

Egle / Norway Egle / Norway spruce | Bérzs / Birch Bérzs / Birch

spruce 3300 koki ha™ 3300 koki ha™! 3300 koki ha™

3300 koki ha™ (1,5%2 m) (1,5%2 m) (1,5x2 m)

(1,5%x2 m) Kops$ana ar Meéslosana / KopSana ar

Meéslosana / herbicidiem / Tending | Fertilization herbicidiem / Tending
Fertilization with herbicides with herbicides

88. attels. Izmeginajumu objekta Amat/Laub shema /
Figure 88. Diagram of the trial site Amat/Laub.

Objekta ierikotie stadijumi:

bérzu stadijums — 3300 koki ha™ (stadisanas attalumi 1,5x2 m);
eglu stadijums - 3300 koki ha™' (stadiSanas attalums 1,5x2 m).

Objekta veiktie pétijumi:

augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezog$anas ietekmé;

bérza un egles augsanas gaita un produktivitate vidéji podzoléta augsné;
dazadu kopSanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ar1 kontroles variants — bez
kopsanas) parbaude bérza un egles stadijumos;

vegetacijas izmainu pétijumi.

Bérza aug$anas gaita objekta vértéjama ka laba, kas skaidrojams ar augsnes
mehanisko sastavu, ka arl ar saméra bagatigo tradvielu daudzumu (46. tab.).
Bérzs ir sekmigi iesaknojies, jo augsnes pamatu veido pietiekami mitrs smilsmals.
Krasaugstumu koki sasniegusi vidéji 4. gada péc iestadisanas, bet pédéjos 5 gados
bérza ikgadéjais augstuma pieaugums bijis 1,0 m (47. tab.; 89. un 90. att.).
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47. tabula / Table 47

15-gadigu bérza un egles stadijumu augsanas gaitas parametri objekta Amat/Laub /
Dendrometric parameters for 15-year birch and spruce at the trial site Amat/Laub

Koku N, 7
suga / * 21,1 3 q Tl 3 -1M’ 1 M,
Tree D*, cm H*m |G m’ha’| v,dm® | kokiha'/| m’hagads/ m° ha-!
. trees ha™! | m’ha year™
species
Bérzs / 10,8 42,61 | 13,2 £1,86| 1522 | 48,40 2150 14,94 104
Birch
ggle’ 12,3 2,65 | 10,5 0,91 | 16,63 70,13 1400 14,59 98
pruce

* vidéjais +standartkliida / average +standard error
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89. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Amat/Laub / Figure 89. Cumulative growth in height
of birch in 15 years at the trial site Amat/Laub.
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90. attels. Bérza kumulativais caurméra pieaugums 15 gadu perioda

objekta Amat/Laub / Figure 90. Cumulative diameter growth of birch
in 15 years at the trial site Amat/Laub.

91. attels. 15-gadigs bérza stadijums objektda Amat/Laub /
Figure 91. 15-year birch plantation at the trial site Amat/Laub.

Objekta apsekosana konstatéts, ka bérzu vainagi ir saslégusies, tadé] péc

2-3 gadiem, lai veidotos produktiva audze, nepieciesama augsana atpalikuso
bérzu izcir§ana (91. att.).
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Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D stadijjuma
ir 1,4, kas liecina par iespéjamo sniegliecu kaité¢jumu bérziem ziema.

Egles augsanas gaita bijusi saméra léna pirmajos 5 gados: kriasaugstumu egle
sasniegusi vidéji 5. gada péc iestadiSanas. Turpmakajos gados tas aug$ana strauji
uzlabojusies (47. tab.; 92. un 93. att.).

Egles augsanas gaita objekta vértéjama ka sekmiga, galvenokart pateicoties
pirmajos 5 gados veiktajai méslosanai. Stadijums ir izkopts, un $obrid taja ir
1400 koki ha™'.

12
10,5
10
7,8
3 ,
5 6
= 4.8
4 32
2 Ls
035 055 [ ] I
0 f—mmm BN - i i i
2 3 4 5 8 10 13 15

Vecums, gadi / Age, years

92. attels. Kumulativais augstuma pieaugums egles stadijuma 15 gadu perioda
objekta Amat /Laub / Figure 92. Cumulative growth in height of spruce
in 15 years at the trial site Amat/Laub.

cm

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

93. atteéls. Kumulativais caurmeéra pieaugums egles stadijuma 15 gadu perioda
objekta Amat/Laub / Figure 93. Cumulative diameter growth of spruce
in 15 years at the trial site Amat/Laub.

154



Plantaciju mezu aug$anas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Egles stadijjuma vidéjais augstums velénu vaji podzoléta augsné ir virs
I* bonitates koku raditajiem: H = 10,5 m (I* = 6,9 m); bet vidéjais kriisaugstuma
caurmérs, D = 12,3 cm, atbilst 20-gadigas I* bonitates eglu audzes kriisaugstuma
caurméram meza zemé (47. tab.) (Marysanmnc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no
29.06.2016.).

Rezultatu salidzinasanai objekta veikts méslosanas un kopsanas izméginajums.
Egles un bérza stadijumi mésloti, lietojot $adas devas: superfosfats — 310 kg ha™
jeb 90 g uz stadvietu —, un amonija nitrats - 110 kg ha™' jeb 35 g uz stadvietu
(1 reizi vegetacijas perioda).

Salidzinasanai veikta arl egles un bérza stadijumu kopsana ar herbicidu
Raundaps - 3 1 ha™ (vienu reizi vegetacijas perioda).

Izméginajums apliecinaja, ka méslo$ana un kops$ana ir vienlidz efektiva, ja ta
tiek izdarita istaja laika un ja nav pielauta zales ieviesanas kociniem piegulosaja
platiba. Rezultata konstatéts, ka ar herbicidiem apstradata 4-gadiga egles stadijuma
vidéjais augstums sasniedzis 1,37 £0,07 m, savukart ar méslota varianta -
1,38 £0,09 m, kontroles varianta (bez kopsanas un méslosanas) - 0,70 +0,05 cm,
4-gadiga bérza stadijuma attiecigi: 1,51 £0,04 m un 1,50 +0,04 m, bet kontroles
varianta (bez kop$anas un méslosanas) - 1,26 £0,05 m (Daugaviete, 2000).

94. attels. 15-gadiga egles stadijuma veikta krajas kopsanas cirte objekta Amat/Laub /
Figure 94. Thinning in a 15-year spruce plantation at the trial site Amat/Laub.

Izvértéjot koku stumbru kvalitati stadijumos, konstatéts, ka bérza stadijjuma
sameéra daudz ir nekvalitativu koku ar vairakam galotném, padéliem virs 2 m
augstuma (48. tab.). Egles stadijuma stumbru kvalitate laba; koki atzaroti lidz 2 m
augstumam (94. att.).
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48. tabula / Table 48

Stumbru kvalitates novertejums 15-gadigos stadijumos objekta Amat/Laub /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Amat/Laub

Padels Padels Zari lidz
Koku - . . - . zem2m/ | virs2m/
ParnadZzu | Taisnie | Vairakas | Izteikta . . 2m/
suga / Tree boiajumi / bri/ | galotnes / lotne / Twin Twin B h
species, AOJ.a]du mll Stum. rﬁ %\ajlolr}ei I;ga olne stem at stem at 5 rlanc ES
(koki ha-! / drtlo act}; a| Straig ot u tl}i @ omlr;ant the height | the height e pwt e
o amage, % | stems, % | tops, % top, % height of
trees ha™') under | over 2 m, 2.0
2m, % % B
Bérzs / (at 12Nk.
Birch nav 75 10 75 2 7 atsevisil
(2150) saglaba-
jusies zari)
Egle /
Spruce nav 100 nav 100 nav nav atzaroti
(1400)

Stadijumu agrotehniskas kopSanas izméginajumos noskaidrots, ka
bérziem efektivakais papémiens ir tiem piegulosas platibas noklasana ar
gaismas necaurlaidigu materialu, ka ari apkaplésana, nodrosinot 97-98 %
koku saglabasanos, savukart eglém - kociniem piegulosas platibas apstrade ar
herbicidiem: saglabajusies 99 % koku; kontroles varianta attiecigi 44 % un 78 %.
Egles izméginajuma variantd, ar melnas pléves mulcas pielietoSanu, kocinu
saglabasanas pirmajos gados bijusi 70 %.

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti un
stumbru aizsargcaurules, ka arl atstats kontroles variants — bez aizsardzibas.
Izméginajuma ar aizsargcaurulém bérza stadijuma visus kokus iznicinaja peles,
apgrauzot stumbru mizu pie saknu kakla; egles stadijuma bija saglabajusies 92 %
koku. Varianta ar Alcetal pielietosanu bérza stadijuma saglabajusies 60 % koku,
bet egles stadijuma - 92 % no sakotnéja koku skaita. Kontroles varianta dzivnieku
bojajumu dél iznika visi bérzi; egles varianta saglabajas 85 % no sakotnéja koku
skaita (Daugaviete, 2000, 2003, 2003a).

Vegetacijas izmainu pétijumi

Vegetacijas zelmenis objekta Amat/Laub apmezo$anas sakuma bija zems
un viendabigs, kur dominéja $adas sugas: parasta smilga, pelaskis (Achillea
millefolium) un parasta smarzzale. Vietam vérojams liels plavas timotina un
parastas zeltenes (Lysimachia vulgaris) segums. Vegetacijas uzskaite dazadu koku
sugu stadijumos veikta 1999. gada, un rezultati apkopoti 49. tabula.
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49. tabula / Table 49
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmezZosanas
objekta Amat/ Laub / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Amat/Laub
(% lakstaugu suga ir konstatéta / £ presence of vascular plants)

PL Nr.
Koku suga / Tree species E E E B B B
Lakstaugu segums / Vascular plants cover, % 90 90 85 80 95 90
Stnu segums / Moss cover, % 0 0 5 10 15 45
Acer platanoides
Achillea millefolium 8 5 20 15 10 15
Aegopodium podagraria + + + 1
Agrostis gigantea + 15 15
Agrostis tenuis 7 30 20 5 1 20
Alnus incana 10
Angelica sylvestris . . . +
Anthoxanthum odoratum 10 20 10 7 15 40
Betula pendula 12 . 2 . 1 2
Calamagrostis epigeios 1
Campanula patula . . + . +
Carex hirta 4 . . . +
Carex leporina . 5 . . . +
Carex pallescens 7
Cirsium arvense +
Cerastium holosteoides . . . . . +
Cirsium arvense . . . + 1
Deschampsia cespitosa . +
Elytrigia repens . . . 1 1
Epilobium parviflorum +
Equisetum arvense . +
Equisetum sylvaticum 7
Gnaphalium sylvaticum + 7 3 +
Hieracium umbellatum + + +
Hypericum maculatum + +
Leucanthemum vulgare + 1 + 6
Luzula campestris + +
Lysimachia vulgaris 15 6 2 20 10 3
Mentha arvensis . + . 4 + +
Phleum pratense . + + 20 20 +
Potentilla anserina 15 . . 1 +

157



Plantaciju mezu aug$anas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

49. tabulas turpinajums / Table 49 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6
Prunella vulgaris . . . +
Ranunculus repens 5 7 . + 30 2
Raphanus raphanistrum . . . . +
Rumex acetosella + + + + + +
Stachys palustris . . . +
Stellaria graminea . . . . +
Taraxacum officinale . + +
Trifolium repens +
Tussilago farfara . . . . 5
Vicia cracca + . . +

Zemes ipasnieks, neatkarigi no LVMI Silava veiktajiem pétijjumiem,
izméginasanai iestadijis ari saldos kir$us (Danijas klons Trust F91I): Vairaki koki ir
aklimatizéjusies un 14 gadu laika sasniegusi 6-8 m augstumu, un to kriiaugstuma
caurmers ir 5,5-9,0 cm (95. att.).

95. atteéls. Saldais kirsis (Danijas klons) lieliski aklimatizéjies Vidzemes augstieneé,
objekta Amat/Laub / Figure 95. Wild cherry (Danish clone) has excellently
acclimatized at the trial site Amat/Laub in the Vidzeme Uplands.
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9. Kocenu novads/ Diklu pagasts/ Zarini (Koc/Zar)
Ipasnieks: Ziedonis Kalning (96. att.).

96. attels. ,,Zarinu” ipasnieks Ziedonis Kalnins - riipigs savas zemes
apsaimniekotdjs /Figure 96. Owner of ,,Zarini” Ziedonis Kalnins is
a knowledgeable and accurate manager of his land.

Objekts izvietots morénu lidzenuma, stipri podzoléto aug$nu zona. Agrak
tur bijusi mezaudze, bet 1997. gada - stipri aizzélusi plava. Gruntsadens limenis
1,5-2 m. Vidéjais augstums 5-6 m v.j.L

Augsnes pamatmaterialu veido smil$mals. Augsnes tips — tipiska izskalota
velénu karbonatu augsne (VKi), uz morénu pamatmateriala (LSC). Fiziska mala
daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) ir vidéji 16 %, zemakajos slanos — 26 %
(50. tab.).

50. tabula / Table 50

Augsnes analiZu dati pirms apmezZosanas izméginajumu objekta Koc/Zar /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Koc/Zar

Aktivas baribas vielas / i loas
Augsnes Tradvielas / Available nutrients, Augsnes F;flill; a/ls
slanis / Soil Humus mg 100g™ pHxka / Soil c
arbonate
layer content, % pHka ival 0
NH, P,0; K,O equivalent, %
0-20 cm 3,86 0,5 3,5 5,02 5,4 15,56
20-50 cm 1,95 0,55 2,8 4.2 5,1 25,73
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Pateicoties Ipasnieka atbalstam un ieinteresétibai, objekts ierikots 1997. gada
1,3 ha platiba (97. att.), un Sobrid taja ir labi saglabajusies bérza, melnalksna un
mistrots liepas un ozola stadijums.
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97. atteéls. Izméginajumu stadijumu shéma objekta Koc/Zar /
Figure 97. Diagram of the trial site Koc/Zar.

Objekta ierikotie stadijumi:

- bérza stadijums - bieziba 3300 koki ha™ (stadi$anas attalumi 1,5x2 m);

- melnalkspa stadijums - 3300 koki ha™' (stadiSanas attalums 1,5x2 m);

- mistrots stadijums: egle un ozols — 2000 koki ha™' (t.sk. egle 1000 un ozols
1000 koki ha™' (stadisanas attalums katrai sugai 2,5x4 m);

- mistrots stadijums: liepa un ozols — 2000 koki ha* (t.sk. liepa 1000 un ozols
1000 koki ha'(stadisanas attalums katrai sugai 2,5x4 m).

Mistrotie stadijumi saglabajusies dalgji.
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Objekta veiktie pétijumi:

- augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezo$anas ietekmé;

- izvértéta bérza un melnalkspa augSanas gaita un produktivitate izskalota
velénu karbonatu augsné bijusaja lauksaimniecibas zemé;

- izvértéta mistrotu stadijumu - egles-ozola un liepas-ozola - aug$anas
gaita;

- dazadu kopsanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari kontroles variants — bez
kopsanas) izvértésana bérza un melnalksna stadijumos;

- noteiktas virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmeé.

Laika posma no 1997. gada objekta notikusas izmainas, ja sakuma tika iestaditi
ari nelieli ozola un o$a stadijumi, tad sakara ar vélo pavasara salnu ietekmi,
ka ari pelu pagrauzumiem, $ie stadijumi ir iznikus$i. To vieta platiba dabiski
ieviesusSies bérzi (97. att.).

Dendrometrisko mérijjumu dati 15-gadigos bérza un melnalk$na stadijumos
apkopoti 51. tabula.

51. tabula / Table 51

15-gadigu bérza un melnalksna stadijumu augsanas gaitas parametri objekta Koc/Zar /
Dendrometric parameters for 15-year birch and common alder at the trial site Koc/Zar

N, Zns
?oku suga / D*, cm H*, m ZG’ ., | v»dm® | koki ha'/ | m®ha™ gads™/ 3M °
ree species m? ha o Bt | m®ha
trees ha m® ha™' year
Bérzs / Birch | 10,4 £2,78 12,8 £2,12| 20,71 55,64 2352 20,97 135
Melnalksnis /1)) 515 84 153 4085| 1049 | 7772 | 1146 17,31 89
Black alder

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D bérza
stadijuma ir 1,23, kas raksturiga normalai audzei, kurai snieglieces kaitéjums
iespéjams tikai ekstremalos apstaklos (sasalstoss lietus, loti bieza sniega karta
uz zariem u.c.).

Bérza augSanas gaita objekta vértéjama ka laba, kas skaidrojams ar
augsnes mehanisko sastavu un saméra bagatigo tradvielu saturu (50. tab.). Ka
redzams 98. un 99. attéla, pirmajos Cetros gados bérza augsana noritéjusi léni,
jo platiba bija stipri aizzélusi, un liela virszemes vegetacijas konkurence nav
lavusi bérza sakném normali attistities, kaut ari baribas vielas un mitrums bijis
pietiekama daudzuma.

161



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Krasgaugstumu bérzs sasniedzis vidéji 5. gada péc iestadisanas; pédéjos 5 gados
bérza ikgadéjais augstuma pieaugums — 1 m. Tas liecina, ka bérzs izskalota
velénu karbonatu augsné var but augstrazigs, tadé] nakotné varétu orientéties uz
finierklucu vai zagbalku producésanu (100. att.).
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98. attéls. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda objekta Koc/Zar /
Figure 98. Cumulative growth in height of birch in 15 years at the trial site Koc/Zar.
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99. attels. Bérza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda objekta Koc/Zar /
Figure 99. Cumulative diameter growth of birch in 15 years at the trial site Koc/Zar.
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100. attels. 15-gadigs bérza stadijums objekta Koc/Zar /
Figure 100. 15-year birch plantation at the trial site Koc/Zar.

Melnalksna stadijums izskalota velénu karbonatu augsné audzis labi, jo jau
15 gadu vecuma sasniedzis H = 15,3 mun D = 11,3 cm (51. tab.; 101. un 102. att.).

18
16
14
12

< 10

8
6
4
2
0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

101. attels. Melnalksna kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Koc/Zar / Figure 101. Cumulative growth in height
of common alder in 15 years at the trial site Koc/Zar.
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102. attels. Melnalksna kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Koc/Zar / Figure 102. Cumulative diameter growth in 15 years
at the trial site Koc/Zar.

15-gadiga melnalksna stadijuma velénu karbonatu augsné koku vidéjais
augstums ir tads pats, ka melnalkspiem 22-gadiga I bonitates mezaudzé un
vidéjais krasaugstuma caurmérs, ka melnalksniem 28-gadiga I bonitates
mezaudzé (51. tab.) (Marysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Konstateéts, ka melnalk$nu stumbriem nav celma atvasu, tadeé] tie ir taisni un
kvalitativi. Koku aug$anas turpmakai stimulé$anai nepiecie§ama to retinasana, jo
vainagu apjoms jau veido apméram tre§dalu no stumbra garuma (103. att.).

Ari lietuvie$u zinatnieku pétijumi liecina, ka melnalksnis, ka izcila plantaciju
koku suga piemérota ne tikai kadrainam augsném, bet dod ievérojamus
pieaugumus un kraju ari dabiski sausas mineralaugsnés (Kapustinskaite, 1960).

103. attéls. 15-gadigs melnalksna stadijums objekta Koc/Zar /
Figure 103. 15-year common alder at the trial site Koc/Zar.
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Liepas un egles, ka ari liepas un ozola mistrotie stadijumi saglabajusies daléji,
tomér liepas augsSanas gaitas raditaji ir labi: H = 8,2 m un D = 10,8 cm.

Stumbru kvalitate

Bérza stadijuma ir vidéji 7 % nekvalitativu koku ar vairakam galotném, ka ari
apm. 7 % koku virs 2 m no koku augstuma konstatéti padeéli (52. tab.). Melnalk$na
stadijuma stumbru kvalitate vértéjama ka Joti laba. Koki dabiski atzarojusies lidz
3-4 m augstumam.

52. tabula / Table 52

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Koc/Zar /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Koc/Zar

Padéls virs Zlucy
Koku suga / | Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta 2 m / Twin 2m/
Tree species, | bojagjumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne/ stem at the Branches
(koki ha™'/ | Artiodactyla | Straight Multiple | Dominant heisht over below the
treesha™) | damage, % | stems, % tops, % top, % zg o height of 2 m,
m, % %
5 ; 5 (atseviski
?ze?f SZ;)/ Birch nav 75 7 75 7 saglabajusies
zari)
Melnalksnis / I
Black alder nav 95 1 95 nav dabl.Skyl.
(1146) atzarojusies

Stadijumu agrotehniskas kopSanas izméginajumi liecinaja, ka kocinu
sakotnéjas ieaugsanas uzlabo$anai un to saglabasanai kopsana ir nepieciesama.
Ka rada izméginajuma dati, tad 5-gadiga bérza stadijuma kaplésana ir veicinajusi
jauno kocinu augsanu par 44 %, plausana — par 33 %, mul¢ésana ar melno plévi -
par 28 %, bet kopsana ar herbicidiem - par 14 % salidzinot ar nekopto variantu
(Daugaviete, 2000).

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti un
stumbru aizsargcaurules, atstajot kontroles variantu bez aizsardzibas pasakumiem.
Izméginajumos noskaidrots, ka objekta, veicot kocinu saglabasanas uzskaiti
bérza un melnalksna stadijumos, butiskas atskiribas netika konstatétas. Bérziem
noveéroti 2 % apkodumu variantos ar Alcetal, bet kontroles varianta — 3 % bojatu
koku no sakotnéji iestaditajiem; melnalksniem bojajumus nekonstatéja neviena
no aizsardzibas izméginajumiem (Daugaviete, 2000, 2003, 2003a).
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Vegetacijas izmainu péetijumi

Sakotnéji, pirms apmeZzoSanas, objekta Koc/Zar vegetacijas struktara bija
izteikti mozaikveida. Dominéja $adas sugas: dzelzszale (Carex nigra), parasta
smarzzale (Anthoxanthum odoratum), balta madara (Galium album), plankumaina
asinszale (Hypericum maculatum) un birztalu veronika (Veronica chamaedrys).
Konstatétas ari divas orhideju dzimtas sugas — smarziga naktsvijole (Platanthera
bifolia) un purva dzeguzene (Epipactis palustris) (53. tab.).

53. tabula / Table 53
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZosanas
objekta Koc/Zar / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Koc/Zar
(% lakstaugu suga ir konstatéta / + presence of vascular plants)

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Koku suga / Tree species B B B Oz Oz Oz Ma Ma | Ma

Lakstaugu segums / Vascular plants 100 70 90 75 90 95 30 08 90

cover, %
Stinu segums / Moss cover, % 0 0 15 5 3 0 0,5 0 10
Achillea millefolium + . 2 . 3 . . + +
Agrostis gigantea . . . . 2 10 1 5
Agrostis tenuis 55 65 60 20 35 25 25 30 50
Alchemilla vulgaris . . . . . + + . +
Angelica sylvestris . . . . . . 5
Anthoxanthum odoratum 2 . 1 1 . . +
Anthriscus sylvestris . . . . . 2 . 4
Betula pendula . . + 3 + 1
Campanula patula + + + +

Carex hartmanii

Carex hirta . . . + . 15 . . 15

Carex leporina

Carex nigra

Carex pallescens

Centaurea jacea . . 2

Cirsium oleraceum . . . . . +

Cirsium palustre

Deschampsia cespitosa

Elytrigia repens . . . . + . . 12
Epilobium parviflorum
Equisetum arvense . . + + . . + . +
Festuca pratensis . . . + . . +
Festuca rubra 10 8 20 20 10 20 15 15 10
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53. tabulas turpinajums / Table 53 continued

PL Nr.

3

4

5

8

9

Galium album

2

+

+

Galium palustre

Galium uliginosum

Geaum rivale

Gnaphalium sylvaticum

Hieracium umbellatum

Hypericum maculatum

10

Hypericum perforatum

Juncus articulatus

Juncus conglomeratus

Juncus effusus

Knautia arvesis

Lathyrus pratensis

Leucanthemum vulgare

Lysimachia vulgaris

25

Mentha arvensis

Phleum pratense

Plantago lanceolata

Plantago major

Poa pratensis

Potentilla anserina

Potentilla erecta

Prunella vulgaris

Ranunculus acris

Ranunculus repens

Rhinanthus glaber

10

25

20

15

Rhinanthus minor

Rumex acetosa

Rumex acetosella

Rumex confertus

Sagina procumbens

Salix cinerea

Stellaria graminea

Trifolium hybridum

Trifolium repens

Veronica chamaedrys

Vicia cracca

Viola canina
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Atkartotaja uzskaité, 2004. gada, secinats, ka vegetacijai ir izteikti mozaikveida
struktiira un dominéjosas ir sadas sugas: sarkana auzene (Festuca rubra), villaina
meduszale (Holcus lanatus), plankumveidigi — ari plavas dedestina (Lathyrus
pratensis) un loznu varpata (Elytrigia repens). Salidzinajuma ar 1999. gada datiem,
ievérojami savairojies karkls, bet samazinajies lielas smilgas (Agrostis gigantea) un
smiltaju ciesas (Calamagrostis epigeios) ipatsvars (54. tab.).

54. tabula / Table 54

Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmeZosanas
objekta Koc/Zar / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Koc/Zar

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before

Izzudusas sugas / Species

Klatnakusas sugas /

afforestation and after 7 yrs. penics Emerging species
1 2 3
Achillea millefolium Agrostis gigantea Campanula patula

Agrostis tenuis

Apera spica-venti

Calamagrostis canescens

Alchemilla vulgaris

Carex leporina

Cirsium arvense

Angelica sylvestris

Carex hartmanii

Dactylis glomerata

Anthoxanthum odoratum

Carex nigra

Picea abies

Anthriscus sylvestris

Carex pallescens

Betula pendula

Cirsium oleraceum

Cerastium holosteoides

Epilobium parviflorum

Campanulla patula

Deschampsia cespitosa

Cirsium arvense

Gnaphalium sylvaticum

Carex hirta

Elytrigia repens

Centaurea jacea

Festuca pratensis

Equisetum arvense

Galium album

Festuca rubra

Galium palustre

Hypericum maculatum

Galium uliginosum

Juncus conglomeratus

Geum rivale

Knautia arvensis

Gnaphalium sylvaticum

Lathyrus pratensis

Hypericum perforatum

Lysimachia vulgaris

Juncus articulatus

Phleum pratense

Juncus effusus

Potentilla erecta

Leuchantheum vulgare

Ranunculus acris

Luzula campestris
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54. tabulas turpinajums / Table 54 continued

1 2 3
Rumex acetosa Mentha arvensis
Stellaria graminea Plantago lanceolata
Veronica chamaedrys Poa pratensis
Vicia cracca Potentilla anserina

Prunella vulgaris

Ranunculus repens

Rhinanthus glaber
Trifolium hybridum

Trifolium repens

Viola palustris

1997. gada, apmezojot ilglaicigo atmatu, zemsedzes vegetacija dominéja
Agrostis tenuis, Festuca rubra un Rhinanthus glaber, savukart 7.gada péc
apmezo$anas — Vicia cracca, Veronica chamaedrys, Betula pendula un Agrostis
tenuis.

Vegetacijas uzskaites veiktas 23.08.2012. - 15 gadus péc apmezo$anas divos
katras koku sugas stadijumu parauglaukumos (skat. nodalu Vegetacijas izmainu
petijumi apmeZotajas lauksaimniecibas zemeés).

Ipasnieka Ziedona Kalnina atzinas:

Ta bija lieliska izdeviba iesaistities projekta par lauksaimnieciba neizmantoto
zemju apmezosanu. Gadu gaita ir iegita pieredze, kadas koku sugas izveléties,
ka veidot un kopt Sos stadijumus. Mana ipasuma ierikotie bérzu un melnalksnu
stadijumi augusi lieliski, un paslaik tiek apsverta iespéja bérzu stadijumu izkopt.
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10. Madonas novads/ Vestienas pagasts/ Birzes (Mad/Birz)
Ipasnieks: Janis Valdmanis (lidz 2012. g.) (104. att.).

104. atteéls. Parrunas par stadijumu ierikosanu objekta Mad/Birz, no kreisds:
LVMI Silava vadosa pétniece Mudrite Daugaviete, z/s ,,Birzes” lidzipasniece Dzintra
Valdmane, konsultants Talis Kalnars no Lielbritanijas, Dr.biol. Janis Kreicbergs /
Figure 104. Discussion on forestry problems between the Latvian researchers and
landowners at the trial site Mad/Birz, attended also by Talis Kalnars (third from
the left), one-time prominent UK forestry expert of Latvian origin, now deceased.

Objekts izvietots morénu paugurainé. Platiba pirms stadijumu ieriko$anas
izmantota lauksaimnieciskai razo$anai; viengadiga atmata.

Augsnes pamatmaterialu veido glaciali nogulumi. Augsnes tips — velénu vaji
podzoléta augsne (PVv), uz glacialiem smilts nogulumiem (GL).

Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) svarstas no 4-12 %,
zemakajos slanos no 5-7 % (55. tab.).

55. tabula / Table 55

Augsnes analizu dati pirms apmezZosanas izméginajumu objekta Mad/Birz /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Mad/Birz

Aktivas baribas vielas /

Augsnes | Tradvielas / i . Augsnes | Fiziskais mals /
Available nutrients, mg 100g™

slanis / Humus pHxa / Carbonate
Soil layer | content, % NH, P,0. K,0 Soil pHgq | equivalent, %

0-20 cm 2,24 1,35 4,97 10,20 7,0 8,32
20-50 cm 1,22 1,40 5,20 8,85 6,8 5,72
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Izméginajumu objekts ierikots 1997. gada; platiba 2,42 ha (105. att.).

Aizsardziba

BlB|B
ele|e|p|rP|P

(0 m

EI £ E-l Ziemarsv. wokf

Nezdh v oatr
o/ [F[F[P]*[F[FTF|[2]2
<

g &
S
[H bows (418
- Iy
2l
l:":' I 'r'lﬂ-& Ixd
B I
3x3 23 2¥2 &r3
: L]
Pild I

#é m

7rd

A3 Ax2 Jws A2 L LI Fv ]

2 x4 1x2

w-

ft|

13
e 93 m

= podm

105. attels. Izmeginajumu objekta Mad/Birz shema /
Figure 105. Diagram of the trial site Mad/Birz.

Objekta ierikotie stadijumi:

- bérza dazadas biezibas stadijumi:
10 000 koki ha™! (stadisanas attalums 1x1 m),
5000 koki ha! (stadisanas attalums 1x2 m),
2500 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x2 m),
1660 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x3 m),
1100 koki ha™! (stadiSanas attalums 3x3 m);
Katram biezibas variantam ierikoti 4 atkartojumi.

- priedes stadijums — 5000 koki ha™ (stadi$anas attalums 1x2 m);

- egles stadijums - 3300 koki ha™' (stadisanas attalums 1,5x2 m);

- Ziemassvétku kocinu stadijums: asa egle un Serbijas egle (stadiSanas
attalums 2x2 m).

Objekta veiktie pétijumi:

- augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezo$anas ietekmé;

- bérza, priedes un egles augSanas gaita un produktivitate erodéta augsné,
bijusaja lauksaimniecibas zemé;
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- dazadu kopsSanas variantu (kocinam piegulodas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari kontroles variants — bez
kopsanas) efektivitates parbaude bérza, priedes un egles stadijumos;

- virszemes vegetacijas izmainas apmezos$anas ietekmé.

Sobrid objekta stavoklis joprojam ir labs, tas ir ari iezogots (106. att.).

106. attels. IeZogojuma mietiem piestiprindata karts putniem objekta Mad/Birz /
Figure 106. High mast for birds to perch on attached to a fence pole
at the trial site Mad/Birz.

Bérza augSanas gaita 15 gadu perioda bijusi vienmeériga: krasaugstumu
koki sasniegusi vidéji 4.-5. gada péc iestadiSanas, un jau 8. gada vidéjais gada
augstuma pieaugums ir 0,9 m. Pédéjos 5 gados bérza ikgadéjais augstuma
pieaugums ir 1,0 m (107., 108. un 109. att.). Tas liecina, ka bérzs vidéji podzoléta
erodéta augsné aug labi un ir produktivs: nakotné stadijumu var apsaimniekot
ka iscirtmeta finierklucu vai zagbalku plantaciju mezu. Salidzinot bérza augsanas
gaitas raditajus ar atbilsto$iem taksacijas raditdjiem meza zemé, secinams, ka
koki ir sasniegusi 30-gadigu meza augsné augosu bérzu dimensijas, un to vainagi
(stadijuma 3x3 m) 15. gada péc plantacijas ierikosanas ir saslégusies (Marysanuc,
1988; MK noteikumi Nr. 384. no 29.06.2016.).

Dazadas biezibas bérza izméginajuma stadijuma konstatéts, ka koku dimensiju
atSkiribas sak paradities 6.-8. gada péc iestadiSanas, kad vainagi ir saslégusies
un bérza augSanu butiski sak ietekmét blakus eso$o koku konkurence
(56. tab.).
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56. tabula / Table 56
15-gadiga bérza augsanas gaitas raditaji atkariba no stadijuma biezibas
objekta Mad/Birz / Dendrometric parameters for 15-year birch
depending on spacing at the trial site Mad/Birz

L Stadisanas shéma / Planting scheme, m
Raditaji / Parameters

1x1 1x2 2x2 2X3 3x3
D, cm 8,6 10,2 10,8 10,7 13,7
H,m 11,6 12,9 13,0 12,6 14,1
G, m? ha™ 19,3 17,6 15,2 9,8 11,3
M, m® ha™! 117,8 114,1 99,8 63,2 78,8
v, dm’ 35,34 53,03 60,46 59,22 102,51
N, koki ha™ / trees ha™! 3333 2152 1650 1067 769
Saglabasanas / Survival, % 33 43 66 67 70

2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years
107. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda

objekta Mad/Birz (variants 2x2 m) / Figure 107. Cumulative growth
in height of birch in 15 years at the trial site Mad/Birz (spacing 2x2 m).
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108. attels. Bérza kumulativais caurméra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Mad/Birz (variants 2x2 m) / Figure 108. Cumulative diameter growth
of birch in 15 years at the trial site Mad/Birz (spacing 2x2 m).

Labakie bérza augsanas gaitas parametri ir stadijuma 1100 koki ha™ (3x3 m),
kur bérza vidéjais krasaugstuma caurmeérs ir 13,7 cm un vidéjais augstums -
14,1 m. Koku slaiduma jeb stabilitates raditajs (koeficients H:D) ir 1, kas liecina,
ka audze ir noturiga pret sniegliecém, kuras biezi novérotas Vidzemes mezos un
stadijumos. Likumsakarigi, ka vidéja koka tilpums Sadas biezibas stadijumos ir
vislielakais un sasniedz 102,51 dm?. Tomeér nelielais koku skaits uz hektara vél
neveido lielu krajas apjomu, kas pasreiz ir 79 m’ ha™'. Skandinavijas zinatnieku
(Hynynen et al., 2010) veiktie pétijumi liecina, ka biezs bérza stadijums (koku
skaits uz 1 ha > 4000 koki) ir piemérots biomasas razosanai.

Biezakos stadijumos bérza vidéjie parametri ir mazaki par 40-66 %, tomeér
15 gadu vecuma tie$i $adu stadijjumu kraja ir lielaka: varianta 1x1m ta ir
117,8 m? ha™'. Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D
$aja stadijuma ir 1,4 (109. att.).

Latvijas zinatnieki (Zalitis, 2008) uzskata, ka slaiduma koeficients lidz pat 1,5
normalos klimata apstaklos vél neapdraud koku stabilitati, tomér izpétes objekta
Vidzemes augstiené tas izradijies par lielu, lai veidotos stabila un noturiga bérza
audze, jo galvenais koku bojajumu célonis ir parak spécigs zaru un stumbru
apledojums (110. att.).
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109. attels. 15-gadigs bérza stadijums objekta Mad/Birz
(1100 koki ha™) / Figure 109. 15-year lower density birch plantation
at the trial site Mad/Birz (1,100 trees ha™).
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110. attels. Biezajos stadijumos dalu bérzu deformeéjusi sniegliece, dala koku
ir apliizusi - nepiecieSsama kopsana, atzarosana; objekts Mad/Birz /
Figure 110. At the trial site Mad/Birz birch in a higher density plantation
is damaged by snowbends and snowbreaks - thinning and branch pruning needed.
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Priede 15 gadu perioda, objekta Mad/Birz, pirmajos 5 gados augusi saméra
léni, krasaugstumu sasniedzot vidéji 6. gada péc iestadisanas. Turpmak, attistoties
plasakai saknu sistémai, priedes augSana ir strauji uzlabojusies. Jaatzimé, ka
9. gada péc iestadidanas, ipasdnieks veicis retinasanu, atstajot 40 % no sakotnéja
koku skaita. Pasreiz priezu stadijuma ir 1289 koki ha™ (57. tab., 111. att.).

57. tabula / Table 57

15-gadigu priedes un egles stadijumu augsanas gaitas parametri objekta Mad/Birz /
Dendrometric parameters for 15-year pine and spruce at the trial site Mad/Birz

Koku N) ZM; M.
suga/ Tree| D*, cm HY%m |G m’ha'!| v,dm® | kokiha'/|m?hagads'/ m h’a‘l
species treesha™ | m’ha year!
girtlleede/ 1394262 | 73074 | 1963 | 6274 | 1289 3,23 81
Bele/ 11054148 782069 | 2186 | 3893 | 3100 4,47 97
pruce

* vidéjais +standartklida / average +standard error

111. attéls. Izkopts priedes stadijums objekta Mad/Birz
9. gada péc iestadisanas: koku skaits samazinats no 3300 lidz 1300 koki ha™* /
Figure 111. Pine plantation at the trial site Mad/Birz thinned in the 9" year
after planting, reducing the planting density from 3,300 to 1,300 trees ha™'.
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Erodéta, velénu vaji podzoléta augsné priedes vidéjais augstums ir virs
I* bonitates raditajiem priedes audzés meza zemés, attiecigi: H = 7,3 m (I bonitate
meza zemés 6,9 m) un vidéjais krasaugstuma caurmérs ir D = 13,9 cm, kas atbilst
23-gadigas priedes parametriem I* bonitates mezaudzé (Marysanuc, 1988;
MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.) (57. tab.; 112., 113. un 114. att.).
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112. attels. Priedes kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Mad/Birz / Figure 112. Cumulative growth in height of pine
in 15 years at the trial site Mad/Birz.
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113. attels. Priedes kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Mad/Birz / Figure 113. Cumulative diameter growth of pine
in 15 years at the trial site Mad/Birz.
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114. attéls. Izkopts 15-gadigs priedes stadijums objekta Mad/Birz /
Figure 114. 15-year pine plantation at the trial site Mad/Birz.

Dendrometrisko mérijumu dati rada, ka objekta egles augsanas gaita pirmajos
5 gados bijusi léna: kriisaugstums sasniegts vidéji 6.gada péc iestadisanas
(57. tab.). Sakot no 12-13 gadu vecuma, egles aug$ana notiek dinamiskak. Tas
liecina, ka egle ir piemérojusies jaunajiem augSanas apstakliem. Neskatoties
uz to, ka 15-gadigais stadijums nav kopts, egles saglabasanas ir veértéjama
pozitivi - saglabajusies 94 % no sakotnéja kocinu skaita, un pasreiz stadijuma ir
3100 koki ha! (115. att.).

—
B

115. attéls. Egles stadijums 9 gadu vecuma objekta Mad/Birz /
Figure 115. 9-year spruce plantation at the trial site Mad/Birz.
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Eglei erodéta, velénu vaji podzoléta augsné koku vidéjais augstums ir virs
I* bonitates raditajiem: H=7,4m (mezaudzé I*=6,4m), ari krasaugstuma
caurmeérs D = 9,5 cm atbilst 21-gadigas I* bonitates mezaudzes raditajiem (116.,
117. un 118. att.) (Marysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).
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116. attels. Egles kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Mad/Birz / Figure 116. Cumulative growth in height
of spruce in 15 years at the trial site Mad/Birz.
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117. atteéls. Egles kumulativais caurméra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Mad/Birz / Figure 117. Cumulative diameter growth
of spruce in 15 years at the trial site Mad/Birz.
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Egles augsanas turpmakai veicinasanai nepieciesama krajas kopsana (118. att.).

B = S g

118. attéls. 15-gadigam egles stadijumam nepiecieSana kopsana, objekts Mad/Birz /
Figure 118. 15-year spruce needs thinning at the trial site Mad/Birz.

Stumbru kvalitate

Bérza stadijuma stumbru kvalitati nosaka stadijuma bieziba. Jaatzimeé, ka
biezajos stadijumos (sakotnéji 10 000 un 5000 koki ha™) koku stumbri dabiski
atzarojusies lidz pat 3-4 m augstumam, atseviskiem bérziem novérojami padéli
zem 2 m no koku augstuma (58. tab.).

Retajos stadijumos (sakotnéji 2500, 1600 un 1100 kokiha™') stumbru
atzaro$anas vértéjama ka laba, tomér saglabajusies vél atseviski zari zem 2 m
no koku augstuma, ka ari izveidojusies padéli gan zem, gan virs 2 m no koku
augstuma.

Priedes stadijums izretinats 9 gadu vecuma, un atzaroti arl apakséjie zari
lidz 1,5 m no koka augstuma. Pédéjos gados atzaro$ana nav veikta, un zalie zari
saglabajusies 3,5-4,0 m no koku augstuma. Nepieciesama atzaro$ana.

Egles stadijuma zalie zari sakas 2,5-4,0 m no koku saknu kakla, bet apakséjie
zari ir nokaltusi. NepiecieS$ama atzaro$ana.
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58. tabula / Table 58

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Mad/Birz /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Mad/Birz

- g . - . Padeéls virs Zxilii
Koku suga/ | Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta . 2m/
A e . 2m/ Twin
Tree species, | bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ galotne / stemn at the Branches
(koki ha™'/ | Artiodactyla | Straight Multiple | Dominant height over below the
treesha™) | damage, % | stems, % tops, % top, % & height of
2m, %
2m, %
Bérzs / Birch
(769-1067) nav 85 3 85 4 nav
Bérzs / Birch
(2152-3333) nav 82 3 82 4 2
. . tzaroti
Priede / Pine aizarol
(1289) nav 87 5 87 6 apzl;i?le
Egle / Spruce
(3100) nav 95 nav 95 nav 100

Stadijumu agrotehniskas kopSanas izméginajumi liecina, ka objekta
iestadito sugu kokiem nepiecieSama agrotehniska kopsana - tiem piegulosas
platibas applausana, apmiglosana ar herbicidiem vai noklasana ar plévi.
levérojama zalaugu seguma un ta likvidésanai nepiecieSama liela darba
apjoma dé] kokiem piegulos$as platibas apkaplésana objekta nav bijusi produk-
tiva. Kocinu saglabasanas 4-gadigos priedes, egles un bérza stadijumos, varianta
ar kaplésanu bijusi attiecigi 95 %, 98 % un 87 %; varianta ar plausanu - 98 %, 89 %
un 88 %; varianta ar herbicidiem - 92 %, 99 % un 88 %; savukart varianta bez
kopsanas - 47 %, 78 % un 41 %.

Kociniem piegulosas platibas noklasana ar necaurspidigu polietiléna plévi bija
veicinajusi bérza un priedes saglabasanos - attiecigi 97 % un 92 %, bet egle, kam
saknu sistéma ir sekla, augsnes slanim zem pléves stipri sakarstot, sakusi nikulot
un dala kocinu iznikusi (saglabasanas 55 %) (Daugaviete, 2000, 2003a).

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti un
stumbru aizsargcaurules, ka arl atstats kontroles variants — bez aizsardzibas
(119. att.). Izméginajumi liecinaja, ka stadu aizsardziba ir nepiecieSsama. Repelentu
izmantosana (Alcetal, Fitorodent), apstradajot katru kocinu jauna priedes un egles
stadijuma, batisku atskiribu, salidzinot ar kontroli, neuzradija, jo visos variantos
saglabasanas bija 98 % robezas. Savukart plastmasas caurulu, ka aizsardzibas
lidzekla, pielieto$ana egles stadijuma izradijas nelietderiga, jo eglu izkal$anas dé]
koku saglabasanas bija 36 % robezas. Bérzu aizsardzibas izméginajuma parnadzu
bojajumi netika konstatéti (Daugaviete, 2003, 2003a).
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Izméginajuma secinats, ka aizsargcaurules gan bérziem, gan priedém
uzliekamas talit péc iestadi$anas, savukart eglém - tikai 10-gadigos stadijumos,
ar nosacijumu, ka koki tiek atzaroti.

Priedes stumbru aizsardzibai sekmiga bijusi plastmasas caurulu Tubex
pielieto$ana (119. att.).

119. attels. Priedes stumbru aizsardziba ar Tubex caurulém objekta Mad/Birz /
Figure 119. Pine stems are protected by Tubex protection tubes
at the trial site Mad/Birz.

Vegetacijas raksturojums

Vegetacija pétita pirms apmezo$anas un 7 gadus péc apmezosanas, bet pédéja
uzskaite veikta 11 gadus péc apmezo$anas, aprakstot 15 parauglaukumus bérza,
7 priedes un 6 egles stadijumos.

1997. gada, apmezojot pirma gada atmatu, zemsedzes vegetacija dominéja
Achillea millefolium, Elytrigia repens, Gnaphalium sylvaticum un Potentilla
argentea (59. tab.).

Domingjo$as sugas 7. gada péc apmezosanas — Elytrigia repens, Betula pendula
un Agrostis tenuis (60. tab.).

Objekta pirms apmezo$anas konstatéta loti nabadziga plavu vegetacija —
projektivais segums ap 90 %, no kuriem ap 70 % aiznem loznu varpata (Elytrigia
repens); augstakaja dala dominé sudraba un Heidenreiha retéji (Potentilla argentea
un P, heidenreihii), divSkautnu asinszale (Hypericum perforatum), Kanadas
sikjanitis (Erigeron canadensis) un vairaki nabadzigu smiltaju augi - tiruma
abolins (Trifolium arvense), vasaras zultszalite (Scleranthus annuus) un marsilu
smiltenite (Arenaria serpylifolia). Kopuma 55 sugas (59. un 60. tab.).
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59. tabula / Table 59
Vegetacijas uzskaite pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZosanas
objekta Mad/Birz / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Mad/Birz
(% lakstaugu suga ir konstateta / + presence of vascular plants)

PLNr. 1234|5678 |9]10|11]12|13]|14[15]16]17]18
Kokusuga/Tree | p| p | gl gl g |p|p|B|B|B|B|B|P|P|P|E|E]|E
speCIes
Lakstaugu

segums / Vascular | 70 | 30 | 70 [ 45 | 65 | 70 [ 50 | 60 | 45 | 60 | 40 | 55 | 65 | 50 | 25 | 80 | 50 | 40
plants cover, %

Sanu segums /
Moss cover, %

Achillea millefolium | 15| + | 35| 4 | 8 | 6 [20| 0 | 2 [35]12|20({20|10| 4 | 8 |25| 6

10[{15({ 2 (5|5 (100 |25]|10|35[20(15| 0 [30|65| 0 | 0 |65

Agrostis gigantea . 25 . . . . (10 . . . .| 10
Agrostis tenuis 2|7 |65(15]5 |3 |. . . . . . | 35(45 (20|10 30|15

Anchusa officinalis | . | . | .| .| .| | | |4+ | |||+

Arenaria
serpyllifolia

Artemisia
campestris

Artemisiavulgaris | . | 5 | . [ 3| .| .| | |+ ||| ]2

Betula pendula 203 ... 1

Cerastium
holosteoides

Chamaenerion
angustifolium

Dactylis glomerata | . | 1

Deschampsia
cespitosa

Elytrigia repens .| 1520 (15 (30 | . (12 (40 | 15|23 |15|10 [38 |35 (20 | 4 |15 |25

Epilobium
montanum

Equisetum arvense | . | . . A P I T O . .12

Equisetum pratense | . R U 3. 1

Erigeron acris 2o+ A I S I PR T S A O I . R 2

Erigeron canadensis

Galium album

Gnaphalium
sylvaticum

Hieracium pilosella | . | . | . | . | +

Hypericum

perforatum 50 . [20 | + | . . . . . . 2

Jasione montana . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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59. tabulas turpinajums / Table 59 continued

PL Nr. 1

7189 |10f11

1213 |14 [ 15|16 |17 | 18

Lathyrus pratensis

+

Leucanthemum
vulgare

Myosotis arvensis

Phleum pratense 1

Potentilla argentea

14

Rumex acetosella | 10

Silene vulgaris

Solidago virgaurea

15

27

Taraxacum
officinale

Trifolium aureum | . | 1

Trifolium hybridum

10

50| 1

Trifolium repens

Tripleurospermum
inodorum

Vicia cracca 1

Vicia sepium

60. tabula / Table 60

Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmeZosanas
objekta Mad/Birz / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Mad/Birz

Abas uzskaités konstatétas
sugas / Species found before

Izzudusas sugas / Species

Klatnakusas sugas /

afforestation and after 7 yrs. VTR ] Emerging species
1 2 3
Achillea millefolium Agrostis gigantea Apera spica-venti

Anchusa officinalis

Galium album

Campanula patula

Arenaria serpyllifoila

Hieracium pilosella

Centaurea cyanus

Artemisia campestris

Mpyosotis arvensis

Equisetum sylvaticum

Artemisia vulgaris

Potentilla argentea

Festuca ovina

Betula pendula Silene vulgaris Festuca rubra
Chamaenerion angustifolium | Trifolium repens Fragaria vesca
Elytrigia repens Tripleurospermum inodorum | Hypericum perforatum
Equisetum pratense Luzula campestris

Erigeron acris

Melampyrum pratense
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60. tabulas turpindjums / Table 60 continued

1 2 3
Erigeron canadensis Melilotus albus
Gnaphalium sylvaticum Pimpinella saxifraga
Lathyrus pratensis Poa pratensis
Leucanthemum vulgare Potentilla erecta
Phleum pratense Prunella vulgaris
Rumex acetosa Soligado virgaurea
Rumex acetosella Trifolium pratense
Solidago virgaurea Veronica chamaedrys
Taraxacum officinale
Trifolium aureum
Trifolium hybridum
Vicia cracca
Vicia sepium

Pédéja uzskaite veikta 15. gada péc apmezosanas, apsekojot 6 parauglaukumus
(skat. nodalu Vegetacijas izmainu peétijumi apmeZotajas lauksaimniecibas zemes).
Egles stadijuma zemsedzes struktiira pilniba izmanijusies: zemsedzé parsvara
ieviesusas stinas, paradijusas sénes.

Objekta Ziemassvétku kocinu stadijums ierikots, lai izvértétu Vidzemes
augstienes klimatiskajiem apstakliem piemeérotako skujkoku sugu un tas augsanas
gaitu. Tika iestadita Serbijas egle, asa egle un Mareja priede. Izraudzito skujkoku
augsana ir vértéjama ka laba, un §is sugas ir izmantojamas Ziemassvétku kocinu
plantaciju ierikosanai Vidzemes augstienes klimatiskaja zona.
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11. Gulbenes novads/ Litenes pagasts/ Sopuli (Gulb/Sop)
Ipasnieks: Gunars Ciglis (120. att.).

BTl

120. attels. Saimniecibas ,,Sopuli” ipasnieks Gunars Ciglis - prasmigs uznémejs,
lauksaimnieks un ari mezsaimnieks / Figure 120. ,,Sopuli” owner Gunars Ciglis -
a proficient businessman, farmer and forester.

Objekts atrodas Vidzemes augstienes Pededzes ieplaka, 100-150 m v.j.l.
Augsnu zona - palienu augsnes: péc mehaniska sastava malsmilts un smil§mala
augsnes, kuru pamatmaterialu veido glaciali nogulumi. Augsnes tips - veléngleja
aluviala augsne (Alv), uz smalkas smilts pamatmateriala (S-FS).

Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) varié no 16 % lidz
23 %, zemakajos slanos no 13 % lidz 28 % (61. tab.).

61. tabula / Table 61

Augsnes analizu dati pirms apmezosanas izméginajumu objekta Gulb/Sop /
Soil analyses data at the trial siter Gulb/Sop

o ks Aktivas baribas vielas / Fiziskais
Augsnes | Tradvielas / . . 1 | Augsnes -
o Available nutrients, mg 100g mals /
slanis / Humus pHka /
Carbonate

Soil layer | content, % NH, P,0. K,0 Soil pHiq equivalent, %

0-20 cm 2,95 0,6 1,95 8,02 6,0 18,89
20-50 cm 3,67 0,9 2,4 3,92 6,1 20,95

Objekts iekartots 1997. gada; platiba 2,86 ha (121. att.).
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121. attéls. Izméginajumu objekta Gulb/Sop shéma /
Figure 121. Diagram of the trial site Gulb/Sop.

Objekta ierikotie stadijumi:

ozola dazadas biezibas stadijumi:

10 000 koki ha™' (stadisanas attalums 1x1m); varianta 1 atkartojuma
144 koki,
5000 koki ha™
1x2 m),

2500 koki ha!
160 koki,
1660 koki ha!
160 koki,
1100 koki ha!
160 koki;
Katram variantam iekartoti 4 atkartojumi.

bérza stadijums - 3300 koki ha™! (stadi$anas attalums 1,5x2 m);

apses stadijums — 3300 koki ha™' (stadianas attalums 1,5x2 m);

salda kirsa stadijums - 3300 koki ha™! (stadi$anas attalums 1,5x2 m);
mistrots egles plus ozola stadijums - 2000 koki ha™' (t.sk. egle 1000 un
ozols 1000 koki ha™! (stadisanas attalums 2x2 m).

- varianta 1 atkartojuma 144 koki (stadi$anas attalums
(stadiSanas attalums 2x2m) - varianta 1 atkartojuma
(stadiSanas attalums 2x3 m) - varianta 1 atkartojuma

(stadiSanas attalums 3x3 m) - varianta 1 atkartojuma
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Objekta veiktie pétijumi:

- augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezo$anas ietekmé;

- ozola, bérza, apses un salda kirSa augSanas gaita un produktivitate
veléngleja aluviala augsné, lauksaimniecibas zemé;

- dazadu kopsanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka ari kontroles varianti — bez
kop$anas) parbaude ozolu, bérzu un apsu stadijumos;

- virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekmé.

Izmégindjumu objekts atrodas Pededzes upes paliené, tadé] koku aug$anu
ietekmé augstais gruntsiidens limenis pavasara-rudens perioda, ka ari palu laiks.
Dazi stadijumi platibas zemakajas vietas — upes tuvuma - dalgji ir iznikusi. Ipasi tas
attiecinams uz kopsanas izméginajumiem un atseviskiem, dazadas biezibas ozola
stadijjumiem. Boja gajuso koku vieta zinama platibas dala ir iestaditi melnalksni.

No katra dazadas biezibas ozola stadijumu varianta 15 gadu perioda ir
saglabajusies 1-2 atkartojumi.

Ozola augSanas gaita dazadas biezibas stadijumos ir ievérojami atskiriga,
salidzinot ar citu sugu kokiem, jo 15-gadigu ozolu vainagu saslég§anas novérojama
tikai biezakaja (1x1m) stadjjuma. PaSlaik visos izméginajumu variantos
ozola dimensijas vél ir nelielas, bet tie ir dzivotspéjigi. Savukart pédéja gada
pieaugumi liecina, ka ozols ir adaptéjies objekta augsanas apstakliem un nakotné
paredzama koku augsanas tempa palielinaganas (62. tab.; 122. un 123. att.). Ozols
krasaugstumu (1,3 m) sasniedzis 9. gada péc iestadiSanas (124. att.); 15 gadu
vecuma koku augstums vidéji sasniedzis 3,1 m un krasaugstuma caurmeéru
attiecigi 2,8 cm, savukart uzmérisanas bridi, 18 gadu vecuma, ozola stadijuma
vidéjais H = 4,5 mun D = 5,3 cm (124. att.).

62. tabula / Table 62

Ozola augsanas gaitas raditdji saistiba atkariba no stadijuma biezibas
objekta Gulb/Sop (vecums 18 gadi) / Dendrometric parameters
for 18-year oak depending on spacing at the trial site Gulb/Sop

o StadiSanas shéma / Planting scheme, m
Raditaji / Parameters

1x1 1x2 2x2 2x3 3%x3
D, cm 3,6 £1,70 | 4,7 £1,77 | 6,1 £1,87 | 5,5+2,41 | 6,5 £2,41
H,m 4,5+0,98 | 4,7 £0,85 | 4,8 £0,48 | 4,1 £1,28 | 4,4 £1,28
G, m? ha! 4,42 3,05 2,57 1,62 2,25
M, m® ha! 17,8 12 9,7 6,2 7,1
v, dm’ 4,08 6,91 10,99 9,18 12,45
N, koki ha™' / trees ha™ 4375 1736 885 671 571
Saglabasanas / Survival, % 44 35 35 42 52
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Vecums, gadi / Age, years

122. attels. Ozola kumulativais augstuma pieaugums 18 gadu perioda
objekta Gulb/Sop (stadisanas shéma 2x2 m) / Figure 122. Cumulative growth
in height of oak in 18 years at the trial site Gulb/Sop (spacing 2x2 m).

D, cm

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vecums, gadi / Age, years

123. attels. Ozola kumulativais krisaugstuma caurmeéra pieaugums 18 gadu perioda
objekta Gulb/Sop (stadisanas shéma 2x2 m) / Figure 123. Cumulative diameter growth
for oak in 18 years at the trial site Gulb/Sop (spacing 2x2 m).
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a) variants 1x1 m / spacing 1x1 m b) variants 2x2 m / spacing 2x2 m

124. attéls. 15-gadigi dazadas biezibas parasta ozola stadijumi objekta Gulb/Sop /
Figure 124. 15-year oak plantations of different spacing in alluvial soil
at the trial site Gulb/Sop.

Bérza augSanas gaita 15 gadu laika $aja objekta raksturojama ka loti laba,
tomer lielas virszemes vegetacijas konkurences dé] koku stumbri nav pietiekami
kvalitativi. Turklat stadijums cietis pavasara palos, ka rezultata no sakotnéja koku
skaita ir saglabajusies tikai 50 % (63. tab.; 125. un 126. att.).

Krasaugstumu bérzs sasniedzis vidéji 4. gada péc iestadisanas. Pédéjos 5 gados
ta ikgadgjais augstuma pieaugums ir 1,1 m. Tas liecina, ka bérzs veléngleja
aluviala augsné var but Joti produktivs, un bérza stadijumi $adas augsnés var
dot finierkluc¢u vai zagbalku produkciju, pie nosacijuma, ja platiba neatrodas
palu zona, ka ari, ja rupigi tiek veikti agrotehniskas kopsanas pasakumi pirmajos
gados péc plantacijas ieriko$anas(127. att.).

3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

125. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Gulb/Sop / Figure 125. Cumulative growth in height of birch
in 15 years at the trial site Gulb/Sop.
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Vecums, gadi / Age, years
126. attels. Bérza kumulativais caurméra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Gulb/Sop / Figure 126. Cumulative diameter growth of birch
in 15 years at the trial site Gulb/Sop.
63. tabula / Table 63
Bérza un apses stadijuma augSanas gaitas parametri 15 gadu vecuma
objekta Gulb/Sop / Dendrometric parameters for 15-year birch
and aspen at the trial site Gulb/Sop
N, Zw,
?oku T D*, cm H%m |G m?’ha!|v,dm?|kokiha'/| m®ha"gads/ 3M >
ree species trees ha=! | m?ha | m’ha
year

Berzs / 12,742,49 [ 12,240,55 | 9,58 | 7342 | 861 9,63 63
Birch
Apse 11,8+2,93 | 12,4 +1,42| 2525 | 6823 | 2504 6,96 150
Aspen

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Ka redzams attéla, bérza stadijuma saglabasanas ir sameéra zema, jo koku
augdanu traucéjusi bagatiga zemsedzes vegetacija (127. att.).
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127. attéls. 18-gadiga bérza plantdcija objekta Gulb/Sop /
Figure 127. 18-year birch plantation at the trial site Gulb/Sop.

Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D bérzu
stadijuma ir 0,97, kas raksturiga normalai audzei, kur iespéjamas snieglieces
kokus neapdraud.

Dendrometriskie mérijumi liecina, ka augSanas apstakli apses stadijuma
ieriko$anai ir pieméroti. Kriisaugstumu apse sasniegusi vidéji jau 2. gada péc
iestadiSanas (63. tab.; 128., 129. un 130. att.).

14
12
10
2 8
&)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi/ Age, years

128. atteéls. Parastas apses kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Gulb/Sop / Figure 128. Cumulative growth in height of aspen
in 15 years at the trial site Gulb/Sop.
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Vecums, gadi / Age, years

129. attéls. Parastas apses kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Gulb/Sop / Figure 129. Cumulative diameter growth of aspen
in 15 years at the trial site Gulb/Sop.

130. attéls. 15-gadigs apses stadijums objekta Gulb/Sop /
Figure 130. 15-year aspen plantation at the trial site Gulb/Sop.

Salda kirsa stadijums veléngleja aluviala augsné 15 gadu vecuma praktiski
ir iznicis. Ja lidz 11 gadu vecumam stadijuma vél bija 15 koki, tad Sobrid
saglabajusies tikai 5, no kuriem garaka augstums H =4,2 m un krasaugstuma
caurmérs D = 5,7 cm (131. att.). Ka redzams attéla, saldais kirsis pirmajos cetros
gados praktiski nav uzradijis augSanas pazimes un tikai piektaja, pateicoties gada
labvéligajiem meteorologiskajiem apstakliem, ir sacis augt.
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Vecums, gadi / Age, years

131. attels. Salda kirsa kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Gulb/Sop / Figure 131. Cumulative growth in height
of wild cherry in 15 years at the trial site Gulb/Sop.

Izméginajumi liecina, ka saldais kirsis platiba nav adaptéjies galvenokart zemo
gaisa temperatiiru dél. Ja ziemas sals ne vienmeér bijis pats postosakais faktors,
tad veélas pavasara salnas kirSiem nodarijusas lielaku kaitéjumu - kocini apsalusi
un praktiski iznikusi, tomér izdzivojusas saknes dzen celmu atvases, kas izdzivo
tikai lidz nakamajam pavasarim (132. att.). Viens no kirsu boja ejas iemesliem -
sala saplaisajusie stumbri (133. att.).

132. attéls. 15-gadigs salda kirsa stadijums objekta Gulb/Sop /
Figure 132. 15-years wild cherry at the trial site Gulb/Sop.

194



Plantaciju mezu aug$anas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

133. attels. Sala izraisitas plaisas salda kirsa stumbros objekta Gulb/Sop /
Figure 133. Frost cracks in wild cherry stems at the trial site Gulb/Sop.

Dala no boja gajusajiem stadjjumiem 2005. gada iestadits melnalksnis —
1000 koki ha™; 7 gadu vecuma melnalk$pa vidéjais augstums stadijuma ir
H=3,5m un krasaugstuma caurmérs D = 3,5 cm. Melnalksna stadijuma sek-
migai turpmakai aug$anai nepieciesama ieviesusos karklu izcirsana.

Stumbru kvalitate

Bérza stadijuma stumbru kvalitate ir vidéja, jo bagatigas virszemes vegetacijas
dé] koku stumbri veidojusies ar defektiem un stadijuma saglabasanas vértéjama
ka zema - 26 % no sakotnéjas biezibas. Koki dabiski atzarojusies lidz 3-4 m
augstumam (64. tab.).

Ari apses stadijuma koku stumbru kvalitate ir vidéja, jo saméra daudz
likumainu un zarainu stumbru (64. tab.).

Ta ka 15 gadu vecuma ozola dazadas biezibas stadijumos vainagi vél nav
saslégusies, koku stumbru kvalitates atskiribas starp variantiem nav konstatétas.
Zalie zari ir 0,5-1,2 m augstuma no saknu kakla: nepieciesama atzarosana.
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64. tabula / Table 64

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Gulb/Sop /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Gulb/Sop

Koku suga / Parnadzu | Taisnie | Vairakas | Izteikta LB | ZT DG
A SR . 2 m/ Twin Branches
Tree species, | bojajumi/ |stumbri/ | galotnes/ | galotne/ stemn at the below the
(kokiha/ | Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant : -
trees ha™') damage, % | stems, % | tops, % top, % EEltouE? || e,
> 5] > > 2 m, % %
¢ nav
?Seglz)s / Birch 68 11 68 7 5
Apse / Aspen
(2504) 7 71 14 71 17 9
Ozols / Oak
(818-4570) 4 79 18 79 23 100

Stadijumu agrotehniskas kopSanas izméginajumi apliecinaja, ka objekta
iestaditajam koku sugam noteikti nepieciesama agrotehniska kop$ana - kociniem
piegulosas platibas applausana vai apkaplé$ana; savukart tas apmiglo$ana ar
herbicidiem vai noklasana ar melnu polietiléna plévi izradijas nelietderiga
parmitras augsnes dél: herbicidu kimikalijas iz§kida pie kocinu sakném stavos$aja
virszemes wdeni, un stadi iznika. Lidzigu rezultatu uzradija ari variants, kur
kociniem piegulosa platiba tika noklata ar melno plévi - ari te parlieka mitruma
bojatie kocini iznika (Daugaviete, 2000, 2003, 2003a).

Stadijumu aizsardzibas izmégindjumu ieriko$ana pielietotas stumbru
aizsargcaurules, repelenti, ka ari atstats variants kontrolei - bez aizsardzibas.
Rezultati liecinaja, ka stadu aizsardzibas pasakumi ir nepieciesami, tomér
saldajam kirsim pilnigi nepiemérota izradijas stumbru ietversana aizsargcaurulés,
jo 8is sugas koki ir agri plaukstosi, un caurulu aizsega tie uzplauka atrak, neka
tas notiek atklatas platibas, un §i iemesla dé| vélajas pavasara salnas kirsis apsala
un aizgaja boja. Ari visi bérza un ozola (100 %), ka ari apses (50 %) stadijumi
aizsargcaurulés iznikusi, jo kocinu mizu pamatigi apgrauzusas peles. Varianta ar
repelentu pielietosanu aizsardzibai bérzs (100 %), ozols (30 %) un apse (50 %)
cietusi no stirnu apkodumiem. Kontroles variantos no butiskiem apkodumiem
boja gajusi visi bérza, kirsa un ozola stadijumi, apkodumi konstatéti ari apsei —
50 % no kocinu kopskaita (Daugaviete, 2003, 2003a).

Vegetacijas izmainu pétijumi
Platiba 1997. gada klasificéjama ka viengadiga atmata ar neviendabigu
vegetaciju. Mozaikveida dominé parastas graudzales: kamolzale (Dactylis glome-

rata), plavas timotin$ (Phleum pratense), ka ari citas lakstaugu sugas — birztalu
veronika (Veronica chamaedrys), liela celteka (Plantago major), zirgu abolins
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(Trifolium medium); apakséja stava, gandriz vienlaidus, aug gulo$a gaurenite
(Sagina procumbens). Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos pirms

apmezosanas apkopotas 65. tabula, bet 7 gadus péc apmezo$anas - 66. tabula.
Pavisam fiksétas 60 sugas.

Vegetacijas sastavs pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZosanas

objektda Gulb/Sop / Vegetation inventory in the permanent sample

before afforestation plots at the trial site Gulb/Sop
(% lakstaugu suga ir konstateta / + presence of vascular plants)

65. tabula / Table 65

PL Nr.

10

11

12

Koku suga / Tree species

Oz

A

Lakstaugu segums /
Vascular plants cover, %

95

70

80

95

100

80

100

98

90

Stnu segums / Moss cover, %

Achillea millefolium

15

Aegopodium podagraria

Agrostis canina

Agrostis gigantea

60

10

15

Agrostis stolonifera

25

20

25

20

10

Agrostis tenuis

15

Alchemilla vulgaris

15

Angelica sylvestris

Artemisia vugaris

Barbarea arcuata

Calamagrostis epigeios

Campanula patula

Carex flava

Carex hirta

Carex pallescens

Centaurea jacea

Centaurea phrygia

Cerastium holosteoides

Chenopodium album

Cirsium arvense

10

Cirsium palustre

Coronaria flos-cuculi

Elytrigia repens

Epilobium hirsutum

Epilobium parvifolium
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65. tabulas turpindjums / Table 65 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Equisetum arvense 7 + . 7 . + . 10 + 5 + 4
Festuca pratensis . . . . 9 20
Festuca rubra 25 . 5 . . 28 . 3 . . . 6
Filipendula ulmaria . . . . . . . . . . . 1
Galium album . . . . . . . . +
Galium boreale +
Galium uliginosum 2 + . . . . . . . + +
Hieracium umbellatum . . . . . . . . +

Hierochloe odorata

Juncus articulatus 20 . . . . . 1 . . . . +

Juncus conglomeratus 4 . . . . . . +

Juncus filiformis

Lathyrus pratensis

Leontodon autumnalis

Leucanthemum vulgare . + 5 . . . . . 6 + 3 7
Luzula campestris . . . . . + . . . . . .
Lysimachia vulgaris 3 + 2 . . . + + . . + +

Mentha arvensis . + 3 . . +
Mpyosotis arvensis + . . . . +
Myosotis palustris

Odontites vulgaris . +

Phalaroides arundinacea

Phleum pratense 15 | 10 6 20 | 10 . 20 6 4 15 . 18
Plantago major
Poa palustris . 2
Poa pratensis . +
Polygonum amphibium . +
Potentilla anserina 1 . . . 5 10 | + 1 2

Potentilla argentea

Prunella vulgaris

Ranunculus acris . . 3 . . . . . . + . +
Ranunculus repens 40 7 . . . + 10 7 10 . . +
Rumex acetosella + . . + . . . . +
Rumex crispus . +
Sagina procumbens + . 1 . . . . . . . . +
Salix aurita . . +

Scutellaria galericulata

Sonchus oleraceus . . + . +
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65. tabulas turpindjums / Table 65 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Stellaria graminea . + . . . . . + + + +
Taraxacum officinale . . . . + + 1
Trifolium hybridum + . . . 4 . 2 . 1
Trifolium medium . . 15 | + . . . 45 | 10 | 70 | 35 | 25
Trifolium pratense + . . . . . . . . . 2
Trifolium repens + 6 10 . 20 . 2 + . . . 5
Tripleurospermum inodorum . +
Tussilago farfara . . . . . . +
Veronica arvensis . + . . . . +
Veronica chamaedrys . + . 1 . . . . . . +
Vicia cracca + 25 10 4 30 1 7 1 + . +
Vicia sepium . +

Atkatotaja uzskaité, 7.gada péc apmezoSanas, konstatéts, ka objekta
vegetacijas struktira ir viendabiga, un tai raksturiga sugu daudzveidiba
(66. tab.). Zelmeni parsvara veido graudzales: plavas timotins, sarkana auzene
un liela smilga. Daudz ari taurinziezu: vanagu vikis, baltais abolins (Trifolium
repens) un zirgu abolind (Trifolium medium). Salidzinajuma ar datiem, kas
iegati pirms apmezos$anas, samazinajies ir kamolzales, nesmarzigas sunkumelites
un birztalu veronikas (Veronica chamaedrys) daudzums, savukart palielinajies
loznu smilgas, vanagu vika un balta abolina daudzums.

66. tabula / Table 66
Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmezosanas
objekta Gulb/Sop / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Gulb/Sop

Abas uzskaités konstatétas - . I
. Izzudusas sugas / Species Klatnakusas sugas /
sugas / Species found before vanished Emereing species
afforestation and after 7 yrs. BINg Sp
1 2 3
Agrostis gigantea Agrostis stolonifera Aegopodium podagraria
Angelica sylvestris Carex canescens Agrostis stolonifera
Barbarea arcuata Hypericum maculatum Agrostis tenuis
Calamagrostis epigeios Potentilla erecta Alchemilla vulgaris
Carex pallescens Anthriscus sylvestris
Centaurea phrygia Artemisia vulgaris

199



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

66. tabulas turpindjums / Table 66 continued

1

2

3

Chenopodium album

Campanula patula

Cirsium palustre

Carex canescens

Elytrigia repens

Carex hirta

Epilobium hirsutum

Centaurea jacea

Epilobium parviflorum

Vicia cracca

Festuca pratensis

Cerastium holosteoides

Galium uliginosum

Cirsium arvense

Hieracium umbellatum

Coronaria flos-cuculi

Juncus articulatus

Dactylis glomerata

Juncus filiformis

Dactylorhiza incarnata

Leontodon autumnalis

Deschampsia cespitosa

Mentha arvensis

Equisetum arvense

Myosotis palustris

Equisetum pratense

Odontites vulgaris

Festuca rubra

Ononis arvensis

Filipendula ulmaria

Origanum vulgare

Galium album

Phalaroides arundinacea

Galium boreale

Plantago major

Veronica chamaedrys

Poa palustris

Hierochloe odorata

Polygonum amphibium

Tussilago farfara

Potentilla anserina

Hypericum maculatum

Potentilla argentea

Trifolium medium

Ranunculus auricomus

Lathyrus pratensis

Rumex acetosa

Leucanthemum vulgare

Rumex acetosella

Luzula campestris

Rumex crispus

Lysimachia vulgaris

Sagina procumbens Myosotis arvensis
Salix aurita Phleum pratense
Scutellaria galericulata Poa pratensis

Trifolium pratense

Potentilla erecta

Trifolium repens

Prunella vulgaris

Triglochin palustre

Ranunculus acris

Tripleurospermum inodorum

Ranunculus repens

Sonchus oleraceus
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66. tabulas turpindjums / Table 66 continued

1 2

3

Stellaria graminea

Taraxacum officinale

Trifolium hybridum

Pirms apmeZzo$anas objekts klasificéts ka pirma gada atmata, kur virszemes
vegetacija dominéjosas sugas ir Trifolium medium, Vicia cracca un Phleum
pratense, savukart 7. gada péc apmezo$anas dominéjosas ir Lathyrus pratensis,

Festuca rubra, un savairojusies ari podagras garsa — Aegopodium podagraria.

Vegetacija pétita 15. gada péc apmezo$anas, apsekojot 11 parauglaukumus —
4 ap$u, 4 ozolu un 3 bérzu stadijumos (skat. nodalu Vegetdacijas izmainu pétijumi

apmezotajas lauksaimniecibas zemeés).
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12. Rezeknes novads/ Maltas pagasts/ Bitites (Rez/Bit)

Ipasnieks: Ivars Kancans.

Objekts atrodas Latgales augstienes, Raznas ezera un Maltas upes ieplaka;
vidéjais augstums v.j.1. 50-100 m. Aug$nu zona - velénu vidéji un stipri podzolétas
augsnes; cilmiezi — smilts, grants, oli. Platiba pirms stadijumu ieriko$anas
izmantota lauksaimnieciskai razo$anai; atmata, kura savairojusas lupinas.

Augsnes pamatmaterials - morénu nogulumi. Augsnes tips - velénu vaji
podzoléta augsne (PVv) uz neskirotas smilts pamatmateriala.

Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) varié no 11 % lidz
21 %, zemakajos slanos — no 8 % lidz 23 % (67. tab.).

67. tabula / Table 67

Augsnes analizu dati pirms apmeZosanas izméginajumu objekta Réz/Bit /
Soil analyses data before afforestation at the trial site Réz/Bit

Augsnes | Tradvielas / LR ba?ibas Vit A}rlailable Augsnes Fiziskais mals /
slanis / Soil Humus nutrients, mg 100g pHxai / Soil Carbonate
layer content, % NH, P,0; K,0 pHxkal equivalent, %
0-20 cm 4,05 0,50 8,10 8,77 6,3 17,25
20-50 cm 2,65 1,40 4,60 6,50 6,2 17,90

Izméginajumu objekts izveidots 1997. gada. Platiba 2,42 ha (134. att.).
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134. attels. Izméginajumu stadijumu shema objekta Reéz/Bit /
Figure 134. Diagram of the trial site at Réz/Bit.
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Objekta ierikotie stadijumi:

bérza dazadas biezibas stadijumi:

10 000 koki ha™! (stadisanas attalums 1x1 m),

5000 koki ha! (stadiSanas attalums 1x2 m),

2500 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x2 m),

1660 koki ha™! (stadiSanas attalums 2x3 m),

1100 koki ha! (stadisanas attalums 3x3 m);

Katram variantam ierikoti 4 atkartojumi.

priedes stadijums - 5000 koki ha™ (stadisanas attalums 1x2 m);
egles stadijums - 3300 koki ha™' (stadi$anas attalums 1,5x2 m).

Objekta veiktie pétijumi:

augsnes agrokimisko ipasibu izmainas apmezos$anas ietekmé;

bérza, priedes un egles aug$anas gaita un produktivitate velénu vaji
podzoléta augsné;

dazadu kopSanas variantu (kocinam piegulosas platibas applausana,
apkaplésana, apmiglosana ar herbicidiem, noklasana ar gaismas
necaurlaidigu materialu - polietiléna plévi, ka arl kontroles variants — bez
kopsanas) ietekmes parbaude bérzu, priezu un eglu stadijumos;

virszemes vegetacijas izmainas apmezo$anas ietekme.

Bérza stadijjuma augSanas gaita 15 gadu perioda vértéjama ka laba.
Krasgaugstumu bérzs sasniedzis vidéji 6. gada péc iestadiSanas, bet jau 8. gada
koku vidgjais augstuma pieaugums uzrada 0,9 m gada; pédéjos piecos gados
ikgadgjais augstuma pieaugums ir 1,0 m. Tas liecina, ka bérzs vidéji podzolétas un
sausas mineralaugsnés ir pietiekami produktivs, tadél, ierikojot un apsaimniekojot
stadijumus $adas augsnés, nakotné bitu iegtistami finierkluci vai zagbalki (68. tab.,
135. un 136. att.).

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

135. attels. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Réz/Bit (shéma 2x2 m) / Figure 135. Cumulative growth
in height of birch in 15 years at the trial site Réz/Bit (spacing 2x2 m).
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136. attéls. Bérza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Rez/Bit (shema 2x2 m) / Figure 136. Cumulative diameter growth
of birch in 15 years at the trial site Réz/Bit (spacing 2x2 m).

No sakotnéji ierikotajiem dazadas biezibas bérza stadijumiem 15 gadu laika
dazi atkartojumi nav saglabajusies, tomér esoSo skaits ir pietiekams, lai izvértétu
bérza augsanas gaitu. Dazadas biezibas stadijumos konstatéts, ka atskiribas koku
dimensijas sak paradities tikai 6.-8. gada, kad vainagi ir saslégusies un augsanu
vairak ietekmé blakus eso$o koku konkurence (68. tab.).

68. tabula / Table 68
15-gadiga bérza augsanas gaitas raditaji atkariba no stadijuma biezibas
objekta Rez/Bit / Growth parameters of 15-year birch
depending on spacing at the trial site Réz/Bit

L StadiSanas shéma / Planting scheme, m
Raditaji / Parameters

1x1 1x2 2x2 2x3 3x3
D, cm 6,6 83 8,8 9,0 10,7
H, m 10,0 9,9 10,0 10,2 11,5
G, m? ha™! 21,9 11,2 4,6 5,8 8,4
M, m® ha™! 124,9 61,7 24,9 32,5 51,0
v, dm?® 19,37 29,83 32,72 35,95 54,96
N, koki ha™' / trees ha™! 6450 2067 762 904 927
Saglabasganas / Survival, % 65,0 41 31,0 57,0 84,0
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Labakus dendrometriskos parametrus uzrada stadijjums 1100 koki uz ha
(3x3m), kur bérza vidéjais kriSaugstuma caurmeérs sasniedzis 10,7 cm un
vidéjais augstums — 11,5 cm. Saja varianta koku slaiduma jeb stabilitates raditajs
(koeficients) ir 1,1, kas liecina, ka $ada audze ir noturiga pret sniegliecém, kuras
Latgales regiona meZos un stadijumos novérojamas itin biezi (Zalitis, 2008).

Likumsakarigi, ka vidéjais koku tilpums $adas biezibas stadijumos ir
vislielakais un sasniedz 54,96 dm® Tomér, nemot véra nelielo koku skaitu uz
hektara, stadijuma kraja paslaik ir tikai 51 m® ha™".

Biezakos stadijumos bérza vidéjie parametri ir mazaki par 35-65 %, bet
15 gadu vecuma tiesi biezakajos stadijumos kraja uz 1 ha ir lielaka. Ievérojamakais
krajas apjoms konstatéts stadijuma 10 000 koki ha™ (1x1m) - 124,9 m*ha™.
Koku slaiduma jeb stabilitates koeficients rada, ka attieciba H:D bieza stadjjuma
ir 1,5, tadeé] stadijums var bt mazak noturigs pret sniegliecém (137. att.).

a) 1100 koki ha™' / trees ha™’ b) 5000 koki ha™' / trees ha”
137. attéls. 15-gadigs dazadas biezibas bérza stadijums objekta Rez/Bit /

Figure 137. 15-year birch plantation of different planting density
at the trial site Réz/Bit.

Priedei 15 gadu perioda novérojama saméra léna augSana pirmajos 5 gados.
Krasgaugstumu koki sasniegusi vidéji 6. gada péc iestadisanas (69. tab.; 138., 139.
un 140. att.). Turpmak priedes augsana strauji uzlabojusies. Pasreiz stadijjuma
uzskaititi 1764 koki ha™' un no sakotnéji iestaditajiem saglabajusies 53 %.
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69. tabula / Table 69

17-gadigu priedes un egles stadijumu dendrometriskie parametri objekta Réz/Bit /
Dendrometric parameters of 17-year pine and spruce at the trial site Réz/Bit

Koku N) ZM’ M.
suga / Tree | D*, cm H%m |G m?*ha!|v,dm?|kokiha'/| m®ha"gads/ m® h’a’l
species treesha | m’hayear
girtlleede/ 1,0+3,12 10,8 +1,30 | 1948 | 66,93 | 1760 6,68 118
Egle / 1242,12 |107+1,01| 2586 | 69,06 | 2571 16,45 157
Spruce

* vidéjais +standartklida / average +standard error

12
10,8

2 3 4 5 6 8 10 12 13 15 17

Vecums, gadi / Age, years

138. atteéls. Priedes kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Rez/Bit / Figure 138. Cumulative growth in height of pine
in 15 years at the trial site Réz/Bit.
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6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17

Vecums, gadi / Age, years

139. attels. Priedes kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Réz/Bit / Figure 139. Cumulative diameter growth of pine
in 15 years at the trial site Réz/Bit.

Priedes dendrometriskie raditaji 15 gadu vecuma velénu vaji podzoléta augsné
ir sadi: H=74m (I’=6,9m) un D =11,0 cm, kas atbilst 22-gadigas priedes
raditajiem I* bonitates mezaudzé (meza zemé) (69. tab.); savukart 17 gados -
attiecigi H = 10,8 m un D = 11,9 cm (69. tab.) (Marysanuc, 1988; MK noteikumi
Nr. 384 no 29.06.2016.).

140. atteéls. 15-gadigs priedes stadijums, nepiecieSama krajas kopsana, objekts Réz/Bit /
Figure 140. 15-year pine plantation, needed thinning at the trial site Réz/Bit.
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Eglei, 15 gadu perioda, pirmajos 5 gados raksturiga léna augSanas gaita:
kragaugstumu kocini sasniegusi vidéji 6. gada péc iestadisanas. Sakot no 10 gadu
vecuma, egles augsana kluvusi dinamiskaka. Jaatzimé, ka stadijums vél nav kopts.
Pagreiz taja ir 2571 koki ha™ (69. att.; 141. un 142. att.).

12

10

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Vecums, gadi / Age, years

141. attéls. Egles kumulativais augstuma pieaugums 17 gadu perioda objekta Rez/Bit /
Figure 141. Cumulative growth in height of spruce in 17 years at the trial site Réz/Bit.

14

12

10

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Vecums, gadi / Age, years

142. attels. Egles kumulativais caurmeéra pieaugums 17 gadu perioda objekta Réz/Bit /
Figure 142. Cumulative diameter growth of spruce in 17 years at the trial site Réz/Bit.

Egles augSanas gaitas raditaji velénu vaji podzoléta augsné - H=7,4m
(P=6,4m) un D=9,4cm, kas atbilst 21-gadigas eglu audzes raditajiem
I* bonitates meZaudzé meza zemé (69. tab.).

Sobrid egles plantacija kopuma vértéjama ka izcila. Egles aug$anas gaitas
turpmakai stimulésanai nepieciesama krajas kopsana.
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Stumbru kvalitate

Bérza stadijuma stumbru kvalitati nosaka stadijuma bieziba; biezajos
stadijumos (sakotnéji 10 000 un 5000 koki ha™) stumbri ir dabiski atzarojusies
lidz pat 3 m augstumam, atseviskiem bérziem novérojami padéli - zem 2 m no
koku augstuma (70. tab.).

Retajos stadijumos (sakotnéji 2500, 1600 un 1100 koki ha™') stumbru kvalitate
ir laba, bet novérojami vél atseviski zari zem 2 m no koku augstuma, ka ari padeéli
gan zem, gan virs 2 m no koku augstuma.

Priedes stadijuma nepiecieama gan retinaSana, gan atzaro$ana, jo samazinas
zala vainaga apjoms: vainaga garums vidéji sastada ap % lidz %5 no koku augstuma.

Ari egles stadijuma zalo zaru augstums atziméts 2,5-4 m robezas no koku
augstuma, apakséjie zari ir nokaltusi. NepiecieSama eglu atzaro$ana un stadijuma
izkop$ana.

70. tabula / Table 70

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos stadijumos objekta Réz/Bit /
Stem quality in 15-year tree plantations at the trial site Rez/Bit

o Zari lidz
Koku suga / | Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta ik yus 2m/
A NN . 2 m / Twin

Tree species, | bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne/ stem af the Branches

(koki ha™'/ | Artiodactyla | Straight Multiple | Dominant heisht over below the

trees ha™!') damage, % stems, % tops, % top, % 8 height of

2m, %
2m, %

O ounstt | nav % 3 % 15| et
Bérzs / Birch
(2152-3333) nav 84 6 84 2 2
Priede / Pine
(1289) nav 85 7 85 7 100
Egle / Spruce
(3100) nav 100 nav 100 nav 100

Stadijumu agrotehniskas kopSanas izméginajumi liecinaja, ka objekta
iestaditajam koku sugam nepiecieSama agrotehniska kopsana - kocinam
piegulosas platibas applausana vai apmiglo$ana ar herbicidiem. Bérza
saglabasanas stadijjumos kop$anas ietekmé bija sada: kapléta un ar melno plévi
mulcéta variantd — 98 %, varianta ar applausanu un herbicidu pielietosanu -
95 %, bet nekoptaja varianta - 45 % no sakotnéja kocinu skaita. Ari priedes
un egles stadijumu kopsanas izméginajumu rezultati bija lidzigi, bet egles
saglabasanas nekoptaja stadijuma varianta — 85 % no sakotnéja koku skaita
(Daugaviete, 2000, 2003a).
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Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti repelenti un
stumbru aizsargcaurules, ka ari atstats kontroles variants — bez aizsardzibas.
2000. gada uzskaites dati liecindja, ka priedes aizsardzibas varianta kokiem
bojajumu nav (arikontrolé), savukart egles varianta, kur tika izmantotas plastmasas
aizsargcaurules, bija iznikusi 15 % stadu, bet paréjie varianti saglabajusies neskarti.
Bérza aizsardzibas izméginajuma bojati visi kontroles varianta bérzi (nokostas
galotnes), bet pargjie varianti saglabajusies neskarti (Daugaviete, 2003, 2003a).

Vegetacijas izmainu péetijumi

Objekta aiznemta platiba 1997.gada pirms apmezoSanas vértéta ka
daudzgadiga atmata, ar viendabigu vegetaciju, kur zelmeni veido zemi
lakstaugi - pelaskis, loznu varpata, kalnu norgalvite (Jasione montana) un
maza skabene (Rumex acetosella). Tikai vietam, kur mozaikveida sastopama
daudzgadiga lupina, izveidojies augsts zelmenis (71. tab.).

71. tabula / Table 71
Vegetacijas sastavs pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZosanas
objekta Rez/Bit / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Réz/Bit
(% lakstaugu suga ir konstatéta / £ presence of vascular plants)

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Koku suga / Tree species B B B B B B P P P E E E

Lakstaugu segums / Vascular
plants cover, %

Stnu segums / Moss cover, % | 15 | 25 0 45 0 10 | 10 | 45 5 0 5 3

50 | 40 | 60 | 45 | 55 | 50 | 40 | 40 | 55 [ 50 | 45 | 70

Achillea millefolium 35 | 30 | 45 | 33 | 30 | 45 | 25 | 25 | 10 . 25 7
Agrostis gigantea . . . . . . . . . 7 +
Agrostis tenuis 2 1 1
Anthemis tinctoria + . +
Artemisia campestris . . . . . . . . . . . 2
Artemisia vugaris . 3 2 . . . . . . 4
Betula pendula 1 + 1 . . . 4 9
Carex leporina . . . . . . . 3

Centaurea cyanus

Cerastium holosteoides 1 . + +
Chaerophyllum aromaticum . . . . . . . . +
Elytrigia repens . 3 . 5 + + . . 10 3 4 6
Equisetum arvense . 1 5 . . 1
Erigeron acris + . . . . 1 . . . + 10
Erigeron canadensis . + 1 . . . . . . . + +
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71. tabulas turpindjums / Table 71 continued

PL Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Festuca rubra 5 . . 3 20 . 2
Galium album . . . . + . . . . 1
Gnaphalium sylvaticum 2 . 4 . . 1 + . + +
Hypochoeris radicata . . . . . 3 . . . . +
Jasione montatna 3 2 1 3 + . 3 . . . + +
Luzula pilosa . . . . . 2 .
Lupinus polyphyllus . . . . . . . . . . . 55
Mentha arvensis . . +
Mpyosotis arvensis + . . . . +
Mpyosotis stricta . . . . . +
Phleum pratense . + . . . . . . 30 | 30 . +
Pinus sylvestris 3 + 2 4 1 7 . 6 . . 6
Poa pratensis . . . . . 1
Rumex acetosella . 2 . . + 5 + + + 5 + 2
Schleranthus perennis +
Sonchus arvensis . . 1
Taraxacum officinale . 2 . 1 . 1 . . . . +
Trifolium arvense . + . . +
Vicia angustifolia . + . + + + . . . . +
Vicia cracca . + . +
Vicia hirsuta . + . . . . . . . +

Atkartoti veikta vegetacijas uzskaite 7 gadus péc apmezosanas, liecina, ka
objekta vegetacijas struktiira joprojam ir viendabiga, ar ievérojamu taja sastopamo
sugu daudzveidibu (72. tab.).

72. tabula / Table 72
Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmezZosanas
objekta Rez/Bit / Changes in vegetation in the permanent sample plots
7 years after forest establishment at the trial site Réz/Bit

Abas uzskaités konstatétas o e
. Izzudusas sugas / Klatnakusas sugas /
sugas / Species found before Speci ished E . !
afforestation and after 7 yrs. pecies vanishe merging species

1 2 3

Achillea millefolium Carex leporina Euphrasia micrantha

Agrostis gigantea Lusula pilosa Fragaria vesca
Agrostis tenuis Mentha arvensis Galeopsis tetrahit
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72. tabulas turpindjums / Table 71 continued

1 2 3
Anthemis tinctoria Mysotis stricta Hieracium pilosella
Artemisia campestris Phleum paratense Knautia arvensis

Artemisia vugaris

Rumex acetosella

Melilotus albus

Betula pendula

Schleranthus perennis

Picea abies

Centaurea cyanus

Trifolium arvense

Pimpinella saxifraga

Cerastium holosteoides

Rubus idaeus

Chaerophyllum aromaticum

Rubus saxatilis

Elytrigia repens

Silene nutans

Equisetum arvense

Solidago virgaurea

Erigeron acris

Stellaria graminea

Erigeron canadensis

Veronica chamaedrys

Festuca rubra

Galium album

Gnaphalium sylvaticum

Hypochoeris radicata

Jasione montatna

Lupinus polyphyllus

Myosotis arvensis

Pinus sylvestris

Poa pratensis

Rumex acetosella

Sonchus arvensis

Taraxacum officinale

Vicia angustifolia

Vicia cracca

Vicia hirsuta

Pirms apmeZzosanas objekts atziméts ka sugam nabadziga un sausa plava,
kur virszemes vegetacija dominéjosas sugas bija: Achillea millefolium, Elytrigia
repens un Festuca rubra, Jasione montana, bet 7. gada péc apmezosanas galvenas
domingjosas sugas ir: Achillea millefolium, Festuca rubra, Fragaria vesca un
daudzgadiga lupina — Lupinus polyphyllus.

Vegetacija pétita arl 15. gada péc apmezosanas, apsekojot 11 parauglaukumus —
5 bérza, 3 egles un 3 priedes stadijumos, rezultati izvértéti vegetacijas izmainu
analizes nodala (skat. nodalu Vegetacijas izmainu pétijumi apmezotajas
lauksaimniecibas zemes).
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13. lecavas novads/ lecavas pagasts/ Gaili (lec/Gail)
Ipasnieks: Andrejs Lasmanis (143. att.).

143. atteéls. Andrejs Lasmanis - riipigs savu meza stadijumu kopéjs un prasmigs
darznieks / Figure 143. The owner of ,,Gaili” Andrejs Lasmanis is an intelligent
non-professional forester and also a gardener.

Objekts izvietots Zemgales lidzenuma dala, 20-25 m v.j.1,, kur ipasa nozime ir
apstaklim, ka augsnes cilmiezi satur daudz karbonatu. Ar karbonatiem bagati ir
limnoglacialie nogulumi un morénas smil$mals, kas izplatits lidzenuma nomalés;
daudz karbonatu ir ari dolomita atsegumu joslas — upju ielejas. Tadél Zemgales
lidzenuma parsvara sastopamas velénu karbonatu augsnes (lielakoties izskalotas),
vietam ari velénu vaji podzolétas augsnes. Mazak drenétu tdensskirtnu posmos
augsnes ir glejotas.

Pirms stadijumu ieriko$anas platiba izmantota lauksaimnieciskai razo$anai;
viengadiga atmata.

Pateicoties Ipasnieka atbalstam un ieinteresétibai, objekts ierikots
1994.-1995. gada, ir labi saglabajies un rapigi kopts.

Stadijumi veikti saskana ar LVMI Silava izstradato apmezosanas planu. Ta
meérkis — dazadu koku sugu plantacijas tipa stadijumu augsanas gaitas izvértésana
antropogénas augsnes tipos — kulttiraugsne (Ant) un aprakta augsne (Anb), ka ari
tradaina glejota augsné (Karklins, 2008).

Augsnes tips - antropogénas augsnes — kultiiraugsne (Ant) aprakta augsne
(Anb) un tridaini glejota augsne (GLh) uz morénu mala pamatmateriala (73. tab.).
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73. tabula / Table 73

Augsnes analizu dati 15 gadus péc apmeZosanas izmeéginajumu objekta Iec/Gail /
Soil analyses data 15 years after plantation establishment at the trial site Iec/Gail

Augiem viegli izmantojamie

{&ulgsnes. Augsnes Corg / N.kon / savienojumi (tirviela) /
slanis / Soil PHia / Carbon, % Nitro- Available nutrients, mg kg™
layer Soil pHxa ’ gen ., %
otal N K
Ah (0-35 cm) 6,83 1,142 0,126 197,5 128,7
Bh (35-50 cm) 7,10 0,540 0,054 53,4 47,2
Bg (50-85 cm) 6,81 0,568 0,061 30,6 41,3

Stadijumi ierikoti, izvéloties 9 koku sugas: egli, bérzu, melnalksni, ap$u hibrids,
Pensilvanijas osi, osi, klavu, ozolu, sarkano ozolu un veidojot dazadas biezibas un
mistrojuma stadijumus (144. att.).

144. attels. ApmezZojumu izméginajumu objekts Iec/Gail /
Figure 144. View of the trial site Iec/Gail.

214



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Kopéja apmezota platiba 8,2 ha:

1. nogabals:

2.

\O

10. nogabals:

11. nogabals:

. nogabals:

. nogabals:
. nogabals:
. nogabals:
. nogabals:
. nogabals:

. nogabals:

nogabals:

melnalk$pa stadijjums - 2000 koki ha™ (stadisanas shéma
2x2,5 m), platiba 0,1 ha;

egles un klavas stadijjums - 2000 koki ha™' (stadi$anas shéma:
4 rindas egle un 1 rinda klava - 2x2,5 m), platiba 0,6 ha. Pasreiz
saglabajusies tikai egle;

Pensilvanijas o$a un melnalksna stadijums — 2000 koki ha™, t.sk.
Pensilvanijas osis 1000 un melnalksnis 1000 koki ha™' (stadisanas
shéma 2x2,5 m), rindu mistrojums, platiba 0,6 ha;

Pensilvanijas o$a stadijums — 1100 koki ha™ (stadi$anas shéma
3x3 m), platiba 1,9 ha;

apSu hibrida stadijums - 2000 koki ha™ (stadisanas shéma
2x2,5 m), platiba 0,7 ha;

melnalk$pa stadijjums - 2000 kokiha™ (stadisanas shéma
2x2,5 m), platiba 0,5 ha;

bérza stadijums — 2000 koki ha™ (stadisanas shéma 2x2,5 m),
platiba 0,7 ha;

egles stadjjums - 2000 koki ha™ (stadi$anas shéma 2x2,5 m),
platiba 0,7 ha;

1998. gada ozola stadijums - 2500 koki ha™' (stadiSanas shéma
2x2 m), platiba 0,7 ha;

ozola un sarkana ozola stadijums — 1600 koki ha™ (stadi$anas
shéma 2x3 m), platiba 0,3 ha;

egles un o$a stadijums - 2000 koki ha™', t.sk. egle 1000 un osis
1000 koki ha™ (stadisanas shéma 2x2,5m), platiba 1,4 ha.
Mistrojums — 4 rindas egle un 1 rinda osis. Saglabajusies tikai
egle.

Objekta, sakot no 1995. gada, veikti egles, bérza, melnalksna, ozola, o$a un
aps$u hibrida aug$anas gaitas raditaju mérjjumi.

Objekta veiktie pétijumi:

bérza, egles, ozola, sarkana ozola, ap$u hibrida, melnalks$na un Pensilvanijas
o$a augSanas gaita un produktivitate kultGraugsné un aprakta augsné
bijusaja lauksaimniecibas zemé;

mistrojuma - melnalksnis un Pensilvanijas osis - aug$anas gaita un
produktivitate;

vegetacijas izmainas apmezosanas ietekme.

Bérza stadijuma ieriko$anai izmantoti mezeni, kas iegiti Iecavas mezniecibas
teritorija - izcirtuma ar dabisku atjauno$anos. Egles stadmaterials izaudzéts
bijusaja Limbazu VM stadaudzétava ,Katvari” Pensilvanijas osa, parasta un
sarkana ozola stadmaterials izaudzéts LVM kokaudzétava Kalsnava.
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Bérza, egles, ozola, ap$u hibrida, melnalk$na un o$a stadijuma augsanas gaitas
parametri objekta Iec/Gail apkopoti 74. tabula.

74. tabula / Table 74

16-gadigu stadijumu augsanas gaitas parametri objekta Iec/Gail /
Dendrometric parameters for 16-year oak tree plantations at the trial site Iec/Gail

Koku suga /
Tree species G N, Ly M
P s D*, cm H*, m 211 | v»dm?® | kokiha/ | m*hatgads/ | 57’ |
(koki ha™!/ m” ha B T ., |m*ha
a trees ha m® ha™! year
trees ha™!)
Bérzs / Birch | 12,6 +2,46 | 153 +1,06 | 16,79 | 96,44 | 1340 19,8 130
Egle/ Spruce |1, ¢ 78| 7.841,96 | 1627 | 3816 | 2230 10,37 85
(3300)
Egle/Spruce 1109540 9541,12 | 1560 | 49,16 | 2165 13,35 84
(2500)
Ozols/Oak  [11,6+3,75| 8,1 1,19 | 1530 | 52,60 | 1450 427 81
ﬁpsu.h‘b“d” 21,8 +4,54 | 22,0 +1,69 | 3536 |412,00| 950 24,67 392
ybrid aspen
Mistrots stadijums / Mixture

Pensilvanijas
osis un meln-
alksnis / Red
ash and black
alder:
Pensilvanijas
osis/Redash |11,6+3,60| 7,9+1,40 | 7,45 | 52,90 700 2,04 37
Melnalksnis /1, < 13 45 1109 51,12| 11,52 | 94,59 700 13,07 66
Black alder

* vidéjais +standartklida / average +standard error

Bérza stadijuma koki kragaugstumu vidéji sasniegusi 4. gada péc iestadisanas.
Jau 8 gadu vecuma vidéjais bérza augstuma pieaugums ir 0,9 m. Tas rada, ka bérzs
kultaraugsné var bat loti produktivs, un bérza stadijumos $adas mineralaugsnés
jau 35-40 gados ir iegiistami finierkludi vai zagbalki (74. tab., 146. att.).

Neskatoties uz to, ka stadijuma ierikosana izmantoti vietéjas izcelsmes mezeni,
bérzu stumbru kvalitate ir apmierinosa.

Bérza stadijuma, 15 gadu vecuma, vidéjie dendrometriskie parametri ir
H=153munD =12,6 cm.

Pétijumu rezultati rada, ka bérza vidéjais augstuma pieaugums pédéjos
5 gados sasniedzis 1,8 m gada, bet vidéjais caurméra pieaugums - 0,6 cm gada.

2011. gada objekta veikta krajas kopsana (147. att.).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vecums, gadi / Age, years

145. attéls. Bérza kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda
objekta Iec/Gail / Figure 145. Cumulative growth in height
of birch in 15 years at the trial site Iec/Gail.

D, cm

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

146. attéls. Bérza kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
objekta Iec/Gail / Figure 146. Cumulative diameter growth
of birch in 15 years at the trial site Iec/Gail.
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a) pirms kopsanas / before tending b) péec kopsanas / after

tending
147. attels. 16-gadigs bérza stadijums pirms un péc kopsanas objekta lec/Gail /
Figure 147. 16-year birch before and after thinning at the trial site Iec/Gail.

Bérza stadijjuma koku slaiduma jeb stabilitates raditajs (koeficients) ir 1,2,
tatad $ada audze ir noturiga pret sniegliecém un snieglauzém. Stadijuma kraja
16 gadu vecuma sasniegusi 130 m® ha™".

16-gadigu egles stadijumu (3300 koki ha™ un 2500 koki ha™) augsanas gaita
pirmajos 5 gados bijusi léna: krasaugstumu koki sasniegusi vidéji 6. gada péc
iestadiSanas. Sakot no 10-11 gadu vecuma, egles augana uzlabojusies un kluvusi
dinamiskaka. 16-gadiga stadijuma (biezakaja 2230 koki ha™') koku saglabasanas ir
68 %, bet retakaja (2165 koki ha™) — 84 %. (74. tab.; 148., 149. un 150. att.).

12

10

H,m
N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Vecums, gadi / Age, years

148. attels. Egles kumulativais augstuma pieaugums 16 gadu perioda stadijuma
3300 koki ha™ objekta Iec/Gail / Figure 148. Cumulative growth in height
of spruce in 16 years at the trial site Iec/Gail, planting density 3,300 trees ha™'.
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10,4
10 93
S 7.9
S8 7.3
| 6,4
5,7
438

4 33

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vecums, gadi / Age, years

149. atteéls. Egles kumulativais caurmeéra pieaugums 16 gadu perioda stadijuma
3300 koki ha™ objekta Iec/Gail / Figure 149. Cumulative diameter growth
of spruce in 16 years at the trial site Iec/Gail, planting density 3,300 trees ha™'.

Kultaraugsné augosas egles vidéjais augstums ir virs I* bonitates raditajiem —
H=89m(I*=7,1m),ari D= 10,9 cm, kas atbilst 24-gadigas egles kriisaugstuma
caurméram I* bonitates mezaudzé (74. tab.; 148. un 149. att.) (Maty3sanuc, 1988;
MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Egles stadijums ir izkopts 15 gadu vecuma (150. att.).

150. attels. Izkopts 16-gadigs egles stadijums, sakotnéja bieziba 3300 koki ha™',
objekta Iec/Gail / Figure 150. 16-year spruce plantation after thinning
at the trial site Iec/Gail, initial density 3,300 trees ha™.
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Stadijuma 2500 koki ha™' egles aug$anas gaitas raditaji ir labaki, un jau 15 gadu
vecuma H =10 m un D = 14,3 cm (74. tab.; 151., 152. un 153. att.).

12

10

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15
Vecums, gadi / Age, years

151. attéls. Egles kumulativais augstuma pieaugums 15 gadu perioda stadijuma
2500 koki ha* objekta Iec/Gail / Figure 151. Cumulative growth in height
of spruce in 15 years at the trial site Iec/Gail; planting density 2,500 trees ha™.

16

14,3
14

12

10

D, cm

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vecums, gadi / Age, years

152. atteéls. Egles kumulativais caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda stadijuma
2500 koki ha* objekta Iec/Gail / Figure 152. Cumulative diameter growth
of spruce in 15 years at the trial site Iec/Gail, planting density 2,500 trees ha™'.

220



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

ﬂ§$ S
153. attels. Izkopts un atzarots 15-gadigs egles stadijums (sakotnéja bieziba

2500 koki ha™') objekta Iec/Gail / Figure 153. Thinned and pruned 15-year
spruce plantation at the trial site Iec/Gail, initial density 2,500 trees ha™'.

Ozola augsanas gaita objekta ir saméra léna un atbilst §is sugas augsanas
raditajiem muasu klimatiskaja zona (74. tab., 154. att.).

a) staditi 5-gadigi ozola stadi / b) staditi 3-gadigi ozola stadi /
planted 5 years old oak plants planted 3 years old oak plants

154. attels. 18-gadigs ozola stadijums (1500 koki ha™) objekta Iec/Gail /
Figure 154. 18-year oak plantation at the trial site Iec/Gail,
planting density 1,500 trees ha™'.
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Ipasnieks A. Lasmanis 2000. gada ipasi sagatavotos laukuminos ieséjis ozola
ziles. Rezultati ir pozitivi: saglabasanas vértéjama ka saméra augsta — apméram
60 % no kocinu sakotnéja skaita. Nakotné, saglabajot stadijjuma kvalitativakos
kokus, veidosies stabila ozolu audze (155. att.). Tomér jaatzimé, ka augsanas gaita
pirmos 10 gadus ir léna.

155. attels. 13-gadiga séta ozola plantdcija objekta Iec/Gail /
Figure 155. 13-year oak established by sowing acorns at the trial site Iec/Gail.

Objekta, ar LVMI Silava atbalstu, ierikots mistrots melnalksna-osa stadijums.
Lai izvairitos no parastajam osim raksturigas sénes Hymenoscyphus fraxineus
invazijas (Chalara dieback of ash (Hymenoscyphus fraxineus)), iestadits
Pensilvanijas osis (Fraxinus pennsylvanica).

Mistrotais stadijums ierikots saméra neliela bieziba - 1500 koki ha™', péc
shémas: 1 rinda Pensilvanijas osis un 1 rinda melnalksnis (156. att.). Tadé]
atklatakas vietas melnalksnu zari arvien vél sniedzas lidz zemei.

Pensilvanijas osis stipri cietis vélajas pavasara salnas, ka rezultata vairumam
koku ir nekvalitativi stumbri.

Pensilvanijas osa un melnalksna augsanas gaita ir lidziga melnalk$na aug$anas
raditajiem ari citos LVMI Silava izméginajumos, bet, ta ka $is stadijums ir rets,
melnalk$nu vidéjais augstums ir ievérojami mazaks - H=10,9 m, savukart
D = 14,5 cm ir lielaks neka citos stadijumos tikpat augligas augsnés, pieméram,
objekta Dob/Mez (74. tab.).
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156. attels. 15-gadigs Pensilvanijas osa un melnalksna stadijums objekta lec/Gail /
Figure. 156. 15-year plantation of red ash and black alder at the trial site Iec/Gail.

Pirma krajas kops$ana apsu hibrida stadijuma veikta 9 gadu vecuma. Paslaik
17-gadiga apsu hibrida stadijuma labako klonu vidéjais augstums sasniedzis
22,9 m un krasaugstuma caurmérs 21,8 cm (74. tab., 157. att.).

a) 7 gadu vecuma / b) 17 gadu vecuma /
at the age of 7 years at the age of 17 years

157. attels. Apsu hibrida stadijums objekta Iec/Gail /
Figure 157. Hybrid aspen plantation at the trial site Iec/Gail.
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Stumbru kvalitate

Bérza stadijuma stumbru kvalitate péc kopsanas cirtes veiksanas vértéjama ka
apmierinosa; stadijuma biezibas nodro$inasanai, atstats neliels skaits nekvalitativu
bérzu ar vairakam galotném. Tos paredzéts iznemt nakamaja kopsanas cirté
(75. tab.).

Egles stadijumos 14 gadu vecuma veikta kops$ana, koki ir atzaroti lidz 2 m
augstumam.

Apsu hibrida stadijums izkopts 9 gadu vecuma, stadijuma ap 50 % koku, kas
lidz 3 m augstumam dabiski atzarojusies, bet ap 3 % koku ir loti zaraini, kurus
paredzéts iznemt nakamaja kopsana.

Ozola stadijuma koki jaatzaro, jo 70 % ozolu zari sastopami 0,5-1,0 m
augstuma no saknu kakla, ap 46 % koku ir vairakas galotnes.

Pensilvanijas o$a stadijuma nepiecieSama vainagu veidosana, jo ap 90 % koku
ir vairakas galotnes, stumbri zaraini. (75. tab.).

Melnalksna stadijuma ap 87 % koku zaru augstums ir 0,5 m no saknu kakla,
nepieciesama atzarosana (75. tab.).

75. tabula / Table 75

Stumbru kvalitates novertéjums 15-16-gadigos stadijumos objekta lec/Gail /
Stem quality of 15 to 16-year tree plantations at the trial site Iec/Gail

Padéls virs Zxilli
Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta 2 m / Twin 2m/
Koku suga / | bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ galotne / stemn at the Branches
Tree species | Artiodactyla |  Straight Multiple | Dominant height over below the
damage, % | stems, % tops, % top, % J height of
2m, %
2m, %
Bérzs / Birch nav 85 3 85 nav nav
Ozols / Oak nav 70 12 70 7 70
Egle / Spruce nav 100 nav 100 nav 100
Pensivanijas
osis / Red ash nav 4 86 4 12 62
Melnalksnis /
Black alder 3 87 > 87 > 87

Vegetacijas izmainu pétijumi

ApmezoS$anas sakuma, 1999.gada, virszemes vegetacijas zelmenis bija
viendabigs: to veidoja liela smilga, loznu varpata, dziedniecibas pienene
(Taraxacum officinale) un parasta vibotne (Artemisia campestris) (76. tab.).
Septitaja gada péc apmezosanas galvenas 6 zalaugu sugas ir palikusas nemainigas,
6 sugas izzudusas, bet 16 sugas nakusas klat (77. tab.).
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76. tabula / Table 76
Vegetacijas sastavs pastavigajos parauglaukumos pirms apmeZosanas
objekta lec/Gail / Vegetation inventory in the permanent sample plots
before afforestation at the trial site Iec/Gail
(% lakstaugu suga ir konstateta / + presence of vascular plants)

PL Nr. 1 2 3
Koku suga / Tree species Egle / Spruce Egle / Spruce Egle / Spruce
Lakstat;glz Iiesg;rilesrf 0\/gascular 55 50 60
Stnu segums / Moss cover, % 0 0 0
Agrostis gigantea 15 10 5
Artemisia vugaris + 1 1
Betula pendula 1 + 1
Cerastium holosteoides +
Dactylis glomerata 7 10 7
Elytrigia repens 10 20 42
Rumex crispus . +
Sagina procumbens 1
Sonchus arvensis 7
Taraxacum officinale 15 8 3
Trifolium repens +
Veronica chamaedrys . . +
Viola tricolor 1

77. tabula / Table 77
Vegetacijas izmainas pastavigajos parauglaukumos 7 gadus péc apmeZosanas
objekta Iec/Gail / Changes in vegetation in the permanent sample plots
in 7 years after forest establishment at the trial site Iec/Gail

Abas uzskaités konstatétas - S .
. Izzudusas sugas / Klatnakusas sugas /
U] DEEEEOia LE e Species vanished Emerging species
afforestation and after 7 yrs. p §ing Sp
1 2 3
Agrostis gigantea Artemisia vulgaris Aegopodium podagraria
Cerastium holosteoides Betula pendula Anthoxanthum odoratum
Dactylis glomerata Rumex crispus Campanula patula
Elytrigia repens Sagina procumbens Carduus crispus
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77. tabulas turpindjums / Table 77 continued

1 2 3
Taraxacum officinale Viola tricolor Cirsium arvense
Veronica chamaedrys Trifolium repens Equisetum pratense

Festuca pratensis

Fraxinus excelsior

Glechoma hederacea

Lathyrus pratensis

Leuchanthemum vulgare

Medicago lupulina
Melilotus albus

Poa trivialis

Sonhus arvensis

Veronica serpyllifolia

Pirms apmeZzosanas virszemes vegetacija dominéja $adas sugas: Elytrigia repens,
Dactylis glomerata, Agrostis gigantea un Taraxacum officinale, bet 7. gada péc
apmezos$anas galvenas dominéjosas bija Dactylis glomerata, Taraxacum officinale
un Veronica chamaedrys.

Atkartota zemsedzes vegetacijas uzskaite veikta 2012.gada (skat. nodalu
Vegetacijas izmainu pétijumi apmezotajas lauksaimniecibas zemes).

Izsakam pateicibu A. Lasmanim par sadarbibu ne tikai zinatnes joma, bet ari

par praktiskas pieredzes popularizésanu privatmezu ipasniekiem Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centra seminaros.
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Ipasnieka A. Lasmana ieteikumi:

Nepieciesami nopietni apsverumi, pirms ieaudzéet mezu lauksaimniecibas zeme.
Apmezot vajadzétu tikai citadi neizmantojamas platibas. Vispirms vajadzetu
izvertét ipasumd jau esosos mezus un, iespeéjams, kada nogabala atradisies
mazvertiga, nekopta vai nekvalitativa mezaudze. Péc sanitards kailcirtes vai
rekonstruktivas cirtes ta biitu atjaunojama ar vertigakam koku sugam. Ja ipasuma
ir meZa audzésanai piemérotas vietas, janoskaidro, kadas koku sugas tur ieviesusas
dabiski, un tad nogabals papildinams ar jauniem tas pasas sugas kokiem. Var veidot
biogrupas no dazadam sugam. Velams izmantot atraudzigas vietéjas sugas — egli,
bérzu, apsi. Perspektivas ir apsu hibridi un alksni. Pirma komerciala kopsanas
cirte iespéjama jau péc 15-20 gadiem. Apses péc cirtes dod bagatigu atvasaju, kuru
izkopjot, veidojama nakama audze. Tapat atvasdjos iegistams stadmaterials
jauniem apmezojumiem. Tiklidz atvasdjs ir sazelis, vélams atvases atdalit no
pamatsaknes, lai vegetacijas sezona tas izveidotu savu saknu sistemu, jo citadi
no atvasem iegitie stadi jaunaja vieta slikti ieaugsies. Tos vajadzétu apstradat ar
piemeérotu repelentu, lai jaunos stadus pasargatu no parnadZu apgrauzumiem.
Mitrajas vietas stadams melnalksnis. Ozoli stadami nelielas platibas, galvenokart
ainavas veidosanai. Misu apstaklos saméra viegli ieaudzéjams ir ainaviski
izteiksmigais sarkanais ozols. Vispar, pirms stadit mezu, japadoma, ka tas ietekmeés
ainavu vizudali péc pieciem, desmit un vairak gadiem. ApmeZojuma un tapat
izcirtumos jaunos kocinus vélams stadit péc regularas shémas, jo citadi, kopjot
intensivi aizzelosus nogabalus, nevarésim atrast iestaditos kocinus un atskirt tos no
dabiski ieaugusajiem.
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14. Ozolnieku novads/ Salgales pagasts/ Medni (Ozoln/Medn)
Ipasnieks: Janis Vigants (158. att.).

158. attels. ,, Mednu” ipasnieks Janis Vigants — prasmigs lauksaimnieks un riipigs
sava meZa apsaimniekotdjs / Figure 158. Janis Vigants, the owner of ,,Medni”,
is both an excellent farmer and forest manager.

Ipasnieks no 1993. gada sacis lauksaimnieciskajai razo$anai neperspektivo
zemes platibu apmezo$anu, izmantojot galvenokart Latvija izplatitakas koku
sugas — priedi, egli un bérzu. Ieaudzétais mezs Sobrid aiznem 100 ha.

Pateicoties Ipasnieka sapratnei un atsaucibai, LVMI Silava zinatnieki vairakos
apmezojumos var pétit priedes, egles un bérza augSanas gaitu un produktivitati
bijusajas lauksaimniecibas augsnés, ka ari dazadas intensitates krajas kop$anas
cir§u ietekmi uz bérzu plantaciju razigumu, ar meérki - izstradat optimalakos
plantaciju meza audzésanas modelus (159. att.).

Augsnes tips — velénu podzoléta, pseidoglejota augsne (PGx), uz glacialiem
smilts nogulumiem (78. tab.).
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78. tabula / Table 78

Augsnes analizu dati 14. gada péc apmeZosanas izmeéginajumu objekta Ozoln/Medn /
Soil analyses data 14" year after forest establishment at the trial site Ozoln/Medn

Augiem viegli izmantojamie
Augsnes | Augsnes | Cog/ Niop. / savienojumi (tirviela) / Available
slanis / Soil pHka/ | Carbon, | Nitro- nutrients, mg kg’
layer Soil pHiq % gen ., %

© P K
Ah (0-35cm) 6,43 1,056 0,095 70,7 93,1
Bh (35-65 cm) 6,35 0,539 0,042 116,9 187
Bg (50-85 cm) 6,09 - - - -

159. attels. LVMI Silava parraudzitie apmeZojumi objekta Ozoln/Medn:
1) priedes stadijums, 5000 koki ha™'; 2) bérza stadijums 1600 koki ha™';
3) egles stadijums 3300 koki ha™'; 4) bérza stadijums 3300 koki ha™ /
Figure 159. View of the trial site Ozoln/Medn: 1) pine, 5,000 trees ha™';
2) birch, 1,600 trees ha™'; 3) spruce, 3,300 trees ha™'; 4) birch, 3,300 trees ha™'.

Stadijumi ierikoti 1993.-1996. g.g. péc $adas shémas (159. att.):

1. nogabals: priedes stadijums — 5000 koki ha™ (shéma 1x2 m), 1,0 ha,
2. nogabals: bérza stadijums - 1600 koki ha™' (shéma 2x3 m), 1,0 ha,
3. nogabals: egles stadijums — 3300 koki ha™ shéma (1,52 m), 1,0 ha,
4. nogabals: bérza stadijums - 3300 koki ha™! (shéma 1,5x2 m), 1,5 ha.
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Stadijumos veiktie pétijumi:

- bérza, egles un priedes augSanas gaita un produktivitate virspuséji

velénglejota augsné, bijusaja lauksaimniecibas zemé;

- dazadas kop$anas intensitates ietekme uz bérza, egles, priedes plantaciju

produktivitati;

- augsnes izmainas apmeZo$anas ietekmé u.c.

Stadijuma ieriko$anai izmantoti bérza mezeni, kas iegiti ipaSuma teritorija,
no pagajusa gs. 30.gados staditas, blakus esosas bérzu birzs, kas dabiski
izveidojusies apmezoties sakusajas lauksaimniecibas zemés. Egles un priedes
stadmaterials izaudzéts Iecavas kokaudzétava.

Bérza stadijums, pateicoties Ipasnieka ripigajai kopSanai, krasaugstumu
sasniedzis tresaja gada péc iestadisanas (79. tab.).

Biezaja bérza stadijuma (2765 koki ha™) koki sasniegusi vidéjo augstumu
H = 14,0 +1,53 m un kragaugstuma caurméru D = 12,6 +2,06 cm; stadijuma kraja
16 gadu vecuma 143 m’ ha™' (79. tab.; 160. un 161. att.).

79. tabula / Table 79
Bérza, priedes un egles stadijumu augSanas gaitas parametri 14-16 gadu vecuma
objekta Ozoln/Medn / Dendrometric parameters for 14-16-year birch, pine
and spruce at the trial site Ozoln/Medn

Koku suga /
Tree species G v N, VAYS
(koki ha™' / D*, cm H*, m ’ > |kokiha™/| m*ha™ gads™/
trees ha™'), trees ha™! | m®ha' year!
vecums / age
Bérzs / Birch
(2765), 12,4 £2,06 | 16.4 1,53 | 18,94 | 48,86 2765 27,49 143
16 gadi / years
Bérzs / Birch
(1480), 13,2 £2,29 [ 14,70 £1,04 | 17,28 | 98,53 1480 24,97 122
14 gadi / years
Priede /

Pine (1750), 13,1 +2,88 | 9,0 £0,90 24,30 | 39,13 2925 4,06 115
15 gadi / years

>
m® ha!

Egle / Spruce
(2640), 8,3 2,80 | 7,1 %1,88 10,80 | 25,83 2640 4,98 51
15 gadi / years

* vidéjais +standartk]iida / average +standard error
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18

16

14

12

g q0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vecums, gadi / Age, years
160. attels. Koku augstuma veidosanas 16-gadiga bérzu plantacija objekta Ozoln/Medn;

bieziba 2765 koki ha™' / Figure 160. Cumulative growth in height of birch in 16 years
at the trial site Ozoln/Medn, planting density 2,765 trees ha™.

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Vecums, gadi / Age, years

161. atteéls. Bérza kumulativais caurmérs caurméra pieaugums 16 gadu perioda
objekta Ozoln/Medy; bieziba 2765 koki ha™ / Figure 161. Cumulative diameter growth
of birch in 16 years at the trial site Ozoln/Medy, planting density 2,765 trees ha™.

Retakaja bérza stadijuma (1480 koki ha™') koku augstums un krasaugstuma
caurmérs ir lielaki neka biezaja stadijuma, savukart kraja 14 gadu vecuma joprojam
ir mazaka (79.tab.; 162. un 163. att.). Tas uzskatami apstiprina Ziemelvalstu
(Zviedrija, Somija) bérzu audzétaju atzinu, ka biezas bérzu audzes veidojamas
biomasas ieguvei, bet retas — sortimentu razo$anai (Niemisto, 1995, 1996).
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Vecums, gadi / Age, years

162. atteéls. Bérza kumulativa augstuma pieaugums 14 gadu perioda
objekta Ozoln/Medu; bieziba 1480 koki ha™ / Figure 162. Cumulative growth
in height of birch in 14 years at the trial site Ozoln/Medn,
planting density 1,480 trees ha™'.

D, cm

Vecums, gadi / Age, years

163. atteéls. Bérza kumulativa caurmeéra pieaugums 14 gadu perioda
objekta Ozoln/Medy; bieziba 1480 koki ha™' / Figure 163. Cumulative diameter
growth of birch in 14 years at the trial site Ozoln/Medn,
planting density 1,480 trees ha™.

Pétijumi rada, ka bérzs dabiski sausas mineralaugsnés var bit loti produktivs,
un $ados stadijumos nakotné butu iegiistami finierkluci vai zagbalki (164. att.).
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a) sakotnéjais koku skaits - b) sakotnéjais koku skaits -

3300 koki ha™', 14 gadu vecuma izkopts, 1600 koki ha™, 14 gadu vecuma izkopts,
atstajot 1100-1400 koki ha™' / planted atstajot 1100-1400 koki ha™' / planted
3,300 trees ha', at age of 14 thinned to 1,600 trees ha™', at age of 14 thinned to

1,100-1,400 trees ha* 1,100-1,400 trees ha™

164. attels. 18-gadiga bérza plantdcija objekta Ozoln/Medn /
Figure 164. 18-year birch plantation at the trial site Ozoln/Medn.

Priedes augSanas gaita 15 gadu perioda pirmajos 5 gados bijusi saméra léna:
kragaugstumu koki sasniegusi vidéji 6. gada péc iestadisanas. Turpmakajos gados
priedes augsana ir batiski uzlabojusies: pasreiz stadijjuma ir 1750 koki ha™ -
saglabajusies 44 % no sakotnéji iestadito koku skaita (79. tab.; 165. un 166. att.).

—_
(=}

H, m

P W kR LY X O

Vecums, gadi / Age, years

165. attels. Priedes kumulativa augstuma pieaugums 15-gadiga plantacija
objekta Ozoln/Medn / Figure 165. Cumulative growth in height
of pine in 15 years at the trial site Ozoln/Medn.
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Vecums, gadi / Age, years

166. attels. Priedes kumulativa caurmeéra pieaugums 15-gadiga plantacija
objekta Ozoln/Medy / Figure 166. Cumulative diameter growth
of pine in 15 years at the trial site Ozoln/Medn.

Priede 15 gadu vecuma ir sasniegusi I* bonitates 25-gadigas priedes augstumu
un I*bonitates 30-gadigas priedes kragaugstuma caurméru (Marysanmuc, 1988).

Priedes stumbru zarojums sakas 0,30-0,40 m augstuma no saknpu kakla,
stumbru kvalitates uzlabo$anai nepieciesama koku atzaro$ana. Ipasnieks
15-gadiga priezu stadijuma sacis atzarot mérka kokus (500-700 koki ha™) lidz
3 m augstumam (167. att.).

> s fep : »“.“, y SR 5 {;
a) 10 gadu vecuma / at the age of 10 b) 18 gadu vecuma / at the age of 18

167. attéls. Savlaicigi kopts un atzarots priedes stadijums objekta Ozoln/Medn /
Figure 167. Duly tended and pruned pine plantation at the trial site Ozoln/Medn.
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Egles aug$anas gaita 16 gadu perioda pirmajos 5 gados bijusi saméra léna:
kragaugstumu koki sasniegusi vidéji 6. gada péc iestadisanas. Egles aug$ana strauji
uzlabojusies, sakot ar 9.augsSanas gadu; pasreiz stadijuma ir 2640 koki ha™ -
saglabajusies 80 % no sakotnéji iestadito skaita (79. tab.; 168., 169. un 170. att.).
Egle 16 gadu vecuma ir sasniegusi I* bonitates meza zemeés augosas egles augstumu
un krasaugstuma caurméru (Marysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no
29.06.2016.).

Eglu krajas maksimalais pieaugums stadijuma sagaidams turpmakajos gados.

10
9
8
7
: 6
¥ 5
4
3
2
1 -
0 -

Vecums, gadi / Age, years

168. attels. Egles kumulativa augstuma pieaugums 16-gadiga plantacija
objekta Ozoln/Medy / Figure 168. Cumulative growth in height
of spruce in 16 years at the trial site Ozoln/Medn.
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Vecums, gadi/ Age, years

169. attels. Egles kumulativa caurmeéra pieaugums 16-gadiga plantacija
objekta Ozoln/Medn / Figure 169. Cumulative diameter growth
of spruce in 16 years at the trial site Ozoln/Medn.
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M by X

[/ Peas Sl B A % X
a) 16 gadi, nekopts / 16 years old not b) neskatoties uz lielo biezibu, vérojami
thinned stand parnadzu bojajumi / despite stand
density there are visible bark damages
caused by artiodactyla

170. attels. 16-gadiga egles plantacija objekta Ozoln/Medn /
Figure 170. 16-year spruce plantation at the trial site Ozoln/Medn.

Stumbru kvalitates uzlabo$anai stadijumus kopjot arl nakamajos gados,
iespéjams izveidot augstrazigas gan bérza, gan priedes, gan egles zagbalku
plantacijas.

Stumbru kvalitate

Bérza stadijumi 16 gadu vecuma izkopti, atstajot 1100-1300 koki ha™,
saglabato bérzu kvalitate vértéjama ka laba, tomér vél nepiecieSama biezuma
nodrosinasanai ir atstati ari koki ar vairakam galotném (80. tab.). Nakamaja krajas
kopsana paredzéta $o koku izzagésana.

Priedes stadijuma lidz 3m augstumam atzaroti mérka koki (ap
500-700 koki ha™). Pargjas priedes atstatas neatzarotas, paredzot, ka sabiezinats
stadijums aizkavés parnadzu postijumus.

Egles stadijjums nav kopts, bet koku stumbru kvalitate ir laba. Tomeér,
neskatoties uz to, ka egles nav atzarotas, konstatéti atseviski parnadzu raditie
bojajumi — stumbru mizas plésumi (170. att.).
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80. tabula / Table 80

Stumbru kvalitates novertéjums 15-16-gadigos stadijumos objekta Ozoln/Medn /
Stem quality in 16-year tree plantations at the trial site Ozoln/Medn

Padéls virs | 220 ik
Koku suga / | Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta 2 m / Twin 2m/
Tree species, | bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ galotne / stem at the Branches
(kokiha™'/ | Artiodactyla | Straight Multiple | Dominant height over below the
treesha) | damage, % | stems, % tops, % top, % & height of
2m, %
2m, %
Bérzs / Birch nav 97 nav 97 1 nav
(2765)
Berzs /Birch | 0y 95 nav 95 1 100
(1480)
Priede / Pine dabiski
(2925) 2 87 nav 87 6 atzarojusies
)
Egle / Spruce 4 96 nav 96 nav 100
(2640)
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15. Kandavas novads/ Riimenes pagasts/ Viesturi (Kand/Viest)
Ipasnieks: Viesturs Valdis Dreimanis (171. att.).

171. attéls. Viesturs Valdis Dreimanis - prasmigs jaunu mezu veidotdjs un kopéjs,
Meza nozares balvas ,, Zelta Ciekurs” 2014. gada laureats / Figure 171. Owner Viesturs
Valdis Dreimanis is a gifted forester an ardent hunter; in 2014 he received the highest
forest sector award ,, Zelta ¢iekurs” (Golden Cone).

Zemes ipasnieks 1993.gada sacis apmezot lauksaimnieciskajai razo$anai
neperspektivas platibas galvenokart ar Latvija izplatitakajam koku sugam - priedi,
egli un bérzu.

Ipasums atrodas Austrumkurzemes morénu paugurainé. Augsnes cilmiezus
veido morénu smil$mals un ta parskalosanas produkti — augsdevona dolomiti,
glidas un perma kalkakmeni (172. att.).

Klimats kontinentalaks neka Piejiras zemiené. Vegetacijas periods ilgst
apméram 190 dienu; aktivo temperatiru summa (virs +10°C) 1900°C; nokris$nu
daudzums 550-650 mm - vegetacijas perioda nolist 400-500 mm.

Augsnes - velénu vaji podzolétas, velénpodzolétas virséji glejotas, atseviskas
vietas — velénu karbonatu augsnes, uz morénu smilSmala un malsmilts
pamatmateriala.

Augsnes tips objekta - velénu vidéji podzoléta augsne (PVv), uz morénu
smilts un smil§mala nogulumiem; 28-gadiga eglu stadijuma - trudaina, glejota
augsne (GLh); 30-gadiga eglu stadijjuma - trudaina, podzoléta, glejota augsne
(PGh) (81. tab.).
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81. tabula / Table 81

Augsnes analizu dati stadijumos péc apmezZosanas objekta Kand/Viest /
Soil analyses data after plantation establishment at the trial site Kand/Viest

Aktivas baribas Fiziskais
Augsnes | Augsnes S . . Augsnes p
_— . e Tradvielas / | vielas / Available mals /
Plantacija / tips/ | slanis/ H . | pHka/
g " " umus nutrients, mg 100g ; Carbonate
Plantation Soil Soil o Soil ival
e layer content, % e ent,
YP NH, | P,Os | K;O %
Berzs Birch, | PVW/ | o yoem | 2,00 | 540 3400|1180 | 560 16,7
15 gadi/years| SP
Egle / Spruce, | PVv/
15 gadi / years Sp 0-60 cm 2,25 6,20 | 27,00 | 59,0 4,70 -
Egle / Spruce, | GLh/
28 gadi/ years| HG 0-50 cm 5,50 7,30 | 604,0 | 265,2 5,98 -
Egle / Spruce, | PGh/
30 gadi / years| HPG 0-60 cm 5,90 8,00 | 547,2 | 263,2 5,65 -

Pateicoties Ipasnieka atsaucibai, LVMI Silava zinatnieki péta priedes, egles,
bérza un salda kirsa augsanas gaitu un produktivitati bijusajas lauksaimniecibas
zemes ierikotajos stadijumos. Stadijumi izvietoti dazadas vietas un apziméti ka
izméginajumu objekts Kand/Viest (172. att.).

iepciems

-

B

S 8 - - - a i .7

172. attels. ApmeZojumu izmeéginajumu objekta Kand/Viest
atrasanas vieta Kandavas novada /
Figure 172. View of the trial site Kand/Viest in the Kandava Community.
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Augdanas gaitas uzskaite veikta stadijumos apmezotajas lauksaimniecibas
zemeés 1993.-2003. gada, ka arl egles apmezojumos, kas ierikoti 1983. gada gan
bijusa meza fonda plavas, gan ar valéju gravju tiklu meliorétas plavas, péc sadam
shémam:

bérza stadijums - 3300 koki ha™' (stadijuma shéma 1,5x2 m), platiba 1,5 ha;
bérza stadijums — 1600 koki ha™ (stadijuma shéma 2x3 m), platiba 1,0 ha;
egles stadijums - 3300 koki ha™' (stadijuma shéma 1,5x2 m), platiba 1,0 ha;
egles stadijums — 2000 koki ha™' (stadijuma shéma 1,5x2 m), platiba 1 ha;
priedes stadijums — 5000 koki ha™ (stadijuma shéma 1x2 m), platiba 1,0 ha;
mistrots bérza un salda kirsa stadijums - 2000 koki ha™', t.sk. bérzs 1000 un
saldais kirsis 1000 koki ha™ (stadijuma shéma 2x2,5 m), platiba 1 ha;
mistrots priedes un parastas egles stadijums — 3000 koki ha™!, t.sk. priede
2000 un egle 1000 koki ha™', platiba 1 ha.

Stadijumos veiktie pétijumi:

bérza, parastas egles un parastas priedes augSanas gaita un produktivitate
velénu podzoléta, tridaini glejota augsné (GLh) un trudaini podzoléta
glejota augsné (PGh), augsné bijusajas lauksaimniecibas zemeés;

salda kir$a un bérza mistrotas plantacijas aug$anas gaita;

parastas priedes un parastas egles mistrota stadijuma aug$anas gaita;
plantaciju produktivitate.

Bérza stadjjuma (173.att.) ieriko$anai izmantoti bérza mezeni, kas ieguti
ipasuma teritorija esosajas mezaudzés. Egles un priedes stadmaterials izaudzéts
z/s ,Grigali” kokaudzétava.

10-gadigas bérza plantacijas dendrometriskie parametri apkopoti 82. tabula,
174. un 175. attéla.

Bérza stabilitates koeficients (attieciba H:D) stadijuma ir 0,89, liecinot, ka
snieglieces $is plantacijas kokiem nav riska faktors.

Ari pétijuma ieklautais 15-gadigais bérza stadijums atziméjams ka labs,
neskatoties uz to, ka bérza stadijuma ierikosanai izmantoti mezeni, un stadijjumu
agrotehniskajai kop$anai nav pievérsta Ipasa uzmaniba. Ar to izskaidrojams,
ka sakotnéja augSanas gaita bijusi sameéra léna un kriisaugstums sasniegts tikai
6. gada péc iestadisanas. 15-gadiga stadijuma koku vidéjais augstums ir 10,8 m,
bet kriisaugstuma caurmeérs 9,2 cm (82. tab.; 176. un 177. att.).
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82. tabula / Table 82

Bérza, priedes un egles stadijumu augsanas gaitas parametri objekta Kand/Viest /
Dendrometric parameters of birch, pine and spruce at the trial site Kand/Viest

Koku suga un
plantacijas N, 7
. ) M>
vcr}cums, ga.dl / D*, cm H*, m ZG’ 1 | v»dm® | koki ha'/| m*ha™ gads™/ _,{VI ° 4
ree species m? ha i BTt ., | m*ha
trees ha | m®ha™' year
and age of
plantation, years
Bérzs / Birch, 12 | 7,9 £2,06 | 7,0 £1,53 | 4,70 17,90 1070 6,38 19
Bérzs / Birch, 15 | 9,5+2,49 | 10,3 +1,25| 12,21 | 38,49 1737 18,53 67
Priede / Pine, 22 | 16,6 £3,29 | 10,6 +0,43 | 25,75 | 118,10 1195 6,63 141
Egle / Spruce, 15 | 9,3 2,56 | 6,8 +1,88 | 11,20 | 27,97 1630 5,77 47
Egle / Spruce, 30 | 16,0 +2,34 | 14,8 £1,23| 17,20 | 160,47 850 11,34 136
Egle / Spruce, 28 | 13,9 £2,89 | 12,8 £1,47| 15,52 | 109,26 1025 10,31 112

* vidéjais +standartk]ada / average +standard error

173. attels. Bérza 10 gadu vecuma vainagi vél nav saslegusies,
stadijuma biezums 1600 koki ha™'; objekts Kand/Viest /

Figure 173. In 10-year birch plantation, the canopy closure is still pending;
planting density 1,600 trees ha™ at the trial site Kand/Viest.
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H,m

Vecums, gadi / Age, years

174. atteéls. Kumulativa augstuma pieaugums 10-gadiga bérza plantacija
objekta Kand/Viest / Figure 174. Cumulative growth in height
of birch in 10 years at the trial site Kand/Viest.
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175. attéls. Kumulativa caurmera pieaugums 10-gadiga bérza plantacija
objekta Kand/Viest / Figure 175. Cumulative diameter growth
of birch in 10 years at the trial site Kand/Viest.
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176. attels. Kumulativa augstuma pieaugums 15-gadiga bérza plantacija
objekta Kand/Viest / Figure 176. Cumulative growth in height
of birch in 15 years at the trial site Kand/Viest.
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177. attéls. Kumulativa caurmeéra pieaugums 15-gadiga bérza plantacija
objekta Kand/Viest / Figure 177. Cumulative diameter growth
of birch in 15 years at the trial site Kand/Viest.

Priedes aug$anas gaita 22 gadu perioda pirmajos 5 gados bijusi saméra léna.
Kragaugstumu priede sasniegusi vidéji 6. gada péc iestadisanas. Turpmak priedes
augsana strauji uzlabojusies. Stadijuma Sobrid ir 1965 koki ha™ - saglabajusies
vidéji 90 % no sakotnéji iestaditajiem kokiem (82. tab.). Pasreiz vainagu garums
vidéji sastada ap 64 % no koku augstuma (178. att.). Atseviskas vietas, kur
sakotnéja bieziba vél saglabajusies, vainagu garums samazinajies lidz 34 % no
koku augstuma (178. att.).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Parauglaukumi / Experimental plots

Apzimeéjumi / Legend: H - koku vidéjais augstums / medium tree height, m;
Hzz - pirma zala zara augstums / medium height of first green branch, m.

178. attéls. Priedes augstuma un pirma zala zara attiecibas plantacija
22 gadu vecuma objekta Kand/Viest / Figure 178. Ratio between the tree height
and that of the first green branch for 22-year pine at the trial site Kand/Viest.

Priedes stadijums ir izkopts 18 gadu vecuma (179. att.); lidz 3 m augstumam
kokiem atzaroti ari sausie zari.

179. attels. Izkopts un atzarots 22-gadigs priedes stadijums objekta Kand/Viest /
Figure 179. Thinned and pruned 22-year pine plantation at the trial site Kand/Viest.

Stumbru kvalitate liecina, ka $o stadijumu nakotné varétu izveidot par
produktivu zagbalku plantaciju, jo liko stumbru Ipatsvars ar vairakam galotném
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ir tikai 5-11 % no koku kopskaita, un nakosaja krajas kopsanas cirté paredzéta
nekvalitativo koku iznemsana (83.tab.). Padreiz priedes stadijuma kraja ir
141 m?® ha™ (82. tab.), savukart krajas tekosais ikgadéjais pieaugums - 6,63 m’ ha.

83. tabula / Table 83

Stumbru kvalitates novertéjums 22-gadiga priedes stadijuma objekta Kand/Viest /
Stem quality for 22-year pine at the trial site Kand/Viest

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters

1. Parnadzu bojajumi / Artiodactyla damage, % nav

2. Taisnie stumbri / Straight stems, % 95

3. Vairakas galotnes / Multiple tops, % 10

4. Izteikta galotne / Dominant top, % 90

5. Padéls virs 2 m / Twin stem at the height 5
over 2m, %

6. Zari lidz 2 m / Branches below the height of atzaroti lidz 3 m
2m, % augstumam

Veikti dendrometriskie mérijumi 22-gadiga mistrota priedes-egles stadjjuma
lauksaimniecibas zemé. Egle stadita rindstarpas — 2 gadus vélak neka priede
(180. att.).

) I [
4 1 ORI g DA

180. attéls. Mistrots 22-gadigs priedes un egles stadijums objekta Kand/Viest /
Figure 180. 22-year mix of pine and spruce at the trial site Kand/Viest.

245



Plantaciju mezu aug$anas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Stadijums ir kvalitativs, priedes ir atzarotas lidz 3 m augstumam. Stadijjuma
kraja ir 162 m* ha™ (P - 131 m* ha™ un E - 31 m? ha™') (84. tab., 181. att.).

84. tabula / Table 84

Mistrota priedes un egles stadijuma augsanas gaitas parametri objekta Kand/Viest /
Dendrometric parameters for a mix of pine and spruce at the trial site Kand/Viest

Koku suga / G N, Zy, M
Tree species, D*, cm H*, m 211 | v» dm? | koki ha!/ | m® ha™! gads™ / -
m?ha! 8 m’ ha'!
gadi / years treesha™ | m?ha! year!
Priede / Pine, 22 | 15,9 £2,93 | 9,4 £0,81 | 25,89 | 100,6 1296 6,02 130,4
Egle / Spruce, 20 | 10,9 +4,01 | 8,4 +2,05 | 5,97 48,6 641 2,35 31,2
* vidéjais +standartkliida / average +standard error
12 Egle/Spruce Priede/Pine
10.8
10.4 10.6
09102 y° o 10102
10 Sy Hogo6
8. :
8 4
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Vecums, gadi / Age, years

181. atteéls. Mistrota 22-gadiga priedes un 14-gadiga egles stadijuma kumulativais
augstuma pieaugums objekta Kand/Viest / Figure 181. Growth curve for
a mix of 22-year pine and 14-year spruce at the trial site Kand/Viest.

Egle 15-gadiga stadijuma krasaugstumu sasniegusi vidéji 6.gada péc
iestadiSanas. Tas augdana strauji uzlabojusies, sakot ar 9. augSanas gadu. Pasreiz
egles stadijuma ir 1630 koki ha™' - saglabajusies 80 % no sakotnéji iestadito
skaita. (82. tab.; 182. un 183. att.).

Egle 15 gados sasniegusi I* bonitates koku augstumu un krasaugstuma
caurmeru, kas atbilst Meza taksacijas normativiem (Marysanuc, 1988).

Stadijuma produktivitates augstakie raditaji sagaidami nakotné, jo pasreiz egle
vél nav sasniegusi maksimali iespéjamo pieaugumu.
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182. attels. 15-gadigas egles plantacijas kumulativa augstuma pieaugums
objekta Kand/Viest / Figure 182. Cumulative growth in height
of spruce in 15 years at the trial site Kand/Viest.
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183. attéls. 15-gadigas egles plantacijas kumulativa caurméra pieaugums
objekta Kand/Viest / Figure 183. Cumulative diameter growth
in 15 years at spruce plantation at the trial site Kand/Viest.

Izvértéti 28- un 30-gadigi meza plavas ierikoti egles stadijumi un ieguti
dati par koku vidéjo augstumu, caurméru, kraju un tekoso krajas pieaugumu
(82. tab.; 184., 185. un 186. att.). Stadijumos 25 un 27 gadu vecuma veikta krajas
kop$anas cirte un melioracijas sistémas atjauno$ana, atstajot atseviskus nekoptus
eglu pudurus ar bérzu piemistrojumu meza dzivnieku uzturéSanas vietas
(187. att.).
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184. attels. 30-gadiga egles stadijuma kumulativa augstuma pieaugums
objekta Kand/Viest / Figure 184. Cumulative growth in height
of spruce in 30 years at the trial site Kand/Viest.
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185. atteéls. Egles kumulativa caurmeéra pieaugums 30 gadu perioda
objekta Kand/Viest / Figure 185. Cumulative diameter growth
of spruce in 30 years at the trial site Kand/Viest.
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186. attéls. Izkopts 30-gadigs bijusajas plavas ierikotais egles stadijums
objekta Kand/Viest / Figure 186. Thinned 30-year spruce
in one-time meadow at the trial site Kand/Viest.

187. attels. Egles sekmigo augsanu veicindjis 25. gada péc apmeZosanas atjaunotais
gravju tikls objekta Kand/Viest / Figure 187. To secure optimum growing
conditions for spruce, the ditch network for the site was renewed
25 years after forest establishment at the trial site Kand/Viest.
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Bijusajas Meza fonda plavas ierikota 28-gadiga eglu stadijuma dendro-
metriskie raditaji liecina, ka vidéjo krasaugstumu koki sasniegusi astotaja gada
péc iestadi$anas, tomér to aug$anas gaita ir [énaka neka eglém 30-gadiga stadijjuma
(Ozolpurvs). Tas skaidrojams ar augSanas vietas ietekmi, jo bijusajas plavas eglei
bija jaiztur bagatigas virszemes vegetacijas (graudzales, karkli u.c.) konkurence
(83. tab.; 189., 190. un 190. att.).

Vecums, gadi/ Age, years

188. attels. Meza fonda plavas ierikota 28-gadiga egles stadijuma kumulativa
augstuma pieaugums objekta Kand/Viest / Figure 188. Cummulative growth in height
of spruce in 28 years planted in a former meadow at the trial site Kand/Viest.

Vecums, gadi / Age, years

189. attels. Egles kumulativais caurmers stadijuma 4000 koki ha™ 28 gadu perioda
objekta Kand/Viest / Figure 189. Cumulative diameter growth of spruce
(4000 trees ha™) in 28 years at the trial site Kand/Viest.
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190. atteéls. Izkopts 28-gadigs egles stadijums objekta Kand/Viest /
Figure 190. Thinned 28-year spruce stand at the trial site Kand/Viest.

Ipasnieks, konsultéjoties ar LVMI Silava specialistiem, 2006. gada ierikojis
1 ha lielu mistrotu bérza un salda kirsa stadijumu - 2000 koki ha™': bérzs 1000 un
saldais kirsis 1000 koki ha™'; stadiSanas shéma 2,0x2,5 m. Institata zinatnieki ir
veikusi §1 stadijuma augSanas gaitas izvérté$anu (85. tab.; 191. un 192. att.).

85. tabula / Table 85
Mistrota bérza un salda kirsa stadijuma augsanas gaitas raditaji 10 gadu vecuma

objekta Kand/Viest / Dendrometric parameters for a 9-year mix
of birch and wild cherry at the trial site Kand/Viest

N, B bl e
LSsifan e D*, cm H*, m 2G’ | v, dm® | kokiha/ %M’ m ha gadsl 3M ® g
Tree species m? ha o | '/ m*ha'year? | m’ha
trees ha
Bérzs / Birch | 9,5+2,49 |10,3+1,25| 12,21 | 38,49 1737 18,53 67,0
Saldais kirsis /
Wild cherry 6,1 £2,09 | 52+£1,23 | 2,30 2,95 780 2,30 7,7

* vidéjais +standartklida / average +standard error
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191. attéls. Mistrota bérza un salda kirsa 10-gadiga stadijuma augsanas gaitas likne;
objekts Kand/Viest / Figure 191. Growth curve for a 10-year mix
of birch and wild cherry at the trial site Kand/Viest.

a) 5 gadu vecuma / at the age of 5 b) 10 gadu vecuma / at the age of 10

192. attéls. Ara bérza un salda kirsa 10-gadigs stadijums objekta Kand/Viest /
Figure 192. 10-year mix of common birch and wild cherry at the trial site Kand/Viest.

Pirmie aug$anas gaitas pétijumi liecina, ka mistrojums - bérzs un saldais
kirsis nebus produktivs, jo bérzs, ka gaismas prasiga, vietéjiem aug$anas un
klimatiskajiem apstakliem piemérojusies koku suga, paraug saldo Kkirsi, kas,
paliekot otraja stava, ievérojami atpaliekot augsana. Sads mistrojums pielietojams,
ja koku skaits nav lielaks par 1100 koki uz 1 ha (bérzs 550 un saldais kirsis
550 koki ha™).
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Neliels salda kirsa stadijuma nogabals $aja pasa objekta ir kvalitativs, un to
varétu izveidot par produktivu vai vizuali pievilcigu audzi (193. att.).

Ipasnieks, veidojot salda kir$a stumbrus, izgriezis liekos zarus un galotnes,
bet $is pasakums nav bijis lietderigs, jo visi apgrieztie kocini aizgajusi boja.
Arvalstu zinatnieku pétijumi un audzé$anas pieredze liecina, ka saldajam kirsim
atzaro$ana izdarama divos panémienos — vispirms, apméram 10-20 cm attaluma
no stumbra, nogriezams zars vai lieka galotne, bet péc gada, kad griezums ir
aprétojies, palikusais sausa zara nogrieznis nonemams lidz pasam stumbram
(Pryor, 1988).

193. attéls. Perspektivs 10-gadigs salda kirsa stadijums objekta Kand/Viest /
Figure 193. 9-year wild cherry plantation at the trial site Kand/Viest holds promise.

Ipasnieks eksperimenté, veidojot dazadus koku sugu stadijumus, piemérojot
dazadus stadijumu biezumus; veido ozolu stadijumus gan ka ainavas elementu,
gan §is sugas koku augSanas gaitas apsekos$anai, ka ari bérza, priedes, egles un
mistrotos bérza-egles, priedes-egles u.c. stadijumos pielietojis dazadus rindstarpu
attalumus. Turklat izméginati dazadi augsnes sagatavosanas veidi, lai noskaidrotu
optimalakas stadijumu ierikosanas tehnologijas sekmigai plantaciju vai mezaudzu
izaudzésanai. So pasikumu izvértéSanu savukart nikotné paredzéts uzticét
zinatniekiem.
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16. Talsu novads/ Balgales pagasts/ Zeltini (Tals/Zelt)

Ipasniece: Dainuvite Mirecka (194. att.).

194. attéls. Dainuvite Mirecka sava salda kirsa stadijuma /
Figure 194. Dainuvite Mirecka at her wild cherry plantation.

2002. gada ierikots salda kirsa stadijums 0,5 ha platiba. Stadisanas biezums —
10 000 koki ha™'. Stadmaterials izaudzéts no vietéjas izcelsmes séklam (z/s ,Bérzi’,
Alsungas novada Edoles pagasta). Ar LVMI Silava atbalstu (TOP projekts)
2007. gada izveidots dazadu salda kirSa proveniencu stadijums 1 ha platiba, kas
Sobrid saglabajies tikai daléji (195. att.).

Objekts izvietots Piejiras zemiené, lidzena vieta. Platiba, pirms stadijumu
ieriko$anas, izmantota lauksaimnieciskai razos$anai, stadiSanas bridi 2-gadiga
atmata. Gruntsiidens limenis sameéra sekls. Augsnes tips — kultiraugsne, uz smilts
pamatmateriala (ANt). Fiziska mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm)
varié no 37 % lidz 54 %, zemakajos slanos - no 33 % lidz 57 % (86. tab.).
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195. attels. Lauksaimniecibas zemes apmezojums ar saldo kirsi objekta Tals/Zelt:
1) 2002. g. stadijums; 2) 2007. g. stadijums / Figure 195. View of the wild cherry
plantation in the trial site Tals/Zelt: 1) planted in 2002; 2) planted in 2007.

86. tabula / Table 86

Augsnes analizu dati salda kirsa stadijuma objekta Tals/Zelt /
Soil analysis data of cherry-tree stand establishment at the trial site Tals/Zelt

Augsnes Tradvielas / Aktivas bafibas vielas / AYailable Augsnes
slanis / Humus nutrients, mg 100g™ pHka /

Soil layer content, % NH, P,0, K,0 Soil pHiq
0-10 cm 4,19 3,80 14,31 2979 6,78
10-20 cm 3,54 4,00 4,80 2927 6,91
20-30 cm 2,70 4,90 3,90 2871 6,89
30-40 cm 1,80 2,10 2,80 2278 6,76
40-50 cm 2,26 1,50 4,00 1980 6,74

Ipasuma ierikotie stadijumi:

1. nogabals: salda kirsa stadijums 2001. gada - 10 000 koki ha™ (stadisanas
attalums 1x1 m), platiba 0,5 ha;

2. nogabals: salda kir$a stadijums 2007.gada - 1600 koki ha™ (stadisanas
attalums 2x3 m), platiba 1 ha.
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Salda kirsa stadijumu 2001. gada ierikojusi pati ipasniece, bet 2007. gada —
sadarbiba ar LVMI Silava zinatniekiem. Objekta apseko$anas laika 2013. gada
konstatéts, ka 2007. gada stadijums ir saglabajies tikai 20 % apméra, bet 2002. gada
stadijums turpina augt un attistities (196.att.). Stadijjuma dendrometriskie
meérjjumi veikti 12 gadu vecuma.

Objekta pétita salda kirsa augSanas gaita un produktivitate.

Saldajam kirsim 12 gadu perioda raksturiga izlidzinata augSanas gaita:
kragaugstumu koki sasniegusi vidéji 3.-4. gada péc iestadisanas. Pédéjos 3 gados
kirsa ikgadéjais augstuma pieaugums ir 0,8 m. Tas liecina, ka saldais kirsis ir
izveidojis stabilu un plasu saknu sistému, tadél nakotné iespéjams iegut labus
stadijuma augSanas dendrometriskos parametrus.

Salda kir$a stadijuma vidéjie dendrometriskie raditaji 12 gadu vecuma
kultaraugsné: H=7,1 m, D = 8,8 cm, kraja 115 m* ha™' (87. tab.; 197. un 198. att.).
So salda kirsa stadijumu lauksaimniecibas zemés var izveidot par produktivu
audzi (199. att.).

87. tabula / Table 87

12-gadiga salda kirsa stadijumma augsanas gaitas parametri objekta Tals/Zelt /
Dendrometric parameters of 12-year wild cherry at the trial site Tals/Zelt

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters

1. D*, cm 8,8 +2,14
2. H*, m 7,1 £0,84
3. G, m?ha! 28,5

4, v, dm? 20,57
5. N, koki ha™ / trees ha™ 5600

6. Zy, m® ha gads-1/ m’ ha™! year™! 17,34
7. M, m®ha! 115

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Ipasniece pirmajos 3 gados veikusi apakséjo zaru atzaro$anu, ka rezultata koku
stumbri veidojusies taisni un bezzaraini (200. att.).
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196. attels. Saldais kirsis 5 gadu vecuma, zemakie sanzarini izlauzti, objekta Tals/Zelt /
Figure 196. 5-year plantation of wild cherry with lower lateral branches cut off
at the trial site Tals/Zelt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vecums, gadi / Age, years

197. attels. Salda kirSa kumulativa augstuma pieaugums 12 gadu perioda
objekta Tals/Zelt / Figure 197. Cumulative growth in height
of wild cherry in 12 years at the trial site Tals/Zelt.
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198. attéls. Salda kirsa kumulativa caurmeéra pieaugums 12 gadu perioda
objekta Tals/Zelt / Figure 198. Cumulative diameter growth
of wild cherry in 12 years at the trial site Tals/Zelt.

199. attéls. Salda kirsa stadijums 12 gadu vecuma objekta Tals/Zelt /
Figure 199. 12-year wild cherry plantation at the trial site Tals/Zelt.
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200. attels. Atseviski kirsa stumbri stadijuma ir kvalitativi; objekts Tals/Zelt /
Figure 200. High quality wild cherry stems hold promise
for a good timber harvest; at the trial site Tals/Zelt.

Stumbru kvalitate

Sabiezinataja (sakotnéja bieziba 10 000 koki uz 1 ha) salda kirsa stadijuma lidz
2 m augstumam atzaroto stumbru kvalitate ir apmierino$a. Pirmaja retinagana
iznemot neperspektivos kokus, iespéjams panakt stadijuma kvalitativo raditaju
uzlabos$anos (88. tab.).

88. tabula / Table 88

Stumbru kvalitates novertéjums 12-gadiga salda kirsa stadijuma objekta Tals/Zelt /
Stem quality in 12-year wild cherry plantation at the trial site Tals/Zelt

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters

1. Parnadzu bojajumi / Artiodactyla damage, % nav

2. Taisnie stumbri / Straight stems, % 75

3. Vairakas galotnes / Multiple tops, % 5

4. Izteikta galotne / Dominant top, % 75

5. Padeéls virs 2 m / Twin stem at the height over 2 m, % 7

6. Zari lidz 2 m / Branches below the height of 2m, % | atzaroti lidz 2 m

augstumam
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17. Kuldigas novads/ Edoles pagasts/ Bérzi (Kuld/Bérz)
Ipasnieks: Voldemars Ceze (201. att.).

201. attels. Saimniecibas ,,Bérzi” ipasnieks Voldemars Ceze
pie izcila 30-gadiga salda kirsa, D = 32,7 cm, H=25,5m /
Figure 201. The owner of ,,Bérzi” Voldemars Ceze
at an excellent 30-year wild cherry tree, D = 32.7 cm, H = 25.5 m.

Zinatnieku sadarbiba ar V.CeZ aizsikas 2004.gadi - TOP 38 projekta
»Atraudzigu, vertigu koku sugu plantacijas ierikosanas modelu un tehnologiju
izstrade (ekologiskie, ekonomiskie un socialie aspekti)” izstrades ietvaros, kad
LVMI Silava specialisti un VMD darbinieki Latvijas mezos mekléja izcilakos
salda kir$a eksemplarus, lai iegitu augstvértigu séklu materialu. Ipagums atrodas
Kuldigas novada Edoles pagasta teritorija (202. att.).
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202. attels. Izméginajumu objekta Kuld/Bérz izvietojums teritorija /
Figure 202. View of the trial site Kuld/Bérz.

Lidz 2009. gadam V. CeZes ipasuma un citos Kurzemes regiona Kuldigas un
Talsu novada privatajos ipasumos izdaliti 69 salda kirsa séklu koki, kas atbilst
kvalitativas koksnes razo$anai izvirzitajiem kritérijiem — vesels un taisns stumbrs,
bez trupes pazimém; smalki zari (ar platu atzaro$anas lenki), seviski veseligi un
vitali koki. No V. Cezes, Kuldigas VM séklkopibas inZenieres A.Bérzinas un
LVMI Silava ievakta séklu materiala SIA ,Olaines kokaudzétava” tika izaudzéts
stadmaterials. Ar izcilakajiem salda kirSa klonu stadiem ipasnieks ierikojis
séklu audzi (203. att.).

3 zﬁ:%“ N A A S SRR i SR RN T

203. attéls. Ar izcilakajiem salda kirsa klonu stadiem ierikotais séklu ieguves avots
objekta Kuld/Bérz / Figure 203. Wild cherry seed orchard established
by using the progeny of elite trees at the trial site Kuld/Bérz.

Augstvértigais stadmaterials izmantots salda kirSa koksnes ieguves plantaciju
ieriko$anai, par galveno uzdevumu izvirzot — panakt dabisku salda kir§a stumbru
atzaros$anos, veidojot biezas audzes 5000-10 000 koki ha™' (204. att.).
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Vélakajos gados ierikotas arl mazakas biezibas salda kir$a plantacijas — no
1600 koki ha! (stadiSanas attalums 2x3 m) lidz 2000 koki ha™! (stadi$anas
attalums 2x2,5 m) (89. tab.; 204. un 205. att.).

89. tabula / Table 89

12-gadiga salda kirsa stadijuma aug$anas gaitas parametri objekta Kuld/Bérz /
Dendrometric parameters of 12-year wild cherry at the trial site Kuld/Bérz

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters

1. D*, cm 8,9 +1,12
2. H*, m 6,9 +1,34
3. G, m” ha™! 18,9

4. v, dm? 20,23
5. N, koki ha™ / trees ha! 2450
6. Zy, m® ha! gads™ / m® ha™! year™ 11,26
7. M, m® ha™! 50

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Papildus ekonomiska labuma ieguvei gan kirsu stadijuma, gan blakus eso$aja
mezaudzé izvietotas biSu saimes, jo garsas tipa mezaudzés - 40z 5Lie 1SK+B, Ma -,
sakot no aprila, maija un lidz pat augusta sakumam bites ievac nektaru
(206. att.).

204. attéls. Pirmas salda kirsa plantacijas stadisanas shema 1x1 m, 10 000 koki ha™,
objekta Kuld/Bérz / Figure 204. First wild cherry plantation with planting pattern
Ix1 m, planting density 10,000 trees ha™ at the trial site Kuld/Bérz.
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205. attels. 10-gadiga salda kirsa plantdcija objekta Kuld/Bérz:
stadisanas shema 2x2 m, 5000 koki ha™ /
Figure 205. 10-year wild cherry plantation at the trial site Kuld/Bérz:
planting pattern 2x2 m, 5,000 trees ha™'.
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18. Krustpils novads/ Mezares pagasts/ Paki (Krust/Pak)
IpaSuma parvalditaja: Maija Kramina (lidz 2012. gadam) (206. att.).

206. atteéls. Ipasuma parvalditaja Maija Krimina (otra no labas) kopa ar
mezzindtniekiem objekta Krust/Pak / Figure 206. Manager of the trial site Krust/Pak
Maija Kramina (second from the left) with a group of forestry researchers.

Saja saimnieciba ierikoti vairaki eksperimentalie lauksaimniecibas zemju
apmezojumi. Objekts izvietots Austrumlatvijas zemiené (207. att.).

207. attels. Lauksaimniecibas zemes apmeZojumi objekta Krust/Pak:
1) sarkana ozola un priedes mistrots stadijums; 2) Eiropas lapegles un parastas liepas
mistrots stadijums / Figure 207. View of forest plantations at the trial site Krust/Pak:
1) mix of red oak pine; 2) mix of European larch and linden.
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Pirms stadijumu izveido$anas platiba izmantota lauksaimnieciskai razo$anai —
stadijumu ierikosanas bridi 2-3-gadiga atmata. Gruntsidens atrodas dzili.
Augsnes tips — velénu glejaugsne (GLv), uz morénu mala pamatmateriala. Fiziska
mala daudzums augsnes virséja slani (0-20 cm) varié no 27 % lidz 34 %, zemakajos
slanos — no 33 % lidz 37 %.

Apmezosanas stadijumu izveido$ana sadarbiba ar LVMI Silava zinatniekiem
uzsakta 1995. gada. Laika posma 1995.-2000. g.g. ierikotas:

- bérza plantacija — 2500 koki ha™' (stadiSanas shéma 2x2 m), platiba 2 ha
(2 nogabali);

- egles plantacija — 2500 koki ha™ (stadisanas shéma 2x2 m), platiba 1 ha;

- mistrots egles un osa stadijums péc shémas: 4 rindas egles — 3300 koki ha™
(shéma 1,3x2 m) un 1 rinda o8i - 1600 koki ha™' (4x1,5 m), platiba 0,5 ha;

- mistrots liepas un Eiropas lapegles stadijums - 2500 koki ha™, t.sk. liepa -
1250 koki ha™ un Eiropas lapegle — 1250 koki ha™!, platiba 1 ha;

- mistrots priedes un sarkana ozola stadijums - 2500 koki ha™!, t.sk. priede
2000 un sarkanais ozols 500 koki ha™, platiba 1 ha.

LVMI Silava zinatnieki bijusajas lauksaimniecibas zemés ierikotajos
stadjjumos pétijusi priedes, egles, bérza, sarkana ozola, lapegles un liepas
augdanas gaitu un produktivitati velénpodzoléta glejaugsné. Izvérstak analizéti
mistrotie stadijumi: mistrots priedes un sarkana ozola stadijums (1. nogabals) un
mistrots liepas un Eiropas lapegles stadijums (2. nogabals) (207. att.).

Pétnieciski nozimigs ir 18-gadigs mistrotais priedes plus sarkana ozola
stadijums. Priedes vidéjais augstums H = 12,9 m un krasaugstuma caurmeérs
D = 15,6 m, savukart sarkana ozola H=11,5m un D = 12,5 cm, no ka secinams,
ka $ada mistrota stadijuma aug$ana un turpmaka attistiba ir perspektiva (90. tab.,
208. att.).

Turpmakai stadijjuma produktivitates uzlabosanai nepieciesama krajas
kops$ana un stumbru atzaro$ana mérka kokiem (209. att.).

90. tabula / Table 90

Mistrota 18-gadiga priedes un sarkand ozola stadijuma augsanas gaitas parametri
objekta Krust/Pak / Dendrometric parameters of an 18-year mix of pine and
red oak at the trial site Krust/Pal

s ol

LGN ETA UGG D*, cm H'm |G m’ha'!| v, dm’ N, koki ha / M, m* ha™!
species trees ha

Priede / Pine 15,6 43,66 [ 12,9 1,47 | 19,25 123,20 625 123

Sarkanais ozols / | 1) 5 4391174229 1236 72,55 625 72

Red oak

* vidéjais +standartkliida / average +standard error
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208. attels. Priedes un sarkana ozola augsanas gaitas attistiba 18-gadiga mistrota
stadijuma objekta Krust/Pak / Figure 208. Growth curve for pine and
red oak at the trial site Krust/Palk.

209. attels. Mistrots 18-gadigs parastas priedes un sarkand ozola stadijums
objekta Krust/Pak / Figure 209. 18-year mix of pine and
red oak at the trial site Krust/Pak.

Mistrota liepas un Eiropas lapegles stadijuma augsSanas gaitas izpéte liecina,
ka Latvijas klimata apstaklos lapegle augsanas zina neatpaliek no ap$u hibrida
augsanas gaitas, jo tas vidéjais augstums 18 gados ir H = 18,4 m un krasaugstuma
caurmérs D = 23,8 cm. Pie lapeglu skaita stadijuma 800 koki ha™' iegiistamas
krajas apjoms sasniedz 324 m® ha™".
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Liepas augsanas gaita ir lidziga ka eglei tada pasa vecuma: 18-gadigas liepas
vidéjais augstums stadijuma ir H = 7,0 m un krasaugstuma caurmérs D = 11,5 cm,
kas veido 42 m’ ha! lielu kraju.

Kopuma $ada vecuma liepu-lapeglu mistraudzes producéta kraja jau veido
366 m’ ha™! (91. tab., 210. att.).

91. tabula / Table 91
Mistrota 18-gadiga lapegles-liepas stadijuma augsanas gaitas parametri
objekta Krust/Pak / Dendrometric parameters for an 18-year
mix of larch and linden at the trial site Krust/Pak

N)
GIET) D*, cm H*, m G, m” ha'! v, dm’ koki ha'/ | M, m®ha!
Tree species i
trees ha
Lapegle / Larch | 23,8 +6,29 | 18,4 +2,49 35,70 40,56 800 324
Liepa/Linden | 11,5+3,80 | 7,0 £1,48 10,35 41,97 1000 42
* vidéjais +standartkliida / average +standard error
35,0
30,0 28,6
25,0 I 23
20,0
15,0
10,0
5,0 II
0,0
1123|4567, 8910111213 |14|15 16|17 |18|19
® Liepa/Linden D, em |2,3|3,13,5|4,0(4,7]5,1/5,6]6,116,6/7,0/7,3/7,7/8,0/8,3/8,6/8.9/9,0/9,3]9,7
® Lapegle/Larch D,em | 6,7] 8 |8,4(9,310,711,2 12 [14,515,3 16 [16,6 17 [18,9/19,921,522,324,6225,828,6
uLiepa/Linden H,m | 3 |3,74,1/4,7/5,6/63|7,1] 8 1920101 11 12,113,2/14,415,2/16,717,1/18,620,3
® Lapegle/Larch Hym | 8,6|9,2 |11,5[11,7]12,5/13,5/15,115,616,3| 17 18,219,1] 20 [20,321,321,5 22 22,3/ 23

210. attéls. Eiropas lapegles un parastas liepas augsanas gaita mistrota 18-gadiga
lapeglu-liepu stadijuma objekta Krust/Pak / Figure 210. Growth curve for
European larch in an 18-year mix of larch and linden at the trial site Krust/Pak.

Jaatzimé, ka 18-gadiga lapegles-liepas mistrojuma, ja savlaicigi netiek veikta
retinasana, liepa paliek otraja stava (211. att.).
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211. attels. Mistrots 18-gadigs lapegles un liepas stadijums objekta Krust/Pak /
Figure 211. 18-year mix of larch and linden at the trial site Krust/Pak.

Mistrotaja egles un osa stadijuma saglabajusas tikai egles, jo osus bojajusas
pavasara salnas, parnadzi un, iepé&jams, ari séne Hymonoscyphus fraxineus
(212. att.). Jaatzimé, ka ari citos LVMI Silava lauksaimniecibas zemju
apmezojumos ar osi situacija ir lidziga, neviens no parasta osa stadijumiem nav
kvalitativs vai vispar ir iznicis. Iznpémums ir Pensilvanijas o$a stadijums objekta
Iec/Gail (186. Ipp.).

Stumbru kvalitate

Stumbru kvalitate mistrotaja priedes un sarkana ozola stadijuma ir
apmierinosa, tomér vélama stadijuma krajas kopsana un vienlaiciga priezu un
ozolu atzarosana lidz 3 m augstumam (92. tab.).

Ari mistrotajam lapegles un liepas stadijumam nepieciesama krajas kopsana,
galvenokart izcértot liepu atvases un atzarojot lapegles lidz 3 m augstumam
(92. tab.).
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212. attéls. Parastais osis cietis no pavasara salnam, parnadzu apgrauzumiem un
nav perspektivs, objekts Krust/Pak / Figure 212. European ash holds no promise
for plantation cultivation as it regulary suffers from spring night frosts
at the trial site Krust/Pak.

92. tabula / Table 92

Stumbru kvalitates novértéjums mistrotos stadijumos objekta Krust/Pak /
Stem quality for tree mixes in forest plantations at the trial site Krust/Pak

Padéls virs Zarilidz
Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta 2 m / Twin 2m/
Koku suga/ | bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ galotne / ctem atthe Branches
Tree species | Artiodactyla |  Straight Multiple | Dominant height over below the
damage, % | stems, % tops, % top, % & height of
2m, %
2m, %
Priede / Pine 5 90 2 90 11 100
Sarkanais
ozols / Red oak 7 75 7 75 15 75
Lapegle / nav 98 nav 98 nav 100
European larch
Liepa / Linden 50 45 55 45 nav 100
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19. Bauskas novads/ Islices pagasts / Ziedini (Bausk/Zied)

Ipasnieks: Andris Ramanis.

Salda kirsa stadijums ierikots Bauskas novada Islices pagasta teritorija
(213. att.). Stadijuma platiba 1 ha.

213. attéls. Salda kirsa plantdcijas izvietojums objekta Bausk/Zied/
Figure 213. View of the wild cherry plantation at the trial site Bausk/Zied.

Salda kir§a stadijumi ierikoti vairaku gadu laika. Pirmais stadijums -
0,5 ha platiba izveidots 2010. gada, konsultéjoties ar LVMI Silava zinatniekiem.
Stadmaterialam iepirkts Danijas salda kirSa klons Trust F91. Otrs stadijums
ierikots 2012. gada, iegadajoties LVM Kalsnavas stadaudzétava izaudzétos
Zviedrijas salda kirsa klonus Nr. 9 un Nr. 10.

Stadijums ierikots velénu karbonatu augsné, kas ir piemérota salda kirsa
audzésanai, lauksaimniecibas zemé, kur nodrosinajums ar baribas vielam ir
augsts. Augsnes skabums pirms stadijuma ieriko$anas atziméts ka neitrals,
atseviskas vietas pat sasniedz pH,, 7,44 (93. tab.).
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93. tabula / Table 93

Augsnes agrokimisko analizu dati objekta Bausk/Zied /
Soil analyses data at the trial site Bausk/Zied

Organiska
viela
Augsnes | Ciop/ | cnas | N, P, K, Ca, | Mg, |N-NO,,
slanis/ | Carbon,, . k! | PHia kel kel | oke! | @ kel kool
Soil layer | gkg!~ | Organic | gkg mgkg' | mgkg' | gkg' |gkg' | mgkg
matter,
abs.dr., %
0-10 cm 20,8 3,4 1,42 | 6,99 92,6 134,3 4,7 1,3 <5,6
10-20 cm 14,5 2,1 1,01 7,35 97,6 75,0 4,4 1,1 <54
20-30 cm 3,6 0,6 0,19 | 7,44 71,4 42,6 2,4 0,4 <53
30-40 cm 2,9 0,5 0,15 7,05 57,7 42,9 0,4 0,2 <53
40-50 cm 2,8 0,5 0,09 | 6,91 63,6 41,3 0,2 0,1 <53

Saldais kirsis 2010. gada stadijuma ir sekmigi iesaknojies un aklimatizéjies
(214. att.). Augsanas gaita vértéjama ka ipasi laba: jau 5-gadiga kirsa stadijuma
kocinu vidéjais augstums sasniedzis 4,4 +1,14 m un kraSaugstuma caurmeérs
3,45 +1,22 cm (94. tab.).

94. tabula / Table 94

5-gadiga salda kirsa stadijuma_augsanas gaitas parametri objekta Bausk/Zied /
Dendrometric parameters for 5-year wild cherry at the trial site Bausk/Zied

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters
1. D*,cm 3,45 +1,22
2. H*,m 4,4 +1,14
3. G, m” ha™! 1,68
4. v, dm’ 3,19
5. N, koki ha™ / trees ha™ 1600
6. Zy, m* ha™' gads™ / m* ha™! year! 1,45
7. M, m® ha! 5,10

* vidéjais +standartk]iida / average +standard error
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214. attels. 5-gadiga salda kirsa klona Trust F91 plantdcija objekta Bausk/Zied /
Figure 214. 5-year wild cherry plantation, clone Trust F91 at the trial site Bausk/Zied.

Apsekojot stadijumu 7. gada péc iestadiSanas, konstatéts, ka ievestie kloni
ir aklimatiz&jusies, un to augSanas gaita ir straujaka neka vietéjiem salda kirsa
kloniem; ari stadijuma saglabasanas ir augsta — vidéji 95 %. Jaatzimé, ka ipasnieks
pienacigi apsaimnieko savu plantaciju un ir paraugs paréjiem privatmezu
ipasniekiem, kuru parzina atrodas apmezojumu stadijumi.

Stumbru kvalitate

Salda kirsa Trust klona stadijuma koku stumbru kvalitate pasreiz ir teicama:
kocini atzaroti lidz 2 m augstumam, nav arl konstatéti dzivnieku un kukainu
bojajumi.
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20. Malpils novads/ Malpils pagasts/ Dizavotini (Malp/Diz)

Ipasnieks: Aivars Strauss.

Ipasums izvietots Malpils novada, Malpils pagasta teritorija (215. att.).

215. attéls. Bérza plantdciju atrasands vieta objekta Malp/Diz /
Figure 215. View of birch plantations of the trial site Malp/Diz.

Ipasnieks bijuso lauksaimniecibas zemi mérktiecigi apmezo ar bérzu, ierikojot
kvalitativas un produktivas plantacijas, kuru biezums parsvara ir 2000 koki ha™*
(shéma 2x2,5 m). Treilésanas celi nav ierikoti, jo tiek izmantots kvadracikls,
kura parametri un jauda ir pietiekami, lai veiktu visus stadijumos nepiecieSamos
kop$anas darbus un kokmaterialu transportésanu.

LVMI Silava zinatnieki péta bérza augSanas gaitu saistiba ar stadijumu
biezumu, kopsanas tehnologijam un sagaidamo produktivitati.

Pirmie stadijumi ierikoti 1996. gada, un 15 gadu vecuma to vidéjais augstums
H=10,3m un krasaugstuma caurmérs D=11,8 cm (95.tab.; 216., 217. un
218. att.).

Ipasnieks apsaimnieko ari dabiski apmeZojusos lauksaimniecibas zemi,
veidojot nakotné perspektivas bérzu plantacijas (219. att.). Attéla redzamaja
10-gadiga jaunaudzé LVMI Silava darbinieki veikusi starpcirti. Bérzu augsanas
raditaji minétaja stadijuma ir ievérojami uzlabojusies.
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95. tabula / Table 95
12-gadiga bérzu stadijuma augsanas gaitas parametri objekta Malp/Diz /
Dendrometric parameters for 15-year birch at the trial site Malp/Diz

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters
1. D*, cm 11,8 £2,14
2 H*, m 13,5+1,85
3. G, m*ha! 12,57
4. v, dm’ 40,88
5. N, koki ha™ / trees ha™ 1900
6. M, m* ha™' 78

* vidéjais +standartklida / average +standard error

14

1,8 12

12

Vecums, gadi / Age, years

216. attéls. Bérza kumulativa augstuma pieaugums 12-gadiga stadijuma
objekta Malp/Diz / Figure 216. Cumulative growth in height
of birch in 12 years at the trial site Malp/Diz.
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14

12

10

D, cm

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vecums, gadi / Age, years

217. atteéls. Bérza kumulativa caurmeéra pieaugums 12-gadiga stadijuma
objekta Malp/Diz / Figure 217. Cumulative diameter growth
of birch in 12 years at the trial site Malp/Diz.

F 7 =

a) 12-gadigs bérza stadijums péc b) izkopta 15-gadiga bérza stadijuma

kopsanas - atstati 1300 koki ha™ / iestadita egle (shema 1100B+500E
birch stand after thinning uz 1 ha) / spruce planted under thinned
with 1300 trees ha™* 15 years old birch stand (planting scheme

1100 birch+500 spruce per ha)

218. attéls. Lieliski audzis bérza stadijums objekta Malp/Diz /
Figure 218. Excellent birch plantation at the trial site Malp/Diz.
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a) ar bérzu apmeZojusies aramzeme
pirms kopsanas 10 gadu vecuma /
naturally afforestated agricultural land

before thinning at the age of 10

Stumbru kvalitate

b) apmezojums izkopts, un 15 gadu

vecuma koku skaits ir 1300 koki ha™ /

natural afforestation thinned, number of

trees is 1300 trees ha™ at the age of 15

219. atteéls. Ar bérzu dabiski apmezojusies aramzeme objekta Malp/Diz /
Figure 219. Farmland naturally overgrown by birch at the trial site Malp/Diz.

Stumbru kvalitate bérzu stadijumos ir izcila, jo veikta pirma kopsana un
iznemti nekvalitativie koki. Bérzi dabiski atzarojusies lidz 3 m augstumam

(96. tab.).

96. tabula / Table 96
Stumbru kvalitdtes novertéjums bérza stadijumos un dabiska apmeZojuma
aramzeme objekta Malp/Diz / Stem quality of birch in plantations and
naturally overgrown farmlands at the trial site Malp/Diz

Kl(; l;‘i;g%;’ Parnadzu Taisnie | Vairakas | Izteikta 5 ?ge/l’sr‘xlrrsl Za]?rggz}fe;n /
P jas bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne/
ieriko$anas veids / Arti . . : stem at the | below the
Tree species, kind nisarcylh | SR | BUGpe | [si height over | height of 2 m.
L damage, % | stems, % | tops, % top, % & & ’
of establishment 8% ’ Ps: P> 2 m, % %
Bérzs, stadijums / atzaroti
Birch, plantation, nav 95 5 95 5 lidz3 m
12 gadi / years augstumam
Bérzs, dabigs
apmezojums /
Birch, naturally nav 95 5 95 11 12
afforested,
10 gadi / years
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21. Dobeles novads/ Auru pagasts/ Ezernieki (Dob/Ezern)

Ipasniece: Guna Bieza.

Saimnieciba ,,Ezernieki’, ar Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai
(ELFLA) atbalstu, 2012.gada ierikots salda kir$a stadijums, izmantojot a/s
»Latvijas valsts mezi” kokaudzétava iegadatos stadus - Zviedrijas klonus Nr. 9
un Nr. 10. Stadijuma vieta — paugura virsotne, augsne — velénu podzolaugsne,
smilSmals. Stadjjuma platiba 2 ha (220. att.).

220. attels. 3-gadigs salda kirsa (Zviedrijas klons) stadijums objekta Dob/Ezern /
Figure 220. 3-year wild cherry (Swedish clone) plantation in the trial site Dob/Ezern.

Sobrid salda kirsa stadijums sasniedzis 3 gadu vecumu, un kocinu augsanas
gaita liecina, ka tas bus perspektivs, daléji pateicoties piemérotas stadiSanas
vietas izvélei. Kirsu sasniegtais augstums ir 1,3-2,7 m un krasaugstuma caurmérs
0,5-2,4 cm. Kradaugstumu stadijums sasniedzis vidéji 3. gada péc iestadisanas
(97. tab.).

Pasreiz stadijums vértéjams ka izcils. Ta ka stadijums ir iezogots, nav novéroti
ari dzivnieku bojajumi. LVMI Silava zinatnieki veic §i stadijuma zinatnisko
izpéti.
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97. tabula / Table 97

3-gadiga salda kirsa( Zviedrijas klons) augSanas gaitas parametri
objekta Dob/Ezern / Dendrometric parameters of 3-year wild cherry
(Swedish clone) at the trial site Dob/Ezern

Nr.p.k. / No. Parametri / Parameters
1. D*, cm 1,3 +0,38
2 H*, m 2,2 £0,28
3 G, m*ha™! 0,3
4. v, dm? 2,7
5. N, koki ha' / trees ha™! 2000
6 M, m® ha™! 0,54

* vidéjais +standartklida / average +standard error
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Augsnes agrokimisko 1pasibu izmainas
apmezosanas ietekme

Zemes izmanto$anas veida nomaina rada izmainas ari ekosistéma: gan biotisko
faktoru (mikroorganismu ietekme uz citiem biocenozes organismiem), gan
abiotisko faktoru (temperatira, gaisma, mitrums, augsne, augsnes skabums, salu
daudzums, mineralvielu daudzums u.c.) izmainu rezultata (Karlen et al., 2003;
Lambin & Geist, 2006).

Ka zinams, aug$anas apstaklu butiskakos parametrus nosaka vairaku faktoru —
fizikalo, kimisko un biologisko augsnes ipasibu un klimata - mijiedarbiba, kas
nodrosina augsnes auglibu. Ka atzimé I. Lipenite un A. Karklin$ (2011, 2011a),
augsnes pamatipasibas ir salidzinosi stabilas, tas forméjusas augsnes veido$anas
procesos ilgsto$a laika perioda klimata, reljefa, cilmieza, floras un faunas ietekmé
un tiek raksturotas ar granulometrisko sastavu, jonu apmainas kapacitati,
cilmieza atrasanas dzilumu, drenazu. Cilvéka saimnieciska darbiba tas ietekmé
nedaudz vai pat nemaz. Tomeér ir vesela virkne augsnes Ipasibu, kuras var batiski
mainities isa laika perioda: organisko vielu saturs, augsnes struktira, tilpummasa,
udens infiltracijas spéja, reakcija, augu baribas elementu resursi u.c. (Lipenite
un Karklins, 2011, 2011a). So ipasibu izmainas galvenokart nosaka cilvéka
saimnieciska darbiba: zemes izmanto$anas veids, augsnes apstrades tehnologijas
un audzétie kultaraugi vai kokaugi. Péc zinatnieku vértéjuma organiskas vielas
augsné ir viens no galvenajiem tas kvalitates un produktivitates raditajiem.
Organiska oglekla uzkrasanas augsné notiek meza un zalaju ekosistémas. Eiropas
mezi gada no atmosféras piesaista vidéji 124 g m,™' C, no kuriem 70 % akumuléjas
koku biomasa, bet 30 % - zemsedzé un augsné. Turklat meza ekosistéma akumulé
sava biomasa lielaku daudzumu oglekla neka lauksaimniecibas zemé audzétie
kultoraugi, tadéjadi samazinot oglskabas gazes koncentraciju atmosféra un
uzlabojot globalas vides stavokli. Pétljumos noskaidrots, ka aktivas aug$anas
perioda mezaudzes, lidz 45 gadu vecumam, sava biomasa uznem divreiz vairak
oglekla, neka ilgak augusais mezs: kopuma oglekla uzkrajums meza ekosistéma
(virszemes un saknu masa, 0 horizonts un mineralaugsnes 25 cm virskarta)
gada palielinas par 2,8 mg ha™!, no kuriem augsné nonak ap 0,8 mgha™ C gada
(Lipenite un Karklins, 2011, 2011a).

LVMI Silava pétijumi liecina, ka dazadu koku sugu jaunaudzu optimalas
augSanas nodros$inasanai - mineralaugsnés bijusajas lauksaimniecibas zemju
platibas - liela ietekme ir gan baribas elementu koncentracijai augsné, gan
augsnes fizikalajam ipasibam. Ari LLU zinatnieku A. Karklina un I. Lipenites
pétijumos secinats, ka péc lauksaimnieciba neizmantojamas zemes apmezo$anas
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izmainijusas augsnes fizikalas un kimiskas ipasibas: samazinajusies augsnes
virskartas tilpummasa, palielinajusies tas kopporainiba un relativa adensietilpiba
(Karklins$ un Lipenite, 2013, 2014).

Janem véra, ka bijusajas lauksaimniecibas platibas baribas elementu daudzumu
un to attiecibas, ka ari fizikalas ipasibas liela méra nosaka $o platibu iepriekséjas
apsaimnieko$anas veids - cik ilgi un kadiem mérkiem platiba tikusi izmantota,
cik biezi un kvalitativi veikta tas apstrade un méslosana, tas noplicinasanas pakape
un tas, cik ilgi platiba atradusies atmata lidz bridim, kad pienemts lémums par
mezaudzes ieriko$anu (Karklins un Lipenite, 2013, 2014).

Izméginajumi liecina, ka produktivu plantaciju izveidei ieteicams izvéléties
dabiski sausas mineralaugsnes vai augsnes ar noregulétu mitruma rezimu.

Ka liecina LVMI Silava pétijumi, sablivétas augsnés krasi pasliktinas aeracija,
temperatlras un mitruma rezims (Lazdans, 2004).

Zinatnieki secinajusi, ka optimalais augsnes blivums kokaugu attistibai,
seviski agrina stadija, ir 1,25-1,35 g(cm®)™ (Bu$s un Mangalis, 1971; Mangalis,
1989). Blivas, smagas augsnés (parsniedzot 1,80 g(cm?)™), bez papildu augsnes
apstrades (vienlaidus arSana, dzilirdinagana, augsnes struktiras uzlabosana
u.c.) jebkuras koku sugas ieaug$anas un attistiba ir apgratinata. Tomér, kokiem
pieaugot, to saknu spéja iespiesties blivakos cilmieza slanos palielinas, un jau
briestaudzes vecuma (ap 30-40 gadiem) ari smaga mala augsnés iespé&jams
izaudzét produktivas plantacijas (Nollendorfs, 2007; Nikodemus u.c., 2008;
Karklin$ un Lipenite, 2013, 2014).

Sekmigai kokaugu ieaug$anas nodro$inasanai svarigs raditajs ir augsnes
skabums, kas ne vienmér atbilst optimalajam. Zinatnieki secinajusi, ka normalai
kokaugu attistibai vispiemérotakas ir viegli skabas augsnes (pH 5,5-6,5), iznemot
priedi, kas aug ari skabas augsnés (pH 4,5-5), bet tadas koku sugas ka saldais
kirsis, ozols, osis u.c. visproduktivak aug neitralas, pat sarmainas augsnés
(pH 6,5-7,5 un vairak) (Kaposts, 2006; Karklins un Lipenite, 2013).

Zinatnieki secinajusi, ka optimalakas plantaciju ieriko$anas vietas ir lidzenas,
atklatas platibas, ari paugurainas dienvidu vai dienvidrietumu pusé, ja to slipums
neparsniedz 10 %, jo augsnes virskartas izztSanas dé| var tikt bojatas saknes un
iznikt pats koks (Buss un Mangalis, 1971; Mangalis, 1989).

Svarigs nosacijums optimalas koku augSanas nodros$inasanai ir piemérotas
stadisanas vietas izvéle ar atbilstosu hidrologisko rezimu, lai gruntsiidens limenis
pavasari un rudeni neparsniegtu vidéji 30 cm no zemes virsmas (Mangalis, 1989).
Skujkoku, ari daudzas lapu koku sugas, ka ara bérzs, ozols, saldais kirsis aktivo
saknu applasanu pacie$ ne ilgak ka piecas dienas, péc tam var sakties aug$anas
traucéjumi. Savukart tadas koku sugas ka melnalksnis un purva bérzs, kas vairak
piemérotas ir tie$i mitrakam vietam, saknu applasanu spéj izturét septinas,
devinas dienas, lai gan ari §is sugas lielakos pieaugumus uzrada tiesi vidéji mitras
smilSmala un malsmilts augsnés (Bratkovich et al., 1994; Hugues et al., 2005;
Clatterbuck, 2015).
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Kokaugu augSanas sekmiga norisé liela nozime ir ari optimalai augsnes
temperatirai, kas regulé augiem pieejamo mineralvielu uznemsanas procesus,
mikroorganismu darbibu un masu klimata apstaklos vidéji svarstas ap 15-20°C,
nodrosinot optimalu kokaugu barosanas rezimu, ja vien augsné ir pietiekams
mitruma daudzums (Mangalis, 1989).

Augsnes temperatiru liela méra nosaka zalaugu masa: kupla un bieza zalaja
augsnes temperatiira buis par 3-5°C zemaka neka atklata platiba (Lambin &
Ehlich, 1996). Tadél kokaugu ieaugSanas un straujakas sakotnéjas augsanas
nodros$inasanai ir nepiecieSama augsnes sagatavosana un turpmaka stadijjumu
kopsana.

Ne mazak butisks priek$noteikums kokaugu sekmigai aug$anai ir augsnes
agrokimiskas ipasibas: organisko vielu saturs, mineralvielu (fosfors, kalijs,
slapeklis, kalcijs) un mikroelementu (magnijs, mangans, bors, dzelzs, vars, sérs,
cinks u.c.) daudzums augsnes tdens skiduma. Ta ka lapu koku sugu lapas atri
sadalas, zem $o sugu audzém parsvara notiek akumulativais augsnes veidosanas
process: uzkrajoties tridvielam, organisko vielu saturs augsnes virséjos
horizontos parsniedz pat 10 %, ari kalija un kalcija ir pietiekami, bet var nepietikt
slapekla un fosfora, seviski smagas mala augsnés, ka ari augsnés ar sarmainu
reakciju (McColl & Powers, 1984; Federer et al., 1989; Alriksson & Olsson, 1995;
Murty et al., 2002; Rytter et al., 2003; Nollendorfs, 2007; Daugaviete u.c., 2008;
Karklins, 2008; Nikodemus u.c., 2008; Nollendorfs, 2008; Karklin$ u.c., 2009;
Kasparinskis u.c., 2011; Lipenite un Karklins, 2011, 2011a; Karklins$ et al., 2012,
2012a; Karklins un Lipenite, 2013, 2014; Nikodemus et al., 2013; Daugaviete
et al., 2013, 2015).

Ka atzimé zinatnieki, lauksaimniecibas zemju apmeZzosana butiski izmaina
procesus augsné, tai skaita augu baribas elementu apriti: atkariba no audzétajam
koku sugam augsné nonak kvantitates un kimiska sastava zina atskiriga
biomasa. Tas mineralizacijas atrums, ko ietekmé C un N attieciba, ka ari lignina
un citu sekundaro oglekla savienojumu klatbatne, nosaka slapekla un citu augu
baribas elementu apriti un nodrosinajumu augsné (Kahle et al., 2003, 2005;
Halina & Olszewska, 2008; Vesterdal et al., 2008; Kasparinskis u.c., 2011; Lipenite
un Karklins, 2011, 2011a; Karklins et al., 2012, 2012a; Karklins un Lipenite, 2013;
Shanin et al., 2014).

Péc P. Sanborna (2001) pétijumiem 23 gadus péc lauksaimniecibas zemes
apmezos$anas, ierikojot mistrotu papira bérza (Betula papilifera March.) un
Klinskalnu priedes (Pinus contorta var. latifolia Dougl. Ex Loud.) audzi, batiski
palielinajies augsnes skabums pH, kopéjais N, augiem izmantojamais P, Ca, Mg
un K, bet zemaka kluvusi C:N attieciba, kada ta ir meza augsnés (Sanborn, 2001).

Latvija plasus pétljumus par augsnes ipasibu izmainam, apmezojot
lauksaimniecibas zemes, veikus$i A. Karklin$ un I. Lipenite (2011, 2012, 2013),
konstatéjot, ka izmainijusas augsnes fizikalas un agrokimiskas ipasibas -
samazinajusies tas virskartas tilpummasa, palielinajusies kopporainiba un relativa
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udensietilpiba. Gadus 15 péc apmezosanas trudvielu akumulacijas horizonta,
salidzinajuma ar tiruma augsni, notikusi augsnes paskabinasanas, paaugstinajies
organisko vielu saturs, taja pasa laika organiskaja viela samazinajies kopslapekla
ipatsvars. Augiem izmantojama fosfora un kalija daudzums augsné zem
priezu audzes bijis lielaks neka blakus eso$aja neapmezotaja lauksaimnieciba
izmantojama zemeé (Karklin$ un Lipenite, 2013).

Lai skaidrotu augsnes agrokimisko Ipasibu izmainas apmezosanas ietekmé,
apmezotajas platibas tika veikta atkartota augsnes agrokimisko ipasibu
izmainu uzskaite. Pirmie augsnes paraugi izméginajumu objektos: Priek/Ozolb,
Grob/Bérzp, Kuld/Ramn, Kand/Aizl, Dob/Mez, Iec/Skuj, Vies/Pals, Amat/Laub,
Koc/Zar, Mad/Birz, Gulb/Sop, Réz/Bit (12 objekti) ievakti 1996. gada, pirms
kokaugu stadijumu ierikosanas (Daugaviete, 1997). Savukart 1997. gada Sajos
objektos tika noteikts precizs augsnes tips un augsnes slanu mehaniskais sastavs.
Datu ievaksana veikta 3 reizes — 1996., 2000. un 2012. gada.

Katra objekta augsnes tips un ta mehaniskais sastavs apkopots 98. tabula. Visos
objektos stadijumi ierikoti neapstradata lauksaimniecibas zemé - 1-3-gadiga
atmata, kur dominéjosas sugas nereti bija usne un varpata.

98. tabula / Table 98

Augsne tips un augsnes mehaniskais sastavs ilglaicigajos izmeginajumu objektos
pirms apmezosanas / Soil type and texture in permanent sample plots
of the trial sites before afforestation

S . Augsnes | Augsnes frakcijas / Soil part (%) D, mm
Z | Izmégina- slana
3 l))ur{(lu / Augsnes tips / Soil dzilux,ns / >1 0,02-0,2 001
g | obexts type Soil layer, LEpI smalka Mals / C
Z | Trial site @ smilts / LES | smilts / LES
1 2 3 4 5 6 7
1. | Priek/Ozolb | VKI - izskalota velénu 0-25 2,90 51,66 24,38
karbonataugsne 25-30 1,78 13,08 62,44
uz morénu mala 40-50 1,40 46,40 29,06
pamatmateriala / LSC >50 0,96 3,65 63,52
2. | Grob/Bérzp POt - tipiskais 0-4 0,65 74,87 2,84
podzols, augsne uz 4-12 0,70 64,12 3,96
jaras nogulumiem / 12-25 1,09 81,84 2,64
TP 50-60 0,65 86,76 4,98
3. | Kuld/Ramn | GLu - velénpodzoléta, 0-25 3,04 54,41 19,22
virsgji glejota augsne / | 25-50 5,10 34,35 41,14
50-70 1,13 41,18 14,72
>70 1,02 44,11 30,78
4. | Kand/Aizl | VKg - glejota velénu 0-30 2,69 14,05 58,46
karbonataugsne uz 30-35 1,82 10,19 64,34
morénu materiala 35-50 6,63 13,64 58,86
nogulumiem / GSC >70 3,60 58,36 20,32
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98. tabulas turpindjums / Table 98 continued

1 2 3 4 5 6 7

5. Dob/Mez PVv - velénu 0-30 4,53 65,80 10,32
podzolaugsne 30-37 2,60 55,47 6,00

uz morénu mala 50-60 2,29 47,34 26,28

pamatnes / SP >80 1,71 45,32 26,08

6. Tec/Skuj Alv - veléngleja 0-20 5,79 48,36 5,64
aluviala augsne uz 22-40 7,83 61,08 7,42

kartainas palienas 45-55 2,75 52,85 6,40

nogulumiem / ASG >70 0,00 84,49 6,24

7. | Amat/Laub PVv - velénu 0-25 3,52 48,65 17,40
podzolaugsne 30-40 4,18 31,38 39,06

uz morénu mala 40-50 2,36 35,42 40,42

pamatmateriala / SP >70 3,10 77,36 7,42

8. Koc/Zar | VKI - izskalota velenu 0-20 15,00 50,52 6,56
karbonataugsne 22-35 6,43 34,32 17,88
uz morénu mala 40-50 11,39 30,57 26,44

pamatmateriala / LSC >60 7,43 32,18 19,30

9. Vies/Pals BRn - nepiesatinata 0-15 3,79 31,50 24,70
branaugsne uz 20-33 2,36 37,19 38,00

morénu mala 33-45 2,98 56,12 17,00

pamatmateriala / BUB >70 0,94 54,19 23,76

10. | Mad/Birz PVv - velénu 0-30 14,51 33,24 8,12
podzolaugsne uz 30-40 29,08 19,03 9,80

glacialiem smilts 50-60 17,43 38,56 11,56

nogulumiem / SP >70 17,47 44,11 8,98

11. | Gulb/Sop Alv - veléngleja 0-20 1,41 58,30 8,10
aluviala augsne uz 20-30 1,62 81,96 4,46

kartainas palienas 30-40 1,91 73,31 4,72

nogulumiem / ASG >60 0,32 81,92 10,14

12. Réz/Bit PVv - velénu 0-20 13,87 5,03 3,40
podzolaugsne uz 20-30 17,04 46,46 7,72

neskirotas smilts 30-50 15,95 46,13 8,92

pamatmateriala / SP >70 4,91 58,69 8,80

Ka redzams 98. tabula, izteikts mala frakcijas parsvars 58-64 %, objekta
Kand/Aiz] konstatéts jau augsnes virséja horizonta (0-30cm), kur augsnes
mehanisko sastavu veido smagais mals, bet divos objektos - Priek/Ozolb un
Amat/Laub - smil$mals, kur augsne ir kartaina; atseviskos horizontos mala dalinu
saturs augsneé ir no 38-62 %, bet objekta Vies/Pals, augsnes slani 20-30 cm, tas ir
24-38 %. Paré&jos objektos augsnes mehanisko sastavu parsvara veido malsmilts,
kur mala dalinu daudzums augsnes slani 0-70 cm neparsniedz 2,84-11,56 %.

Augsnes piesatinajums ar mineralajam baribas vielam objektos ir svarstigs:
3 objektos (Grob/Bérzp, Kuld/Rimn, Amat/Laub) bijusajas lauksaimniecibas
zemés nodro$inajums ar P,Os; ir zems - 0,8-2,2mg100g’; 7 objektos
(Priek/Ozolb, Kand/Aizl, Dob/Mez, Koc/Zar, Mad/Birz un Gulb/Sop) - vidéjs un
sastada 5,8-7,6 mg 100g™" augsnes, bet 3 objektos (Vies/Pals, Iec/Skuj, Réz/Bit) —
labs un sastada 11,8-13,0 mg 100g™".
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Ari otras svarigakas baribas vielas - kalija oksida K,O - daudzums augsné
atseviskos objektos ir svarstigs: 5 objektos (Grob/Bérzp, Dob/Mez, Amat/Laub,
Mad/Birz, Réz/Bit) - zems un satur 1,7-5,7 mg 100g™ augsnes, 4 objektos
(Kuld/Ramn, Iec/Skuj, Koc/Zar, Gulb/Sop) - vidéjs un satur 6,3-8,4 mg 100g™
augsnes, bet 3 objektos (Priek/Ozolb, Kand/Aizl, Vies/Pals) — labs un satur

11,4-17,5 mg 100g™" augsnes (99. tab.).

99. tabula / Table 99
Augsnes agrokimiskie raditaji izmeéginajumu objektos pirms stadijumu ierikoSanas /

Soil agrochemical indices for the trial sites before afforestation
(Daugaviete, 1997)

8 L Augsnes Aktivas baribas vielas / Available nutrients, mg 100g™"
Z | Izmégina- slana -~ dvidl
I jumu dzilums / Trudv1e/u
=4 i : saturs
& ”(1)“1;1] :lk;isté Soil layer, |  Fumus P,Os | KO | NH, | CaO | MgO | pHka
# el content, %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Priek/Ozolb 0-25 1,40 6,8 13,6 1,3 22,9 51,2 6,1
25-30 0,52 3,2 12,7 1,1 140,2 | 45,4 6,3
40-50 - 4,3 9,2 1,1 210,3 | 80,8 6,1
>50 - 1,8 11,0 1,3 182,2 | 50,4 53
2. | Grob/Bérzp 0-4 0,63 0,8 1,7 1,1 42,1 5,0 5,4
4-12 0,41 1,9 2,0 1,1 42,1 5,0 5,6
12-25 - 7,6 1,2 1,1 84,1 10,1 59
50-60 - 9,9 L1 1,2 42,1 5,0 59
3. | Kuld/Rimn 0-25 1,40 2,2 6,3 1,1 126,2 | 20,2 5,7
25-50 0,26 7,3 5,7 1,1 112,1 | 30,2 54
50-70 - 0,2 6,9 0,9 98,1 30,2 51
>70 - 6,9 6,3 1,3 154,2 | 30,2 4,8
4. Kand/Aiz] 0-30 1,51 6,8 17,5 1,1 210,3 | 90,7 7,0
30-35 0,78 13,7 11,2 1,2 308,4 | 70,6 6,8
35-50 - 14,7 5,9 1,2 170,3 | 48,2 7,1
>70 - 11,0 9,6 1,1 266,3 | 90,7 7,1
5. Dob/Mez 0-30 0,67 7,6 4,2 1,1 98,1 10,1 5,7
30-37 0,58 1,4 2,9 1,1 70,1 10,1 6,0
50-60 - 12,5 2,7 2,6 42,1 15,1 6,9
>80 - 6,7 10,8 1,2 182,2 | 30,2 5,5
6. Tec/Skuj 0-20 1,61 11,8 8,4 1,6 140,2 | 30,2 6,4
22-40 0.98 11,4 5,6 1,2 126,2 | 30,3 6,2
45-55 - 13,8 3,0 14 126,2 | 80,6 7,0
>70 - 14,3 2,0 1,4 70,1 40,3 7,1
7. | Amat/Laub 0-25 1,71 2,0 58 1,0 56,1 10,1 4,8
30-40 0,56 1,8 7,0 1,2 98,1 30,2 55
40-50 - L7 5,9 0,9 | 126,2 | 10,1 4,9
>70 - 1,6 55 1,0 154,2 | 50,4 53
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99. tabulas turpindjums / Table 99 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8. Koc/Zar 0-20 3,32 5,8 6,9 1,0 42,1 20,2 4,6
22-35 0,47 8,7 2,5 1,0 28,0 5,0 4,9

40-50 - 5,7 2,1 1,4 42,1 5,0 5,0

>60 - 6,6 3,9 1,6 42,1 20,2 51

9. Vies/Pals 0-15 1,35 13 11,4 1,2 126,2 | 30,2 51
20-33 0,56 1,7 6,8 1,2 168,2 | 30,2 5,1

33-45 - 8,3 5,5 1,3 210,3 | 70,6 6,1

>70 - 12,6 5,4 1,1 112,1 | 80,8 6,3

10. | Mad/Birz 0-30 1,41 6,6 5,7 1,2 56,1 15,1 51
30-40 0,52 13,4 7,1 1,1 70,1 20,2 5,4

50-60 - 55 4,1 1,1 126,2 | 50,4 6,6

>70 - 14,6 4,3 1,6 - 20,2 6,1

11. | Gulb/Sop 0-20 2,80 6,6 8,0 1,1 196,3 | 20,2 6,1
20-30 0,10 7,6 1,7 1,1 84,1 10,1 6,2

30-40 - 11,8 1,9 1,1 70,1 10,1 6,6

>60 - 14,0 33 1,2 98,1 30,2 6,5

12. Réz/Bit 0-20 0,73 13,2 5,7 1,2 42,1 5,0 5,1
20-30 0,36 9,5 10,6 1,1 49,1 15,1 53

30-50 - 13,0 8,0 1,2 70,1 10,1 51

>70 - 12,7 4,6 1,1 56,1 15,1 5,6

Atkartoti veicot augsnes analizes, secinats, ka 15 gadu laika péc lauksaimnieciba
neizmantotas zemes apmezo$anas augsnes agrokimiskie raditaji ir izmainijusies.
Pirmkart, vidéji visos stadijumos butiski pieaudzis organisko vielu daudzums
augsnes slani 0-30 cm, kas apstiprina iepriek$ pétijumos noskaidroto (100. tab.).

100. tabu

la / Table 100

Organisko vielu satura izmainas augsnes virskarta izméginajumu objektos 15 gadu
perioda péc stadijumu ierikosanas / Variations in the content of organic substances
in soil surface layer during 15 years after afforestation in the trial sites

Izmégingjumu “A‘ugsn@ Tradvielu saturs / Hurglus content e
objekts / Trial site g S*Oll (0-30 cm), % Chang,es, +
type 1996. 2000. 2012.
1 2 3 4 5 6
Velénu podzolaugsne, virséji glejota augsne / Sod-podzolic soil, sod-stagnogley soil

Kuld/Ramn GLu/SS 3,17 4,49 5,24 +
Dob/Mez PVv/SP 1,98 2,95 3,54 +
Amat/Laub PVv/SP 2,16 2,50 3,56 +
Réz/Bit PVv/SP 2,22 3,04 3,78 +
Mad/Birz PVv/SP 2,52 2,81 3,91 +
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100. tabulas turpinajums / Table 100 continued

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | s
Tipiskais podzols / Typic podzol
Grob/Berzp | POt/TP | 242 | 317 | 382 | o+
Veléngleja aluviala augsne / Alluvial sod-gley soil

Tec/Skuj ALv/ ASG 2,81 3,41 4,06 +

Gulb/Sop ALv/ ASG 2,80 3,58 4,74
Velénu karbonataugsnes / Sod-calcareous soil

Priek/Ozolb VKI/LSC 1,40 3,16 4,56
Kand/Aiz] VKg/ GSC 2,13 3,15 4,01

Koc/Zar VKI / LSC 3,32 4,03 5,15 +

Nepiesatinata briinaugsne / Base-unsaturated brown soil
Vies/Pals BRn / BUB 2,43 3,02 3,72 +

* Karkling, 1995, 2008; Karklins u.c., 2009.

Augu galveno baribas vielu - N, P, K - saturs augsnés 15 gadu perioda nedaudz
izmainijies: visos objektos slapekla, fosfora un kalija daudzums ir nedaudz
palielinajies, bet augsnes reakcija kluvusi skabaka (101. tab.).

101. tabula / Table 101

Augsnes agrokimiskie raditaji augsnes slani 0-30 cm 14.-15. gada péc apmeZosanas
izmeéginajumu objektos / Soil agrochemical indices for a 0-30 cm deep soil layer
in the 14"-15" year after plantations establishment at the trial sites

Mineralvielu saturs / Mineral nutrient

Izméginajumu | Augsnes
objekts / Trial | tips / Soil content, mg 100g™ pHka
site type* N P K
1 2 3 4 5 6
Velénu podzolaugsne, virséji glejota augsne / Sod-podzolic soil, sod-stagnogley soil
Kuld/Riimn PGu / SSP 1,6 £0,01 440 +40,0 88 £12,0 5,3 0,10
Dob/Mez PVv/SP 1,1 0,02 760 £15,0 420 £12,0 5,7 £0,10
Amat/Laub PVv/SP 1,0 +£0,01 200 +6,0 580 +67,0 4,8 +0,10
Mad/Birz PVv/SP 3,5 +0,02 940 +90,0 111 +57,0 5,4 0,10
Réz/Bit PVv/SP 1,7 0,01 570 £60,0 78 £15,0 4,2 £0,10
Tipisks podzols / Typic podzol
Grob/Berzp | POt/TP | 47+003 | 2804300 | 1634320 | 6,68+0,10
Veléngleja aluviala augsne / Alluvial sod-gley soil
lec/Skyj | ALv/ASG | 38008 | 1131500 | 1274270 | 5202010
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101. tabulas turpindjums / Table 101 continued

1 2 3 4 5 6
Gulb/Sop ALv / ASG 1,1 +£0,05 660 +£80,0 80 +13,0 6,1 0,10
Velénu karbonataugsnes / Sod calcareous soil
Kand/Aiz] VKg/ GSC 1,6 0,02 88 +11,0 380 £80,0 | 5,79 +0,10
Priek/Ozolb | VKI/LSC 6,3 0,5 260 £30,0 395 £56,0 | 5,27 £0,10
Nepiesatinata brinaugsne / Base-unsaturated brown soil
Vies/Pals BRn/BUB 2,5+0,01 280 £15,0 223 +£80,0 | 4,23 +0,10

* Karklins, 1995, 2008; Karklins u.c., 2009.

Ka redzams 102. tabula, augsnes skabums izméginajumu objektos 15 gadu
perioda péc apmezo$anas ir izmainijies: ja 1996. gada augsnes skabums objektos
vidéji bija pH(KCI) 6,09, tad 2012. gada tas pazeminajies lidz pH(KCI) 5,44, t.i.,
butiski paskabinajies vidéji par 11 %.

102. tabula / Table 102

Augsnes skabuma izmainas augsnes slani 0-30 cm 15 gadu laika
izmégindajumu objektos / Variations in soil acidity in a 0-30 cm deep soil layer

in 15 years at trial sites

PHKCI

Nr.pk./ [zméginajumu Augsnes tips / pirms 15 gadus pec

No. objekts / Trial site Soil type apmezosanas / | apmeZoSanas /

before 15 year after

afforestation afforestation*
1. Priek/Ozolb VKI/LSC 5,92 5,27 £0,10
2. Grob/Bérzp POt/ TP 6,52 6,68 +0,10
3. Kuld/Ramn GLu/SS 6,60 5,30 +£0,10
4. Kand/Aiz] VKg/GSC 6,90 5,79 £0,10
5. Dob/Mez PVv/SP 6,17 5,70 £0,10
6. Iec/Skuj Alv/ ASG 5,27 5,20 +0,10
7. Amat/Laub PVv/SP 5,55 4,80 +0,10
8. Koc/Zar VKI1/LSC 6,70 5,20 £0,10
9. Vies/Pals BRn /BUB 5,15 4,26 +0,10
10. Mad/Birz PVv/SP 6,30 5,40 £0,10
11. Gulb/Sop Alv/ ASG 7,02 6,10 £0,10
12. Réz/Bit PVv/SP 6,00 5,72 £0,10

* vidéjais +standartklida / average +standard error
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Ka jau atziméts ieprieks, lidzigus rezultatus ieguvusi ari LLU Augsnes
pétniecibas institata pétnieki (Karklins et al., 2012; Karklin$ un Lipenite, 2013)
un LU zinatnieki (Kasparinskis u.c., 2011), kuri secinajusi, ka, salidzinot ar
tiruma augsni, péc lauksaimniecibas zemes apmeZo$anas vérojama trudvielu
akumulacijas horizonta paskabinasanas, augiem izmantojama fosfora un kalija
satura palielinasanas augsné (Karklin§ un Lipenite, 2013, 2014). Zinatnieku
ieteikums: ja vérojama kokaugu augSanas pasliktinasanas, veicama plantacijas
kalko$ana un uzlabo$ana ar biologiskajiem méslo$anas lidzekliem (Nollendorfs,
2007, 2008; Silina, 2014).

Kopsavilkums

Piecpadsmit gadu laika péc lauksaimniecibas zemes apmeZoSanas vérojama
tradvielu akumulacijas horizonta paskabinasanas - vidéji par 11 %, salidzinot
ar sakotnéjo stavokli, ka ari organisko vielu satura palielinasanas augsnes
horizonta 0-30 cm. Visos objektos slapekla, fosfora un kalija daudzums augsné ir
palielinajies. Optimalas aug$anas nodros$inasanai un augsti produktivu plantaciju
izaudzésanai un saglabasanai nepiecieSama regulara augsnes agrokimisko
raditaju kontrole, ka ar, aug$anai pasliktinoties, augsnes kalkosana vai uzlabosana
ar biologiskajiem méslosanas lidzekliem.
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Vegetacijas izmainu pétijumi apmeZotajas
lauksaimniecibas zemés

Lai izpétitu lauksaimniecibas zemju - plavu, atmatu - parveido$anos meza
ekosistémas, atkartoti apsekoti 12 apmezoto lauksaimniecibas zemju objekti,
kuros stadits galvenokart bérzs (11 objektos), egle un ozols (6 objektos katra
suga), priede (5 objektos), melnalksnis (3 objektos), apsu hibrids un apse
(1 objekta katra) un saldais kirsis (2 objektos). Atseviskos objektos iestaditas ari
liepa, sarkanais ozols, osis, Pensilvanijas osis un Eiropas lapegle. Pirmas vegeta-
cijas uzskaites veica S.Rasina un E. Grolle, ka ari siinas noteica A. Abolina:
1996. gada, pirms augsnes sagatavoSanas un apmezosanas, turpmakas -
1999. un 2004. gada; jaunakas laika no 2008. lidz 2012. gadam - B. Bambe
(103. tab.) (Daugaviete, 2003a). Pédéjas stadijumu uzskaités pavisam apsekoti
127 parauglaukumi, kas ierikoti katras koku sugas augSanai tipiskas vietas,
parauglaukumu lielums 10x10 m. Péc Brauna-Blanké metodes noveértéts
katras sugas projektivais segums procentos koku, krimu, lakstaugu un stnu
stava. Katram objektam izveidots ari pilns floras saraksts, ieklaujot sugas, kas
atrastas stadijumu teritorija arpus parauglaukumiem. Sugu nomenklatira:
vaskularajiem augiem - G. Gavrilova un V. Sulcs (1999); siinam — Abolina u.c.
(2015), vaskularo augu latviskie nosaukumi — G. Kavacs (atb. red., 1998).

Publicéti dati par vegetacijas dinamiku divos objektos — Madonas novada
Vestienas pagasta ,,Birzés” un Rézeknes novada Maltas pagasta ,,Bitités” (Rasina
etal., 2011).

Visos apmezo$anas objektos pédéjas uzskaités kopa atzimétas 247 vaskularo
zemsedzes augu un 32 sGnu sugas, novérojot $adas zemsedzes dinamikas
tendences: samazinajusies plavu un atmatu graudzalu sugu sastopamiba,
bet atseviskos objektos ieviesusas lidz 20 jaunas dazadas zemsedzes augu
sugas. Augligas augsnés plavu sugas nomainijusi eiribionti nitrofiti - liela
natre Urtica dioica, meza sunburkskis Anthriscus sylvestris, parasta kamolzale
Dactylis glomerata. 1zzudusas stnas, kuras ir atsegtu aug$nu kolonizatorsugas:
struplapu barbula Barbula unguiculata, smaila ilenlape Pleuridium subulatum,
Valenberga polija Pohlia wahlenbergii, tas nomainijusas biezi sastopamas
meza zemsedzes sugas — sausienes un vilnaina skrajlape Plagiomnium affine,
P. undulatum, parastais vaverhipns Sciuro-hypnum curtum u.c. Meza zemsedzes
veidoSanas atrak notiek sausas, nabadzigas augsnés (Mad/Birz, Réz/Bit), kur
skujkoku stidijumos sik ieviesties meza zemsedzes sugas: Srébera riisaine
Pleurozium schreberi, spidiga stavaine Hylocomium splendens, kadiku dzeguzlins
Polytrichum juniperinum u.c. Objektos, kur augsnes ir bagatas ar baribas vielam
un méreni mitras (Dob/Mez, Gulb/Sop, Kand/Aizl, Priek/Ozolb, Iec/Skuj,
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lec/Gail), stnu stava dominé dazados biotopos sastopamas nitrofilas sugas:
struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum, parasta usaine Cirriphyllum
piliferum, nemanama asknabite Oxyrrhynchium hians, sausienes skrajlape
Plagiomnium affine.

Vegetacijas struktiira un dinamika atseviskos objektos

1. Izméginajumu objekts Priek/Ozolb

Platiba iezogota, apkart jaukts mezs, kur galvenokart aug bérzs un apse. Augsne
loti augliga, platiba saméra lidzena, ar ieplaku. Stadits parastais ozols, saldais
kirsis, nedaudz ari parasta liepa. Atkartota uzskaite veikta 24.07.2012., apsekojot
7 parauglaukumus - 3 ozola un 3 salda kirsa stadijumos, ka ari 1 jaukta liepas un
ozola stadijuma. Koku un kriimu stava pavisam atzimétas 8 sugas, lakstaugu -
56 sugas un siinu stava — 7 sugas. Vérojams spécigs nitrofito sugu aizzélums - ar
lielo natri Urtica dioica, parasto kamolzali Dactylis glomerata, parasto miezubrali
Phalaroides arundinacea, pilsétas biteni Geum urbanum. 1999. gada uzskaité, ka
stipri izplatijusas sugas, atzimétas: parasta smilga Agrostis tenuis, bastarda aboling
Trifolium hybridum, daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus. No $im sugam vienigi
daudzlapu lupina joprojam vietam sastopama masveida, bet bastarda abolins
vispar nav atziméts. Konstatéts, ka izzad atmatu plavu sugas, kuras nomaina
eiribionti nitrofiti. Atkartoti nav atrastas ari divas no 1996. gada atzimétajam
sinu sugam - Sleihera knabite Eurhynchium schleicheri un noras isvacelite
Brachythecium albicans.

Ozols

lestaditie kocini lidz 4 m augsti, to segums 5-30 %; lakstaugu stava segums
65-90 %, mozaikveida dominé daudzlapu lupina, pilsétas bitene un meza
sunburkskis.

Saldais Kirsis

Vecakaja stadijuma ap 10 m augstie koki ir saslégusies. Saldais kirsis vélak
stadits ari platiba, kur iznicis ozols. Vietam saldais kirsis ieviesies ari pasizséja,
sasniedzot 1-1,5m augstumu. Lakstaugu stava segums 30-55 %, taja dominé
pilsétas bitene un zilgana kazene Rubus caesius. Sinu stava parsvara aug nemanama
asknabite Oxyrrhynchium hians un vilnaina skrajlape Plagiomnium undulatum -
sugas, kas raksturigas ari augligiem lapu koku meziem.

Liepa

Liepas staditas pamiSus ar ozoliem, tas ir ap 7 m augstas, saslégusas; ozoli
aug$ana atpalikusi. Lakstaugu stava segums ap 25 %, dominé pilsétas bitene Geum
urbanum lakstaugu un vilnaina skrajlape Plagiomnium undulatum stnu stava.
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2. lzméeginajumu objekts Grob/Berzp

Lidzena vieta, agrak nosusinata mineralaugsné, iestaditi bérzs, ozols, priede un
egle. Uzskaite veikta 24.07.2012., apsekojot 5 parauglaukumus - 2 priezu, 2 bérzu
un 1 ozolu stadjjuma. Koku un krimu stava atzimétas 12 sugas, lakstaugu -
66 sugas un sinu stava — 4 sugas. Joprojam saméra daudz lakstaugu sugu, kas
domingja 1999. gada: sarkana auzene Festuca rubra, villainda meduszale Holcus
lanatus, plavas dedestina Lathyrus pratensis. Pilniba izmainijies sinu stavs -
1996. gada konstatétas vairakas kolonizatorsugas, kas parasti ievieSas atsegta
augsné: struplapu barbula Barbula unguiculata, smaila ilenlape Pleuridium
subulatum, Valenberga polija Pohlia wahlenbergii, parasta griezene Funaria
hygrometrica, ric¢ija Riccia sp.; 2012.gada atzimétas tikai plasi izplatitas
mezu zemsedzes sugas: sausienes un vilpaina skrajlape Plagiomnium affine,
P undulatum, parastais vaverhipns Sciuro-hypnum curtum. Vieniga suga, kas
atziméta abas uzskaités, ir struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum.

Priede

Stadijums saslédzies, koki ap 8 m augsti. Zemsedzé sastopamas liela natre
Urtica dioica, podagras garsa Aegopodium podagraria un citas nitrofitas sugas,
kuras veido lidz 75 % projektiva seguma. Pusei stadijjuma augsne sagatavota
vagas, zemsedzes projektivais segums tur daudz mazaks - ap 12 %. Ne viena, ne
otra zemsedzes dala nav skujkoku meza zemsedzes sugu.

Egle
Egle stadita mistrojuma ar ozolu, vietam iznikusi. Laucés daudz graudzalu -

vérojama plavu vegetacija, kur dominé slotinu ciesa Calamagrostis epigeios un
sarkana auzene Festuca rubra. Saméra lielu segumu veido ari karkli - pelékais,
mirsinlapu un purpura (Salix cinerea, S. myrsinifolia, S. purpurea). Platibai
sastadits floras saraksts, kura registrétas 34 lakstaugu un kriimu, ka ari 2 stnu
sugas.

Ozols

Ozoli lidz 1,5 m augsti, neparsniedz augstas graudzales. Vegetacija ar blivu
kalu, tapéc nav konstatétas stinas. Lakstaugu stava segums ap 80 %, taja dominé
sarkana auzene.

Bérzs

Bérzi lidz 18 m augsti, vainagi saslégusies. Zemsedzes lakstaugu stava segums
30-70 %, ko veido galvenokart atseviski podagras garsas laukumi, bet paréjo sugu
segums neliels.

3. Izméeginajumu objekts Kuld/Rimn

lezogota platiba, kurai apkart ir mezs, iestadits bérzs, ozols un saldais
kirsis. Uzskaite veikta 25.07.2012., apsekojot 6 parauglaukumus: 2 salda
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kir§a, 3 bérza un 1 ozola stadijuma. Koku un krimu stava pavisam atzimétas
10 sugas, lakstaugu stava 72 sugas un sinu stava 5 sugas. Stnu stava sugu
sastavs ir butiski izmainijjies — pirms apmeZo$anas tika konstatétas augsnes
kolonizatorsugas: parasta bumbiervacelite Leptobryum pyriforme, Valenberga
polija Pohlia wahlenbergii, sudrabaina un cina samtite Bryum argenteum,
B. caespiticium, arl samtaina isvacelite Brachytheciastrum velutinum, savukart
2012. gada - tikai parastas mezu un plavu zemsedzes sugas: vilnaina lacite
Atrichum undulatum, nelidzena isvacelite Brachythecium salebrosum, vilnaina
skrajlape Plagiomnium undulatum, nemanama knabite Oxyrrhynchium hians,
parastais vaverhipns Sciuro-hypnum curtum.

Bérzs

Koki lidz 20 m augsti, parsvara saslégusies. Zemsedzes sastavs lidzigs ka
apénota atmata ar laucém, lakstaugu projektivais segums 50-70 %. Zelmenis
parsvara zems, ar atseviskiem gariem augiem. Dominé podagras garsa Aegopo-
dium podagraria, parasta smilga Agrostis tenuis, meza avene Rubus idaeus.
Vietam ari bérzu stadijuma ieséjusies saldie kirsi.

Kirsis

Zemsedzes sastavs lidzigs ka sausa atmatu plava, kur dominé parasta smilga
un parasta smarzzale Anthoxanthum odoratum. Lakstaugu stava projektivais
segums lidz 95 %, veidojas ari bieza kla.

Ozols

Saglabajusies neliela stadijuma dala, ozoli taja ir lidz 5m augsti, dalgji
saslégusies. Zemsedzes lakstaugu stava projektivais segums ap 70 %, dominé
parasta smilga Agrostis tenuis un parasta zeltene Lysimachia vulgaris.

4. 1zméginajumu objekts Kand/Aiz|

Apmezota augliga, malaina lauksaimniecibas zeme. Staditi bérzs, priede, ozols.
Platibai lidzas, dienvidu pusé, atrodas mezs, kas norobezots ar dzilu melioracijas
gravi. Stadijumu ierikosanas sakuma viendabigu, lidz 1 m augstu zelmeni veidoja
graudzales: parasta kamolzale Dactylis glomerata, balta smilga Agrostis gigantea,
loznu varpata Elytrigia repens, plavas timotin$ Phleum pratense, plavas skarene
Poa pratensis. Atkartota vegetacijas uzskaite veikta 18.07.2012., apsekojot
9 parauglaukumus - 3 katras koku sugas stadijumos. Koku un kramu stava
pavisam atzimétas 4 sugas, lakstaugu stava 75 sugas un siinu stava 8 sugas. Lidzigi
ka apmezo$anas sakuma dominéjosas ir plavu un atmatu sugas, bet uzskaititas ari
vairak neka 20 jaunas sugas, tostarp Baltijas dzeguZzpirkstite Dactylorhiza baltica,
Japanas sartburkskis Torilis japonica, $aurlapu saulkrésling Thalictrum lucidum.

Berzs

Stadijums saslédzies. Zemsedzes lakstaugu stava segums 60-80 %, ko veido
skraja atmatu plavas vegetacija. Diezgan daudz ir atsegtas augsnes bez vegetacijas.
Lidz 1,5m augstumu sasniedz kamolzale, paréjais zelmenis zemaks. Vietam
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dabiski atjaunojies ozols. Laucés, kur bérzi nav ieaugusi, zalaja vegetacija ir
blivaka un taja dominé slotinu ciesa Calamagrostis epigeios. Sastopama ari Baltijas
dzeguzpirkstite Dactylorhiza baltica un suga, kadas nav citos objektos - loznu
retéjs Potentilla reptans. Stinu stava segums neliels — lidz 1 %, kur dominéjosas
ir vilpaina skrajlape Plagiomnium undulatum un parasta asaine Cirriphyllum
piliferum.

Ozols

Lidzas bérza stadijumam ozola ieaugums labs, bet kocini nelieli, dzivnieku
bojati, neparsniedz augstako lakstaugu — niedru auzenes Festuca arundinacea un
S$aurlapu saulkréslina Thalictrum lucidum - garumu. Lidzas priedes stadijjumam
ozoli ir mazaki, neparsniedz kamolzales augstumu. Lakstaugu stava segums
blivs — 90-100 %, bet sinu segums nesasniedz 1 %.

Priede

Stadijums saslédzies, zemsedze reta, tomér meza sugas nav sakusas ieviesties.
Dominé parasta kamolzale Dactylis glomerata, meza sunburkskis Anthriscus
sylvestris, meza zirdzene Angelica sylvestris, vietam ari Japanas sartburkskis
Torilis japonica. Lakstaugu stavs skrajs, segums 10-35 %, bet sinu segums
nesasniedz 1 %.

5. 1zméginajumu objekts Dob/Mez

Apmezota augliga lauksaimniecibas zeme, kur iestaditi bérzs, egle,
melnalksnis un osis. Osa stadijums saglabajies slikti. Sakotnéji atziméts, ka
vegetacijas mozaikveida struktira te veidojusies reljefa ietekmé. Atkartota
vegetacijas uzskaite veikta 06.07.2012. Apsekoti pavisam 6 parauglaukumi -
2 bérzu, 2 eglu un 2 melnalk$pu stadijumos. Koku un krimu stava pavisam
atzimeétas 8 sugas, lakstaugu stava 79 sugas un sinu stava 7 sugas. Salidzinot ar
pirmajam uzskaitém, samazinajusies zalaju graudzalu sugu - bezakotu zakauzas
Bromopsis inermis un plavas lapsastes Alopecurus pratensis — sastopamiba: tas
atzimétas tikai stadijumu malas, arpus parauglaukumiem, bet sakotnéji bijusas
valdosas sugas melnalksnu un o$u stadijumos.

Bérzs

Koki ap 15m augsti, stadijums labi ieaudzies, saslédzies. Zemsedzé
sastopamas galvenokart plavu un atmatu sugas, lakstaugu stava segums 55-90 %.
Lakstaugi izvietojusies vairakos stavos — augstako veido liela natre Urtica dioica,
meza sunburkskis Anthriscus sylvestris, parasta kamolzale Dactylis glomerata,
vietam ari augsta dizauza Arrhenatherum elatius. Zemakaja stava aug efeju
setlozna Glechoma hederacea, birztalu veronika Veronica chamaedrys, meza
zemene Fragaria vesca. Sunu stava segums 10-20 %, saméra daudz atziméta
vilnaina skrajlape Plagiomnium undulatum, kas veido atseviskus laukumus, bet
sastopama ari struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum un smaila skrajlape
Plagiomnium cuspidatum. Struplapu isvacelite aug ari uz bérzu pamatném.
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Egle
Stadijums loti blivi saslédzies, lidz ar to zemsedzes augi sastopami gandriz

tikai atseviskas laucés, tomér konstatéts diezgan liels sugu daudzums. Vietam aug
orhidejas platlapu dzeguzene Epipactis helleborine un ovala divlape Listera ovata.
Lakstaugu stava segums 8-10 %; siinu stava segums 3-10 %; dominé vilpaina
skrajlape Plagiomnium undulatum, bet sastopama ari sausienes skrajlape P. affine,
struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum, parasta Gsaine Cirriphyllum
piliferum.

Melnalksnis

Staditie koki 15-20 m augsti, saslégusies. Ari zemsedzes segums liels - lidz
95 %, bet sugu sastavs nabadzigs. Dominé lielu izméru nitrofiti: liela natre
Urtica dioica, podagras garsa Aegopodium podagraria, kerainu madara Galium
aparine. Vietam ievie$as invaziva suga — Kanadas zeltgalvite Solidago canadensis.
Stnu gandriz nav - vietam nedaudz sastopama struplapu isvacelite un vilpaina
skrajlape.

Osis

Platiba paslaik klaja, nevienmeériga, kas blakus melnalkspiem lidzinas
palienes plavai, kur sastopams parastais miezubralis Phalaroides arundinacea un
plavas lapsaste Alopecurus pratensis, tomér dominéjosa ir liela natre. Paréja
teritorijas dala ir sausdka, ar ievérojami zemaku zelmeni, ko veido sausu plavu
un atmatu sugas: slotinu ciesa Calamagrostis epigeios, apinu lucerna Medicago
lupulina, parasta raudene Origanum vulgare, balta madara Galium album, Jékaba
krustaine Senecio jacobea, tiruma blaktene Omnonis arvensis, savvalas burkans
Daucus carota, vietam ari zilganais grislis Carex flacca, liela dzelzene Centaurea
scabiosa, plavas linin$ Linum catharticum.

6. 1zméginajumu objekts lec/Skuj

Uzskaite veikta 18.09.2012., apsekojot 6 parauglaukumus - 2 bérza, 2 priedes
un 2 egles stadijumos. Koku un krimu stava pavisam atzimétas 8 sugas,
lakstaugu stava - 56 un sinu stava - 6 sugas. Salidzinajuma ar sakotnéjam
uzskaitém sugu sastavs izmainijies maz - joprojam zemsedzé sastopamas
galvenokart plavu un atmatu sugas: sarkana auzene Festuca rubra un parasta
kamolzale Dactylis glomerata, ari birztalu veronika Veronica chamaedrys. Pirms
apmezo$anas atziméta tikai viena siinu suga — parastai vaverhipns Sciuro-hypnum
curtum, kas konstatéta ari 2012. gada kopa ar citam plasi izplatitam sugam:
samtaino un parasto samtisvaceliti Brachytheciastrum velutinum un nelidzeno
isvaceliti Brachythecium salebrosum, sausienes un smailo skrajlapi Plagiomnium
affine, P. cuspidatum u.c.

Priede
Priedei S$eit parak augliga augsne, tadél stadijjuma zemsedzé parsvara
dominé podagras garsa Aegopodium podagraria. Sausakaja dala garsu nav, bet
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sastopamas dazadas gadijuma rakstura sugas: Roberta gandrene Geranium
robertianum, Sibirijas latvanis Heracleum sibiricum, ievieSas ari sarkanais
plaskoks Sambucus racemosa. Lakstaugu stava segums 20-75 %, platibas lielakaja
dala siinu gandriz nav, jo zemi sedz bliva skuju karta, bet vietam segumu lidz
10 % veido viena suga — sausienes skrajlape Plagiomnium affine.

Egle
Staditas egles biezi saslégusas, tadél zemsedzes segums neparsniedz 1 %.

Atseviskas sugas sastopamas tikai laucés: efeju sétlozna Glechoma hederacea,
meza zirdzene Angelica sylvestris, dzeguzpirkstite Dactylorhiza sp., ari parasta
usaine Cirriphyllum piliferum stinu stava.

Berzs

Zemsedze $eit labak apgaismota, tadé] lakstaugu stava segums ir 70-75 %.
Dominé zalaju sugas: sarkana auzene Festuca rubra un parasta kamolzale Dactylis
glomerata. Zem blivas kilas stnu praktiski nav. Uz bérzu pamatném sastopama
nelidzena isvacelite Brachythecium salebrosum, kopa ar dazadlapu sekstiti
Lophocolea heterophylla un slotinu divzobi Dicranum scoparium.

7. lzméginajumu objekts lec/Gail

Apmezo$ana veikta ar dazadam vietéjam un introducétam koku sugam -
ara bérzu, parasto egli, parasto un sarkano ozolu, parasto un Pensilvanijas
osi, ap$u hibridu. Vegetacija apsekota 27.08.2010. 16 parauglaukumos vienas
vai vairaku koku sugu stadijumos. Koku un krimu stava pavisam atzimétas
13 sugas, lakstaugu stava — 62 sugas un siinu stava - 10 sugas. Kokaugu segums loti
dazads - 8-70 %, bet koku sugas ietekme uz vegetaciju nav vérojama.
Zemsedzes lakstaugu stava segums 30-100 %, dominé nitrofiti: podagras garsa
Aegopodium podagraria un parasta kamolzale Dactylis glomerata. Atseviskos
parauglaukumos lidz 40 % projektivo segumu veido zilgana kazene Rubus caesius.
Stnu stava segums no 0 lidz 60 %, dominé struplapu isvacelite Brachythecium
rutabulum, vietam ari parasta asaine Cirriphyllum piliferum. Pirms apmezo$anas
konstatétas vairakas skrajlapju sugas, kas aug mitras vietas: augsta skrajlape
Plagiomnium elatum un dumbra skrajlape P ellipticum. Sis sugas atkartota
apsekosana netika atrastas.

8. Izméeginajumu objekts Koc/Zar

Stadijumi apmezoti ar bérzu un melnalksni. Vegetacijas uzskaite veikta
23.08.2012. katras koku sugas stadijjuma 2 parauglaukumos. Koku un krimu
stava pavisam atzimétas 17 sugas, lakstaugu stava — 56 sugas un siinu stava —
5 sugas. Salidzinot ar sakotnéjam uzskaitém, samazinajusies gaismu milo$o
plavu sugu, pieméram, baltas madaras Galium album un parastas smarzzales
Anthoxanthum odoratum izplatiba, tomér tas joprojam ir atrodamas. Stinu

296



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

stava vairs nav konstatéta zalajos loti biezi sastopama suga - parasta spuraine
Rhytidiadelphus squarrosus, kas konstatéta pirms apmezosanas.

Bérzs

Stadijums saslédzies, tadé] lakstaugu stava segums neparsniedz 35 %, bet sinu
stava — 10-40 %. Lakstaugu stava dominé zaku grislis Carex leporina, bet stinu
stavu veido tikai parastais dzeguzlins Polytrichum commune.

Melnalksnis

Ari melnalk$pa stadijums ir saslédzies, un lakstaugu stava lielako segumu
veido galvenokart mitram un énainam vietam raksturiga suga - sievpaparde
Athyrium filix-femina. Stinu stava dominé sausienes skrajlape Plagiomnium affine
un parasta Gsaine Cirrihyllum piliferum.

9. Izméeginajumu objekts Vies/Pals

Loti augliga lauksaimniecibas zeme, kas apmeZzota ar parasto ozolu, ara bérzu
un parasto egli. Vegetacija pétita 11.08.2010., aprakstot 3 parauglaukumus egles,
2 bérza un 2 ozola stadijumos. Koku un krimu stava pavisam atzimétas 7 sugas,
lakstaugu stava — 61 suga un siinu stava — 7 sugas. Visos parauglaukumos lakstaugu
stava dominé parasta kamolzale Dactylis glomerata. Stinu stava segums ir niecigs,
un sugu sastavs mainigs, bet biezak sastopama suga ir nemanama asknabite
Oxyrrhynchium hians.

Beérzs

Lakstaugu stava segums ap 50 %, siinu stava — lidz 3 %. Vegetaciju, kopa ar
parasto kamolzali, galvenokart veido citas liela izméra nitrofitas sugas - meza
sunburkskis Anthriscus sylvestris, pukainais dizdadzis Arctium tomentosum, liela
natre Urtica dioica.

Egle
Lakstaugu stava segums, atkariba no stadijuma ieauguma, ir nevienmeérigs —

15-95 %, stnu stava segums 1-25%. Vegetaciju, kopa ar parasto kamolzali,
galvenokart veido nezales un ari plavu sugas - parastais pelaskis Achillea
millefolium, plavas dedestina Lathyrus pratensis, zirgu abolin$ Trifolium medium
u.c. Stinu stava dominé struplapu isvacelite Brachythecium rutabulum.

Ozols

Ta ka stadito ozolu projektivais segums neparsniedz 20 %, lakstaugu stavs,
sugam parklajoties, ir blivs, veidojot vairak neka 100 % segumu. Kopa ar parasto
kamolzali, kas izteikti dominé, sastopama ari tiruma usne, parasta mallépe
Tussilago farfara, ka ari mazaka izméra plavu sugas — sarkana auzene Festuca
rubra un plavas dedestina Lathyrus pratensis.

297



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

10. Izmeginajumu objekts Mad/Birz

Sausa, mazaugliga lauksaimniecibas zeme (jauna atmata) apmeZota ar
parasto priedi, ara bérzu un parasto egli. Vegetacija pétita 1999. un 2004. gada,
bet pédéja uzskaite veikta 11.07.2008., aprakstot 15 parauglaukumus bérzu,
7 priezu un 6 eglu stadijumos. Koku un kriimu stava pavisam atzimétas 6 sugas,
lakstaugu stava — 114 sugas un stinu stava — 21 suga. Kopuma objekta lakstaugu
un sikkrimu stava dominé meza pionierfazém un atklatam vietam raksturigas
sugas: meza avene Rubus idaeus, Saurlapu ugunspuke Chamaenerion angustifo-
lium un dzeltena zeltgalvite Solidago virgaurea. Saglabajusas ari visas 1999. gada
dominéjosas atmatu sugas: parastais pelaskis Achillea millefolium, loznu varpata
Elytrigia repens un bastarda abolins Trifolium hybridum, bet tas vairs nav
valdosas, un bastarda abolins sastopams tikai dazas vietas. Dzeltena zeltgalvite,
ka domingjosa, atziméta jau 2004.gada, un tada bijusi ari 2008. gada. Sanu
stava biezak sastopama suga ir Srébera riisaine Pleurozium schreberi. Talak isi
raksturoti pédéjas vegetacijas uzskaites rezultati saistiba ar iestadito koku sugu.

Bérzs

Lakstaugu stava segums mainigs — 15-90 %, stinu stava segums lidz 15 %. Kopa
ar meza aveni un balto smilgu Agrostis gigantea, vietam dominé ari meza zemene
Fragaria vesca. Saméra daudz saglabajusas dazadas plavam raksturigas sugas —
graudzales un taurinziezi. Zem bieza lakstaugu klaja stinu stavs ir nomakts, vienigi
kadiku dzeguzlins Polytrichum juniperinum vietam veido lidz 10 % segumu.

Egle
Lakstaugu stava segums biezos egles stadijumos ir neliels - 2-20 %,

domingjodas sugas tadas pasas ka objekta kopuma. Savukart labi attistits ir sinu
stivs — 70-95 %, ko galvenokart veido tipiskas skujkoku mezu sugas: Srébera
rasaine Pleurozium schreberi, spidiga stavaine Hylocomium splendens un parastais
vaverhipns Sciuro-hypnum curtum. Sads sugu sastavs liecina, ka mezam raksturiga
vide egles stadijuma veidojas straujak neka bérza stadijuma.

Priede

Dala priedes stadijuma ir retinata, tadé] zemsedzes lakstaugu stava segums ir
loti neviendabigs — 8-85 %: vietam ta lielako dalu veido maza mauraga Pilosella
officinarum, kas raksturiga sausam plavam, atmatam un mezmalam. Stinu stava
segums 20-55 %, taja izteikts dominants ir Srébera rasaine.

11. Izméginajumu objekts Gulb/Sop

Apmezota augliga lauksaimniecibas zeme Pededzes palienes plava, kas atrodas
dabas lieguma ,,Sitas un Pededzes paliene” teritorija. Stadits bérzs, apse, ozols
un saldais kirsis. Salda kirsa stadijums praktiski ir iznicis. Tam lidzas atrodas
liellopu un zirgu aploks, kas ietver plasu zalaju teritoriju. Ap 0,5 km attaluma tek
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Pededze, kuras krastos ir aluvialie, parsvara baltalksnu mezi. Vegetacija
pétita 13.07.2012., apsekojot 11 parauglaukumus - 4 apsu, 4 ozolu un 3 bérzu
stadijumos. Koku un kramu stava pavisam atzimétas 9 sugas, lakstaugu
stava — 70 sugas un siinu stava — 5 sugas. Sakotnéjas uzskaités dominéja plavu
un mezmalu sugas: birztalu veronika Veronica chamaedrys, parasta kamolzale
Dactylis glomerata, loznu smilga Agrostis stolonifera, zirgu abolins Trifolium
medium. Dominéjosas joprojam ir aizaugo$u plavu un augligu atmatu sugas -
lielu projektivo segumu veido podagras garsa Aegopodium podagraria, parasta
kamolzale Dactylis glomerata, zirgu abolins Trifolium medium. Pirms apmezo$anas
konstatétas vairakas atklatam vietam un atsegtai augsnei raksturigas siinu sugas,
kas atkartota uzskaité vairs nav atrastas: klajuma isvacelite Brachythecium
campestre, Sleihera asknabite Oxyrrhynchium schleicheri, parasta bumbiervacelite
Leptobryum pyriforme. Zemsedzes siinu segums 2012. gada bija niecigs, to veidoja
plasi izplatitas eiribiontas sugas: parastais vaverhipns Sciuro-hypnum curtum,
nemanama asknabite Oxyrrhynchium hians, skrajlapes Plagiomnium affine,
P, cuspidatum u.c.

Apse
Stadijums labi ieaudzies, vainagu slégums ap 70 %. Zemsedzes vegetacija

lidziga ka augliga atmatu plava, tas augstums 1-1,2m, projektivais segums
50-100 %. Lieliem laukumiem dominé kada no ekspansivajam sugam: podagras
garsa, augsta dizauza Arrhenatherum elatius, pukainais grislis Carex hirta, kopa
ar minétajam ari parasta kamolzale, zirgu abolins. Zemakajas vietas sastopamas
palienes plavu sugas: plavas lapsaste Alopecurus pratensis, lédzerkste Cirsium
oleraceum, cinu grislis Carex cespitosa. Zemsedzé sinu gandriz nav, uz apsu
pamatném konstatéta nelidzena isvacelite Brachythecium salebrosum, kas aug ari
zemsedzé kopa ar smailo un sausienes skrajlapi Plagiomnium cuspidatum, P. affine
un nemanamo asknabiti Oxyrrhynchium hians.

Bérzs

Apmezojums nevienmérigs un sliktak ieaudzies neka apses stadijums,
vainagu slégums 30-65 %, ir laukumi, kur koki iznikusi. Lakstaugu stava segums
80-100 %, sausakaja dala dominé graudzales, bet mitrakaja — zirgu abolins,
podagras garsa. Vietam sastopamas ari palienes plavu sugas — parasta zeltene
Lysimachia vulgaris un barksu dzelzene Centaurea phrygia.

Ozols

Ozols iestadits platibas sausakaja dala, tadé] vietam lidzas dabiski ieséjusas
priedes. Ozolu vainagu slégums 15-30 %; tie staditi dazados attalumos, sakot no
3x3 m lidz 1x1 m. Lakstaugu stava segums 75-90 %, dominéjosas sugas lidzigas
ka paréjos 1 objekta stadijumos, bet, ta ka ozoli platibu pagaidam neapéno, lielaks
ir graudzalu iIpatsvars: vairak sastopamas tadas sugas ka plavas auzene Festuca
pratensis, parasta kamolzale Dactylis glomerata, bet vietam ari smarziga marsmilga
Hierochloé odorata. Saméra daudz vél sastopama ari tiruma usne Cirsium arvense.
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12. 1zméginajumu objekts Rez/Bit

Sausa, mazaugliga lauksaimniecibas zeme (jauna atmata), kas apmezota ar
parasto priedi, ara bérzu un parasto egli. Vegetacija pétita 1999. un 2004. gada, bet
pédéja uzskaite veikta 23.07.2008., aprakstot 16 parauglaukumus bérza, 3 priedes
un 3 egles stadijumos. Koku un kriimu stava pavisam atzimétas 6 sugas, lakstaugu
stava — 78 sugas un sinu stava — 14 sugas. Lakstaugu stava 2008. gada dominéja
zalajiem un mezmalam raksturigas sugas: meza zemene Fragaria vesca, balta
madara Galium album un sarkana auzene Festuca rubra. Vegetacija kopuma lidziga
ka Vestienas objekta, jo abas vietas liela nozime ir tipiskam atmatu un acidofitam,
kserofitam sugam. Abas vietas apmeZotas jaunas atmatas (kas ieprieks ilgstosi
atstatas atmata, bet gadu pirms apmezo$anas apaugums un zalajs ticis novakts un
platibas apartas) nabadzigas smilSainas un loti sausas augtenés. Salidzinot 1999.
un 2008. gada vegetacijas uzskaites, izzudusas vairakas atmatam un zalajiem
raksturigas sugas: meza zakpédina Omalotheca sylvatica, Kanadas un asais janitis
Erigeron canadensis, E. acris, tiruma neaizmirstule Myosotis arvensis, saknu
pelade Hypochoeris radicata, tiruma mikstpiene Sonchus arvensis, rudzupuke
Centaurea cyanus un tiruma métra Mentha arvensis. Sinu stava biezak sastopama
suga 2008. gada bija Srébera rasaine Pleurozium schreberi. Ta ka apmeZzos$anas
sakuma stnu stava gan $aja, gan Vestienas objekta dominéja sausam vietam
raksturigas kolonizatorsugas — purpura ragzobe Ceratodon purpureus, cina samtite
Bryum caespiticium, noras isvacelite Brachythecium albicans - pédéja uzskaité
stinu stava konstatéta vegetacijas sukcesija no atklatas vietas uz meza zemsedzi.
Talak isi raksturoti pédéjas vegetacijas uzskaites rezultati saistiba ar iestadito
koku sugu.

Bérzs

Lakstaugu stava segums mainigs — 5-85 %, bet siinu stava tas ir neliels un
neparsniedz 6 %. Kopa ar meza zemeni Fragaria vesca un sarkano auzeni Festuca
rubra, atklatas vietas dominé ari invazivs darzbéglis — daudzlapu lupina Lupinus
polyphyllus. Stinu stavs zem bieza lakstaugu klaja ir nomakts, un tikai atseviskos
lielakos laukumos siinu segumu veido Srébera riisaine un kadiku dzeguzlins
Polytrichum juniperinum, vietam ari parastais dzeguzlins P. commune.

Egle
Lakstaugu stava segums biezos egles stadijumos ir niecigs un neparsniedz 2 %.

Sanu stavs ir saméra labi attistijies - 30-60 %, un galvenokart to veido tipiskas
skujkoku mezu sugas: Srébera riisaine Pleurozium schreberi un spidiga stavaine
Hylocomium splendens, ka ari isvaceliSu Brachythecium gints sugas. Lidzigi ka
Vestiena mezam raksturiga vide egles stadijjuma veidojas straujak neka bérza
stadijuma.

Priede

Lakstaugu stava segums biezajos priedes stadijumos, lidzigi ka egles stadijumos,
ir niecigs un neparsniedz 2 %. Stinu stavs gan sugu sastava, gan neliela projektiva
seguma zina savukart lidzigs ka bérza stadijjumos un aiznem 1-5 %.
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Zemsedzes sunu un vaskularo augu floras raksturojums
14-15-gadigos lauksaimniecibas zemju apmezojumos

Visas pétito objektu pédéjas uzskaités kopa atzimétas 247 vaskularo
zemsedzes augu, 28 koku un krimu un 32 zemsedzes siinu un kérpju sugas.
Sugu skaits dazados objektos svarstas no 56 lidz 112 sugam lakstaugu un
sikkrimu, bet no 4 lidz 20 sugam sanu stava. Lakstaugu un sikkrimu
stava uzskaititas ari 22 koku un kramu sugas, kuru augstums pameza un
paauga neparsniedz 0,5m. Lielaka dala sugu pieder autohtonai florai, tomér
atzimétas arl dazas darzbéglu un adventivas sugas: daudzlapu lupina Lupinus
polyphyllus (Réz/Bit, Priek/Ozolb, Mad/Birz), Eiropas zakskabene Oxalis stricta
(Iec/Skuj), sarkanais plaskoks Sambucus racemosa (Koc/Zar), Kanadas
zeltgalvite Solidago canadensis (Dob/Mez, lec/Skuj, Gulb/Sop, Vies/Pals),
skarba tauksakne Symphytum asperum (Vies/Pals). Iecavas objekta atziméta ari
invaziva suga — Sosnovska latvanis Heracleum sosnowskyi, pagaidam ieviesusies
tikai atseviski ta eksemplari. No minétajam sugam nozimiga loma fitocenozé
ir vienigi daudzlapu lupinai. Joprojam sastopamas arl atseviSkas dabisko
plavu indikatorsugas: parastais ancitis Agrimonia eupatoria (Dob/Mez,
Vies/Pals, Réz/Bit, Kand/Aizl, Mad/Birz), plavas linin$ Linum catharticum
(Dob/Mez), klindu noraga Pimpinella saxifraga (Réz/Bit, Mad/Birz), parasta
ziepenite Polygala vulgaris (Kuld/Rimn), gailbiksite Primula veris (Dob/Mez).
Retas un aizsargajamas sugas parstav atseviski orhideju eksemplari -
dzeguzpirkstites Dactylorhiza sp. (Priek/Ozolb, Iec/Skuj) un naktsvijoles
Platanthera sp. (Koc/Zar).

Stanu flora joprojam visvairak konstatétas sugas, kas biezi sastopamas gan
mezos, gan zalajos: parastais vaverhipns Sciuro-hypnum curtum, sausienes
un vilnaina skrajlape Plagiomnium affine, P. undulatum. Vienigi Mad/Birz un
Réz/Bit objektos, kur apmezotas sausas un mazaugligas atmatas, vérojama
straujaka tipisko borealo skujkoku mezu zemsedzes sinu — Srébera riisaines
Pleurozium schreberi un spidigas stavaines Hylocomium splendens — ievie$anas.
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103. tabula / Table 103

Augu sugu sastava kopsavilkums apsekotajos objektos /
Species composition of vegetation in the trial sites

Izméginajumu objekts / Trial site

Priek/Ozolb
Grob/Bérzp
Kand/Aiz]
Kuld/Ramn

Dob/Mez

Tec/Skuj

Tec/Gail

Koc/Zar
Vies/Pals
Mad/Birz
Gulb/Sop

Réz/Bit

1

—
()
w
-~

(=)
~N
o)
—
(=]
—
—

Suga, stavs / Species, layer

E3 - koki, augstaki

par 5m/ trees

height >5

m

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Alnus incana (L.) Moench

Betula pendula Roth

Picea abies (L.) H. Karst.

Pinus sylvestris L.

Populus tremula L.

Tilia cordata Mill.

E2 - 0,5-5 m augsti koki un kriimi / t

rees and s

hrub

5 <0.5-5m

Acer platanoides L.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Alnus incana (L.) Moench

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.

Cerasus avium (L.) Moench

Corylus avellana L.

Fagus sylvatica L.

Frangula alnus Mill.

Fraxinus americana L.

Fraxinus excelsior L.

Lonicera sp.

Malus domestica Borkh.

Malus sylvestris (L.) Mill.

Padus avium Mill.

Picea abies (L.) H. Karst.

Pinus sylvestris L.

Populus tremula L.

Prunus sp.

Pyrus communis L.
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |4|5|[6|7(8]9/(10|11]12
Quercus robur L. 11111 1111 1
Quercus rubra L. 1
Ribes rubrum L. 1
Salix aurita L. 1
Salix caprea L. 1|1 1|1 1]1
Salix cinerea L. 1|1 ]|1]1 1|1 1
Salix myrsinifolia Salisb. 1 1
Salix purpurea L. 1
Sambucus racemosa L. 1
Sorbus aucuparia L. 1 1 1
Tilia cordata Mill. 1
Ulmus glabra Huds. 1
Sugu skaits / Number of species 8 (125 (10| 8 |8 |14|17| 7 | 7 |6 |7

E1 - lakstaugi, koki un kriimi lakstaugu stava / herb layer

Acer platanoides L. 1 1 1 1] 1 1
Achillea millefolium L. 11|11 1 1111
Aegopodium podagraria L. 1|1 L1 |1]1 1

1 1 1 1 1
Agrostis gigantea Roth 1|1 |1]1]1 1 1111
Agrostis stolonifera L. 1 1|1
Agrostis tenuis Sibth. 1 1|11 111 (1]1
Alchemilla sp. 1 1|1 1 1
Alnus incana (L.) Moench 1
Alopecurus pratensis L. 1 1 1 1
Anchusa officinalis L. 1 1
Anemone nemorosa L. 1
Angelica sylvestris L. 1|11 111 |1]1
Anthemis arvensis L. 1 1
Anthemis tinctoria L. 1 1 1
Anthoxanthum odoratum L. 1 1 1
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 11|11 |1f1f(1]1]1 1 1|1
Arctium tomentosum Mill. 1 1 1
Arenaria serpyllifolia L. 1
Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl 1|1 1
Artemisia campestris L. 1 1
Artemisia vulgaris L. 1|1 |1|1]1]1]1 1)1 1
Asarum europaeum L. 1
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |(4|5[6]|7(8]9(10]|11]12
Athyrium filix-femina (L.) Roth 1 1|1
Betula pendula Roth 1 1

Betula pubescens Ehrh. 1 1

Bromopsis inermis (Leyess.) Holub 1

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 1|1 1

Calamagrostis canescens (Weber) Roth 1 1

Calamagrostis epigeios (L.) Roth 1|11 |11 1 (1]1

Calluna vulgaris (L.) Hull 1

Campanula patula L. 1 1|11 |11 1|1

Campanula persicifolia L. 1

Cardamine pratensis L. 1

Carex cespitosa L. 1

Carex contigua Hoppe 1 1
Carex flacca Schreb. 1
Carex flava L. 1
Carex hirta L. 1|11 |11 1 1

Carex ovalis Gooden. 1 1 1 1|1

Carex pallescens L. 1|1

Carex vulpina L. 1 1

Carlina vulgaris L. 1 1

Carum carvi L. 1

Centaurea jacea L. 111

Centaurea phrygia L. 1

Centaurea scabiosa L. 1 1 1

Centaurium erythraea Rafn 1

Cerastium holosteoides Fr. 1|1 1 1

Cerastium semidecandrum L. 1 1

Cerasus avium (L.) Moench 1 1

Chaerophyllum aromaticum L. 1 1 1 1

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 1 1 1 1

Chelidonium majus L. 1

Circaea alpina L. 1

Cirsium arvense (L.) Scop. 1 1111 1 1 1 1|1

Cirsium oleraceum (L.) Scop. 1 1 1 1 1

Cirsium palustre (L.) Scop. 1 1

Cirsium vulgare (Savi) Ten. 1 1 1

Clinopodium vulgare L. 1 1 1

Convolvulus arvensis L. 1 1
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |4|5|[6|7(8]9/(10|11]12
Corylus avellana L. 1
Crepis biennis L. 1 1
Crepis paludosa (L.) Moench. (1|1 1|1 |11 |11 |1]1][1
Dactylorhiza baltica (Klinge) N. I. Orlova 1
Dactylorhiza sp. 1
Daucus carota L. 1 1
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. 1|11 I (1|1 |11 |1]1][1
Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs 1|1 1 1
Dryopteris filix-mas (L.) Schott 1 1|1
Elymus caninus (L.) L. 1|1 1
Elytrigia repens (L.) Nevski 1 1| 1]1 1|11 1]|]1]1
Epilobium hirsutum L. 1 1
Epilobium montanum L. 1|1 1|1 1 1] 1 1
Epilobium sp. 1 1
Epipactis helleborine (L.) Crantz 11|11 1
Equisetum arvense L. 1 1|1 1|1 1] 1 1
Equisetum palustre L. 1 1
Equisetum pratense Ehrh. 1|11 1|11 1111
Equisetum sylvaticum L. 1 1 1
Erigeron acris L. 1
Euonymus europaea L. 1
Fallopia dumetorum (L.) Holub 1 1
Festuca arundinacea Schreb. 1 1
Festuca gigantea (L.) Vill. 1
Festuca pratensis Huds. 1 1 1
Festuca rubra L. 1|1 |1]1]1 1|11 ]|1]1
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 1111 1 1
Fragaria moschata Duch. 1
Fragaria vesca L. 1 11111 111 1
Frangula alnus Mill. 1 1|1 1
Fraxinus excelsior L. 1 1 1
Galeopsis tetrahit L. 1 111 1
Galeopsis sp. 1
Galium album Mill. 1 (1111 ]1]1 1|11
Galium aparine L. 1 1 1
Galium boreale L. 1 1
Galium palustre L. 1
Galium verum L. 1
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |4|5|[6]|7(8]9/(10|11]12

Geranium robertianum L. 1
Geum rivale L. 1 (1 1(1]1 1 1
Geum urbanum L. 1 1| 1]1 1 1 1
Glechoma hederacea L. 1|1 1|1
Helictotrichon pubescens (Huds.) Pilg. 1 1 1
Heracleum sosnowskyi Manden. 1
Heracleum sibiricum L. 1|11 I (1|1 |1]1
Hieracium umbellatum L. 11|11 11 |1|1]1
Hierochloé odorata (L.) P. Beauv. 1
Holcus lanatus L. 1 1
Holcus mollis L. 1
Humulus lupulus L. 1
Hylothelephium maximum (L.) Holub 1
Hypericum maculatum Crantz 1|1(1]1 1 1
Hypericum perforatum L. 1 11 [1]1
Hypochoeris radicata L. 1
Inula salicina L. 1
Jasione montana L. 1 1
Juncus conglomeratus L. 1 (1 1
Juncus effusus L. 1 1|11 1 1|1
Knautia arvensis (L.) Coult. 1 1 1 1
Lamium maculatum (L.) L. 1
Lathyrus pratensis L. 1|11 |11 111
Lathyrus sylvestris L. 1
Leontodon autumnalis L. 1 1
Leucanthemum vulgare Lam. (1|1 |11 |1]T1 111
Linaria vulgaris Mill. 1

P — 1
Listera ovata (L.) R. Br. 1
Lupinus polyphyllus Lindl. 1 1 1
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. 1 1)1
Luzula pallidula Kirschner 1
Luzula pilosa (L.) Willd. 1 1
Lychnis flos-cuculi L. 1|1 1
Lysimachia nummularia L. 1 1|1 1
Lysimachia vulgaris L. 1| 1]1]1 1|1 1
Lythrum salicaria L. 1
Malus domestica Borkh. 1
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |4|5|[6|7(8]9/(10|11]12

Medicago lupulina L. 1

Melampyrum nemorosum L. 1|11

Melampyrum polonicum (Beauverd) Soo 1 1

Melampyrum pratense L. 1 1

Melandrium album (Mill.) Garcke 1 1

Melilotus albus Medik. 1

Mentha arvensis L. 1 1|1 1 1

Moehringia trinervia (L.) Clairv. 1|1

Mycelis muralis (L.) Dumort. 1 1 1 (1

Myosotis arvensis (L.) Hill. 1

Myosotis cespitosa Schultz 1| 1]1 1|1

Myosotis micrantha Pall. ex Lehm. 1 1

Ononis arvensis L. 1 1

Origanum vulgare L. 1 1

Orthilia secunda (L.) House 1 1

Oxalis stricta L. 1

Padus avium Mill. 1|1 1|1 1

Pastinaca sativa L. 1

Phalaroides arundinacea (L.) Rauschert 1 1|1 1

Phleum pratense L. 1| 1]1]1 1|11 1]1]1

Picea abies (L.) H. Karst. 1|1 1 1 1

Picris hieracioides L. 1 1

Pilosella x floribunda (Wimm. et Grab.) Fr. 1

Pilosella officinarum F. W. Schultz et Sch. Bip. 1 1
1 1

Pinus sylvestris L. 1 1 1 1

Plantago major L. 1

Platanthera sp. 1

Poa compressa L. 1

Poa nemoralis L. 1

Poa pratensis L. 111 1|11

Poa trivialis L. 1 1|1

e I B

Polygonum amphibium L. 1 1 1 1

Populus tremula L. 1

Potentilla anserina L. 1|11 1 1 1

Potentilla argentea L. 1 1

Potentilla erecta (L.) Raeusch. 1 1
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |4|5|[6]|7(8]9/(10|11]12

Potentilla heidenreichii Zimmeter 1
Potentilla impolita Wahlenb. 1
Potentilla reptans L. 1

T |
Prunella vulgaris L. 11|11 1111
Ptarmica cartilaginea (Ledeb. ex Rchb.) Ledeb. 1
Pyrola rotundifolia L. 1 (1
Quercus robur L. 1|1 (1|11 ]1}1]1 111
Ranunculus acris L. I (1|1 |11 1
Ranunculus repens L. 1|1(1]1 111 (1]1
Rosa sp. 1
Rubus caesius L. 1|1 1 1
Rubus idaeus L. 1|1 1|11 1| 1] 1 1
Rumex acetosa L. 1|1 1 1|1 1 1|1
Rumex acetosella L. 1 1
Rumex confertus Willd. 1
Rumex crispus L. 1 1 1 1
Rumex obtusifolius L. 1
Salix caprea L. 1 1
Salix cinerea L. 1 1
Salix myrsinifolia Salisb. 1 1
Sambucus racemosa L. 1 1
Scirpus sylvaticus L. 1
Scleranthus perennis L. 1 1
Scrophularia nodosa L. 1|1 1 1 1|1
Scutellaria galericulata L. 1
Selinum carvifolia (L.) L. 1 1 1 1
Senecio jacobaea L. 1|1 1 1
Senecio sp. 1
Seseli libanotis (L.) W. D. J. Koch 1 1
Silene vulgaris (Moench) Garcke 1 1
Solidago canadensis L. 1 1 1 1
Solidago virgaurea L. 1 1|1 1 1 1
Sonchus arvensis L. 1|1 1 1 1
Sorbus aucuparia L. 1 1 1 1
Stachys palustris L. 1|1 1 1
Stellaria graminea L. 1|11 1(1]1
Stellaria media (L.) Vill. 1111
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |4|5|[6|7(8]9/(10|11]12
Symphytum asperum Lepech. 1
Tanacetum vulgare L. 1 1 1111
Taraxacum officinale F. H. Wigg. s.l. 1|11 1|11 111 |1]1
Thalictrum flavum L. 1
Thalictrum lucidum L. 1|1
Tilia cordata Mill. 1|1
Torilis japonica (Houtt.) DC. 1 1 1
Tragopogon pratensis L. 111 1 1|1
Trifolium arvense L. 1 1 1
Trifolium aureum Pollich 1
Trifolium hybridum L. 1 1
Trifolium medium L. 1 1111
Trifolium pratense L. 1
Trifolium repens L. 1 1 111
Tripleurospermum perforatum (Mérat) M. Lainz 1
Tussilago farfara L. 1|1 1 1
Ulmus glabra Huds. 1|1
Urtica dioica L. 111 1|11 |1f{1|1(1]|1]1
Valeriana officinalis L. 1|1 1 (1|1 |1]1
Verbascum nigrum L. 1
Veronica arvensis L. 1 1
Veronica chamaedrys L. {11111 f1f1 1|11
Veronica longifolia L. 1
Veronica officinalis L. 1 1 1
Veronica serpyllifolia L. 1
Viburnum opulus L. 1
Vicia angustifolia Reichard 1 1
Vicia cracca L. 1|1 1] 1 1] 1 1|1
Vicia hirsuta (L.) Gray 1 1 1 1
Vicia sepium L. 1 1|1 1 1
Viola arvensis Murray 1 1
Viola canina L. 1
Viola epipsila Ledeb. 1
Sugu skaits / Number of species 56|70 | 77 | 61| 79|56 |56 |75|72|112| 66 | 62

EO - stinas un keérpji / bryophytes and lichens

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. 1
Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. 1 1|1 1|1 1 1
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103. tabulas turpindjums / Table 103 continued

1 1123 |(4|5[6]|7(8]9(10]|11]12
Barbula unguiculata Hedw. 1
Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp. 1 1
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. 1 1 1 1 1(1 1
Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F. Weber & EEEE N EEEEE
D. Mohr.) Schimp.
Bryum argenteum Hedw. 1
Bryum caespiticium Hedw. 1 1
Bryum subapiculatum Hampe 1
Bryum sp. 1|1
Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske 1|1 1 1
Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. 1 1
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout. 1 1 I (1|1 |1]1
Cladonia sp. 1
Dicranum polysetum Sw. ex anon. 1
Dicranum scoparium Hedw. 1
Fissidens taxifolius Hedw. 1
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. 1 1 1
Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. 1 1 1
Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske 1 1|11 1 1 1
Peltigera sp. 1
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck)T.J. Kop. | 1 | 1 I (1|1 |1]|1|1]1
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. J. Kop. 1 1 1111
Plagiomnium undulatum (Hedw.)T. J. Kop. 111 [1f1]1]1 1
Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. 1 1 1
Polytrichum commune Hedw. 1 1 1
Polytrichum juniperinum Hedw. 1 1
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. 1
Sciuro-hypnum curtum (Lindb.) Ignatov 11|11 1 1111
Sugu skaits / Number of species 5514|107 |11|7 |8 |5]|2| 4|11

Apziméjumi: brians - lakstaugu stava sastopamie koki un krami; zal§- dabisko zalaju
indikatorsugas; zils — invazivas sugas; treknraksts — aizsargajamas sugas / Legend: brown - trees
and shrubs in herb layer; green - indicator species of seminatural grasslands; blue - invasive
species; bold - protected species.
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Kopsavilkums

Pétijumos konstatéts, ka 15 gadu laika apmeZo$anas ietekmé visos apsekotajos
objektos ir mainijusies lakstaugu vegetacija: pirms tam sastopamas plavu un
atmatu augu sugas zemsedzé saku$i nomainit mezam raksturigie lakstaugi.
Lielaka dala sugu pieder autohtonai florai, tomér atzimétas ari dazas darzbéglu
un adventivas sugas: daudzlapu lupina, Eiropas zakskabene, sarkanais pliaskoks,
Kanadas zeltgalvite, skarba tauksakne. Joprojam sastopamas ari atseviskas
dabisko plavu indikatorsugas: parastais ancitis, plavas linins, klinsu noraga,
parasta ziepenite, gailbiksite. Retas un aizsargajamas sugas parstav atseviski
orhideju eksemplari - dzeguzpirkstites un naktsvijoles.

Stnu floru joprojam galvenokart parstav sugas, kas biezi sastopamas mezos un
zalajos: parasta isvacelite, sausienes un vilnaina skrajlape. Platibas, kur apmezotas
sausas un mazaugligas atmatas, strauji ievieSas tipisko borealo skujkoku mezu
zemsedzes stinas — Srébera ritsaine un spidiga stavaine.
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Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Parastas priedes (Pinus sylvestris L.) augSanas gaita un
produktivitate plantacijas

Priedes tiraudzém jeb masdienu izpratné - plantacijam - ir sena prieksvésture:
saglabajusas liecibas no 1368. gada, kad Vacija, Lorenzeras meza, netalu no
Nirnbergas, lai nodrosinatu priedes zagbalku produkciju, vairakos tiiksto$os
akru tika iesétas parastas priedes séklas (Toumey & Korstian, 1942). Ka jau
atziméts ieprieks, Pinus spp. ir plantaciju saimnieciba visvairak izmantota koku
suga boredlo un platlapju mezu zona (Elfing & Nystrom, 2002; Savill et al.,
1997; Stanley & Montagnini, 1999; Leborgeouis et al., 2000; Stankova, 2012).
Zinatnieki uzsver, ka produktivu plantaciju izveidei nepiecieSamas zinasanas par
stadijumam piemeérotas vietas izvéli, platibas auglibu, mineralvielu saturu augsné,
stadmateriala kvalitati (atlasits vai selekcionéts stadmaterials), stadisanas un
agrotehniskas kopsanas panémieniem, ka arl par pareizu retinasanu, atzarosanu,
aizsardzibas pasakumiem pret parnadzu bojajumiem, slimibam un kaitékliem,
produkcijas ieguvi un realizaciju (Savill et al., 1997).

Ari citur Eiropa dati par iepriek$éjos 100 gados veiktajiem lauksaimniecibas
zemju apmezojumiem liecina, ka biezak stadita koku suga bijusi priede.
Latvija pazistamais mezkopis un dendrologs M. Sivers, laika perioda no
1880.-1914. gadam, apmezojis kopuma 732 ha sev piederoso, lauksaimnieciba
neizmantojamo zemju, taja skaita ar parasto priedi — 363 ha (Bruttans, 1928).
Péckara pétijumi liecina, ka 37 % no minétajiem apmeZojumiem bijusi nesekmigi
vai ari iznikusi: par galveno iemeslu atzita sugai nepiemérota stadiSanas vietas
izvéle (karbonataugsnes), ka ari nepareizs stadiSanas veids - priezu stadu saknes
iespiezot augsnes sprauga un tada veida traucéjot tam normali attistities (Bruttans,
1928). Apmezotajas platibas konstatéts nenoreguléts augsnes hidrologiskais
rezims, ka arl jaunaudZu vecuma nepietiekami veikta agrotehniska kopsana un
stadijumu aizsardziba pret meza dzivnieku bojajumiem. Rezultata priezu stumbri
ir ar defektiem, loti zaraini (lielas zaru dimensijas) un ar daudziem padéliem,
kopuma stadijumu saglabasanas novértéta ka zema.

Laika posma no 1914. lidz 1940. gadam Latvija liela uzmaniba veltita smiltaju
apmezosanai (Vasilevskis, 2007), kuru platibas aiznéma ap 3800 ha (Nikitins,
1925), tas apmezoja ar viengadigiem un divgadigiem priedes stadiem, pielietojot
dazadus panémienus: pirmkart, lai novérstu smilSu parvietosanos, platiba tika
noklata ar priezu, kadiku vai karklu zariem, vai ari taja sagatavoja apgaztas velénas,
kuras stadu ievieto$anai izveidoja iedobumus (Nikitins, 1925).

Pédgjos 20 gados (1993.-2013. g.g.) Latvija ar priedi apmezotas vai dabiski
apmezojusas vidéji ap 11 % no lauksaimnieciskaja razo$ana neizmantotajam
platibam, t.i. ap 25 tukst. ha (Lauksaimnieciba izmantojamas zemes izmanto$ana;
Lazdins, 2011a).
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VMD statistikas dati rada, ka pédéjo 15 gadu laika (2000.-2015. g.g.) gan
maksligie, gan dabiskie bijuso lauksaimniecibas zemju apmeZzojumi ar priedi
aiznem 3250 ha, no kuriem 1097,54 ha registrétas ka plantacijas un veido 34 % no
priedes apmezojumiem (221. att.).
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2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
‘ plantacija/plantation 14 5 34 37 33 41 17 18 | 180 | 133 | 225 | 94 | 266 | 274
‘ = mezaudze/forest stand 25 23 70 69 | 185 | 264 | 263 | 194 | 83 | 253 | 247 | 254 | 61 161 | 155

221. attels. Ar priedi apmeZotas lauksaimniecibas zemju platibas 2000.-2015. g.g. /
Figure 221. Area of pine plantations in farmlands compared
to that in forestlands, 2000-2015.
(Meza ieaudzesana. Meza statistikas CD, 2000-2015)

Kaut ari Latvijas Republikas likumdosana kops 2000. gada pielauj bijusajas
lauksaimniecibas zemés ierikot plantacijas, priedes apmezojumu platibas sakusas
butiski palielinaties tikai 10 gadus vélak, sakot ar 2010. gadu (221. att.).

Zinatnieki, pateicoties pétijumos iegltajam atzinpam un praksé uzkratajai
pieredzei, ka ari uzlabotai priedes stadmateriala kvalitatei, ko nodrosinajusas
atlasitas séklu audzes un ierikotas séklu plantacijas u.c., secinajusi, ka pédéjas
desmitgadés ievérojami uzlabojusies priedes stadijjumu augSanas gaita un
produktivitate (Jansons, 2008; Baumanis u.c., 2014).

Izvértéti 1997. gada ierikotie 6 priedes plantacijas tipa stadijjumi dazadas
lauksaimniecibas augsnés, pielietojot vienu un to pasu stadijjuma biezumu -
5000 koki ha™!, ka ari 22-gadigu priedes stadijumu velénpodzoléta augsné
objekta Kand/Viest. Piecpadsmit gadu laika pétita $o stadijumu augsanas gaita
5 dazados aug$nu tipos: tipiska podzola (POt), velénu podzoléta augsné (PVv),
velénpodzoléta, pseidoglejota augsné (PGx), veléngleja aluviala augsné (Alv) un
glejota velénu karbonatu augsné (VKg).

Ka rada 103.tabulas dati, 15-gadigos priedes stadijumos koku augstums
sasniedzis vidéji 7,3-7,7 m, iznemot smaga mala augsné (VKg) augosas priedes,
kuru vidéjais augstums ir butiski mazaks - 6,8 m.

Priede kruisaugstuma caurméru izméginajumu objektos sasniegusas tikai
7 gadu vecuma, kas liecina, ka aug$anu ietekméjis gan augsnes sastavs, gan
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liela virszemes lakstaugu vegetacija. Iznémums ir priedes stadijums objekta
Ozoln/Medn - velénpodzoléta, pseidoglejota augsné -, kur pirma gada atmata
iestaditi sameéra liela izméra stadi un virszemes vegetacijas konkurence nav
novérota. Saja stadijuma priedes vidéjais augstums jau 6 gadu vecuma parsniedzis
krasaugstumu (1,3 m) un sasniedzis 1,4 m augstumu. Vislénak priede augusi
smaga mala augsné objekta Kand/Aizl, kur kocini krasaugstumu sasniegusi tikai
8. gada (222. att.).

Pétijumu dati liecina, ka ekstrémajos aug$anas apstaklos - atklata vieta
paugura virsotné, bliva, smaga mala augsne -, kadi raksturigi objektam Kand/Aiz],
priede ir sekmigi adaptéjusies, un jau 15 gadu vecuma tas augSanas raditaji ir
pietiekami labi: H = 6,8 m un vidéjais D = 9,5 cm, kas atbilst priedes jaunaudzu
I* bonitatei meza augsnés H, =12m (H,=36m) (Marysaunc, 1988;
MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Objekta Iec/Skuj velénglejota, aluviala augsné (Alv), kas bagata ar mineralajam
baribas vielam, priedes aug$ana noritéjusi nedaudz lénak salidzinajuma ar
paréjos apmezo$anas stadijumos iegitajiem datiem. Secinats, ka galvenais
iemesls $aja gadijuma ir arkartigi zarainie koku stumbri un lielas zaru
dimensijas — pirma un otra mietura zaru diametri atzaro$anas vietas sasniedz
vidéji 2-3,5 cm.

Raksturigi, ka ar mineralvielam bagatas podzola, aluvialas u.c. augsnés
augosas priedes zaru diametri vidéji par 30 % parsniedz nabadzigas - tipiskas
podzola (Grob/Bérzp) vai smagas mala (Kand/Aizl) augsnés augosas priedes
zaru dimensijas.

Sie pétijumi apliecina ari citu zinatnieku secindjumus, ka audzéjot plantacijas
parasto priedi augligas augsnés, tas nodrosina lielus koka dimensiju (D, H)
teko$os pieaugumus, tacu butiski ietekmé resno zaru veidosanos, kas savukart
batiski ietekmé koksnes mehaniskas ipasibas. Si iemesla dél, augligas augsnes
ir piemérotakas parastas egles plantaciju ierikosanai, jo egles produktivitate
batiski neatpaliek no priedes produktivitates, bet koksnes kvalitate ir augstaka
(Sisenis, 2013; Baumanis u.c., 2014).

Salidzinot priedes augsanas gaitu 15-gadigos stadijumos lauksaimniecibas
zemés un meza zemés, secinats, ka priedes vidéjais augstums H=7,5m
pielidzinams 17-gadigas priedes virsaugstuma bonitatei H,, = 9 m (H,y = 28 m),
bet krisaugstuma caurmérs D =12,7 cm pielidzinams 38-gadigam $is pasas
bonitates priezu stadijumam (Marysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no
29.06.2016.) (104., 105. un 106. tab.; 222. un 223. att.).
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104. tabula / Table 104

Priedes plantaciju produktivitate 15 un 22 gadu vecuma izméginajumu objektos /
Dendrometric parameters of 15- and 22-year pine plantations at trial sites

Izr.rfril :a- Augsnes M N, G Zuss
b tips/ Soil | D*, cm H*m |v,dm’ > |kokiha'/| 7’ | | m®ha'gads!/

objekts / m® ha™! m?” ha™! 5

Trial site type trees ha™! m?® ha™! year!
Grob/Bérzp POt/ TP |10,5+2,78 | 7,7 +0,60 | 39,86 155 3840 34,75 8,94
Mad/Birz PVv/SP |13,942,60| 7,3+0,74 | 61,39 | 81 1289 | 19,63 319 (pec

retina$anas)

Réz/Bit PVv/SP |[11,0+2,60| 7,4 +0,95 | 40,55 71 1760 20,54 533
Tec/Skuj ALv/ ASG | 12,7 +2,20 | 7,7 £0,43 | 54,51 112 2437 25,88 5,26
Ozoln/Medn | PGx /PSP | 13,1 +£2,88 | 9,0 £0,90 | 65,00 115 2925 24,30 3,48
Kand/Aiz] VKg/GSC| 9,5%1,96 | 7,0+0,43 | 29,67 83 3102 19,66 4,44
Kand/Viest,
22 gadi/ PVv/SP |16,6 £3,29 | 10,6 +0,43 | 118,10 141 1195 25,75 6,33
years

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

105. tabula / Table 105

Priedes vidéjais augstums izméginajumu objektos 3-15 gadu vecuma /
Cumulative height growth for pine in the trial sites in 3-15-years age

Izmégina- H,m
Nr.p.k. / juma Augsnes tips /
No. objekts / Soil type 3g./|6g/|8¢g/|11g/|13g./|15g./
TPkl &t VL. VI YI. YI. VI VL.
1. Grob/Bérzp POt/ TP 0,3 0,9 1,9 4,1 5,0 7,7
2. Mad/Birz PVv/SP 0,6 1,5 2,5 4,7 59 7,3
3. Reéz/Bit PVv/SP 0,7 4,2 53 8,1 91 10,0
4. Tec/Skuj ALv / ASG 0,6 2,0 2,7 39 4,6 7,7
5. Ozoln/Medn PGx / PSP 0,7 2,8 4,6 7,4 8,5 9,0
6. |Kand/Aizl VRg/GSC o3 | 11 | 14 | 32 | 47 | 70
> |smags mals / clay
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222. attéls. Priedes kumulativa augstuma dinamika 15 gadu vecuma
izmeéginajumu objektos / Figure 222. Cumulative growth in height of pine
in 15 years at trial sites.

Priedes stadijuma smaga mala augsné (Kand/Aiz] VKg) koku vidéjais augstums
13 gadu vecuma butiski atpaliek no augstuma raditdjiem apmeZojumos velénu
podzolétas un veléngleja malsmilts augsnés, bet jau 15 gadu vecuma novérotas
atskiribas ievérojami samazinas, tomér joprojam vértéjamas ka statistiski butiskas
(p > 0,05).

Lielakais priedes stumbru vidéjais krasaugstuma caurmeérs 15-gadiga
stadijuma velénu podzoléta, erodéta augsné atziméts objekta Mad/Birz,
kur D=13,9cm (106. tab., 223.att.). Tas skaidrojams ar stadijuma 9 gadu
vecuma veikto retinasanu - koku skaita samazina$anu no 3300 koki ha™' uz
1289 koki ha™ -, kas ari nodrosinajusi priedes caurméra pieaugumu.

Mazakais stumbru vidéjais caurmeérs krasaugstuma atziméts objekta
Kand/Aizl, kur, ka minéts ieprieks, ir apgratinati aug$anas apstakli blivas, smaga
mala augsnes dél.

Ari objekta Grob/Bérzp priedes vidéjais krasaugstuma caurmeérs ir butiski
mazaks neka paréjos objektos. Tomeér te gandriz saglabajusies stadijjuma sakotnéja
bieziba — 3840 koki ha™' (sakotnéji — 3900 koki ha™), kas acimredzot ietekméjis
priedes stumbru caurméra pieaugumu.

Iliglaicigie pétjumi (15 gadu perioda) par priedes augSanas gaitu
lauksaimniecibas zemju apmezojumos liecina, ka priedei piemérotakas ir
malsmilts, smilts augsnes, ar kokaugiem pietieckamu baribas vielu daudzumu.
Izméginajumos konstatéts, ka priede sekmigi adaptéjas ari smagas mala augsnés,
tomeér tas augsanas gaita ir ievérojami 1énaka (106. tab.).
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106. tabula / Table 106

Priedes caurméra izmainas 6-15 gadu vecuma izmeéginajumu objektos /
Diameter growth of pine in 3-15 years age at trial sites

e&ina- D, cm
Nr.p.k./ 'uirzlzlzl%}glits / Augsnes tips /
No. |/ o Ik Soil type 6g./ | 8g./ | 11g./ | 13g /| 15¢g./
rial site yI. yI. yr. yI. yr.
L. Grob/Bérzp POt/ TP 2,7 5,4 7,4 9,0 10,7
2. Mad/Birz PVv/SP 4,6 7,6 10,6 12,5 13,9
3. Rez/Bit PVv/SP 4,1 6,8 8,1 8,4 8,8
4. Iec/Skuj ALv/ ASG 2,5 53 8,9 10,8 12,7
5. Ozoln/Medn PGx / PSP 3,2 6,6 10,2 12,0 13,0
6. Kand/Aizl | VK8/GSC o | 15 | 48 | 64 | 95
smags mals / clay
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223. attéls. Priedes kumulativa caurmeéra pieaugums 15 gadu perioda
izmeginajumu objektos / Figure 223. Cumulative diameter growth
of pine in 15 years period at trial sites.

Pétijumu dati rada, ka priedes augSanas gaita jaunaudzu vecuma bijusajas
lauksaimniecibas zemés ir saméra léna, Ipasi pirmajos piecos gados, kas
skaidrojams ar kocinu piemérosanos jaunajiem augsanas apstakliem - saknu
sistémas veido$anos un mikorizas sénu savairosanas norisi. Kriisaugstumu priede
sasniegusi 6.-8. gada péc iestadisanas.

Izméginajumi liecina, ka priedes stadijumi bijusajas lauksaimniecibas zemés
15 gadu vecuma parsniedz priedes jaunaudzu augganas gaitu meza zemés. Péc ZRA
Silava izstradatajam aug$anas gaitas tabulam (Marysannc, 1988; MK noteikumi
Nr. 384 no 29.06.2016.) LVMI Silava eksperimentalajos lauksaimniecibas zemju
apmezos$anas stadijumos priedes augstuma pieaugumi atbilst 18-gadigas attiecigas
bonitates priedes taksacijas raditajiem H,, = 9 m (H,y = 28 m), bet kraisaugstuma
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caurmérs D - §is paSas bonitates 33-34-gadigai priezu audzei vai 24-27-gadigai
audzei bonitaté H,, = 12 m (H,,, = 36 m) meza zemés (224. att.).

Prognozéjot turpmako koku augstuma veidoSanos priedes plantacijas
podzolétas augsnés, salidzinajuma ar taksacijas normativiem atbilstosai bonitatei
meza zemés H,y, = 28 m (I bon.) un bonitatei H,,, = 36 m (I bon.), ir paredzams,
ka lauksaimniecibas zemés iestadito priedes plantaciju augstuma pieaugumi
I bonitates audzés 50 gadu vecuma bus par 22 % lielaki, bet I* bonitates audzés
gan lauksaimniecibas zemés gan meZa zemeés praktiski neatskirsies (224. att.).

30

25

o e i

3 6 8 11 13 15 20 25 30 35 40 45 49
B Podzols 0,3 0,9 1,9 4,1 5 7,7
® Erodéta 0,6 1,5 2,5 4,7 59 73
= Velénu podzoléta 0,7 4,2 53 8,1 9,1 10
® Aluviala 0,6 2 0 39 4,6 7,7
H Velénu gleja 0,7 2,8 4,6 7.4 8,5 9
= Smags mals 0 0,8 1,4 2,4 3,8 7
= Velénu podzoléta* | 0,7 2,1 3,6 5,7 7 8,3 11 13,4 16,7 19,4 22,1 239 24,5
= Meza zeme, I bon. | 0,3 1,1 3 5 8 13 16 18,7
Meza zeme labon | 0,3 1 32 10 16 19 21,7

Apzimeéjumi / Legend: Podzols / TP - Grob/Bérzp; Erodéta / SP - Mad/Birz;

Veléenu podzoléta / SP - Réz/Bit; Aluviala / ASG - Iec/Skuj; Velenu gleja / GS - Ozoln/Medn;
Smags mals / TSC - Kand/Aizl]; Velenu podzoléta / SP* - 50-gadigs P stadijums
lauksaimniecibas zemé Kuldigas VM RezZupes iecirkni (* Liepins, 2005)
(Mamysanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384. no 29.06.2016.)

224. attéls. Prognozétie augstuma pieaugumi priezu plantacijas salidzinajuma
ar priezu meZaudzém lidz 50 gadu vecumam: I bonitate (H,y, = 28 m), I* bonitdte /
Figure 224. Growth curve in height of pine in farmlands compared to that in forest

till the age of 50, site index I (H,o = 28 m); site index I.

Ka redzams 225.attéla, batiski mazakais vidéja koka stumbra tilpums
15-gadigas plantacijas, salidzinot ar paréjiem stadijjumiem, atziméts objekta
Kand/Aiz], smaga mala augsné. Ka zinams, audzes krajas aprékinos ipasi nozimigs
ir koku skaits uz ha vai audzes skérslaukums. Ari pétitajos priezu stadijumos
lielakas krajas 15 gadu vecuma konstatétas objektos ar lielako koku skaitu
uz platibas vienibas, nenemot véra, ka vidéja koka tilpumi atseviskos stadijumos
ir mazaki.

Jaatzimé priedes stadijumi velénpodzoléta pseidoglejota augsné (PGx) objekta
Ozoln/Medn un velénu podzoléta erodéta augsné (PVv) objekta Mad/Birz,

320



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

kuros konstatéta lielaka vidéja koka stumbra tilpums - attiecigi 65 un 61,39 dm’.
Ja objekta Ozoln/Medn augsne ir tiesi piemérota priedes augsanai, tad objekta
Mad/Birz 9 gadu vecuma veikta retinasana, no 5000 kokiem atstajot tikai
ceturtdalu (1195 koki ha™'), ievérojami palielinot caurméra pieaugumus, bet
izretinataja plantacija kraja uz 1 ha ir 81 m® ha™, ka arl atziméts neliels tekosais
krajas pieaugums - 3,19 m* ha™' gada (225. att.).

Ari objektos Réz/Bit un Iec/Skuj, velénu podzoléta un veléngleja aluviala
augsné, priedes aug$anas gaita ir atzistama: vidéjais stumbra tilpums sasniedzis
40,55 dm® un 54,51 dm’, ar attiecigi kraju — 71 un 102 m® ha™'. Tekosais krajas
pieaugums $ajos objektos ir 5,33 m® ha™ gada un 5,93 m® ha™' gada.

Ta ka objekta Grob/Bérzp 15-gadiga priedes stadjjuma biezums ir
3840 koki ha™', vidéja koka stumbra tilpums ir mazaks - 39,86 dm’, bet kraja
sasniedz 155 m’ ha™!, savukart tekoSais krajas pieaugums ir 8,94 m* ha™' gada.

Mazakas dimensijas uzrada priedes stadijjums smaga mala augsné objekta
Kand/Aiz], kur vidéjais stumbra tilpums ir 30 dm’, kraja — 79 m® ha™, bet tekosais
krajas pieaugums - 3,82 m* ha™! gada (225. att.).
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Kand/Aiz] | Grob/Bérz | Iec/Skuj Ré&z/Bit Mad/Birz | Ozol/Med

H14-15 g.v. 8,98 18,11 23,35 24,63 19,19 14,24
H12-13 g.v. 3,32 9,07 17,84 16,07 19 28,22
m9-11 gv. 4,6 6,11 8,75 7,62 14,5 13,22
u7-8 g.v. 0,08 4,31 3,28 4,94 5,9 9,09
m0-6 g.v. 0,06 0,96 1,29 0,96 2,8 0,23

225. attels. Vidéja koka tilpuma dinamika daZadas augsnes izméginajumu objektos /
Figure 225. Volume growth dynamic of the mean tree in various soil types at trial sites.

Pétijumi liecina, ka priedes plantaciju augsanas gaita lauksaimniecibas zemés
lidz 15 gadu vecumam ir atskiriga no priedes mezaudzu augSanas gaitas, jo tas
vidéjo koku krisaugstuma caurmeri atbilst I* bonitates raditajiem meza augsnés
25-28 gadu vecuma, bet vidéjie augstumi - I bonitates (Hy =9 m (H,o = 28 m)
raditajiem 16-18-gadigas priezu jaunaudzés meza zemés (106. tab.) (MaTy3saHuc,
1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.). Plantaciju produktivitate ir augsta
un jau 15 gadu vecuma kraja sasniedz 81 (péc kopsanas) — 155 m® ha™ (106. tab.).

Ka jau atziméts ieprieks, baribas vielam bagatajas lauksaimniecibas zemeés
(AN, VK, AL) priedes veido nekvalitativus stumbrus - ar lielam zaru dimensijam
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un padéliem, tomér stumbru izvértéjums liecina, ka arl $adas plantacijas,
savlaicigi veicot atzaro$anu un kopSanu, iespéjams iegut kvalitativus
priedes zagbalkus (226.att.). Ka redzams 107.tabula, ja koku skaits ir
1198-3840 koki ha™!, apméram 68-85 % stumbru nav likumaini, un lidz zag-
balku dimensiju sasniegsanai 50-gadigas plantacijas iespéjams iegut kvalitativus
sortimentus (West, 2014).

107. tabula / Table 107
Stumbru kvalitates novertejums 15- un 22-gadigos priedes stadijumos
izmégindajumu objektos / Stem quality in 15- and 22-year
pine plantations at trial sites

Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta ; ?géll?l"‘xlrlsl
Koku bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ galotne / stemn at
lzmésing skaits / | Artiodactyla |  Straight Multiple | Dominant .
zZmeégina- b d the height
jumu objekts / Number amage, stems, tops, top, ST A
Trial site of trees, %/ koku %/ koku %/ koku %/ koku %/ koku)
koki ha™' / | skaits, gab. / | skaits, gab. / | skaits, gab. / | skaits, gab. / skaoits ab. /
trees ha' | number of | number of | number of | number of numi)%r (;f
trees trees trees trees
trees
Grob/Bérzp 3840 nav 91/3494 nav 91/3494 17/652
Mad/Birz 1289 nav 87/1121 5/64 87/1121 6/77
Reéz/Bit 1760 nav 85/1496 7/123 85/1496 7/123
Tec/Skuj 2437 nav 74/1803 10/244 74/1803 11/268
Ozoln/Medn 2925 2/58 87/2545 nav 87/2545 6/175
Kand/Aiz] 2651 25/663 78/2068 7/185 78/2068 19/504
gjrg“:g}e;; | 1195 nav 78/932 22/263 78/932 20/239

Lielakas krajas konstatétas objektos Grob/Bérzp, Iec/Skuj un Ozoln/Medn,
kur 15-16-gadigu priedes plantaciju kraja ir attiecigi 155m’ha™ un
112-115m* ha™. Objekta Kand/Viest, neraugoties uz nelielo koku skaitu uz
1 ha (1195 koki ha™'), 22-gadigas priedes plantacijas kraja ir 141 m®ha™, bet
tekosais krajas pieaugums - 6,33 m’ ha™! gada (106. tab.).
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226. attéls. Perspektiva 22-gadiga priedes plantacija objekta Kand/Viest; augsne PVv;
koki atzaroti lidz 3 m augstumam / Figure 226. Promising 22-year pine plantation
in sod-podzolic soil in the trial site Kand/Viest, prunned up to the height of 3 m.

Priedes plantaciju virszemes biomasas apjomu dinamikas izpéte, veicot
paraugkoku analizi, liecina, ka 12-15-gadiga plantacija 1 koka virszemes biomasa
irvideji 190,15 kg (174,42-210,52 kg), tai skaita stumbra biomasa vidéjiir 148,5 kg
(132,12-170,1 kg) jeb 78 % no visa koka biomasas un vainaga biomasa (zari plus
skujas) ir 41,7 kg (31,28-53,4 kg) jeb 22 % no visa koka biomasas (108. tab.).

108. tabula / Table 108
Videéjie paraugkoku virszemes biomasas (svaigi cirstas) raditaji priedes plantacijas /
Average indices for the above-ground freshly harvested biomass

of pine sample trees in the trial sites

Biomasa kopa/ Stumbra masa/ Zaru masa/
zmésindiumu sv. cirsta/ sv. cirsta/abs. sausa / sv. cirsta/
obiekt f f TrJial e abs. sausa / Total | Stem wood biomass/ | abs. sausa / Branch
) biomass/fr. cut/abs .| fr. cut/ abs. dry, biomass/fr. cut/
dry, kg/% kg/% abs. dry, kg/%

Grob/Bérzp 174,42/106,1/100 143,14/87,03/82 31,28/19,0/18
Ozoln/Medn 210,52/128,0/100 170,1/103,42/81 40,42/24,6/19
Iec/Skuj 185,52/112,8/100 132,12/80,33/71 53,40/32,5/29
Vidéji* / Average* 190,15 £15,10 148,45 +15,95 41,70 +9,10
sv. cirsta / fr. cut. 115,61 90,26 25,35
abs. sausa / abs. dry, % 100 78 22

* vidéjais +standartkliida / average +standard error
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Meérijjumi liecina, ka, ja $adas priedes plantacijas paredzéts apsaimniekot
aplkoksnes ieguvei, nepiecieS$ama pirma krajas kop$anas cirte. Prognozéjamais
izcértamas koksnes un biomasas apjoms izskaitlots, nemot véra izcértamo koku
skaitu, vidéja koka stumbra koksnes kraju un zaru biomasas apjomu. Aprékini
rada, ka apjomigaka papirmalkas kraja, koksnes biomasa un ariiepémumi pirmaja
kop$anas reizé ieglistama sakotnéjo biezibu saglabajusos stadijumos (109. tab.)
(Apalkoksnes iepirkuma cenas, 2015).

Péc literatiras datiem, no pirmaja retinasana izcértama koksnes apjoma
papirmalkas standartam priedes plantacijas tipa audzés atbilst 50 % (H,;q = 7 m) -
80 % (Hyq, = 14 m) (MeBunbiu n.gp., 1971).

109. tabula / Table 109

Priedes plantacijas 15 gadu vecuma izcértamais koksnes daudzums, iegiistama
papirmalka un koksnes atlieku biomasa / Available volume of wood, pulpwood yield,
and the biomass of logging residues in 15-year pine plantations in the trial sites

Koku skaits uz . s Kopa ieglistama
ha/izcé . | KopSanas cirté _ - bi b
1 ha/izcértamais | . %~ . Iegustamas iomasa (stumbra
1zcertamais 5 :
. daudzums / papirmalkas koksne-+zari):
[zmegina- Number of ot apjoms / svaigi cirsta/
juma h apjoms / IE) )° bl b 8 Total
objekts / trees per ha/ Obtainable Obtainable | abs. sausa / Tota
A obtainable cutting . pulpwood | obtainable biomass
Trial site volume during
out number of thinnin volume, (stem wood+
trees, gab ha™! / . ha*ig’ m?® ha! branches): fr. cut/
trees ha! abs. dry, t ha™
Grob/Bérzp 3774/2474 99 50 85/22
Kand/Aiz] 2651/1351 40 20 34/9
Réz/Bit 1510/210 12 6 10/3
Iec/Skuj 1853/553 30 15 26/7
Ozoln/Medn 2925/1625 64 32 28/14

Butiska nozime augstrazigu priedes plantaciju izveidé ir stadmateriala
dimensijam, apmeZzojamas vietas izvélei un stadjjumu kops$anai. Neveicot
agrotehnisko kop$anu, priedes stadu saglabasanas pirmajos 3 gados péc plantacijas
ierikosanas ir apméram 44 % robezas, un turpmakajos gados, lai plantacija batu
produktiva, palielinasies tas rekonstrukcijai nepieciesamas izmaksas, tadé] sada
situacija nebutu pielaujama (Daugaviete un Krumina, 1999; Daugaviete u.c., 1999;
Daugaviete, 2000, 2003a).

Ne mazak svariga ir priedes plantacijas aizsardziba pret parnadzu
bojajumiem. Misu pétijumi liecina, ka pirmajos gados (lidz 5 gadu vecumam)
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péc priedes plantacijas ierikosanas lauksaimniecibas zemé parnadzu bojajumi
bija satopami tikai neaizsargatos variantos 2-3 % robezas no visiem kociniem
(Daugaviete, 2000). Palielinoties priedes augstumam, pieaug ari parnadzu
nodaritais kaitéjums — apjomigi stumbru mizas plésumi, kas rada draudus koku
dzivotspéjai.

Jaatzimé, ka LVMI Silava objektos priedes stadijumi lidz 10-15 gadu vecumam
bija iezogoti, tadé] bojajumi netika konstatéti. Nonemot zogu, nozimigi parnadzu
bojajumi — mizas noberzumi tika novéroti objekta Kand/Aizl.

Kvalitativu priedes stumbru izveidei ieteicama mérka koku atzaro$ana (apm.
500-600 koki ha™). Atzaro$anas tehnologijas apskatitas Z. Salina (1994), ka
arl K. Liepina (2014a) publikacijas. Zinatnieku atzinas: lai priedes plantacijas
iegatu kvalitativus zagbalkus, pirma zaru mietura atzaro$ana izdarama ne vélak
ka 5-7 gadu vecuma, katru nakamo gadu atzarojot pa vienam zaru mieturim.
Pirma atzarosana izdarama ta, lai atstajama vainaga garums bitu % no stumbra
garuma, savukart turpmakajas atzarosanas reizés vainaga garumam jaatbilst % no
stumbra garuma, bet péc 30 gadu vecuma - % no stumbra garuma.

Kopsavilkums

Priede sekmigi adaptéjas atklatas lauksaimniecibas zemés un intensivi
koptas platibas, ja veikta savlaiciga agrotehniska kop$ana, un tas augSanas
gaita vértéjama ka apmierinosa un laba. Prognozétos rezultatus uzrada priedes
plantacijas dabiski sausas podzola, velénu podzolétas malsmilts un olainas
malsmilts augsnés, kur koki pavasaros un rudenos ir pasargati no gruntsidens
limena paaugstinasanas.

Batiski mazakais vidéja koka stumbra tilpums, salidzinot ar paréjiem
apmezojumiem, konstatéts 15-gadigas plantacijas smaga mala augsné.

Priedes plantaciju augSanas gaita lauksaimniecibas zemés lidz 15 gadu
vecumam ir ats$kiriga no priedes mezaudzu augsanas gaitas, jo tas vidéjo koku
kragaugstuma caurmeri atbilst 25-28 gadus vecu I* bonitates priedes raditajiem
meza augsnés, bet vidéjie augstumi - 16-18-gadigam priedes jaunaudzu
I bonitates koku raditajiem meza zemeés.

Lielakas krajas konstatétas plantacijas, kas ierikotas podzolaugsnés,
kultaraugsnés un velénu podzolétas augsnés, kur 15-16-gadigu priedes plantaciju
kraja attiecigi ir 155 m® ha! un 112-115 m? ha™'. Tekosais krajas pieaugums $ajas
plantacijas sasniedz 5-8 m? ha' gada.

Priedes plantaciju virszemes biomasas apjomu dinamikas izpéte, veicot
paraugkoku analizi, liecina, ka 12-15-gadiga plantacijas viena koka virszemes
biomasa ir vidéji 136,6-190,15 kg (100 %), tai skaita stumbra biomasa 148,5 kg
(78 %) un vainaga biomasa (zari plus skujas) 41,7 kg (22 %).

Lai iegltu apjomigas krajas jau 40 gadu vecuma, nepiecieSama savlaiciga
krajas kop$anas cirtes realizacija, ne vélak ka 14-15 gadu vecuma, un mérka koku
atzaro$ana.
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Baribas vielam bagatas lauksaimniecibas zemés (kultiiraugsne, aluvialas
augsnes, karbonataugsnes) priedes veido stumbrus ar padéliem un lielu izméru
zariem, kas samazina koku potencialo augstuma un caurméra pieaugumu, tatad
ari koku vidgjo tilpumu, stumbru koksnes kvalitati un prognozéjamo kraju.

Lai izaudzétu augstrazigas priedes plantacijas, nepieciesami pasakumi koku
aizsardzibai pret parnadzu postijumiem - repelentu un stumbra aizsargcaurulu
pielieto$ana, vai apmezotas platibas iezogo$ana.
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Parastas egles (Picea abies (L.) Karst.) augSanas gaita un
produktivitate plantacijas

Egle, ka atraudziga un apjomigu kraju veidojosa skujkoku suga, ziemelu
puslodé jau izsenis kultivéta ievérojamas platibas, ipasi borealaja un mérenaja
klimata mezu zona. Centralaja Eiropa parasto egli maksligi saka audzét jau
no 1850. gada (Spiecker, 2000). So, vairak neka 150 gadu laika ar egli stadot
apmezotas platibas ir ievérojami parsniegusas tas dabigo izplatibas arealu un
sniedzas no borealo mezu joslas lidz Griekijai dienvidos un no Lielbritanijas,
Francijas rietumos lidz pat Uraliem austrumos. Pétljumos iegitas atzinas
apliecina, ka, pareizi kultivéjot egli, sagaidams pozitivs rezultats (bucenuexkc,
1976; Gibson & Jones, 1977; Evans, 1984; Johansson, 1996; Spiecker, 2000; Zalitis,
2000; Zalitis u.c., 2006; Libiete, 2008). Ja vél pagajusa gadsimta 50. gados egli
uzskatija par éncietigu koku sugu, kuras atjaunos$anai ar stadiem nepiecieSama
sedzéjsuga, tad jau 60. gados zinatnieki secinaja, ka ta labi ieaug plantaciju tipa
stadijumos atklatas vietas.

Zinatnieku pétijjumi apliecina, ka galvenas egles audzésanas prieksrocibas
ir: 1) salidzino$i agra reproduktiva spéja, 2) spéja radit ievérojamu daudzumu
digtspéjigas séklas, 3)spéja sekmigi augt dazadas biezibas plantacijas tipa
stadijumos, 4) spéja producét ievérojamu apjomu virszemes biomasas, 5) plasas
koksnes un biomasas pielietosanas iespéjas, 6) augsta ekonomiska efektivitate
(Evans, 2000).

Ir iegitas atzinas, ka egles plantaciju produktivitati buatiski ietekmé
virkne apstaklu: 1) genétiskas iIpasibas; 2) augsnes augliba; 3) mikroklimats;
4) agrotehniska kopsana; 5) kopsanas intensitate; 6) kaitéklu un slimibu bojajumi
(Evans, 2000).

Pétijumi apliecina, ka, izvéloties eglei piemérotako audzésanas vietu, iespéjams
palielinat egles plantaciju produktivitati par 61 %, izvéloties genétiski atlasitu
stadmateridlu — par 17 %, bet savlaicigi veicot kopSanu - retinaSanu, krajas
kop$anu - iespéjams palielinat eglu plantaciju produktivitati par 8 %.

Pasreiz, mainoties klimatiskajiem apstakliem (izteikti sausi un karsti vegetacijas
periodi), ka arl mainoties sabiedribas izpratnei par ilgtspéjigu egles plantaciju
attistibu (ekologiski un ekonomiski riski), zinatnieki izvérté iepriek$éjo gadu
pieredzi un izvirza jaunus uzdevumus $o plantaciju sekmigas apsaimnieko$anas
nodrosinasanai.

Vairums zinatnieku secina, ka viens no galvenajiem uzdevumiem $obrid ir
egles plantaciju ilgtspéjibas nodrosinasana, jo pastav rinda risku, kas negativi
ietekmeé ilglaicigu monostadijumu augs$anu un attistibu kada noteikta vieta, t.i.
1) klimata izmainas, 2)augsnes degradacijas iespéja, 3) augsnes agrokimiska
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sastava izmainas, 4)augu valsts nobiru un atlieku nemainigums, kas var
izraisit augsnes agrokimisko ipasibu izmainas, 5) dazadi augsnes sagatavosanas
panémieni, kas var sekmét augsnes mehaniska sastava izmainas, kas ietekmé koku
aug$anu, 6) kaitéklu un slimibu savairo$anas iespéjas, 7) plantaciju intensivas
kopsanas bojajumi - atzaro$ana, meza mehanismu nobrazumi, 8) uguns un véja
postijumi (Evans, 2000; Baders et al., 2013).

Sobrid visbitiskakais talaka egles plantaciju platibu palielinagana ir objektiva
eso$o plantaciju izvértésana, jo zinatniskaja literatiira var atrast pretrunigus
faktus, kas norada, ka egles plantacijas otraja un tresaja aprité uzrada labaku
augsanas gaitu, sasniedzot par 35 % augstaku koksnes kraju un labaku stumbra
kvalitati neka pirmaja aprité, bet ir ari atzinas, ka otraja un nakosajas aprités $is
plantacijas uzrada ievérojami zemaku produktivitati (Spiecker, 2000). Zinatnieki
atzimé ari selekcijas un genétiskas modifikacijas lomu egles produktivitates un
rezistences kapinasana, pie noteikuma, ja ievéro pietiekosu klonu variaciju.

Egles produktivitates kapinasanai veikts plass pétnieciskais darbs, atlasot un
pavairojot tas razigakos un rezistentakos klonus, ka ari izstradajot tehnologiskas
shémas Iscirtmeta plantaciju ierikosanai.

Pagajusa gadsimta 60.-80. gados $adas egles plantacijas galvenokart ierikoja
celulozes razo$anas vajadzibam. Bet jau 90. gados egles pielietojuma iespéjas
paplasinajas, jo daudzu valstu zinatnieki uzskatija to par piemérotako skujkoku
sugu zalas virszemes biomasas razosanai, ka arl par nozimigu oglskabas gazes
piesaistitaju un oglekla uzkrajéju (Mund et al., 2002; Cronan, 2003). Kopéja audzu
biomasa - stumbri, zari, jaunie dzinumi, skujas un saknes — uzkratais ogleklis ir
no 351idz 180 t C uz 1 ha, bet ikgadéja krajas pieauguma - no 61idz 13t Cuz 1 ha
gada (Mund et al., 2002).
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227. attéls. Ar egli apmeZotas lauksaimniecibas zemju platibas 2000.-2015. g.g. /
Figure 227. Area of spruce plantations in farmlands compared
to that in forestlands, 2000-2015.
(Meza ieaudzesana. MeZa statistikas CD, 2000-2015)
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Latvija péc VMD statistikas datiem pédéjo 15 gadu laika (2001.-2015. g.g.)
ar egli maksligi apmezoti un dabiski apmezojusies 15 500,88 ha bijuso
lauksaimniecibas zemju, no kuriem 3599,74 ha pieteikti ka plantacijas, kas ir 23 %
no lauksaimniecibas zemju platibam, kuras iestaditas egles (227. att.).

Latvija pétijumi par parastas egles plantaciju ierikoSanu tika sakti pagajusa
gadsimta 70-tajos gados, kad mezzinatnieki atsaucas uz valdibas aicinajumu
nodrosinat egles papirmalkas bilanci, sarazojot ap 200 tikst. m* koksnes ik gadus
(Pone, 1982, 1983; Rone, 1983, 1985). Izvértéjot egles augsanas gaitu stadijumos,
tika konstatéts, ka egles kulttiras 20 gadu vecuma vidéjais krasaugstuma caurmeérs
svarstas 6-12 cm, 30 gadu vecuma - 10-15 cm un 35 gadu vecuma - 11-16 cm
robezas. Vidéjais koku augstums atkarigs no bonitates un svarstas robezas -
20 gadu vecuma - 6-11m, 30 gadu vecuma 10-16 m un 35 gadu vecuma -
11-17 m. Aprékinata kraja egles plantacijas 20 gadu vecuma sasniedz 170 m® ha™!
(60-170 m® ha™'), 30 gadu vecuma - 290 m® ha™' (150-290 m® ha™') un 35 gadu
vecuma 320 m®ha! (190-320 m® ha™'). Zinatnieki secinajusi (Zviedris, 1960;
Marysannc, 1982; Matuzanis, 1975; Bisenieks, 1976; Rone, 1985), ka egles
plantaciju kraja jau 35 gadu vecuma parsniedz pieaugusu V bonitates eglu audzu
kraju, lai gan to vidéjais kradaugstuma caurmeérs atpaliek no pieaugusdu audzu
vidéja krasaugstuma caurméra. Konstatéts, ka sadu egles plantaciju produktivitati
iespéjams vél vairak palielinat, veicot virkni pasakumu: 1) augsnes sagatavosana
atbilstosi vietas prasibam, 2) uzlabots atlasits elites stadmaterials, 3) pardomata
stadisanas shémas izvéle, 4) papildus méslosana, 5) rtpiga kopsana, 6) aizsardziba
pret kaitékliem un slimibam (Matuzanis, 1975, 1982; Bisenieks, 1976; Rone,
1985; Graube, 1990). Ari Sobrid LVMI Silava zinatnieki veic pétijumus par egles
tiraudzu razibu un augsanas potencialu gan meza, gan bijuso lauksaimniecibas
zemju apmezojumos (Libiete, 2008; Daugaviete, 2014b; Daugaviete un Lazdina,
2014).

Nemot véra klimata izmainas, kas var butiski ietekmét egles plantaciju augsanu
un razigumu, ka ari nozimigakos selekcijas pétijumus, ka rezultata ievérojami
uzlabojusies stadmateriala kvalitate, zinatniekiem joprojam aktualas ir vel
neatrisinatas problémas, kas saistitas ar egles plantaciju ieriko$anu, augsanas gaitu
un produktivitati. Svarigi, lai ierikotas plantacijas butu vitali noturigas, ipasi pret
egles stadijumos lauksaimniecibas zemés iespé&jamo saknu trupes Heterobasidion
spp. izplatibu, jo $o platibu augsné mazak sastopama H. annosum antagonis-
tiska mikroflora, ka ari nav mikorizas sénu (Gaitnieks et al., 2000; Gaitnieks u.c.,
2008, 2009; Arhipova et al., 2010).

Parastas egles plantaciju augSanas gaitas un vitalitates izvértéjums
lauksaimniecibas zemés veikts 1997.gada ierikotajos 10 objektos dabiski
sausas mineralaugsnés: velénu podzoléta (PVv), nepiesatinata briinaugsné
(BRn), kulttraugsné (AND), veléngleja aluviala augsné (ALt), velénpodzoléta,
pseidoglejota augsné (PGx) (2. un 110. tab.).
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Izmégindjumu dati liecina, ka egles iesaknoSanas un turpmakas attistibas
sekmésanai nepiecieSami pasakumi, lai mazinatu zemsedzes vegetacijas saknu
konkurenci un uzlabotu augsanas apstaklus tiesi augsnes virséjos slanos, ka ari
izteikti nabadzigos aug$anas apstaklos, lietojot mineralméslu (NPK) piedevas un
veicot agrotehnisko kop$anu u.c. Ne mazak svariga nozime ir egles stadmateriala
kvalitatei, izmériem un vecumam.

110. tabula / Table 110

Egles plantaciju produktivitate 15 gadu vecuma izmeginajumu objektos /
Dendrometric parameters of 15-year spruce plantations at trial sites

Nr. | Izméginajumu | Augsnes M N, Zns
pk./ | objekts/Trial | tips/Soil D*, cm H*m |v,dm? o h,arl koki ha'/ | m* ha™ gads™ /
No. site type trees ha! | m?ha™! year!
Dob/Mez PVv/SP 9,2+1,98 | 7,7+0,71 | 31,85 75 2840 7,42
Tec/Skuj ALv/ ASG | 12,6 +2,31 | 7,7 £0,71 | 53,43 87 2660 15,76
Vies/Pals BRn/BUB | 7,9+2,39 | 6,7 0,86 | 20,49 47 3128 5,51

4, |Amat/Laub PVv/SP | 12,342,65 | 10,5+091 | 66,89 | 98 1400 14,59
(péc kopsanas)

5. Mad/Birz PVv/SP | 10,5+1,48 | 7,8 £0,69 | 38,92 97 3100 5,29
Réz/Bit PVv/SP 9,4+£2,87 | 7,4+1,91 | 30,45 89 2957 8,66
Tec/Gail

7. (3300 koki ha™'/ | Ant/SAC | 10,6 +2,87 | 8,9 £+1,91 | 39,60 85 2230 10,26
trees ha™)

Tec/Gail

8. (2500 koki ha™'/ | Ant/SAC | 10,9 +2,40 | 9,5+1,12 | 49,13 75 2165 13,04
trees ha™')

9. Ozoln/Medn PGx /PSP | 83+2,12 | 7,1 £1,01 | 25,83 51 2640 6,57

10. | Kand/Viest PVv/SP 9,3+3,11 | 6,8 +1,43 | 27,87 47 1630 5,77

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Ka rada 110. tabulas dati, straujakais augstuma pieaugums konstatéts objekta
Amat/Laub, kur veikta plantacijas méslosana, vienlaikus pielietojot herbicidus
zemsedzes vegetacijas konkurences mazinasanai. Méslosanas deva: superfosfats
133 kg ha™' (40 g uz stadvietu), kalija sals 80 kg ha™' (25 g uz stadvietu), amonija
nitrats 100 kg ha (30 g uz stadvietu). Méslosana turpinata 5 gadus. Turklat
rindstarpu kop$anai izmantots Raundaps Eco - 31ha™. Minétaja stadijjuma
egles vidéjais garums jau 6 gadu vecuma sasniedzis 1,5 m, bet paréjas plantacijas
kragaugstumu egles sasniegusas tikai 7-8 gadu vecuma (Daugaviete, 2000, 2003a).

Savukart mazakais augstuma pieaugums konstatéts velénu podzoléta, erodéta
augsné objekta Mad/Birz. Ka galvenie iemesli atziméjami: augsnes tips — erodéta
augsne, ka arl objekta atra$anas vieta — paugura virsotne, kur egles periodiski
cietusas no sausuma. Kopuma minétie apstakli $aja objekta ari skaidro 1éno egles
ieaug$anos un turpmako attistibu lidz 15 gadu vecumam (111. tab., 228. att.).
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111. tabula / Table 111

Parastas egles vidéjais augstums izmeginajumu objektos 3-15 gadu vecuma /
Cumulative height growth for spruce in trial sites in 3-15 years age

Nr. | Izméginajumu ; H, m
k. /| objekts/Trial | Augsnes tips/
P Yk Soil type 3g./|6g/|8g/|11g/|13g/|15g./
No. site yr. | yr | yr | yr | yr. | yn
1. |Dob/Mez PVv/SP 0,49 1,8 3,2 4,6 6,1 7,7
2. |Iec/Skyj ALv/ ASG 0,37 1,8 2,5 3,9 58 7,7
3. | Vies/Pals BRn/BUB 0,25 1,3 1,7 2,5 4,5 6,7
4. | Amat/Laub PVv/SP 0,55 | 2,1 3,2 4,8 7,8 10,5
5. |Mad/Birz PVv/SP 0,45 1,3 2,3 3,6 6,1 7,8
6. |Reéz/Bit PVv/SP 0,37 1,4 2,5 4,4 6,1 7,4
Tec/Gail .
7. (3000 koki ha™ / Ant/SAC; 0,37 | 2,2 3,5 5,6 6,7 7,8
O GLh/HG
trees ha™)
Tec/Gail .
8. | (2500 koki ha™/ Ant/SAG; 0,40 | 2,2 3,5 6,5 8,0 9,5
° GLh/HG
trees ha™!)
9. | Ozoln/Medn PGx / PSP 0,49 1,5 3,2 5,9 6,4 7,1
. PVv /SP;
10. |Kand/Viest GLh/HG 0,42 1,5 3,2 5,8 6,2 6,8

Izméginajumos iegutie dati rada, ka velénu podzolétas lauksaimniecibas
augsnés, veicot savlaicigu agrotehnisko kopsanu, egles vidéjais augstums dabiski
sausas mineralaugsnés 15 gadu vecuma vidéji sasniedzis 8,5 m, kas atbilst
I bonitates (Hy, = 12 m) egles virsaugstumam mezaudzés. Savukart egles vidéjais
augstums kulttraugsnés un plantacijas, kur veikta papildu méslosana, sasniedz
H = 10,5 m, kas atbilst 16-18-gadigas I bonitates egles virsaugstumam mezaudzés
(Marysannc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Karada228. attéladati, egles augstuma pieaugums 15 gadu vecuma samazinajies
objektos Dob/Mez, Iec/ Skuj, Mad/Birz, Ozoln/Medn un Kand/Vies, salidzinot ar
periodu 12-13 gadu vecuma. Tas nozimé, ka nepiecieSams veikt krajas kopsanas
cirti, samazinot koku skaitu un atbrivojot paréjiem kokiem augsanas telpu.

Izméginajumos iegitie dati rada, ka velénu podzolétas lauksaimniecibas
augsnés, veicot savlaicigu agrotehnisko kopsanu, egles vidéjais augstums 15 gadu
vecuma sasniedzis 8,2 m, kas atbilst I bonitates (H,, = 12 m) egles virsaugstumam
mezaudzes. Savukart egles vidéjais augstums kultiraugsnés un plantacijas, kur
veikta papildu méslosana, sasniedz H = 9,4-10,5 m, kas atbilst 16-18-gadigas
I bonitates egles virsaugstumam mezaudzés (Matysanuc, 1988; MK noteikumi
Nr. 384 no 29.06.2016.).
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228. attels. Egles kumulativa augstuma pieaugums 15 gadu perioda
izméginajumu objektos / Figure 228. Cumulative growth in height
of spruce in 15 years in the trial sites.

Lielakais radialais pieaugums 15 gadu laika atziméts objekta Amat/Laub
velénu podzoléta augsné, kur veikta stadijuma méslosana un kopsana
ar herbicidiem - D=12,6cm, ka arl objekta Iec/Gail antropogéna
augsné - D =10,6-10,9 cm, kur egles plantacijas sakotnéjais biezums bija
3300-2500 koki ha™' (112. tab., 229. att.). Egles ievérojamo aug$anas dinamiku
veicinajusi vairaki faktori: seviski augliga kultiraugsne, saméra retais stadijjums
un savlaiciga agrotehniska kop$ana. Izméginajumos konstatéts, ka augligas,
dabiski sausas augsnés - veléngleja aluviala augsné, kultiraugsné, velénu
podzoléta augsné, ar malsmilts un smilSmala mehanisko sastavu - egles
kradaugstuma caurmérs 15 gadu perioda sasniedz vidéji 11-12,6 cm, kas
eglei meza augsnés butu sagaidams tikai 25-27 gadu laika (Marysannc, 1988;
MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

Mazakais egles stumbru vidéjais caurmérs krasaugstuma 15 gadu vecuma
atziméts objekta Vies/Pals, D = 7,9 cm. Daléji tas izskaidrojams ar lielo plantacijas
biezumu 15 gadu vecuma - 3128 koki ha™, ka ari ar nelielajiem sakotnéjiem egles
stadu parametriem, jo tika staditi 2-gadigi séjeni.
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112. tabula / Table 112

Egles vidéjais caurmeérs izméginajumu objektos 15 gadu vecuma /
Cumulative diameter growth for 15-year spruce in the trial sites

» D, cm
éé o| Izméginajumu | Augsnes tips/
=4 | objekts / Trial site Soil type 6g/ | 8g/ | 11g/ | 13g./ | 158/
Z VI. VI. VI. VI. VI.
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Dob/Mez PVv/SP 0,4 1,6 59 7,3 9,2
2. | Iec/Skuj ALv/ ASG 1,7 3,9 7,8 10,1 12,2
3. | Vies/Pals BRn/BUB 1,8 4,3 6,2 7,1 7,9
4. | Amat/Laub PVv/SP 2,8 5,0 8,7 10,2 12,3
5. | Mad/Birz PVv/SP 2,8 4,7 6,6 8,6 10,5
6. | Réz/Bit PVv/SP 3,0 4,0 6,2 7,8 9,4
Tec/Gail Ant / SAG;
7+ | (3000 koki ha™!) GLh/HG | Y0 | 48 | 7»1 | 88 | 106
Tec/Gail Ant / SAG;
8. | (3500 koki ha ) oLh HG | L6 | 38 | 82 | 95 | 109
9. | Ozoln/Medn PGx /PSP 1,0 2,6 5,9 7,1 83
. PVv/ SP;
10. | Kand/Viest GLh/HG 0,7 2,5 7,1 8,2 9,3
14
12
10
e
<} 6 m14-15g.v.
4 - m12-13 gv.
2 m9-11 g.v.
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229. atteéls. Egles kumulativa caurmera pieaugums izméginajumu objektos
15 gadu perioda / Figure 229. Cumulative diameter growth of 15-year spruce
in the trial sites.

Eksperimentalajos objektos Iec/Gail un Amat/Laub 14 gadu vecuma veikta

krajas kopsanas cirte, vienlaicigi ar stumbru atzarosanu lidz 2 m augstumam
(230. att.).
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= aF . X 3 - ";1
230. attels. Eglu stumbri 14-gadiga stadijuma atzaroti lidz 2-2,5m

augstumam objekta lec/Gail / Figure 230. 14-year spruce
pruned up to the height of 2-2.5 m at the trial site Iec/Gail.

Izméginajumi liecina, ka lielakie dendrometriskie parametri ir veléngleja
aluvialas augsnés (ALv) ierikotajam egles plantacijam objekta Iec/Skuj, ka ari
kultaraugsné (ANt) - objekta Iec/Gail, kur augsne ir bagata ar mineralajam
baribas vielam. Sadas augsnés 15-gadigas plantacijas koku vidéjais kriigaugstuma
caurmeérs attiecigi ir 12,6-14,3 cm, augstums - 8,2-8,9 m, vidéja koka stumbra
tilpums 50,9-53,51 dm?, bet krajas apjoms 160-114 m®ha™'. Savukart tekosais
krajas pieaugums $ajos objektos veido 7,9-13,28 m® ha™' gada (231. att.).

Egles plantaciju krajas apjomu, attiecigi stumbru tilpumus, butiski ietekmé
augsanas vietas izvéle un augsnes ipasibas (231. att.).

-
s
=
=
/Gail | Tec/Gail
Tec/Gail | Iec/Gail
Dob/Me|Tec/Skuj| Vies/Pa | AW | Mad/Bi | Rez/Bit,| (3000 | (2500 | Q7o | Kand/V
zPVv | ,Alv | Is,BRn \; rz, PVv| PVv k/ha, k/ha, x, PV\’/

ANt) | ANt)
W14-15gv.| 13,76 | 2535 | 8,14 | 2998 | 16,77 | 1334 | 1469 | 1604 | 7,19 | 727
m12-13gv.| 743 | 1537 | 617 | 1828 | 13,03 | 91 | 1024 | 11,69 | 547 | 552
mo-1lgv. | 834 | 102 | 3,68 | 1348 | 549 | 508 | 954 | 1798 | 9,16 | 13,52
m7-8gv. | 071 | 225 2 387 | 245 | 1,72 | 456 | 285 | 145 | 144
m0-6gv. | 001 | 056 | 05 | 128 | 1,I8 | 121 | 057 | 057 | 021 | 0,12

231. attéls. Videéja koka kumulativa tilpuma pieaugums egles plantacijas
dazadas augsnes petijumu objektos / Figure. 231. Cumulative volume growth
for the mean tree of spruce in different soil types at trial sites.
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Neliels vidéja koka tilpums eglei atziméts objekta Vies/Pals, Ozoln/Medn,
Kand/Viest, Réz/Bit, Dob/Mez, Mad/Birz, kur plantaciju bieziba vél lidz
15 gadu vecumam ir ap 3000 koki ha™' (2820-3128), tas ari ievérojami ietekmé
koku masas veido$anos (110.tab., 231.att.). Lielakie vidéjie koku tilpumi
registréti objektos uz bagatam augsném - Iec/Skuj, Iec/Gail -, ka ari objekta
Amat/Laub, kur veikta plantacijas méslosana un savlaiciga retinasana (13 gadu
vecuma), atbrivojot aug$anas telpu nakotnes kokiem (110.tab., 231.att.).
Objektos Iec/Skuj, Iec/Gail 3300 koki ha™, Iec/Gail 2500 koki ha™', ka ari objekta
Amat/Laub, konstatéts ari lielakais ikgadéjais krajas tekosas pieaugums, attiecigi
1576 m* ha™'; 10,26 m*ha™; 13,04 m*ha™” un 14,59 m’ha' gada (110. tab.,
231.att.). Jaatzimé, ka biezas plantacijas (objektos Vies/Pals, Ozoln/Medn,
Kand/Viest, Réz/Bit, Dob/Mez, Mad/Birz) neskatoties uz lielo koku skaitu, krajas
uz 1 ha nav lielas, jo procentuali daudz ir otra un tresa stava koku, kas butisku
ieguldijumu krajas veido$ana nedod (110. tab.).

Lai noteiktu egles plantaciju augsanas gaitas atskiribas lauksaimniecibas
un meza zemes, veikta paraugkoku stumbru analize, noskaidrojot I stava koku
augstuma un caurméra veidosanas dinamiku, salidzinajuma ar egles augSanas
parametriem meza zemeés péc augsanas gaitas tabulam (232. att.).

18
16
14
12
g 0
8
6
4
2
N — ]
3 5 6 | 8 [ 101113152 /2 |30
® lec/SkujALy 04 | 11 [ 18] 2534395877
u lec/Gail 2500ANt 04 | 13 22]35]55 65| 8 |95
Mad/BirzPVv 04 |08 | 132332366174
®MezazemeH20=12m| 04 | 1,1 | 1,5 | 25 | 33 | 39 | 45 | 64 | 98 [ 13,1 156

232. attels. Prognozeéta egles augstuma dinamika salidzindajuma ar meZaudzu

_____

in height of spruce compared to the estimates of growth and yield tables at trial sites.
(Mamy3zanuc, 1988; MK noteikumi Nr. 384, spéka no 29.06.2016.)

Ka redzams, egles augstuma pieaugums stadijumos lauksaimniecibas zemeés
jaunaudzu vecuma, lidz 15 gadiem, lielaks ir bagatakas augsnés (Alv un Ant), ka
arl PVv augsné méslotaja plantacija objekta Amat/Laub un objekta Vies/Pals - Brn
augsné, savukart objekta Mad/Birz — PVv augsné — mazaks neka I* bonitates eglu
jaunaudzés meza augsnés (232. att.). (Marysannc, 1988; MK noteikumi Nr. 384
no 29.06.2016.).
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Nosakot eglu plantaciju virszemes biomasas apjomu, konstatéts, ka 15-gadiga
stadijuma 1 koka virszemes biomasa vidéji ir 142,9 kg (100 %): taja skaita stumbra
biomasa - 65,7 kg (46,0 %) un vainaga biomasa (zari plus skujas) - 76,9 kg
(53,9 %), kas savukart sadalas zaru biomasa - 31,6 kg (41 %) un skuju biomasa -
45,30 kg (59 %) (113. tab.).

Zalas biomasas apjoma noteiksanai skuju biomasas daudzums aprékinats
procentuali, salidzinot to ar viegli izméramu lielumu - stumbra biomasu.
Rezultati liecina, ka skuju biomasa 15-16-gadigas eglu plantacijas ir vidéji 58,6 %
(43,7-69,0 %) no stumbra masas (Daugaviete & Korica, 2013; Spalvis et al., 2014).

Pétijumi liecina, ka egles plantacijas ir loti produktivas, un gaidamos
ienémumus iespé&jams ievérojami palielinat, izmantojot ari zalo biomasu (skujas,
jaunie dzinumi). Vienmér janem véra produkcijas sagatavosanas izmaksas,
savukart neto ieguvumi, lidzigi ka priedes plantaciju pirmaja kopsana, bus ap
40 % no bruto ienakumiem.

Pétijuma dati rada, ka pirmaja retinasana iegtistamais papirmalkas apjoms,
un lidz ar to ari sagaidamie ienakumi, attiecigi bas nelieli. Ja pirmas retinasanas
produkciju izmanto $keldas izstradei, tad ieglistamas vidéji ap 207 t ha™ svaigi
cirstas egles virszemes biomasas (113. tab.).

113. tabula / Table 113
Kopsanas cirté 15-gadigas egles plantacijas potenciali izcértamais koksnes apjoms
un iegustamas zalo vainagu biomasas apjoms izméginajumu objektos /
Potentially available volume of wood and green crown biomass
in 15-year spruce plantations at the trial sites

Koku skaits uz Kopa iegiistama T.sk. zala
1 ha/izcértamais | Kopsanas cirté | Iegiistamas | biomasa (stumbra |  biomasa
daudzums / izcértamais papir- koksne+zari): (skujas+
Izmégi- Number of koksnes malkas svaigi cirsta/ jaunie
najuma trees per ha / apjoms / apjoms / abs. sausa / dzinumi) /
objekts / obtainable Obtainable | Obtainable | Total obtainable | Incl. foliage
Trial site cutting out volume during | pulpwood | biomass (stem biomass
number of thinning, volume, | wood+ branches): | (needles+
trees, gab ha™' / m® ha™! m® ha™! fr. cut/abs. dry, | young shoots,
trees ha™! tha™ t ha™!
Mad/Birz 3100/1700 54,0 27 243/143 23,0
Tec/Gail 2230/830 33,0 16 119/70 17,0
Vies/Pals 3182/1782 36,5 18 255/150 26,0
Tec/Skuj 2660/1260 67,0 33 181/107 18,2
Dob/Mez 2840/1440 46,0 23 206/121 11,8

336




Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Egles stumbru apseko$ana izméginajumu stadijumos liecinaja, ka to kvalitate
visos objektos vértéjama ka laba (114.tab.). Vainagu garums 15-gadigas
plantacijas saglabajies 50 % robezas no stumbru garuma; sauso zaru augstums
ir ap 0,30-0,45 m no saknu kakla. Sauso zaru atzarosana lidz 2,5 m augstumam
veikta objekta Iec/Gail un Amat/Laub (232. att.).

114. tabula / Table 114

Stumbru kvalitates novertejums 15-gadigos egles stadijumos izméginajumu objektos /
Stem quality in 15-year spruce plantations in the trial sites

Parnadzu Zewi il
boidiumi / Taisnie Izteikta 2m/
Koku skaits / ) stumbri / - galotne / Branches
Lzmesina Artiodactyla . Vairakas .
zméginajuma | Number damage Straight alotnes / Dominant below the
objekts / Trial of trees, % /kolgq; stems, %/ %\/Iulti le top, %/koku height of
site koki ha™!/ > koku skaits, P skaits, gab. / | 2 m, %/koku
o skaits, gab. / tops, % .
trees ha umber of gab. / number number of | skaits, gab. /
of trees trees number of
trees
trees
Dob/Mez 2840 nav 95/2698 nav 95/2698 100/2840
Tec/Skuj 2660 nav 95/2527 nav 95/2527 100/
Vies/Pals 3128 nav 95/2972 nav 95/2972 100/3128
atzaroti lidz
?‘;‘fgg%“;as) 1400 nav 100/1400 nav 100/1400 2,5-3m
P P augstumam
Mad/Birz 2957 nav 95/2826 nav 95/2826 100/2826
Réz/Bit 2230 nav 100/2230 nav 100/2230 atzaroti
Tec/Gail atzaroti
(3300 koki ha! / 2165 nav 100/2165 nav 100/2165 lidz2 m
trees ha™') augstumam
Tec/Gail
(2500 koki ha™! / 2640 4/106 96/2534 nav 96/2534 100/2640
trees ha™)
Ozoln/Medn 1630 nav 95/1548 nav 95/1548 100/1630

Jaatzimé, ka 15-gadigas egles plantacijas izméginajumu objektos saknu trupe
Heterobasidion annosum nav konstatéta (péc paraugu analizém).

Izmégindjumu objektos veikta egles plantaciju agrotehniskas kopSanas
panémienu aprobacija, applaujot ap kociniem zali apméram 1 m? liela platiba,
izdarot augsnes irdinasanu (kaplésana) apméram 25cm radiusa ap kocinu,
ka arl 1 m?* platiba ap katru kocinu pielietojot herbicidus - raundapu 31ha™ un
kocinam pieguloso platibu (25 cm attaluma no stumbra uz abam pusém) mulcégjot
ar melnu polietiléna plévi, bet kontrolei atstajot variantu bez kopsanas.
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LVMI Silava pétijumi liecina, ka vidéji $ajas plantacijas pirmajos 3 gados péc
iestadiSanas, veicot applausanu, visos objektos eglu saglabasanas ir 93 % robezas,
apkapléjot kocinam pieguloso platibu, saglabasanas ir 89 % robezas, pielietojot
herbicidus — 99 % robezas, mulcgjot — 98 % robezas, bet, kop$anu vispar neveicot,
eglu stadu saglabasanasir 79 % robezas (Daugaviete un Krimina, 1999; Daugaviete
u.c., 1999; Daugaviete, 2000, 2003a). Egles plantaciju apseko$anas laika 5.-7. gada
konstatéts, ka kops$anas varianta, kur kociniem piegulosa platiba tika mulcéta ar
melno polietiléna plévi, eglites bija iznikusas. Ipasi objekta Dob/Mez $ads kopsanas
panémiens (visas rindstarpas noklasana) izradijas nepiemérots, jo seklajai eglu
saknu sistémai bija kaitéjusi augsnes virskartas sakarsana, ka rezultata konstatéta
15-gadigo kocinu 45 % saglabasanas no sakotnéja kopskaita. Lidziga situacija
novérota ari objektos: Iec/Skuj, Amat/Laub, Mad/Birz un Réz/Bit.

Stadijuma aizsardzibas izméginajumu rezultati apliecinaja, ka egles stumbrinu
aizsardziba ar Tubex caurulém nav lietderiga, jo objektos Dob/Mez, Iec/Skuj,
Amat/Laub, Mad/Birz un Réz/Bit bija aizgajusi boja attiecigi 100 %, 95 %, 15 %,
64 % un 20 % kocinu. Ari egles stumbru aizsardzibas variantos, apstradajot
kocinus ar Alcetal, un varianta bez aizsardzibas, egles saglabasanas konstatéta
attiecigi 65 % un 75 % robezas (Daugaviete, 2000, 2003a).

Kopsavilkums

Egle sekmigi adaptéjas atklatas lauksaimniecibas zemés - intensivi
apsaimniekotas (nepiecieS$amibas gadijuma veicot papildmeéslosanu) un
koptas platibas (savlaicigi veicot agrotehnisko kop$anu) tas augSanas gaita
ir apmierinosa un laba. Tomér jaatzimeé, ka egles, ka éncietigas koku sugas,
piemérosanas apstakliem atklatas lauksaimniecibas zemés noris saméra léni.
Izméginajumos konstatéts, ka pirmajos 5-6 gados péc iestadisanas koku
augstuma pieaugumi ir nelieli (vidéji 0,10-0,15m gada), un tikai atbilstosa
mikroklimata, ko nosaka gaisa temperatiira, augsnes mehaniskais sastavs,
augsnes mitrums, ka ari savlaicigi veicot agrotehnisko kopsanu, egles sasniedz
kragaugstumu (1,3 m).

Izméginajumos iegutie dati rada, ka velénu podzolétas lauksaimniecibas
augsnés, ievérojot visus iepriek§ minétos nosacijumus, egles vidéjais augstums
15 gadu vecuma sasniedzi 8,2 m, kas atbilst I bonitates egles virsaugstumam
mezaudzes. Savukart egles vidéjais augstums kultGraugsnés un plantacijas, kur
veikta papildu méslosana, sasniedz H = 9,4-10,5 m, kas atbilst 16-18-gadigas
I bonitates egles virsaugstumam mezaudzeés.

Izméginajumos konstatéts, ka augligas, dabiski sausas augsnés — veléngleja
aluviala augsné, kulttiraugsné, velénu podzoléta augsné, ar malsmilts un
smilSmala mehanisko sastavu - egles krisaugstuma caurmeérs 15 gadu perioda
sasniedz vidéji 11-12,6 cm, kas eglei meza augsnés butu sagaidams tikai
25-27 gadu vecuma.
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Ipasi labi produktivitates raditaji ir egles plantacijam dabiski sausas, bagatas
velénu podzolétas, veléngleja aluvialas un kultGraugsnés, uz smil$mala vai
malsmilts pamatmateriala, un to kraja 15 gadu vecuma ir 75-98 m® ha™".

Egles plantaciju produktivitates kapinasanai un kvalitativu stumbru ieguvei
loti nozimiga ir savlaiciga stadijumu kopsSana ne vélak ka 15 gadu vecuma.
Realizgjot krajas kopsanas cirti, ieteicama arT mérka koku atzarosana.

Nosakot egles plantaciju virszemes biomasas apjomu, konstatéts, ka 15-gadiga
stadijuma 1 koka virszemes biomasa vidéji ir 142,9 kg (100 %): taja skaita stumbra
biomasa - 65,7 kg (46,0 %) un vainaga biomasa (zari plus skujas) - 76,9 kg
(53,9 %), kas savukart sadalas zaru biomasa - 31,6 kg (41 %) un skuju biomasa -
45,30 kg (59 %).

Zalas biomasas apjoma noteikSanai procentuali aprékinats skuju biomasas
sastavs, salidzinot to ar viegli izméramu lielumu - stumbra biomasu. Rezultati
liecina, ka skuju biomasa 15-16-gadigas eglu plantacijas vidéji ir 58,6 %
(43,7- 69,0 %) no stumbra masas.

Egles plantacijas lauksaimniecibas zemés veicami aizsardzibas pasakumi
pret iespéjamo parazitsénu invaziju: ja krajas kopsanas cirte izdarita vegetacijas
perioda, tas laikd nozagétos celmus ieteicams apstradat ar pretsénu preparatiem —
Rotstop u.c., lai izvairitos no saknu trupes (H. annosum) ievieSanas un izplatibas;
jaizsargajas ari no stumbru mehaniskas savainosanas.

Bezzaru stumbru veido$ana egles plantacijas uzsakama ne agrak ka
12-15 gadu vecuma, veicot atzaro$anu lidz 2 m augstumam, ari turpmakajos
gados ta ir jaturpina.

Egles plantacijas iegutas produkcijas rentabilitate ir palielinama, realizéjot
zalo skuju biomasu tirga arstniecibas preparatu un partikas razotajiem.
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Ara bérza (Betula pendula Roth) aug$anas gaita un
produktivitate plantacijas

Bérzs, ka saimnieciski nozimiga koku suga, ienem arvien nozimigaku vietu
masu valsts tautsaimnieciba, Ipasi lauksaimnieciba neizmantojamo zemju
apsaimnieko$ana. Bérzam raksturiga strauja augsana juvenilaja vecuma un
saglabajas lidz pat 40-50 gadu vecumam. Turklat bérzs, ka gaismas prasiga un
atraudziga koku suga, strauji ieviesas atklatas platibas, ta pievienojoties ekologisko
koku sugu grupai. Taja pasa laika zinatnieki secinajusi, ka arl ekonomiski bérzs ir
nozimigs un piemérots gan skeldas, gan apalkoksnes razosanai (Cameron, 1996;
Dietrichson, 1996; Verkasalo, 1997; Herajarvi, 2004; Zalitis, 2008; Hynynen &
Niemistd, 2009; Hynynen et al., 2010). Tadé] ievérojami palielinajusies bérzu
audzé$ana meZa un nemeza zemes, ipasi plantacijas tipa stadijumos neizmantotas
lauksaimniecibas zemju platibas daudzas ziemelvalstis un Centraleiropa -
Somija, Zviedrija, Igaunija, Lietuva, Danija, Vacija, Polija, Krievija, ka ari
Lielbritanija, Irija, Kanada u.c. Kanada u.c. Ziemelvalstu zinatnieki ka vienu no
svarigakajam bérza ipasibam min ta spéju saméra isa laika perioda (15-20 gadi)
sarazot ievérojamu daudzumu biomasas, kas to ierindo atraudzigu energétisko
koku sugu saraksta (Hynynen et al., 2010). Skandinavu pétnieki izvirzijusi
vairakus priek$noteikumus, lai ierikotas bérzu plantacijas butu augstrazigas:
1) nepiecieSamas augligas augsnes, ar noregulétu mitruma rezimu, 2) pietiekama
augsanas telpa, 3) genétiski augstvértigs stadmaterials, 4) vainaga garums nedrikst
bat mazaks par 50 % no koka garuma, 5) stadijumam janodro$ina optimala
aug$anas telpa, veicot kop$anas cirtes, 6) kvalitativas stumbra koksnes ieguvei
vajadzibas gadijuma izdarama atzaro$ana (Oikarinen, 1983; Niemistd, 1995, 1996;
Cameron, 1996; Niemistd & Vaard, 1997; Johansson, 1999b, 2007; Dreimanis,
2001; Herdjérvi, 2001, 2004; Zalitis P. un Zalitis. T, 2002; Zalitis u.c., 2002, 2003a;
Jogiste et al., 2003; Zalitis T., 2008; Hynynen & Niemistd, 2009; Hynynen et al.,
2010; Di Fulvio et al., 2011; Hytonen et al., 2014; Zalitis un Jansons, 2014).

Zinatniskaja un zinatniski popularaja literatira daudz diskutéts par
optimalajiem bérza plantaciju ierikosanas un audzé$anas biezumiem. Somu
zinatnieki izstradajusi shému (ara un purva bérzs) plantaciju ieriko$anai un
audzésanai (Niemistd, 1995, 1996; Niemist6 & Vaird, 1997), ka ari veikusi
pétljumus par dazadas biezibas stadijjumu apsaimniekosanu un produktivitati.
Teteikts sakotnéjais koku skaits bérza plantaciju ierikosanai - 1600 koki uz hektara,
pirmo retinasanu rekomendéts izdarit, kad bérza augstums ir sasniedzis 13-14 m,
atstajot 700 kokus, savukart nakamo retinasanu, kad koku augstums sasniedzis
vidéji 20-30 m, atstajot 400 kokus, bet 40-50 gadu vecuma kokus izzagét kailcirté.
Lidzigi pétijumi veikti ari Skotija, Lielbritanija un citur (Malcolm & Worrell,
2001). Bérza aug$anu lauksaimniecibas zemés daudz pétijusi igaunu zinatnieki,
salidzinot bérza augsanas gaitu dabiski apmezojusas platibas un maksligi ierikotas

340



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

plantacijas (Jogiste et al., 2015). Secinats, ka, izmantojot genétiski augstvértigaku
stadmaterialu, maksligi ierikotas bérza plantacijas ir produktivakas (Hynynen et
al., 2010; Kund et al., 2010).

Zinatnieki aprékinajusi ekonomiski izdevigako bérza plantaciju sakotnéjo
biezibu saistiba ar izmantoSanas veidu: energétiskas koksnes plantacijam
6000-10 000 koki ha™!, bet sortimentu ieguvei — 1600-2000 koki ha™ (Niemisto,
1996; Hynynen & Niemisto, 2009).

Somija pétiti dazadas biezibas bérza stadijumi: 400-5000 koki ha™', ar attalumu
starp rindam no 3,5 lidz 5 m. Noskaidrots, ka biezakos bérza stadijumos, kur
koku skaits ir 4000 koki ha' un dominéjosais augstums 15 m, gan augstuma,
gan krajas raditaji sak mazinaties aptuveni 20 gadu vecuma, kad lielakais krajas
pieaugums konstatéts stadijumu variantos ar biezibu 2500 un 5000 koki ha™.
Tomeér koksnes kraja $ajos variantos ir par 20 m® zemaka neka varianta
1600 koki ha'. Mazakas biezibas stadijumos, pieméram, 400 koki ha™!, augstuma
pieaugumi ievérojami samazinas (Niemistd, 1995). Somu zinatnieki secinajusi,
ka parak retas bérza audzes (attalums starp rindam sasniedz 5m un vairak)
ekonomiski nav izdevigas, jo koku augsana tajas ir paléninata, tadé] ka nelietderigi
palielinas vainaga apjoms un lidz ar to bérza stumbru kvalitate ir zema (Ahtikoski
et al., 2004).

Iepriek$éjo gadu pétijumi Latvija (Eihe, 1934; Maike, 1952; Taurins, 1969;
Bisenieks, 1984) liecina, ka misu klimatiskajos apstaklos bérza masas pieaugums
ir liels un, mérktiecigi saimniekojot, tas sekmigi audzéjams energétiskas koksnes
un dazadu sortimentu iegiSanai.

Péc VMD statistikas datiem pédéjo 15 gadu laika (2000.-2015.g.g.)
lauksaimniecibas zemju apmezojumos bérzs gan maksligi, gan dabiski ieaudzéts
10 845,57 ha platiba, no kuriem 3699 ha registréti ka plantacijas, kas ir 34 % no
platibam, kas apmezZotas ar bérzu, un kuras bijusas lielakas gados, kad sanemti
ES atbalsta maksajumi (233. att.).
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2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
‘ = plantacija/plantation, ha 122 | 84 | 216 | 179 | 132 | 138 | 260 | 280 | 390 | 398 | 447 | 398 | 387 | 377
‘ = mezaudze/forest stand, ha| 207 | 374 | 390 | 158 | 478 | 885 | 1056 | 1038 | 574 | 263 | 396 | 580 | 735 | 123 | 158 | 153

233. attels. Ar bérzu apmezotas lauksaimniecibas zemju platibas 2000.-2015.g.g. /
Figure 233. Area of birch plantations established in farmlands compared
to that in forestlands, 2000-2015.
(Meza ieaudzésana. MeZa statistikas CD, 2000-2015)
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Dati liecina, ka bérza plantaciju platiba ipasi pieaugusi, sakot no 2010. gada,
kad ikgadéji registréti vairak neka 390 ha sadu plantaciju (233. att.).

Lai noskaidrotu augstrazigu bérza plantaciju ieriko$anai un augSanai
piemérotakas augsnes un tehnologijas, laika posma no 1995. lidz 2000. gadam,
VMD un MAF finanséto projektu, ka ari 1997.gada PHARE projekta
ietvaros, izveidoti eksperimentali bérza stadijumi dazadas augsnés: tipiska,
vidéji podzoléta — uz smilts pamatnes (PO), velénu vaji podzoléta - uz mala
pamatmateriala (PV), velénu vaji podzoléta — uz smilts pamatmateriala (PV),
glejota velénu karbonataugsné — uz morénu mala nogulumiem (VKg), kartaina,
aluviala (ALb), veléngleja aluviala augsné — uz smalkas smilts pamatmateriala
(ALv), nepiesatinata briinaugsné (BRn) un kulttiraugsnés (ANt).

Izpéte veikta 15 objektos (115. tab.).

115. tabula / Table 115

Beérza plantaciju raksturojosie parametri 15-16 gadu vecuma izméginajumu objektos /
Dendrometric parameters for 15-16-year birch plantations at trial sites

Irgfri: Augsnes » G M N, Zyi,

1 . tips / Soil D*, cm H*, m o0 st | 51 | kokiha'/ | m?ha gads™/
objekts / Trial dm® | m?ha’ | m® ha ha-! Shatl 1

site type trees ha' | m®ha™! year

Grob/Bérzp POt/ TP | 10,6+2,71 | 12,3 +1,14 | 53,43 | 13,16 | 82 1758 14,33
Kuld/Ramn | 50 oop | 11,6 41,71 | 12,8 20,80 | 65,94 | 1631 | 101 1952 12,17
(var. 2x2 m)
Kand/Aiz] VKg/GSC| 7,9+221 | 85+1,00 21,93 7,71 36 2165 4,66
Dob/Me? PVv/SP | 10,5+2,60 | 14,2 +1,82 | 59,59 | 18,70 | 128 2650 13,49
Tec/Skuj ALv/ ASG | 10,3 2,80 | 12,5+2,30 | 51,26 | 20,87 | 138 2500 21,69
Vies/Pals BRn/BUB | 10,9 +1,96 | 14,3 £1,06 | 64,49 | 21,06 | 145 2928 25,11
Amat/Laub PV/SP | 972,60 | 13,3183 |50,46| 1625 | 112 2214 15,72
Koc/Zar VKI/LSC | 10,4 2,35 | 12,8 £1,55 | 53,34| 20,71 | 131 2354 20,97
Mad/Birz PVv/SP | 10,8+3,30 | 13,0 £2,18 | 58,20 | 14,84 | 135 1650 12,07
(var. 2x2 m)
Gulb/Sop ALv/ASG | 12,5249 | 12,1 £0,55 | 72,47 | 9,85 60 861 8,30
Rez/Bit PVv/SP | 883,60 | 10,0 £3,00|43,91| 4,60 25 762 3,72
(var. 2x2 m)
Tec/Gail Ant/SAC | 13,9 £2,46 | 16,2 £1,06 | 90,92 | 21,87 | 169 1675 29,82
(16-gad.)
Ozoln/Medn
(16-gad., PGx /PSP | 12,6 2,06 | 14,0 +1,53 | 48,86 | 20,47 | 143 2765 29,72
3300 koki ha™!)
Ozoln/Medn
(16-gad., PGx /PSP | 132+2,29 | 14,7 +1,04 | 98,53 | 1728 | 122 1480 24,97
1480 koki ha™')
Kand/Viest PVv/SP | 95249 | 10,3125 |3849| 1221 67 1737 18,53
Malp/Di# PVv/SP | 11,8 2,14 | 13,5 1,85 | 40,88 | 12,57 | 78 1900 18,78
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Pétijumu rezultati par bérza augSanas gaitu un produktivitati bijusajas
lauksaimniecibas zemés dabiski sausas mineralaugsnés liecina, ka kopuma,
salidzinot ar skujkokiem, bérzs $ajos stadijjumos aug dinamiskak (Daugaviete et
al., 2000, 2003, 2011; Daugaviete, 2001, 2003a, 2005; Daugaviete un Kramina,
2001, 2001a; Zalitis u.c., 2002, 2003, 2003a, 2006; Zalitis T. & Zalitis P., 2007;
Zalitis T., 2008; Zalitis un Jansons, 2009, 2014; Zalitis P., 2012; Liepins, 2013;
Daugaviete un Liepins, 2014) (116. tab.).

Krasaugstumu kocini sasniegusi 4. gada péc iestadisanas, savukart augligakas
augsnés (Iec/Skuj — ANt; Vies/Pals — BRn; Ozoln/Medn - PGx) - tre$aja gada.
Iznémums ir bérza stadijums objekta Kand/Viest, kur jau otraja gada péc
iestadiSanas koki vidéji sasniegusi krasaugstumu, jo stadijuma ieriko$anai
izmantoti lielu dimensiju mezeni (117. tab., 234. att.).

116. tabula / Table 116
Bérza vidéjais augstums 15 gadu perioda izmeéginajumu objektos /
Cumulative growth in height of birch in 15 years at trial sites

;: S Izr?égi“ij“‘.““ Augsnes tips / Hm

gz | objekts/ Trial Sl e 3g./|6g/|8g/|11g/|13g./|15g./

Z site yr. | yr. | yr I VI. YI.
1. |Grob/Bérzp POt/ TP 0,8 4,4 6,8 7,6 10,1 | 12,3
2. |Kuld/Rimn PGu / SSP 0,8 3,9 7,2 8,9 10,3 | 11,8
3. |Kand/Aizl VKg/ GSC 0,6 2,1 2,8 4,1 5,5 8,5
4. |Dob/Mez PVv/SP 0,9 4,1 6,7 9,0 10,8 | 14,2
5. |Iec/Skuj ALv / ASG 1,3 4,2 5,6 8,9 10,1 | 14,2
6. | Vies/Pals BRn / BUB 1,3 33 6,4 9,5 10,8 | 14,3
7. | Amat/Laub PVv/SP 1,2 | 31 | 60 | 91 | 104 | 13,3
8. |Koc/Zar Vkl/LSC 0,7 4,1 5,7 8,7 10,4 | 12,8
9. |Mad/Birz PVv/SP 0,7 1,4 | 41 6,7 9,0 13,0
10. | Gulb/Sop ALv / ASG 0,9 35 4,3 6,8 8,6 12,2
11. |Reéz/Bit PVv/SP 0,7 4,2 53 8,1 9,3 11,7
12. |Iec/Gail Ant/SAC 0,7 4,4 6,5 9,0 12,7 | 15,3
13. | Ozoln/Medn PGx / PSP 1,4 4,2 8,5 11,8 | 14,3 | 15,3
14. |Kand/Viest PVv/SP 2,1 32 52 7,8 11,8 | 12,1
15. |Malp/Diz PVv/SP 2,1 5,2 7,8 11,8 | 12,1 | 13,5
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Lielakais bérza augstums konstatéts stadijumos augligas lauksaimniecibas
augsnés — kultiraugsné objekta Iec/Gail un pseidoglejota podzolaugsné objekta
Ozoln/Medn; minétas augsnes ilgstosi izmantotas lauksaimnieciskajai razo$anai
(116. tab., 234. att.): bérza vidéjais augstums 15 gadu vecuma ir 15,3 m.

Stadijumos velénu podzolétas augsnés bérza vidéjais augstums varié no 11,7 m
lidz 14,2 m, aluvialas augsnés — no 12,2 m lidz 12,5 m, briinaugsné - 13,6 m un
velénu karbonatu augsné, uz smaga mala pamatmateriala - 8,5 m.

Pétijumi rada, ka 15-gadiga bérza butiski mazakie augstuma raditaji ir smaga
mala augsné objekta Kand/Aizl, bet butiski lielakie — augligas kultaraugsnés, uz
smil$mala un malsmilts pamatmateriala.

18
8 m14-15 g.v.
S m12-13 g.v.
mo-11 g.v.
m7-8 g.v.
l m4-6 g.v.
m0-3 gv.
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234. attels. Berza kumulativa augstuma pieaugums 15 gadu vecuma
izmeginajumu objektos / Figure 234. Cumulative growth in height
of birch in 15 years at trial sites.

Pasreiz un iepriek§ veiktie LVMI Silava zinatnieku pétijumi liecina, ka
augstrazigu bérza plantaciju mezu ieriko$anai mazak piemérotas ir blivas
un smagas augsnes. Konstatéta augsnes tilpumsvara un Ipatsvara statistiski
batiska negativa ietekme uz koku diametra pieaugumu - R? attiecigi 0,319 un
0,257 (Kaposts, 2006; Daugaviete u.c. 2011; Liepins, 2013; Daugaviete un Liepins,
2014).

Lidzigu ainu pa gadiem, lidz 15 gadu vecumam, uzrada bérza kumulativais
caurméra pieaugums: lielakais atziméts stadijumos augligas lauksaimniecibas
augsnés — kulttiraugsné objekta Iec/Gail un pseidoglejota podzolaugsné objekta
Ozoln/Medn (117.tab.; 235. un 236. att.). Minétajas augsnés bérza caurmérs
15 gadu vecuma ir no 12,6 cm lidz 14,5 cm.

344



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

235. attels. AugstraZiga 16-gadiga bérzu plantdcija objekta Ozoln/Medn /

Figure 235. 16-year birch plantation of high productivity at the trial site Ozoln/Medn.

Stadijumos velénu podzolétas augsnés vidéjais bérza krasaugstuma caurmeérs
ir robezas no 9,5 cm lidz 10,8 cm, aluvialas augsnés - no 10,5 cm lidz 12,7 cm,
briinaugsné — 10,9 cm un velénu karbonatu augsné, ka ari smaga mala - 7,9 cm.

Ka jau atzimeéts, butiski mazakais bérzu augstums 15 gadu vecuma konstatéts
smaga mala augsné, bet butiski lielakais — augligas kulttraugsneés, uz smil$émala
un malsmilts pamatmateriala.

117. tabula / Table 117

Bérza vidéjais caurmeérs izmeginajumu objektos 15 gadu vecuma /
Cumulative diameter growth of 15-year birch in the trial sites

:4: S Izméginéjurpu Augsnes tips / D, em

gz | objekts / Trial |~ ) type 5¢./ | 6g/ | 8g/ |1l1g/|13g/|15g/

Z site I YI. YI. VI YI. VI.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Grob/Bérzp POt/ TP 1,9 39 7,5 8,8 9,4 10,6
2. | Kuld/Ramn PGu / SSP 1,5 3,5 8,1 9,0 9,5 10,3
3. | Kand/Aiz] VKg/GSC 1,0 1,8 4,4 5,9 6,5 7,9
4. | Dob/Mez PVv/SP 2,0 3,9 7,6 8,2 9,0 10,5
5. | Iec/Skuj ALv / ASG 3,0 6,2 7,7 8,8 9,3 12,2
6. | Vies/Pals BRn / BUB 2,0 4,4 7,8 9,1 9,7 10,9
7. | Amat/Laub PVv/SP 1,5 3,1 7,2 8,1 9,0 9,7
8. | Koc/Zar Vkl/LSC 2,1 4,0 7,6 8,2 9,0 10,4
9. | Mad/Birz PVv/SP 1,7 39 8,5 9,3 10,3 10,8
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117. tabulas turpindjums / Table 117 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10. | Gulb/Sop ALv/ ASG 2,0 3,5 6,7 9,3 10,5 12,5
11. | Réz/Bit PVv/SP 2,0 4,1 7,6 8,1 8,4 9,8
12. | Tec/Gail Ant / SAC 2,1 4,4 8,5 10,2 11,0 12,6
13. | Ozoln/Medn PGx / PSP 2,9 4,7 8,4 12,2 13,2 14,5
14. | Malp/Diz PVv/SP 2,9 4,0 7,4 8,2 10,2 11,8

16
= 14-15 g.v.
m12-13 g.v.
m9-11 g.v.
m7-8 g.v.
m5-6 g.v.
m0-5g.v.

_____

Figure 236. Cumulative diameter growth of birch in 15 years at trial sites.

Pétijumi liecina, ka aluvialas un kultiraugsnés kriisaugstumu bérzs sasniedz
vidéji jau lidz piektajam gadam péc iestadisanas (236. att.): no ka secinams, ka
plantacijas kop$anas un uzraudzibas izmaksas ir iespéjams butiski samazinat.

Lielakie kumulativie vidéja koka tilpumi bérzam ir pseidoglejota, ilgstosi
kultivéta augsné objekta Ozoln/Medn - 96,04 dm’ (sakotnéjais biezums
1600 koki ha™') un kultiraugsné objekta Iec/Gail - 90,92 dm® (sakotnéjais
biezums 2500 koki ha™'), veléngleja aluviala augsné objekta Iec/Skuj - 79,83 dm®
(sakotngjais biezums 3300 koki ha™), veléngleja aluviala augsné objekta
Gulb/Sop - 73,01 dm® (sakotnéjais biezums 3300 koki ha™'), ka ari brinaugsné
objekta Vies/Pals — 64,49 dm® (sakotnéjais biezums 3300 koki ha™).

Mazakais kumulativais vidéja koka tilpums konstatéts smaga mala augsné
objekta Kand/Aiz] - 21,93 dm’ (237. att.).
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Bérz | Rim | /Aiz] |MezP| kujA |PalsB|/Laub| ZarV |BirzP|SopA| BitP | ailA | Med
POt |PGu | VKg| Vv | Lv | Rn |PVv| KI | Vv | Lv | Vv | Nt | PGx

®13-15gv.|17,84]11,75]11,51|24,88|44,96|24,34| 21,6 |19,76]19,87(34,83|17,23|31,85| 6,83
m12-13gv. | 11,14] 7,66 | 3,64 | 637 | 6,8 | 8.42]9,18 9,55 |14,01]13,56] 4,61 |21,46|21,61
m9-11gv. | 807938391 |11,76/13,51]14,94] 10,8 | 9,61 |11,05]15,69| 8,53 | 17,64/42,93
m7-8gv. |13,06]17,46| 2,42 [13,44] 6,98 [13,47/11,97/11,13|11,13] 6,68 | 10,03 15,81|20,14
m6gv. 2,64 1205032243 6 [2,64]127]251 1,97 1,62] 2,8 | 3,34 3,01
m0-5gv. | 068041[0,13]071]1,58]0,64]0370,780.26/0,64]071]082]1,52

237. attels. Videéja koka kumulativa tilpuma pieaugums bérza plantacijas
dazadas augsneés izméginajumu objektos / Figure 237. Cumulative volume growth
of the mean tree of birch in various soils at trial sites.

Bérza plantaciju produktivitate dazadas augsnés 15 gadu vecuma - ar biezumu
vidéji 1870 koki ha™ - varié no 62-146 m*ha’', uzradot vismazako vidéja
koka tilpuma pieaugumu smaga augsné objekta Kand/Aiz] (115. tab., 237. att.).
Iznémums ir eksperimentalais objekts Gulb/Sop, kas ierikots veléngleja aluviala
augsné un kur kuplas virszemes zalaugu vegetacijas un periodiska parmitruma
dé] bérza saglabasanas ir zema - stadijuma palikusi tikai 803 koki ha™, tadé] ari
krajas apjoms ir neliels.

Datu statistiska analize liecina, ka bérza plantaciju produktivitate jaunaudzu
vecuma butiski mazaka (p > 0,05) ir ari smagajas mala augsnés (VKg).

Tekosais krajas pieaugums bérza plantaciju izméginajumu objektos ir robezas
no 7,54 lidz 29,82 m? ha™' gada: 15-gadigas plantacijas mazakais pieaugums -
4,66 m® ha™' gada - konstatéts smaga mala augsné objekta Kand/Aizl, bet lielakais -
21,69 m® ha™!' gada - aluviala augsné objekta Iec/Skuj. Vecakas bérza plantacijas
(16-gadigas) tekosais krajas pieaugums jau sasniedzis lidz pat 29,72-29,82 m® ha™'
gada (kultaraugsné objekta Iec/Gail un velénpodzoléta, pseidoglejota augsné
objekta Ozoln/Medn).

Lai skaidrotu bérza plantaciju ieriko$anas tehnologiju ietekmi uz koku
aug$anas gaitu un produktivitati, 1997. gada izveidoti dazadas biezibas stadi-
jumi 3 objektos: Kuld/Rimn, Mad/Birz un Réz/Bit — péc vienotas metodikas,
5 variantos ar 4 atkartojumiem (katra atkartojuma 130 koki): 1.varianta
stadiSanas attalums 1x1 m, 10 000 koki ha™'; 2. varianta — 1x2 m, 5000 koki ha™';
3.varianta - 2x2m, 2500 koki ha™!; 4.varianta - 2x3m, 1600 koki ha™;
5. varianta — 3x3 m, 1100 koki ha™! (238. att.).
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Figure 238. Trials of different spacing for birch plantations.

Dazadas biezibas stadijumu aug$anas gaita un saglabasanas izvértéta astotaja
un cCetrpadsmitaja gada péc to ierikosanas (Daugaviete, 2005; Daugaviete
u.c., 2011). Secinats, ka bérza savstarpéjas konkurences rezultata, variantos ar
kocinu skaitu 10 000 koki ha™', astotaja gada no tiem saglabajusies — 85 %, bet
Cetrpadsmitaja gada — 67 % no sakotnéja koku skaita. Paréjos variantos astonu
gadu vecuma kocinu skaits palicis gandriz nemainigs, bet ¢etrpadsmitaja gada
notikus$as izmainas (118. tab.).

Veicot atkartotu izmégindjumu stadijumu uzmériSanu 15 gadu vecuma,
konstatéts, ka kocinu skaits ir samazinajies visos izméginajumu variantos:
varianta 1x1 — 6581 koki ha™!; varianta 1x2 - 3704 koki ha™!; varianta 2x2 -
1782 koki ha!; varianta 2x3 — 1012 koki ha™! un varianta 3x3 - 841 koki ha™.
Koku skaits variantos 15 gadu laika samazinajies attiecigi par 34 %, 26 %, 29 %,
37 % un 24 % (118. tab.).

118. tabula / Table 118

Dazadas biezibas bérza izmeéginajumu saglabasanas 15 gadu vecuma /
Survival of birch in 15-year plantations depending on planting density at trial sites

Bérzu biezibas izméginajums/koku skaits/saglabasanas,
[zmégina- % / Number of experiment/number of trees/survive, %
Nr. : Augsnes
pk./ JRbLE tips / Soil 10 000 5000 2500 1600 1100
No. | Objekts/ | "F o™ | koki ha™'/ | koki ha/ | koki ha™'/ | koki ha™!/ | koki ha™!/
Trial site trees ha™' | trees ha™! | trees ha™! | trees ha™! | trees ha™!
(Ix1m) | (I1x2m) | 2x2m) | (2x3m) | (3x3 m)
1. |Kuld/Ramn | Pgu/ SSP| 4/166/67 | 4/160/74 | 4/150/76 | 4/154/67 | 4/160/75
2. |Mad/Birz PVv/SP - 1/156/66 | 2/156/66 | 2/143/67 | 1/156/70
Réz/Bit PVv/SP | 2/156/65 | 2/156/60 - 2/152/60 | 2/143/84
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Pétijuma rezultatu izvértésanai atlasiti tikai tie varianti un atkartojumi, kuros
no sakotnéja koku skaita saglabajusies 60 % un vairak procentu bérzu.

Analizéti visos 3 izméginajumu objektos ievaktie dati: kopa no sesiem varianta
1x1 (10 000 koki ha™') un varianta 2x2 (2500 koki ha™') atkartojumiem, ka ari
no septiniem varianta 2x3 (1600 koki ha™) un varianta 3x3 (1100 koki ha™)
atkartojumiem. Rezultata konstatéts, ka kocinu caurméra pieaugumus batiski ir
ietekméjis stadiSanas biezums (239. att.). Visos izméginajumu objektos 15-gadiga
bérza vidéjais kriisaugstuma caurmeérs varianta 1x1 m varié no 6,6 cmlidz 8,6 cm,
vidgji 7,6 cm; varianta 1x2 objektos tas varié no 8,3 cm lidz 10,2 cm, vidéji 9,1 cmy;
varianta 2x2 objektos no 8,8 cm lidz 10,8 cm, vidéji 10 cm; varianta 2x3 objektos
no 9,0 cm lidz 10,7 cm, vidéji 10,4 cm un varianta 3x3 objektos no 10,7 cm
lidz 13,7 cm, vidéji 12,4 cm. Datu matematiska apstrade liecina, ka atskiribas ir
butiskas starp variantu 1x1 un variantiem 2x2, 2x3 un 3x3 (P < 0,05).

16 —BKuld/RamPVv

® Mad/BirzPVv 13,7
= REz/BitPVv
= Vidgji

2 2x2 2x3 3x3

.....

Figure 239. Diameter of birch in 15-year plantations
of different planting density at trial sites.

Izvértéjot bérza augstumu dazados stadijumu variantos, konstatéts, ka
augstuma atskiribas nav batiskas: varianta 1x1 un variantos 1x2, 2x2 un 2x3 koku
vidéjais augstums atskiras ne vairak par 0,5 m, bet pédéjo 3 stadijumu variantu
vidéjie augstumi ir gandriz vienadi, bet butiski atskiras bérza vidéjais augstums
varianta 3x3 (240. att.).
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16 u Kuld/RGtmPVv ® Mad/BirzPVv
" R&z/BitPVv m Vidgji

12,9 13

12,
12 HL611.6 - > > K

1x1 1x2 2x2 2x3 3x3
240. attels. Béerza augstums 15 gadu vecuma saistiba ar stadijuma biezibu
izmégindajumu objektos / Figure 240. Height of common birch
in 15-year plantations of different planting density at trial sites.

Krasaugstuma caurméra un augstuma atskiribas ietekmé koka tilpumu, kas ir
butiski mazaks variantos, kur bieziba ir lielaka — 1x1, 1x2 un 2x2 (119. tab.).

119. tabula / Table 119
Vidéja koka tilpuma izmainas 15 gadu vecuma daZadas biezibas bérza stadijumos
izmeégindjumu objektos / Variations in the mean tree volume of 15-year birch
depending on planting density at trial sites

. o v, dm?
NrI'\II)(')' -/ oljjzeﬁeﬁu%z ;nslilies Varianti / Variants
1x1 m 1x2 m 2x2 m 2x3 m 3x3 m
1. Kuld/Rimn 27,25 35,62 51,60 60,34 80,16
2. Mad/Birz 35,34 53,03 60,46 59,21 102,51
Réz/Bit 19,37 29,83 32,72 35,95 54,96
Vidéji / Average | 27,32 39,49 48,26 51,83 79,21

Koka vidéja masa varianta 1x1 butiski atskiras salidzindjuma ar variantiem
2x3 un 3x3; atskiribas ir batiskas ari variantos 1x2 un 2x2 salidzinajuma ar
variantu 3x3 (P < 0,05).

Kopéjo audzes skérslaukumu un krajas apjomu nosaka koku caurmérs un
skaits uz 1 ha: nozimigakie $o raditaju lielumi lidz 15 gadu vecumam ir fikséti
varianta 1x1, 1x2 un 2x2 (120. tab.).
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120. tabula / Table 120
Videjie taksdcijas raditaji daZadas biezibas 15-gadigos bérza stadijumos

_____

birch plantations of different planting density at trial sites

Vidéja Izlases vidéja
> = koka $kérs- N, relativa
.g g lauku.ms/ koki ha-!/ 2G, . D*, em H*. m 3M, . star_1dart-
5 Medium trees ha! | ™ ha m® ha klada /
> tree basal Standard

area, m? error, S , %
1x1 m 0,00395 6581 26,0 7,6 £2,40 | 11,1 £2,30 154,9 1,1
1x2m | 0,00602 3704 22,3 9,1 +£2,80 | 11,5+1,60 131,9 1,3
2x2m | 0,00875 1782 15,6 10,0 £3,20 | 11,6 £2,00 99,3 0,9
2x3m| 0,01037 1012 10,5 10,4 +2,70 | 11,6 £2,30 63,7 1,2
3x3m| 0,01201 841 10.1 12,4 £2,50 | 12,7 #1,80 65,3 1,1

Izpété noskaidrots, ka bérza augSanas gaitu liela méra ietekmé ne tikai
atskirigas augsnes (Daugaviete, 2002; Daugaviete u.c., 2011; Liepins, 2011), bet
arl citi faktori: apgaismojums, gaisa temperatira u.c. (Kaposts, 2006).
IepriekSminéto parametru ietekmi uz bérza augSanas apstakliem labi parada
kocinu saglabasanas, kas 15-gadigas plantacijas varié 63-76 % robezas (118. tab.).

Izvértéjot izlases datu ticamibu, noteikta vidéja relativa standartkltda, kas
liecina, ka $o datu nozimigums ir parliecinoss, jo S, atrodas robezas no 0-2 %
(Arhipova un Balina, 2006).

Slaiduma koeficienta H:D attieciba dazadas biezibas stadijumos varié
robezas no 1,5 (1x1) lidz 1,0 (3x3). Ka atzimé T. Zalitis (2008), attieciba H:D
augligajos meza tipos vienmér ir lielaka par 1,0 un vitalo bérzu audzu - ar vidéjo
augstumu 5 m < H < 20 m H:D - modala vértiba ir 1,5. Saja pétijuma iegiitie dati
atbilst T. Zalisa konstatétajiem: snieglieces bojati bérzi retajos stadijumos netika
atrasti.

Vidéja koka krasaugstuma caurméra pieaugums varianta 1x1, 1x2, 2x2, 2x3
un 3x3 pédéjo 6 gadu (2005.-2011.g.g.) laika attiecigi ir 0,44 cm gads™;
0,61 cm gads™; 0,47 cm gads™; 0,61 cm gads™ un 0,67 cm gada™, bet augstuma
pieaugums gada 0,97 m gads™; 1,0 m gads™; 0,85 m gads™’; 0,83 m gads™ un
1,0 m gads™" (121. tab.).
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121. tabula / Table 121

Vidéja koka caurmeéra un augstuma pieaugums karpaina bérza dazadas biezibas
stadijumos izméginajumu objektos / Diameter and height growth for the mean
tree of birch depending on planting density at trial sites

Vecums 8 gadi / Stand | Vecums 15 gadi / Stand Vid. Vid.
s age 8 yr. age 15 yr. caurmeéra augstuma
Z. . . . . pieaugums / | pieaugums /
~ | Variants / Vid. Vid. Vid. Vid. Mean tree | Mean tree
—é Variant | caurmeérs/ | augstums/ | caurmeérs/ | augstums/ | diameter height
5] Mean tree | Mean tree | Mean tree | Mean tree | jpcrement, | increment,
# diameter, height, diameter, height, cmgada'/ | mgada'/

(cinal 188 (il 18z} cm year™ m year™

I.| IxIm 5,4 53 7,6 11,1 0,44 0,97
2. | Ix2m 5,4 54 9,9 11,5 0,61 1,00
3. 2x2m 7,2 6,5 10,0 11,6 0,47 0,85
4.| 2x3m 6,7 6,6 10,4 11,6 0,61 0,83
5. 3x3m 7,4 6,7 12,4 12,7 0,67 1,00

Pétijumi par bérza plantaciju virszemes biomasas apjomu 10 un 15 gadu
vecuma liecina, ka 10-gadiga bérza biomasa vidéji ir 64,93 +12,81 kg (100 %),
no kuras stumbrs aiznem 47,95 +9,49 kg jeb 74 % no visas koka biomasas, bet
vainaga biomasa (zari plus lapas) - 16,97 +4,35kg jeb 26 % no visas koka
biomasas. Bérza biomasa 15 gadu vecuma ir vidéji 158,41 £31,72 kg (100 %), tai
skaita stumbra biomasa — 121,1 +22,88 kg jeb 76 % no visas koka biomasas, bet
vainaga biomasa (zari un lapas) - 37,31 +£14,35 kg jeb 24 % no visas koka biomasas
(122. tab.).

122. tabula / Table 122

Vidéjie paraugkoku virszemes biomasas (svaigi cirstas) raditaji 10-15-gadigas
beérza plantacijas izméginajumu objektos / Average indices for fresh-cut above-ground
biomass of sample trees in 10 to 15-year birch plantations at trial sites

Vecums / Age, | Biomasa kopa / Total | Stumbra masa / Stem | Zaru masa / Branches
gadi / years biomass, kg*/% biomass, kg*/% biomass, kg*/%

10 64,93 +£12,81/100 47,9 5+9,49/74 16,97 +4,35/26

12 98,23 +£7,25/100 70,83 £3,92/72 27,40 £3,45/28

15 158,41 £31,72/100 121,1 £22,88/76 37,31 £14,35/24

* vidéjais +standartklida / average +standard error

Ka redzams 122.tabula, 10-gadiga bérza paraugkoku kopéjas biomasas

apjoms atskiras no 15-gadiga bérza biomasas gandriz 2 reizes. Ja 10-gadigam
bérza paraugkokam visa stumbra biomasa ir 64,93 £12,81 kg, tad ievérojamu
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tas dalu veido stumbra masa - 47,95 +9,49 kg jeb 74 % , bet zaru masa tikai
26 % - 16,97 +4,35 kg no visas koka biomasas. Lidziga aina vérojama ari 12- un
15-gadigu bérzu biomasas sadalijuma pa frakcijam: 12-gadigu bérza paraugkoku
vidéja biomasa ir 98,23 +7,25 kg, no kuriem stumbra masa - 70,83 +£3,92 kg
jeb 72 %, bet zaru un lapu masa - 27,40 +3,45 kg jeb 28 %; savukart 15-gadigu
bérzu paraugkoku vidéja biomasa ir 158,41 +31,72kg, no kuriem stumbra
masa - 121,1 +22,88 kg jeb 76 %, bet vainaga biomasa (zaru un lapu masa) -
37,31 £14,35 kg jeb 24 % no visas koka biomasas.

Bérza augSanas gaita liecina, ka dalai izpétes objektu ir nepiecieSama pirma
krajas kop$ana jeb retinasana, samazinot koku skaitu un iegustot realizéjamu
papirmalku. Péc LVMI Silava zinatnieku aprékiniem 15-gadigas bérza
plantacijas, kuru vidéjais augstums sasniedz 7-11 m un saglabajusos koku skaits
2000-2500 koki ha™, iespéjams iegit ap 20 m’ ha™' papirmalkas (Liepins, 2005,
2006, 2008, 2011, 2013, 2014; Prindulis u.c., 2013) (123. tab.).

123. tabula / Table 123

Kopsanas cirté potenciali izcértamais koksnes daudzums 15-gadigas bérza plantacijas
un iegiistamais zalo vainagu biomasas apjoms izmeéginajumu objektos /
Potentially available volume of wood and the yield of green crown biomass
in thinning 15-year birch plantations at trial sites

Koku skaits uz v s Kopa ieglistama
o . | Kopsanas cirte . - .
1 ha/izcértamais g . Teguistamas | biomasa (stumbra
1zcertamais &
zmésing daudzums / papirmalkas | koksne+zari): svaigi
zmeégina- ber of koksnes . / irsta/ab )
- Number }? m—— algaqusbl cirs aLl abs. §aulieli
objekts /| gy e g | OPtanable | DR | bomass Gtem
Trial site 8 | volume during pup
out number of thinnin volume, wood+ branches):
trees, gab. ha™' / m ha‘% m® ha! fr. cut/abs. dry,
trees ha™! tha!
Grob/Bérzp 1758/658 36 18 104/79
Kuld/Ramn 1952/852 57 28 135/103
Kand/Aiz] 2165/ 1065 25 8 169/128
Dob/Mez 2650/1550 63 19 245/186
Iec/Skuj 2500/1400 77 23 222/169
Vies/Pals 2928/1828 58 29 147/112
Amat/Laub 2214/1114 56 17 176/134
Koc/Zar 2354/1254 70 21 199/151
Mad/Birz 1650/550 33 10 87/66
Tec/Gail 1675/575 68 34 91/69
Ozoln/Medn 2765/1665 81 24 264/201
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Autoru izméginajumu rezultati atbilst somu zinatnieku noskaidrotajam, ka
koku augstuma pieaugumi sabiezinatajos stadijumos neatpaliek no augstumu
pieaugumiem retajos stadijumos (Niemistd, 1995, 1996); savukart $o stadijumu
optimalas aug$anas gaitas dinamikas uzturé$anai ari turpmak, ir nepiecieSama
krajas kopsanas cirte.

Bérza stumbru ipasibu apsekosana izméginajumu stadijumos liecina, ka to
kvalitati galvenokart nosaka augstvértigs stadmaterials. Batiski atskiriga kvalitate
ir stumbriem plantacijas, kur stadmaterialam izmantoti vietéjas izcelsmes mezeni
un tajas, kur pielietots selekcionéts, atlasits stadmaterials (124. tab.); 15-gadigas
plantacijas vainagu garums saglabajies 45-50 % robezas no stumbru garuma.

124. tabula / Table 124

Stumbru kvalitates novertéjums 15-gadigos bérza stadijumos /
Stem quality in 15-year birch plantations

- . Taisnie Padéls virs | Padéls lidz
Parnadzu . . .
i stumbri / 2m/Twin | 2 m/ Twin
Koku bojajumi / .
. / Straight - stem at stem at
skaits / | Artiodactyla Vairakas . .
lzmésina-i stems, the height | the height
zmeégina-juma | Number | damage, galotnes /
) ) % /koku . over 2m, | under 2 m,
objekts / Trial site | of trees, % /koku . Multiple
Tt . skaits, %/koku %/koku
koki ha™' / | skaits, gab. / tops, % . .
0 gab. / skaits / skaits /
trees ha™ | number of
number of number of | number of
trees
trees trees trees
1 2 3 4 5 6 7
Grob/Bérzp
(stadi / planting 1758 nav 95/1670 5/88 5/88 nav
material)
Kuld/Ramn
(stadi/ planting 1952 nav 85/1100 5/65 5/65 nav
material)
Kand/Afz] (stadi /1 ) o5 nav 72/1055 | 11/557 | 23/337 17/249
planting material)
Dob/Mez (stadi/ | 55 nav 76/2014 | 10/265 5/132 2/53
planting material)
lec/Skuj (stadi /| 5 nav 79/1406 |  5/85 14239 | 4/68
planting material)
Vies/Pals, izkopts
15 g. v. (mezeni / 2928 nav 100/1400 nav nav atzaroti
wildings)
Amat/Laub
(stadi / planting 2214 nav 64/1375 14/301 15/322 15/322
material)
Koc/Zar (stadi / 2354 nav 75/1765 | 14/330 7/165 nav
planting material)
Mad/Birz (stadi / | - o5 nav 82/1765 | 9/194 4/86 2143
planting material)
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124. tabulas turpindjums / Table 124 continued

1 2 3 4 5 6 7

Gulb/Sop (stadi) /
planting material
Réz/Bit (stadi /
planting material)

861 nav

762 nav 84/1745 6/125 2/42 2/42

Tec/Gail izkopts
11g.v./age

11 years (meZeni /
wildings)
Ozoln/Medn
izkopts (mezeni / 1126 nav 100/1126 nav 1/11 nav
wildings)
Malp/Diz
(mezeni / 1900 nav 95/1805 5/95 5/95 nav
wildings)

1675 nav 85/1137 3/40 nav nav

Ka rada pétijjumi, bérza plantacijas galvena probléma ir vairaku galotnu
(padélu) veidosanas un galotnes dalifanas. Ka secinajusi zinatnieki, koku stumbru
kvalitati liela méra nosaka ari iedzimtiba, tomér ir iespéjams butiski uzlabot
iegtistamas koksnes ipasibas un paaugstinat tas vértibu, savlaicigi un pareizi veicot
augo$o koku atzaro$anu un tadéjadi ievérojami paaugstinot atzarotas stumbra
dalas vértibu (Liepins, 2014). Ieteikts bérza stumbrus atzarot vasaras vida, kad
kokiem beidzies sulu tecé$anas laiks, vislabak rudeni - reizé ar retinasanu un
pirmo krajas kop$anas cirti (Liepins, 2014a). Zaru veids (veseli vai trupéjusi),
resnums un daudzums liela méra nosaka apalo kokmaterialu iedalijumu kvalitates
klasés un lidz ar to ari cenu.

Autoru pétjjumi liecina, ka lai gan atseviskos objektos ka stadmaterialu
izmantoja bérza mezenus, kas veidojusies no kvalitativu (augstrazigu) vietéjas
izcelsmes audzu séklam, iespéjams ierikot un izaudzét produktivu bérza
plantaciju.

LVMI Silava zinatnieku pétijumi liecina, ka bérza augsanas gaitas stimuléSanai
pielietojami dazadi panémieni - méslosana, herbicidu izmantosana, ka ari
baribas vielu patérina izslédzot zalaugu saknu konkurenci, ipasi agrinaja augsanas
stadija. Arvalstu zinatnieku pétijumi liecina, ka likvidéjot zalaugus, panakama
augsnes temperatiiras paaugstinaSanas bérza saknu izplatibas zona, augsnes
mikroorganismu darbibas aktivizéSanas un augu baribas vielu uznemsanas
funkciju uzlabosanas (Hynynen et al., 2010; Coijzer et al., 2014) (241. att.).
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= Plauts/Mowed 6.2 6,3 6,363

= Méslots/Fertilized 5
u 44

Kand/Aiz]VKg Koc/ZarVki Tec/SkujALv Dob/MezPVv

241. attéls. Herbicidu pielietosana augsanas apstaklu uzlabosanai bérza plantaciju
kopsana ir lidzveértiga meéslosanai / Figure 241. Herbicides applied
to birch plantation ensures the same growth as fertilizers.
(Daugaviete, 2000)

Nereti sastopamas ilgstosi neapstradatas un sablivéjusas platibas, kur iespéjama
sekmiga bérza plantaciju ieaudzésana, augsné iestradajot (iearot) kiidru, koksnes
atlieku kompostu u.c., un tadéjadi uzlabojot tas struktiiru un porainibu, jo tikai
dziva augsné var izveidoties augstveértigi koki (Rinkis un Ramane, 1989).

Kopuma secinams, ka izvéloties plantacijam piemérotu augsnes tipu un
strikti ievérojot tas sagatavosanas un stadijuma kop$anas noteikumus, iespéjams
izveidot augstrazigas un kvalitativas bérza audzes, kas jau 30-40 gadu vecuma
spéj nodrosinat apjomigu kraju - lidz pat 400 m® ha! un vairak.

Turpinas pétjjumi, lai noskaidrotu, ka kapinat bérza finierklucu plantaciju
produktivitati un uzlabot koku stumbru kvalitati (Prindulis u.c., 2013; Liepins,
2014). Izstradats sads bérza plantaciju kopsanas modelis: plantacijas sakotnéjais
biezums 2000 koki ha™; finierklu¢u produkcijas ieguvei paredzétais plantacijas
rotacijas periods 40-50 gadi. Pirma krajas kop$ana izdarama bridi, kad stadijuma
vidéjais augstums sasniedzis 12-14 m, atstajot audzé 800-1000 kokus uz hektara.
Otra krajas kopsana veicama tad, kad koku augstums bis sasniedzis 22-24 m,
atstajot audzé 500-600 koku uz hektara, kas tiks izcirsti galvenaja cirté (Prindulis
u.c., 2013; Liepins, 2014).

Ieteikts bérza plantacijas pielietot metodi, ko sauc par krajas kopsanu no
apaksas, izcértot nomaktos jeb starpaudzes kokus ar dubultam galotném,
padéliem, likiem stumbriem.

LVMI Silava izstradats modelis, ar kuru aprékinams pirmaja krajas
kop$ana ieglistamas papirmalkas daudzums saistiba ar kopjamas audzes koku
parametriem un izcértamas kokmaterialu produkcijas transportésanas koridoru
apjomu (Liepins, 2013).
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Secinats, ka pirmaja krajas kopsana lielu ieglistamas apalkoksnes dalu veido
koki, kas izcértami, lai ierikotu kokmaterialu transportésanas koridorus, kuru
platums atkarigs no pielietojamas tehnikas izmériem (Liepins, 2014).

Kopsavilkums

Bérza plantacijas tipa stadijjumu augsanas gaitu, ipasi jaunaudzu vecuma, liela
méra nosaka augsnes augliba, reljefs, mikroklimats, hidrologiskais rezims un
ierikosanas tehnologijas.

Nav jeteicama bérza plantaciju ieriko$ana smagas augsnés, kuru blivums
parsniedz 1,85 g(cm?)™!, ka arl parplistosas vietas, kur applidums saglabajas
vairak neka 7-9 dienas.

Lielakos pieaugumus un apjomigakas krajas — 111-169 m’ ha' - uzrada
15-gadigi bérza plantaciju stadijumi bagatas lauksaimniecibas augsnés -
kultaraugsné, velénu podzoléta, nepiesatinata briinaugsné, velénglejota aluviala
augsné, ar noregulétu mitruma rezimu.

Butiski atskiras stumbra diametru pieaugumi 15-gadigos dazadas biezibas
bérza stadijumos. Varianta 10 000 koki ha™ izméginajumu objektos bérza vidéjais
kragaugstuma caurmérs 15 gados sasniedzis 7,6 cm; varianta 5000 koki ha™ —
9,1 cm; varianta 2500 koki ha™ - 10 cm; varianta 1600 koki ha - 10,4 cm un
varianta 1100 koki ha™ - 12,4 cm. Datu matematiska apstrade liecina, ka ir
batiskas atskiribas starp variantu 1x1 un variantiem 2x2, 2x3 un 3x3 (P < 0,05).

Dazadas biezibas 15-gadigi bérza stadijjumi neuzrada nozimigas koku
augstuma atskiribas izméginajumu variantos, kur augstums ir: varianta
10 000 koki ha™ - 11,1 m; 5000 koki ha' - 11,5 m; 2500 koki ha™! - 11,6 m,
1600 koki ha™!'- 11,6 m un varianta 1100 koki ha™! - 12,7 m.

Sabiezinati 15-gadigi bérza stadijumi (10 000 kokiha™, 5000 koki ha™)
uzrada buatiski lielakas krajas - 153,9 m* ha™ un 131,9 m* ha™ - neka stadijumi,
kuru bieziba ir 2500, 1600 un 1100 koki ha™' un krajas attiecigi — 99,3; 63,7 un
65,3 m® ha™'.

Lielakas biezibas bérza stadijumi (10 000 koki ha', 5000 koki ha™') jau 15 gadu
vecuma producé vidéji no 51 tha™ lidz 245 tha™ biomasas. Turpretl retakas
biezibas (1100-2000 koki ha™) stadijumi ekonomiski izdevigaki ir sortimentu
iegtiSanai.
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Melnalksna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) augSanas gaita un
produktivitate plantacijas

Melnalksnis, ka dominéjosa koku suga upju palienu, zemu un parmitru
vietu ekologija, Eiropas mezu fonda iepem nozimigu vietu un to iIpatsvars ir
ap 5 % no Eiropas valstu meza fonda (Claessens et al., 2010). Jaunakie pétijumi
liecina, ka melnalksnis ienem nozimigu vietu ari plantaciju mezsaimnieciba, jo
labi aug periodiski parmitras vietas vai vietas ar augstu gruntsidens limeni,
veidojot dzilu un plasu saknu sistému ari anaerobos apstaklos, jo skabekli sanem
no koka virszemes dalas caur stumbra lenticelam, turklat melnalksnis caur
parenhimas $tnam spéj izvadit toksiskas gazes (Kapustinskaite, 1960; Claessens
et al., 2010).

Ka noskaidrojusi zinatnieki, melnalksnis Eiropas vidus un dienviddala -
Ungarija, Rumanija, Slovakija, Italija, Vacija, Francija, Niderlandé u.c. lidz
80 gadu vecumam producé no 500-1000 m’® ha™ lielu kraju (Claessens et al.,
2010). Tomeér jaatzimé, ka péc 70 gadu vecuma melnalksnis biezi slimo ar serdes
trupi (Claessens et al., 2010).

Plantaciju ierikosanai ieteikts lietot atlasitu melnalksna perspektivako klonu
materialu: stadisanas biezums no 800-1600 koki ha™'; audzéSanas ilgums koksnes
ieguvei — 40 gadi, kad koku vidéjais caurmeérs sasniedzis 40 cm (Claessens et al.,
2010).

Eiropas ziemelvalstis — Niderlandé, Zviedrija, Igaunija u.c. - melnalksni
uzskata par ievérojamas biomasas razotaju (Meeuwissen & Rottier, 1984; Tullus et
al., 1995; Lohmus et al., 1996; Johansson, 1999, 1999a, 2005, 2007; Uri & Tullus,
1999; Uri, 2001; Uri et al., 2002; Kiviste & Uri, 2005; Uri & Vares, 2005; Vares,
2005). Igaunijas zinatnieki konstatéjusi, ka jau 21 gadu vecuma melnalkspa
producéta virszemes biomasa var sasniegt 88,8 t SM ha™', dodot ikgadéju biomasas
produkciju 17,1t SM ha™! apméra (Uri & Vares, 2005). Zviedrija secinats, ka
melnalksnis no 21 lidz 91 gadu vecumam spéj sarazot 152,3 +7,7 t SM ha™!
(Johannson, 1999).

Pétijumi par melnalk$na, baltalksna un alks$pa hibridu audzu augganas
gaitu Latvija uzsakti jau pagajusa gadsimta 20.-30. gados, izvértéjot iespéjas
par atraudzigu vietéjo koku sugu izmantos$anu tautsaimnieciba. Ka pirmais
nozimigakais darbs $aja virziena atziméjams J. Ozola un E. Hibnera pétijums par
baltalk$na audzu izplatibu, augSanas gaitu un mezsaimniecisko nozimi Latvija
(Ozols & Hibners, 1927). Turpmakajos gados detalus pétijjumus par baltalksnpa,
melnalksna, ka ari alk$pu hibridu augsSanas gaitu un ekonomisko izdevigumu
veikus$i vairaki zinatnieki: A.Kundzin$ (1969), P. Mirnieks (1948, 1950),
J. Docitis (1953), J. Gailis (1954), J. Vilums (1955), A. Zviedris un P. Maike (1955),
A. Avotins (1962) un Dz. Pirags (1962).
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Tomér galvenokart pétita tikai baltalkSpa audzu augSanas gaita un
produktivitate, jo melnalksna, ka parmitram vietam piemérotas koku sugas,
audzu apjomi sakus$i samazinaties plasi izvérsto mezu melioracijas darbu dél.
Saja sakara zinatnieki un praktiki iestajusies par melnalksna audzu saglabasanu
(Kundzin$ & Cinitis, 1979). Latvija 1946. gada melnalksna audzes aiznéma 3,3 %
no valsts mezu kopplatibas, savukart 1958. gada - 3,0 %, 1966. gada - 2,6 %,
1978. gada - tikai 2,4 % (Kundzin$ & Cinitis, 1979). Pateicoties selekcionaru
darbam melnalk$pa audzu izvértésana, séklu audzu izdalisana un séklu
plantaciju ierikosana, pédéjos gados kokaudzétavas ievérojami palielinajusies
melnalksna stadmateriala audzé$anas apjomi (Meza ieaudzésana. Meza statistikas
CD, 2000-2015).

Meza atjauno$anai LVM ,Séklas un stadi” kokaudzétavas var iegadaties
melnalk$na ietvarstadus un kailsaknu stadus ar uzlabotu saknu sistému.
Augstrazigu melnalksna séklu ieguvei ierikotas séklu plantacijas, kuru produkcija
laus mezu apsaimniekotajiem pavairot meza ekosistémas biologisko daudzvei-
dibu un palielinat meza ekonomisko vértibu (Meza ieaudzésana. Meza statistikas
CD, 2000-2015).

Sobrid melnalk$na audu platibas palielinajusas un aiznem 3 % no visas mezu
kopplatibas (Meza apsaimniekosana. Koku sugas, 2015).

Zinatnieki secinajusi, ka gints Alnus Mill. atraudzigas koku sugas - baltalksnis,
melnalksnis un to hibridi ienem nozimigu vietu Latvijas meZu ekosistéma,
veicinot slapekla piesaisti, mazinot augsnes skabumu, ka ari pildot aizsarg-
funkcijas citu vértigu koku sugu ieaudzé$anas un Gdens plismas regulédanas
procesos (ITupar, 1962; Kyunsunsm, 1969; Liepa u.c., 1991, 2006; Prieditis, 1997;
Arhipova u.c., 2010).

Pagajusa gadsimta 80. gados zinatnieki izméginajumos izzinaja maksligas
Alnus spp. mezaudzu ieaudzé$anas perspektivas, ka ari augsnes sagatavo$anas
veida un méslosanas rezZima ietekmi uz baltalkspa un alks$nu hibridu augstuma
pieaugumiem stadijumos (Katkevics, 1982; Katkevi¢s & Lukasunas, 1982).

Pédéjos gados veikti eksperimenti, melnalksna un baltalk$pa stadmateriala
izaudzésana, pielietojot dazadas agrotehniskas metodes (Liepin$ K. un Liepins J.,
2010).

Melnalksnis, ka apalkoksnes un vértigu apdares materialu izejvielu avots,
pédéjos gados ir maz pétits, kaut arl ir piemérots plantacijas tipa mezaudzu
ieriko$anai lauksaimniecibas zemés. Ari arvalstu zinatnieki secinajusi, ka nav
pétijjumu par melnalksna stadijjumu augsanas gaitu un produktivitati (Claessens
et al., 2010).

Baltalk$na un melnalk$na augsanas gaitu stadijumos lauksaimniecibas augsnés
pétijusi 20. gs. beigas un 21.gs sakuma pétjjusi ari LVMI Silava zinatnieki.
Eksperimentalaja stadijuma noskaidrots, ka juvenila vecuma (lidz 5 gadiem)
baltalksnis ir ievérojami atraudzigaks neka melnalksnis: divas sezonas péc
stadijuma ierikosanas melnalksna vidéjais augstums uzrada 92,8 £3,04 cm, bet
baltalksna — 148,2 £2,90 cm (Liepin$ un Liepins J., 2010).
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LVMI Silava realizéta pétijuma meérkis — noskaidrot melnalk$na produktivitati
plantacijas tipa stadijumos bijusajas lauksaimniecibas zemés. Izpéte notiek
melnalksna stadijumos 3 objektos: velénu podzoléta augsné (Dob/Mez), izskalota
velénu karbonataugsné (Koc/Zar) un tridaini glejota augsné (Iec/Gail). Raksturigi,
ka melnalksnis jau otraja, tresaja gada péc iestadiSanas sasniedz krasaugstumu
(125. tab., 244. att.).

125. tabula / Table 125

Melnalksna plantdcijas raksturojosie parametri 15 gadu vecuma
izmeéginajumu objektos / Dendrometric parameters of 15-year
common alder plantations at the trial sites

Izméginaju- | Augsnes M N, Zns
mu objekts / | tips/ Soil | D*, cm Htm |v,dm’ . h’a’l koki ha™'/ | m® ha' gads™ /
Trial site type treesha™ | m?®ha year!

Dob/Mez,

I stavs PVy/SP | 12,2+2,64| 154 +1,43 | 89,81 | 249/234 | 3345/2532 26,16

II stavs 6,2 +1,44 | 10,9 £1,56 | 18,41 15 813 -
Koc/Zar VKI/LSC | 11,3 +2,85 | 15,3 0,85 | 76,94 81 1146 10,77
Tec/Gail GLh/HG | 14,5 £3,42 | 10,9 +1,12 | 92,33 66 700 13,07
* vidéjais +standartk]ida / average +standard error

Izmégindjumi liecina, ka melnalk$na stadijumi velénu podzolétas

(PVv) un tradaini glejota augsné (GLh) 15 gadu vecuma sasniedz vidéji
10,9 +£1,12..15,4 +1,43 m augstumu un krasaugstuma caurmeéru 11,3 £2,85...
14,5 +3,42 cm. Stadjjumu kraja, ja biezums ir 1146-3345 koki ha™!, veido
81-234 m*ha! (126. un 127. tab.; 242. un 243. att.).

Jaatzimé, ka objekta Dob/Mez nav veikta saknu atvasu iznemsana, un 50 %
gadijumu pie viena stumbra atstatas 2-3 atvases, bet objekta Koc/Zar atvases ir
iznemtas.

126. tabula / Table 126

_____

Cumulative height growth for 15-year common alder at trial sites

Nr. Izmeégina- Augsnes H, m
p-k./ | jumu objekts /| tips/Soil |2g /|3g./|4g/|5g/|8g/|10g/|15g./
No. Trial site type yr. | yr. | yr. | yr | yr yr. yr.
1. |Dob/Mez PVv/SP 0,3 1,8 | 2,7 | 3,6 | 68 91 15,4
2. |Koc/Zar VKI/LSC | 04 | 0,7 | 1,7 | 1,9 | 57 8,7 15,3
Tec/Gail GLh/HG | 04 1,3 2,2 34 6,1 8,4 11,0
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242. attels. Melnalksna kumulativa augstuma pieaugums 15 gadu vecuma
izméginajumu objektos / Figure 242. Cumulative growth in height
of common alder in 15 years at the trial sites.

127. tabula / Table 127
Melnalksna kumulativa caurméra pieaugums 15 gadu vecuma izméginajumu objektos /

Cumulative diameter growth for 15-year common alder at the trial sites, cm

Nr. | Izméginajumu | Augsnes D, cm
p.k./ | objekts / Trial | tips/ Soil
No. site type 3g./yr|4g /yr|5g /yr|6g /yr|11g. /yr |[15g./yr
1. |Dob/Mez PVv/SP 0,5 1,05 6,1 7,3 9,6 12,2
2. | Koc/Zar VKI/LSC - 0,9 49 6,3 9,6 11,3
3. |Iec/Gail GLh/HG 0,5 1,0 51 6,4 9,0 14,5
18
16
14 B11-15gv.
12 59-10 g.v.
§ 10 568 g.v.
S g mS5guv.
6 H4gv.
H3gv.
4 H0-2gv.
2
0
lec/Gail Koc/Zar Dob/Mez

pétijuma objektos / Figure 243. Cumulative diameter growth
of 15-year common alder at the trial sites.

243. attels. Melnalksna kumulativa caurmeéra pieaugums 15 gadu vecuma

Ta ka melnalksnis ir izteikti gaismas prasiga koku suga, ta dabiska atzarosanas
sakas jau pirms 10 gadu vecuma sasnieg$anas (Claessens et al., 2010). Claessens
(2010) atzimé, ka melnalk$na zari nav liela izméra un péc atzaro$anas atri sadalas.
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Lidziga situacija novérota arl izméginajumu objektos, jo zemsedzé atrasti tikai
tekos$a ziema nokritusie zari (244. att.).

244. attels. Melnalksna stadijuma zemsedzi klaj tekosa gada laika nokritusie neliela
izmera zari, objekts Dob/Mez / Figure 244. Twigs in the ground litter resulting
Jfrom natural pruning of common alder in the current year at the trial site Dob/Mez.

Ka liecina arvalstu zinatnieku pétijumi, produktivas dabiskas melnalksna
audzes izveidé, lidz 10-15 gadu vecumam nepiecieSsama intensiva retinasana.
Ieteikta divu veidu retinasana: 1) homogéna visas audzes vai plantacijas retinasana,
samazinot koku skaitu uz platibas vienibas, 2) vainagu retinasana, kuras mérkis ir
kvalitativa nakotnes koku izlase, atbrivojot tiem piegulo$o platibu no nevélamiem
kokiem. Rekomendéts 20-30-gadigas melnalksna audzés atstat 200-300 kokus uz
ha (Claessens et al., 2010). Claessens (2010) iesaka aprékinat retinasana atstajamo
koku skaitu saistiba ar koku augstumu un krasaugstuma caurméru (128. tab.).

128. tabula / Table 128

Minimalais attalums starp nakotnes kokiem ka funkcija no koku virsaugstuma (H, m)
un caurmera (D, cm) / Minimum distance between the future crop trees
as a function of the top height (H, m) and diameter (D, cm)
(Claessens et al., 2010)

et sz f Ties lhitghit, oo Ml\i[r?irpélais gttélums starp nakotnes kokiem /
inimal distance between future trees, cm
9 30- D
12 27 - Dy,
15 24 - D5
18 21-D;;
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Analizéjot pétijuma datus, noskaidrots, ka objekta Koc/Zar, velénu karbonatu
izskalota augsné, melnalk$na stadijuma regularas kops$anas rezultata koku
stumbriem nav atvasu, kas ievérojami veicinajis koku vidéja tilpuma palielinasanos
lidz 76,78 dm® (245. att.). Melnalkspu stadijumam velénu podzoléta augsné
objekta Dob/Mez, kur kokiem ir 2-3 atvases, I stava melnalksnu vidéjais tilpums
sasniedzis 89,81 dm’, bet stadijuma Iec/Gail, kur uz 1 ha ir tikai 700 koku, vidéja
koka tilpums ir vislielakais — 92,33 dm?(246. att.). Arzemju zinatniskaja literatara
ir norades, ka, ierikojot melnalksna plantacijas ar selekcionétu stadmaterialu,
pielaujamais stadisanas biezums ir 400-600 koki ha™' (Claessens et al., 2010).

Autori secinajusi, ka produktiva melnalksna audze 15 gadu vecuma var sarazot
lidz pat 249 m® ha™' koksnes (125. tab.). Gada laika 15-gadigo plantaciju tekosais
krajas pieaugums sasniedzis 10,8-26,16 m’ ha™' gada (125. tab.).

245. attels. Produktiva 15-gadiga melnalksna plantacija objekta Dob/Mez /
Figure 245. 15-year common alder plantation of high productivity
at the trial site Dob/Mez.

363



Plantaciju mezu aug$anas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

100

90

80

- 70

o

X

40

30

20

10

0

Dob/Mez, PVv Koc/Zar, Vki Iec/Gail. GLh

m12-15g.wv. 60,56 39 61,89
m9-11 gv. 12,38 22,99 15,69
m7-8 g.v. 13,78 8,3 6,54
m6.gv 2,66 3,98 7,78
m0-5g.v. 0,43 2,67 0,43

246. attels. Videja koka kumulativa tilpuma pieaugums 15 gadu vecuma
izmeégindjumu objektos / Figure 246. Cumulative volume growth
of the mean tree of 15-year common alder at the trial sites.

Izméginajumi liecina, ka melnalkSna augSanas gaita lidz 15 gadu vecumam
ir lidzvértiga vai pat paraka, salidzinajuma ar bérzu bagatas lauksaimniecibas
zemju augsnés (skat. nodalu Ara bérza (Betula pendula Roth) augsanas gaita
un produktivitate plantdcijas), jo kultGraugsné un veléngleja aluviala augsné
melnalksna vidéjais augstums sasniedz 15 m un bérzu 15,3 m, bet kragaugstuma
caurmers attiecigi 14,5 cm un 12,9 cm.

Stumbru kvalitate melnalksna stadijumos vértéjama ka laba, jo, vainagiem
saslédzoties, koki ir sekmigi atzarojusies: izméginajumu objektos dabiska
atzaro$anas konstatéta lidz 3-4 m augstumam (129. tab.).

129. tabula / Table 129

Stumbru kvalitates novertéjums melnalksna stadijumos izméginajumu objektos /
Stem quality in common alder plantations at the trial sites

Parnadzu Taisnie Izteikta
bo!a]uml / stumbrl / galot‘ne / Padéls zem o Zari lidz
Izmeging-i Artiodactyla | Straight - Dominant .| Padéls virs
zZmegina-juma | o Vairakas 3 2 m/ Twin 5 2m/
. . amage, stems, top, %/ 2 m / Twin
objekts / Trial galotnes / stem at Branches
. A % /koku % /koku . koku . stem at the
site (koki ha™ / . . Multiple . the height . below the
trees ha') skaits, skaits, tops. % skaits, under 2 m height over height of
ab. / gab. / ps: gab. / | 2m, % &
& % 2m, %
number of | number of number of
trees trees trees
Dob/Mez (3640) nav 96 4 96 nav 2 nav
Koc/Zar (1146) nav 95 1 95 nav 1 nav
Tec/Gail (700) 3 87 5 87 2 2 100
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Izméginajumi liecina, ka Ipasi svarigi melnalks$na plantaciju produktivitates un
kvalitates nodro$inasana ir $o stadijumu savlaiciga kopsana. Piemérojot arvalstu
zinatnieku atzinas par melnalksna retinasanu lidz 15 gadu vecumam (125. tab.)
un veicot parrékinu uz 1 ha, objekta Dob/Mez butu atstajami 1165 koki ha™, bet
objekta Koc/Zar - 1360 koki ha™', kas zinama méra atbilst LR MK noteikumiem
Nr. 935 (130. tab.).

130. tabula / Table 130

_____

objektos / Available volume of wood in common alder plantations at trial sites

Iegtistama
Koku skaits uz 1 ha/ Kops s paplrmalkas/”
o . . opsanas cirté malkas produkcija /
A izcértamais skaits / | . : .
Izméginajumu izcértamais koksnes Obtainable
. . Number of trees per . .
objekts / Trial . . apjoms / Obtainable | pulpwood/fire wood
) ha/obtainable cutting . _
site volume during (50 % papirmalka /
out number of trees, hinni Shal ! d.50 9
ab. ha-!/ trees ha-! thinning, m’ ha pulpwood, 50 %
£ab- malka / fire wood),
m’ ha™!
Dob/Mez 3345/2230 145 72,5/72,5
Koc/Zar 1146/- 0 0
Iec/Gail 700/- 0 0

Autoru pétijumi liecina, ka vidéji visos melnalk$na plantaciju objektos
pirmajos 3 gados péc kocinu iestadiSanas, veicot kop$anu ar applausanu,
melnalkspa saglabasanas ir 89 % robezas, bet kocinam piegulo$o platibu
apkapléjot — 90 % robezas, savukart pielietojot herbicidus - 92 % robezas,
mulcéjot — 89 % robezas, bet vispar bez kop$anas melnalksna stadu saglabasanas
ir 79 % robezas (Daugaviete un Kramina, 1999; Daugaviete u.c., 1999; Daugaviete,
2000, 2003a). Ja 3-gadiga melnalkspa stadijuma nekopta varianta augstumu
pienem ka 100 %, veicot kopsanu ar applausanu, koku augstuma starpiba ir 7 %,
apkapléjot — 11 %, apstradajot kokiem piegulo$o platibu ar herbicidiem - 14 %,
bet pielietojot mulcu, melnalk$na augstums, salidzinajuma ar nekopto variantu, ir
par 7 % lielaks (Daugaviete, 2000, 2003a). Minétais liecina, ka neskatoties uz to,
ka melnalksnis loti labi adaptéjas lauksaimniecibas zemés, tomér produktivu un
kvalitativu plantaciju izveidé nepiecies$ama kopsana.

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti gan repelenti, gan
stumbru aizsargcaurules, atstajot kontroles variantu bez aizsardzibas pasakumiem.
Izméginajumu rezultata Tubex caurules melnalksna stumbriem saglabajas tikai
objekta Koc/Zar, bet liela savvalas dzivnieku blivuma dé] citos objektos caurules
tika sabojatas un savu uzdevumu neveica. Ari stumbru aizsardzibas variantos,
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apstradajot kocinus ar Alcetal, to saglabasanas atskiribas starp kontroles (bez
apstrades) un apstradatajiem kociniem netika konstatétas, un visos variantos
melnalksna saglabasanas bija vidéji 87 % robezas (Daugaviete, 2000, 2003a).

Kopsavilkums

Melnalksna plantacijas tipa stadijumi ir pieméroti gan apalkoksnes, gan atras
biomasas produkcijas ieguvei. Plantaciju ierikosanai jaizvélas pietiekami mitras,
augligas augsnes, ar pastavigi augstu gruntsiidens limeni - kultiiraugsnes, velénu
podzolétas, aluvialas, podzolétas glejaugsnes, pushidromorfas augsnes, augsta un
parejas purva kidraugsnes (TP), bez ilgstosi stavosiem gruntsadeniem.

Plantacija melnalksnis kriiSaugstumu sasniedz otraja, tresaja gada péc
iestadiSanas; 15-gadigu koku vidéjais augstums ir 10,9-15,4 m, kas neatpaliek
no bérzu augsanas raditajiem bagatas augsnés. TekoSais augstuma pieaugums
stadijumos varié robezas 0,62-1,20 m gada.

Koku stumbru caurmeérs 15-gadigas melnalksna plantacijas ir 11,3-14,5 cm;
tekosais caurméra pieaugums 11,93-13,02 mm gada.

Savlaicigi kopts melnalksna stadijums lidz 15 gadu vecumam saglabajas
80-98 % robezas.

Krajas apjoms melnalkspa plantacijas 15 gadu vecuma ir lidz 249 m’ ha™!,
ja pie stumbra atstatas 2-3 saknu atvases. Arvalstu zinatnieki (Claessens et al.,
2010; Johansson, 1999) tomér norada, ka kvalitativas apalkoksnes ieguvei stumbra
atvasu saglabasana ir nevélama.

Veicot pirmo retinasanu lidz 15 gadu vecumam, no 1 ha ir iegiistami 70-145 m’
apalkoksnes, ja saglabato koku skaits nav mazaks par 2500 koki ha™'. Pirma krajas
kop$ana izdarama 10-15 gadu vecuma.

Tekosais krajas pieaugums melnalk$na plantacijas 15 gadu vecuma ir
19-26 m’ ha! gada.
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Parasta ozola (Quercus robur L.) augsSanas gaita un
produktivitate plantacijas

Parastais ozols, ka viena no vértigakajam cieto lapu koku sugam, plasi
izplatits zemes ziemelu puslodé (Turok et al., 1997; Ducousso & Bordacs, 2003;
Spiecker et al., 2009; Annighofer et al., 2015; Smits, 2015).

Parasta ozola augSanas gaita butiski atskiras salidzinajuma ar citam koku
sugam: lidz 8-10 gadu vecumam ta ir 1éna, vélak klast dinamiskaka. Ka liecina
dendrologu pétijumi (Lange u.c., 1978; Maurin§ un Zvirgzds, 2009), ozola
ikgadgjie augstuma pieaugumi kulminé 60-80 gadu vecuma, tad pakapeniski
samazinas un 120-200 gadu vecuma praktiski izbeidzas. Koku tilpuma pieaugums
turpinas lidz pat 100 gadiem un ilgak.

Raksturigi, ka parastais ozols, ka gaismas prasiga suga, apénojumu pacie$
tikai pirmajos 2-3 gados. Turpmak ozolam nelabvéligs ir apénojums no augsas —
vélams, lai tas biitu no saniem, tadéjadi veicinot koku aug$anu garuma un taisnu
stumbru veido$anos (Maurins un Zvirgzds, 2009).

Zinatnieki noskaidrojusi, ka parasta ozola lielakie pieaugumi ir augligas,
tradvielam bagatas, karbonatus saturosas augsnés (Kirsteins, 1936; Turok et al.,
1997; Annighofer et al., 2015).

Ozola augsanu apdraud vairaki kaitékli - ozolu mukene Lymantria dispar L.,
ozolu tingjs Tortrix viridana L., zilu smecernieks Curculio glandium Marsh u.c. -,
ka ari meza dzivnieki, kas apéd dzinumus un meza ciikas Sus scrofa un grauzéji,
kas iznicina ziles (Meza veseliba. MeZa veselibas stavokla uzraudziba, 2015).
Turklat iestadits atklatas platibas ozols cie$ no agrajam pavasara salnam.

Ka liecina véstures dati, parastais ozols pécledus laikmeta, t.s. Atlantiskaja
perioda (5000.-6000. g. p.m.é.), Latvija bijis plasi izplatits un pazistams ka
valdosa suga gan Ziemeleiropa, gan pie mums, pateicoties siltajam un mitrajam
klimatam, ka arl mineralvielam bagatajam augsném (Vitins, 1925; Jurevics, 1927;
Kirsteins, 1936). Laika rituma, mainoties klimatam un izskalojoties augsném,
tas paskabinaju$as un ozola aug$anai nav bijusas piemérotas. Turklat sakusi
ieviesties ozola galvena konkurentsuga - egle (Vitins, 1925; Jurevics, 1927;
Kirsteins, 1936). Péc Kirsteina datiem, 1936. gada ozola tiraudzes un mistraudzes
Latvija aiznémusas ap 40-50 tikst. ha, t.i., ap 3-4 % no valsts mezu kopplatibas.
Sobrid, péc VMD datiem uz 2015. gada 1. janvari, ozola audzes aiznem vairs tikai
10 009 ha jeb 0,3 % no valsts mezu kopplatibas. Tatad 77 gadu laika ozola platibas
samazinajusas par 75-80 % (Meza apsaimniekosana. Koku sugas, 2015).

Jaatzimé, ka pédéjas desmitgadés — no 2001. lidz 2015. gadam - meZa zemés
Latvija dominéjosa ir ozola dabiska atjaunosanas. Ar ozolu apmezotas platibas ir
673,8 ha, no kuriem dabiski atjaunojusies 523,3 ha jeb 78 % no ozola mezaudzu
atjaunojamo platibu fonda (247. att.).
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Platiba / Area, ha
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247. attels. Ozola atjaunosanas mezZaudzes valsts un paréjos meZos kopa
2010.-2015. g.g. / Figure 247. Regeneration of oak in national
and other ownership forests, 2001-2015.
(Meza apsaimniekosana. Koku sugas, 2015)

VMD statistikas dati rada, ka lauksaimniecibas zemju apmeZojumos ar ozolu
pédéjo 15 gadu laika (2001.-2015. g.g.) maksligi apmezoti ir tikai 64 ha (248. att.).
Zimigi, ka ES atbalsta maksajumu gados apmezotas platibas bijusas lielakas.
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248. attela. Ar ozolu 2001.-2015. g.g. apmeZoto lauksaimniecibas zemju
platibu dinamika / Figure 248. Establishment of oak plantations
in farmlands, 2001-2015.
(Meza ieaudzésana. MeZa statistikas CD, 2000-2015)
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Pétijuma par parasto ozolu lauksaimniecibas zemju apmezojumos konstatéts,
ka butiska nozime kocinu sekmigai aug$anai ir stadmateriala kvalitatei, vecumam
un izmériem (Daugaviete, 2004). Pienacigi nesagatavota augsné neliela izméra
ozola stadu izdzivo$anu apdraud gan apauguma konkurence, gan parnadzu
bojajumi.

To uzskatami apliecina arl LVMI Silava izméginajumi, kuros noskaidrots, ka
8-gadigs ozola stadijums (ar 3-gadigu ozolu stadmaterialu) tipiska karbonatu
augsné kultaraugsné objekta lec/Gail sasniedz vidéji 2,6 m augstumu un
krisaugstuma caurméru 2,95 cm, bet tada pasa augsné 8-gadiga ozola séjuma
vidgjais augstums ir tikai 0,75 m (Daugaviete, 2004).

Izméginajumi paradija, ka 1-gadigs ozola stadmaterials, kura garums ir
0,20 m un saknu kaklina caurmérs 5 mm, bez Ipasas kop$anas un aizsardzibas
pasakumiem atklatas lauksaimniecibas zemés ieaugties nav spéjigs.

LVMI Silava pétijumi par cieto lapu koku (CLK) - ozols, osis — ieaudzésanas
tehnologijam apmezojot lauksaimniecibas zemes, uzrada batiski svarigus
kritérijus cieto lapu koku stadijumu sekmigai ieaudzésanas un saglabasanas
nodrosinasanai: stadiali vecaks un kvalitativaks stadmaterials, augsnes
sagatavo$anas nepiecieSamiba, stadijumu kops$anas nepiecieamiba, obligata
prasiba stadijumu aizsardzibai, nelabvéligu klimatisko apstaklu paaugstinata
riska vietas — mistrotu CLK audZu veidosana ar atbilstosu lapu koku (baltalksnis,
melnalksnis) klatbatni (Daugaviete, 2004).

Autoru pétijjuma meérkis - izvértét ozola augSanas gaitu plantacijas tipa
stadijumos dazadas augsnés bijusajas lauksaimniecibas zemés.

Ozola stadijumi 1997. gada ierikoti 5 dazados augsnes tipos un dazada bieziba:
tipiska velénu karbonataugsné (VKt) objekta Priek/Ozolb, velénpodzoléta
virséji glejota augsné (PGu) objekta Kuld/Ramn, glejota velénu karbonataugsné
(VKg) objekta Kand/Aizl, kultaraugsné (ANt) objekta Iec/Gail, nepiesatinata
brinaugsné (BRn) objekta Vies/Pals un veléngleja aluviala augsné (ALg)
objekta Gulb/Sop. Stadijumu bieziba 3 objektos - Prie/Ozolb, Kand/Aiz] un
Gulb/Sop - varié no: 1100 koki ha'; 1600 koki ha'; 2000 koki ha'; 2500 koki ha™;
3300 koki ha™! (skat. 2.tab.). Paréjos objektos ozola stadijumu bieziba ir
3300 koki ha! (stadisanas attalums 1,5x2 m).

Karedzams 131. tabula, lielakais ozola vidéjais augstums 15-gadigos stadijumos
bijis kultiraugsné - 5,2 m (Iec/Gail), savukart mazakais augstums velénglejota
aluviala augsné - 3,1 m (Gulb/Sop) un glejota, velénu karbonatu augsné (smags
mals) - 3,3 m (Kand/Aizl) (131. un 132. tab.; 249. att.).

Ka jau atziméts ari zinatniskajas publikacijas (Lange u.c., 1978), pirmajos
4-5 gados ozola aug$ana ir loti léna, praktiski ta nemaz nenotiek, un tikai
5.-8.gada péc iestadisanas koku tekosais augstuma pieaugums ir vidéji
0,35-0,43 m gada (249. att.).
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_____

131. tabula / Table 131

Dendrometric parameters of 15-years oak plantations at the trial sites

Stadijumu
Nr. | Izméginaju- | Augsnes v M N, saglaba-
p.k. /| mu objekts/ | tips/Soil | D*,cm H*, m dn’13 m’ h’a’l koki ha™'/| $anas/

No. Trial site type treesha™ | Survival,
%
1. |Priek/Ozolb | VKt/TSC | 4,9 +2,49 | 4,0 £2,16 | 4,81 7,6 1580 64
2. | Kuld/Ramn PGu/SP |5,1+349| 43 +1,47 | 11,82 | 23,0 1950 78
3. |Kand/Aizl VKg/GSC|2,9+2,41 | 2,8 £1,32 | 0,53 0,6 1190 48
4. | Vies/Pals BRn/BUB | 6,6 +3,90 | 6,0 £2,40 | 9,54 18,0 1887 75
5. | GuIb/SOp ATy ASG |28 +1,64 | 264083 | 195 | 16 818 51

(var. 2x3 m)

6. |Iec/Gail ANt/SAC |59 +£2,67| 4,9 +1,73 | 7,82 12,9 1650 66

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

132. tabula / Table 132

Ozola vidéjais augstums 15 gadu perioda izméginajumu objektos /
Cumulative height growth for oak in 15 years at the trial sites

Nr. | Izméginajumu . H,m
: .1 | Augsnes tips /
pk./ | objekts / Trial Sl s 2g./ | 3g./|4g/|8g/|9g/|15g/
No. site U Y. yr. yr. V. V. yr.
1. Priek/Ozolb VKt / TSC 0,2 0,3 0,3 1,0 1,4 3,5
2. Kuld/Rimn PGu / SSP 0,3 0,3 0,3 1,1 1,4 4,3
3. Kand/Aiz| VKg/GSC 0,2 0,3 0,3 0,8 1,0 33
4. | Vies/Pals BRn /BUB 0,3 0,3 0,4 0,8 1,4 4,0
5. Gulb/Sop ALv / ASG 0,3 0,3 0,4 0,8 0,9 3,1
6. Iec/Gail ANt/ SAC 0,7 0,8 1,0 2,2 2,6 52
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249. attels. Parasta ozola kumulativais augstums 15-gadigos stadijumos
izmégindajumu objektos / Figure 249. Cumulative growth in height
of oak in 15-year plantations at the trial sites.

Lidziga aina vérojama ar ozola krasaugstuma (1,3 m) caurméru (133. tab,,
250. att.), jo pirmie mérjjumi veikti 8 gadu vecuma, ozola stadijuma kultaraugsné
objekta Iec/Gail, un brinaugsné objekta Vies/Pals, paréjos objektos caurméru
kradaugstuma var izmérit tikai 9-gadigos stadijumos.

133. tabula / Table 133

Ozola vidéjais caurmeérs 15 gadu perioda izmeginajumu objektos /
Cumulative diameter growth of oak in 15 years at the trial sites

Nr. . Augsnes D, cm

pk. /| EENANIY | tips ] Soil 8g./ 9g./ | 12g./ | 15g./
. | objekts/ Trial site & & 8 g
No. type Y. V. yr. V.
1. | Priek/Ozolb VKt / TSC | nav sasniegts 1,4 2,4 3,5
2. | Kuld/Ramn PGu / SSP | nav sasniegts 1,4 3,1 43
3. | Kand/Aiz] VKg/ GSC | nav sasniegts 1,0 2,1 3,3
4. | Vies/Pals BRn /BUB 1,3 1,4 2,9 4,0
5. | Gulb/Sop ALv/ ASG | nav sasniegts 0,9 2,0 3,1
6. | lec/Gail ANt/ SAC 2,2 2,6 4,2 5,7
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250. attéls. Parasta ozola kumulativais caurmers 15 gadu perioda
izmeginajumu objektos / Figure 250. Cumulative diameter growth
of oak in 15 years at the trial sites.

Dazadas biezibas ozola stadijumi lidz 15 gadu vecumam daléji saglabajusies
tikai objektos objekta — Priek/Ozolb (variants 2x2 m) un objekta Gulb/Sop (visi
sakotnéji ierikotie varianti) un ir nozimigi ozola augSanas gaitas izvértésanai
sabiezinatos stadijjumos (134. tab.).

134. tabula / Table 134

17-gadiga ozola augsanas gaitas raditdji atkariba no stadijuma biezuma
objekta Gulb/Sop / Dendrometric parameters in 17-year oak plantation
depending on planting density at the trial site Gulb/Sop

Raditaji / Parameters Varianti / Variants

1x1 m 1x2 m 2X2 m 2x3 m 3x3 m
D*, cm 3,6 1,70 | 4,7 £1,77 | 6,1 £1,87 | 5,5 2,41 | 6,5 £2,41
H*,m 4,5+0,98 | 4,7 +0,85 | 4,8 £0,48 | 4,1 £1,28 | 4,4 +1,28
G, m? ha™! 4,42 3,05 2,57 1,62 2,25
M, m? ha™! 17,8 12,0 9,7 6,2 7,1
v, dm’® 4,075 6,909 10,99 9,18 12,45
N, koki ha!/ trees ha™! 4375 1736 885 671 570
Saglabasganas / Survival, % 44 35 35 42 52

* vidéjais +standartklida / average +standard error
Ka redzams 133. tabula, ozola caurmérs biezajos stadijumos (1x1; 1x2) ir

butiski mazaks neka retajos stadijjumos (2x3; 3x3), savukart ozola augstumi
butiskas atskiribas neuzrada.
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Retaja stadijuma (3x3 m - 1100 koki ha™') vidéjais koku tilpums ir batiski
lielaks - 12,45dm’ - neka pargjos variantos (134.tab.). Dalgji Sis tilpuma
pieaugums skaidrojams ar sakotnéja, loti liela koku skaita samazinasanos $aja
stadijuma (saglabasanas 52 %).

Pétijumi liecina, ka biezajos stadijumos (1736-4375 koki ha™') ozola apakséjie
zari nokalst vidéji ap 1-1,2 m augstuma no saknu kakla, bet stadijumos 2x3 un
3x3 m (570-885 koki ha™') zalie zari saglabajusies lidz stumbra apaksai.

Izméginajumos konstatéts, ka ozola augsanas gaitu un saglabasanos visbutiskak
ietekmé mikroklimats, augsnes ipasibas un agrotehniska kopsana. Objekta
Vies/Pals 15-gadigs ozola stadijums atrodas reljefa paaugstinajuma dienvidu
nogazeé, nepiesatinata briitnaugsné uz vidéji smaga mala pamatmateriala. Ozola
vidéjais kriisaugstuma caurmérs $aja stadijuma ir 6,6 £3,9 cm, vidéjais augstums
6,0 2,4 m, bet vidé&jais stumbra tilpums 9,54 dm’. Ka sekmigi atzistami ari
stadijjumi objekta Kuld/Rimn un lec/Gail, kur ozolu vidéjais krasaugstuma
caurmers ir 4,9 £2,49...5,9 +2,67 cm un Vidéjais augstums 4,0 £2,16...4,9 £1,73 m;
$ajos objektos vidéjais ozola stumbru tilpums 15 gadu vecuma ir 4,81-7,82 dm®
un stadjjuma saglabasanas atziméta ne mazaka ka 60 % no sakotnéja kocinu
skaita (131. tab.).

Ka redzams 134. tabula, ozols vislénak audzis stadijumos smaga mala augsné
objekta Kand/Aizl un veléngleja aluviala augsné objekta Gulb/Sop: pirmaja
objekta koku attistibu butiski kavéjis augsnes blivums, bet otraja — nelabvéligais
hidrologiskais rezims un Joti kupla un bliva virszemes vegetacija. Ozola
saglabasanas $ajos objektos attiecigi ir 48-51 % robezas.

Izméginajumi liecina: lai ozola stumbri veidotos taisni un kvalitativi, to
atzaro$ana uzsakama jau 5-15 gadu vecuma. Sakuma iznemami liekie un kroplie
zari, bet vélak atzarojams pats stumbrs tada veida, lai vainags aiznemtu pusi no
koka augstuma, tadéjadi stimuléjot ozola augstuma un caurméra pieauguma
palielinaganos (251. att.). Ozola atzarosanos ievérojami ietekmé ari stadijjuma
bieziba (135. tab.).

135. tabula / Table 135

Stumbru kvalitates novértéjums 17-gadigos ozola stadijumos objekta Gulb/Sop /
Stem quality of 17-year oak plantations at the trial site Gulb/Sop

Variants / | Parnadzu Taisnie | Vairakas | Izteikta FiGk yirs -
. e . 2 m/ Twin Zarilidz2 m/
Variant, bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne/ stemn at the | Branches below the
koki ha™'/ | Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant hei . o
- eight over | height of 2 m, %
trees ha damage, % | stems, % | tops, % top, % > m. %
100 % zali zari lidz
827%158/82;1( 4 80 10 80 10 0,20-0,30 cm no
saknu kakla
100 % zalais
Ozols / Oak vainags sakas
(1736-4375) ! 85 > 85 > 1-1,2 m no saknu
kakla
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Ka redzams 135. tabula, retaja ozola stadijuma zalie zari sastopami 0,20 lidz
0,30 cm attaluma no zemes visiem taja augosajiem kokiem, savukart biezajos stadi-
jumos apakséjie zari ir nokaltusi un zalais vainags sakas 1-1,2 m attaluma no stum-
bra apaksas. Lai stumbri veidotos kvalitativi, to apakséja dala ir jaatzaro (251. att.).

251. attels. Atzarots 17-gadigs ozola stadijums objekta Vies/Pals /
Figure 251. Pruned 17-year oak plantation at the trial site Vies/Pals.

Autoru pétijumi liecina, ka vidéji visos ozola stadijjumu objektos pirmajos
3 gados péc iestadisanas, veicot kopSanu ar applausanu, ozola saglabasanas ir 92 %
robezas, apkapléjot kocinam pieguloso platibu - 96 %, kopjot ar herbicidiem -
94 %, mulcéjot — 98 %, bet, neveicot kopsanu, ozola stadijuma saglabasanas ir
20 % robezas (Daugaviete un Kriimina, 1999; Daugaviete u.c., 1999; Daugaviete,
2000, 2003a).

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti gan repelenti,
gan stumbru aizsargcaurules, atstajot kontroles variantu bez aizsardzibas
pasakumiem. Izméginajumu rezultati liecinaja, ka objektos ar lielu virszemes
vegetaciju (Priek/Ozolb, Gulb/Sop) ozola stumbrinus Tubex caurules nepasarga
no pelu apgrauzumiem, kas konstatéti attiecigi 10 % un 100 % kociniem.
Variantos, kur ozola stadi tika apstradati ar Alcetal, kocinu saglabasanas bija 70-
72 % robezas. Kontroles varianta, objekta Priek/Ozolb, apkosto kocinu skaits bija
60 %, Vies/Pals un Gulb/Sop - 100 %, bet objekta Kuld/Rimn bojajumi netika
konstatéti (Daugaviete, 2000).

Pétijumi liecina, ka ieteicamaka maksimala ozola plantaciju bieziba ir
1100 koki ha™ (3x3 m), jo lielakas biezibas stadijumu augSanas raditaji nav
paraki, ja tiek veikta savlaiciga agrotehniska kop$ana un stumbru apakséjas dalas
atzaro$ana.
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Kopsavilkums

Sekmigas ozola plantacijas ieriko$anas un koku augsSanas galvenais
prieksnoteikums ir piemérotas stadijuma vietas izvéle — reljefa paaugstinajumi;
svarigi, lai augsnes dzilakie horizonti saturétu karbonatus, nepieciesams ari
pietiekams mitruma un baribas vielu daudzums. Ieteicamas augligas augsnes ir:
velénu karbonatu, velénu podzolétas; aluvialas, ar noregulétu mitruma rezimu,
kultairaugsnes, uz smil$mala vai malsmilts pamatmateriala.

Ozola plantacijas (2-3-gadigs stadmaterials) krasaugstumu sasniedz
8.-9. gada péc iestadisanas.

Atkariba no augsanas apstakliem, 15-gadigu ozola plantaciju vidéjais augstums
ir 2,6-6,0 m un tekosais augstuma pieaugums 0,35-0,43 m gada.

Ozola plantacijas koku vidéjais kriisaugstuma caurmérs 15 gadu vecuma ir
2,8-6,6 cm, ko liela méra ietekmé augsanas vietas izvéle. Smagas mala augsnés,
ka ari platibas ar biezu aizzélumu, ozola iesakno$anas un augsana ir apgratinata.

Sekmigas ozola plantacijas ieriko$anas nosacijumi:

- augligas, pietiekami mitras augsnes ar pH 5,5-6,5 (Ducousso & Bordacs,
2015);

- pirms stadiSanas augsne sagatavojama vagas, slejas vai vienlaidu aruma;

- ieteicamie ozola stadmateriala parametri — augstums ne mazaks par 0,50 m
un saknu kakla caurmeérs - 0,35-0,4 cm, (kailsakni vai ietvarstadi);

- stadiSana ieteicama pavasari, bet ietvarstadiem - lidz janija vidum;

- nepiecieSama agrotehniska kopsana - pirmajos 3 gados péc iestadiSanas
2-3 reizes vegetacijas perioda;

- stadu aizsardzibai pielietojami repelenti — Plantskid, Cervacoll u.c.;

- plantacija nav pielaujama bérzu, karklu u.c. miksto lapu koku klatbttne.
Sastava kopsana veicama savlaicigi.

Izméginajumi liecina, ka bez savlaicigas un ripigas agrotehniskas kopsanas un
stadijumu aizsardzibas pasakumiem (repelenti, stumbru aizsargcaurules) ozola
plantaciju saglabasanas vélamo 80-85 % ietvaros nav panakama.
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Salda kirsa (Cerasus avium Moench syn. Prunus avium L.)
augsanas gaita un produktivitate plantacijas

Klimata izmainas, ka ari ekologiskie un ekonomiskie apsvérumi rosinajusi
pievérsties vértigu lapu koku sugu audzé$anai, tadé] nozimigs ir masu meZzos
sastopamo koku sugu izvértéjums, to piemérotibas koksnes produkcijas ieguvei
noteiksana un praktiskas pielietosanas prognozes. Viena no perspektivakajam
sugam $aja zina ir saldais jeb Eiropas kirsis (Cerasus avium (L.) syn. Prunus
avium L. Moench), kas jau aptuveni 13. gadsimta ieviests un dabiski izplatijies
Kurzemes un Vidzemes regiona (Mangalis, 1998; Martinsson, 2001; Daugaviete
u.c., 2002; Daugaviete un Lazdina, 2014).

Saldais kirsis, ir Rozu dzimtas (Rosaceae) koku suga (Lange u.c., 1978; Maurin$
un Daugaviete, 2005; Maurin$ un Zvirgzds 2009), vasarzals, I-II lieluma koks ar
stavu zarojumu un spidigu, pelékbrinu mizu, kurai raksturigas aplveida joslas
(252. att.).

252, attels. Salda kirsa stumbrs ar aplveida joslam /
Figure 252. Wild cherry with typical stripes girdling the stem.

Koka augstums sasniedz vidéji 24 m, vainags piramidals; lapas lidz 6-16 cm
garas, eliptiskas vai otradi olveidigas. Ziedi balti, cemuros pa 2-4, ap 2,5-3,5 cm
diametra. Auglis dzeltens, lidz sarkanmelns, suligs kaulenis, ar saldu mikstumu.
Dabiski gan atseviski, gan grupveida aug mistrotas audzeés, augligas augsnés, bet
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tiraudzes neveido; saldais kirsis Ipasi nozimigs ka mistroto mezaudzu biologiskas
daudzveidibas uzlabotajs (Myakusko, 1964; Wagenhoff, 1975; Wendorft, 1976;
Hubert, 1980; Buss & Meyer, 1985; Otto, 1987; Pryor, 1988; Lemoine et al., 1992;
Spiecker, 1992; Nicoll, 1993; Wilhelm & Raffel, 1993; Kobliha & Janicek, 2001;
Kobliha, 2002; Russell, 2003; Kobliha et al., 2004; Savill et al., 1997, 2009; Spiecker
et al., 2009; Hemery et al., 2010; Loewe et al., 2013).

Salda kirsa dabiskais izplatibas areals Eiropa aptver teritorijas, sakot no
Norvégijas un Zviedrijas lidz pat Albanijai; Rietumazija tas sastopams Afganistana,
Irana, Turcija; Austrumeiropa — Ukraina, Moldova, Baltkrievija (Myakusko, 1964;
Stadnik, 1981; Kotar & Maucis, 2000; Martinsson, 2001; Russel, 2003; Spiecker et
al., 2009; Hemery et al., 2010).

Salda kir§a augSana optimala ir borealo mezu zonas dienvidu dala, mérena
lapu koku mezu zona un stepju zona (Kobliha & Janicek, 2001; Kobliha, 2002;
Kupka, 2002; Koblica et al., 2004). Pastav uzskats, ka §1 suga izplatijusies talak uz
dienvidiem glacialo periodu laika (Martinsson, 2001).

Saldais kirsis sekmigi aug svaigas, mineralvielam bagatas smilSmala un
kalcifilas augsnés (Russel, 2003; Spiecker et al., 2009). Tomér tas aug ari ar kalciju
nabadzigakas, skabakas un sausakas augsnés (Spiecker, 1992; Russel, 2003;
Spiecker et al., 2009).

Mezaudzés salda kirsa augstums, atkariba no augsnes auglibas, svarstas robezas
no 15-20 m lidz 30-35 m, bet stumbra caurmeérs — no 40 lidz 70(80) cm. Stumbri
ir slaidi, ar labi veidotu vainagu. Lidz 40 gadu vecumam auggana noris loti strauji,
bet, sasniedzot 50-60 gadu vecumu, koku ikgadéjais pieaugums samazinas, tadé]
maksimalais cir§anas vecuma intervals ir 60-80 gadi (Spiecker, 1992; Roos, 1994;
Hemery et al., 2010).

Saldais kirsis veido mietsakni ar talu izvirzitiem lateraliem saknu atzariem
(Kupka, 2002). Sausakas augsnés vertikalo saknu dzilums spéj sasniegt 3 m un
vairak (Spiecker et al., 2009). Vietas ar augstu gruntsiidens limeni saldais kirsis
var veidot virspuséju saknu sistému.

Eiropas valstis salda kirSa mezaudzes parsvara tiek atjaunotas maksligi —
vidéji ap 43,5 % no to kopskaita, bet visvairak Vacija - ap 74,2 % (Spiecker et al.,
2009).

Lai gan dabiskas mezaudzés salda kirsa skaits nav ipasi liels, tomér vértigas
koksnes dé] jau pagajusa gadsimta 50-tajos gados aizsakas $is sugas koku
audzésana tiesi koksnes ieguvei (Boucek, 1952; Bejdl, 1954; Myakusko, 1964;
Thill, 1975; Wendorff, 1976; Beck, 1977; Hubert, 1980; Pryor, 1988; Armand,
1992; Martinsson, 2001; Kobliha et al., 2004; Spiecker et al., 2009).

Zinatnieki secinajusi, ka saldais kirsis, kam raksturiga atra aug$ana un
ievérojamas krajas, Eiropas valstis — Polija, Cehijé, Slovakija, Vacija, Belgija,
Danija, Niderlandé, Francija, Anglija, Italija, Sveice, Rumanija, Bulgarija,
Ungarija, Spanija, Portugalé, Zviedrija un Norvégija, ka ari ASV, Kanada u.c. - ir
perspektiva cieto lapu koku suga meza plantaciju ierikosanai (Bejdl, 1954; Pryor,
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1988; Spiecker, 1992; Roos, 1994; Spiecker et al., 2009). Pédéja laika kirsi audzé
plantacijas tipa stadijumos, kur ta saimnieciska aprite ir 30-40 gadi (Hubert,
1980; Martinsson, 2001; Loewe et al., 2013).

Saldo kirsi iesaka audzét gan tiraudzés, gan mistrojuma ar citam koku sugam
dazadas biezibas stadijumos, sakot no 277 koki ha™ (6x6 m)lidz pat 6000 koki ha™
(1x1,5 m). Nelielas biezibas plantacijas kokus vélams atzarot, bet loti biezas audzés
sanu apénojums veicina koku pasatzarosanos (Rondeux & Thill, 1972; Otto, 1987;
Pryor, 1988; Spiecker et al., 2009; Kobliha & Janicek, 2011).

Ipasi atziméjams ir salda kirsa, ka ekologiskas (nektaraugs, ar augliem barojas
putni, nobiru saldais trads) un vienlaicigi ari ekonomiskas (koksne) koku sugas
nozimigums biologiskas daudzveidibas nodrosinasana (Beck, 1977; Myakusko,
1964; Kobliha, 2002; Kobliha et al., 2004; Spiecker et al., 2009).

Pédéja desmitgadeé zinatnieki arvien vairak pievérsas kirsa plantaciju un kirsa
mezaud7u apsaimnieko$anas metozu pilnveido$anai, ipasu uzmanibu veltot
koku kvalitatei un dimensijam, kas uzlabojamas, veicot augstvértigu klonu atlasi,
izveloties optimalas augSanas vietas un savlaicigu izdarot agrino kopsanu, ar tai
sekojo$o retinasanu un krajas kopsanu (Otto, 1987; Pryor, 1988; Spiecker, 1992;
Fernandez et al., 1994; Turok et al., 1997; Mangalis, 1998; Martinsson, 2001;
Loewe et al., 2013).

Eiropas un citu valstu zinatnieki veic salda kirsa kvalitativako proveniencu
selekciju un pavairo$anu (Thill, 1975; Cornu et al., 1978; Chaix, 1982; Cornu
& Vegner, 1992; Elsner, 1992; Nicoll, 1993; Russell, 2003; Spiecker et al., 2009;
Ducousso & Bordacs, 2015).

Ja lidz 20. gs. 70. gadu pirmajai pusei saldo kirsi uzskatija par Viduseiropai
raksturigu koku sugu, tad Sobrid plasi selekcijas pétijumi tiek veikti ari
Zviedrija, Norvégija, Danija, Kanada u.c. (Bejdl, 1954; Beck, 1977; Chaix, 1982;
Armand, 1992; Spiecker et al., 2009). Sajés valstis iegutas tadas salda kirsa
proveniences, kas atbilsto$os augsanas apstaklos ir maksimali atraudzigas un
nodrodina kvalitativas koksnes producé$anu meébelripniecibas vajadzibam,
galvenokart finiera razo$anai. Tur ierikotas ari otras un tre$as pakapes séklu
plantacijas, kas nodrosina audzétajus ar kvalitativu séklu materialu. Salda kira
séklu plantacijas ierikotas Cehija, Vacija, Francija, Zviedrija u.c. (Spiecker et al.,
2009).

Eiropas valstis — Belgija, Vacija, Italija, Francija, Cehija, Slovakija, Zviedrija
u.c. - salda kirSa aug$anas gaitas un produktivitates novértésanai ir izstradatas
un plasi pielietotas salda jeb Eiropas kirsa augsanas gaitas tabulas, ir noteikts ta
optimalais saimnieciskais gatavums - cir§anas vecums, kad kraja sasniegusi savu
maksimumu (Hubert, 1980; Spiecker, 1992; Dong et al., 1994; Ross, 1994; Coello
et al., 2013).

Zinatnieki uzskata, ka saldais Kirsis ir nakotnes koks, kas jau Sodien sekmigi
aug intensivi apsaimniekotas - koptas, atzarotas, méslotas - plantacijas tipa
audzés, kuras prognozéta kvalitativas un vértigas koksnes ieguve (Boucek, 1952;
Bejdl, 1954; Thill, 1975; Hubert, 1980; Buss & Meyer, 1985; Otto, 1987; Pryor,
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1988; Spiecker, 1992; Kotar & Maucis, 2000; Kobliha & Janicek, 2001; Kobliha,
2002; Kobliha et al., 2004; Spiecker et al., 2009; Daugaviete, 2014).

Pasaulé salda kirsa koksne tiek uzskatita ka loti vértiga: ta ir saméra cieta,
elastiga, viegli apstradajama — puléjama, beicéjama un lakojama un realizéjama
apalkoku, zagmaterialu, ka arilobita vai drazta finiera veida, izmantojama parsvara
meébelrapnieciba, aizstajot mahagonu un citus célkokus. Finiera razo$ana no
Eiropa augo$ajam koku sugam galvenokart izmanto klavu, tai seko saldais Kirsis,
tad osis, ozols u.c. Mébelrpnieciba nozimiga ir ari salda kir$a koksnes mehaniska
stipriba u.c. raditaji (Rangelov, 1967; Engelhardt et al., 1974; Russell, 2003; Dolacis
et al., 2004, 2004a, 2005; Pavlovics et al., 2008, 2008a; Pavlovics, 2011).

Starptautiskajos tirgos salda kirSa koksnes 1 m® cena svarstas no 600 lidz
1200 EUR. Salidzinajuma ar pagajusa gadsimta 30. gadiem salda kir§a koksnes
cena ir vairak neka triskarSojusies. Galvenie cenu noteicosie faktori ir koksnes
krasa: tai jabut gaisi dzeltenigai vienmeérigi tonétai, un gadskartu platums nedrikst
parsniegt 1 cm (Spiecker et al., 2009).

Arzemju literatara publicéti dati par salda kir$a izplatibas pirmsakumiem
Baltijas regiona. Zinatnieks Martinsons noskaidrojis, ka Zviedrija $o sugu ievedusi
vikingi vai kristieSu muki apméram m.é. 1000. gada. Lai gan salda kirsa dabiskas
izplatibas ziemelu robezu veido Polijas centralie rajoni, tomér tas ieviesies ari
mezaudzés Dienvidzviedrija un Norvégijas dienvidos, pat Zviedrijas salas -
Gotlandé u.c.; saldais kirsis biezi sastopams vietas, kur citu sugu meza koki vispar
neaug (Martinsson, 2001).

Aptuveni 13. gadsimta salda kirSa audzéSana aizsakas ari Latvija, kur to
kristieSu muki, vélak ari vacu muizkungi, ieveda ki auglu koku no Vacijas.
Pakapeniski saldais kirsis, atsevisku taksonu un nelielu audzu veida, ieviesies
Latvijas dienvidrietumos un rietumos, ari atseviskas vietas Viduslatvija — Dobeles,
Kuldigas, Talsu, Liepajas, Saldus, Ventspils, Tukuma, Rigas, Césu un Madonas
pusé (Mangalis, 1998; Daugaviete u.c., 2002). Latvijas dendrologi ir izdalijusi
Dobeles, Edoles un Patkules (Madonas novads) salda kir$a populacijas (Lange
u.c., 1978; Maurin$ un Daugaviete, 2005; Maurin$ un Zvirgzds, 2005).

Kurzemes novada (Kuldigas un Talsu rajona teritorijas) mezaudzu
inventarizacija, noluka atrast izcilus salda kirsa taksonus, aizsakas 2001. gada.
Problému radija apstaklis, ka lidz pagajusa gadsimta 60. gadiem meza taksatori
dienesta aprakstos saldo kirsi bija atzimeéjusi ka atsevisku sugu, savukart pedéjas
desmitgadeés, ievieSot meziericibas materialu elektronisko apstradi, saldais kirsis,
ka suga, Latvijas mezaudzu inventarizacijas materialos vairs netiek uzradits (tam
nav paredzéts ari kods). Piemaju mezaudzés atseviski $is sugas koki nav audzéti
koksnes, bet gan ogu ieguvei. Ta ka ipasnieki kirSiem vairakkart apgriezusi
galotnes, noteikt daudzu atrasto taksonu maksimalo garumu nebija iespéjams.
Turklat, lai iegttu lielaku ogu razu, koki bija audzéti iespéjami zarainaki,
neveidojot taisnus stumbrus. Tomér izpétes gaita tika atrasti lieliski salda kirsa
eksemplari, kuriem 32-35 gadu vecuma kraisaugstuma caurmérs uzrada 38 cm
un augstums 25-27 m (253. att.).
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253. attels. Saldais kirsis objekta Kuld/Beérz; krisaugstuma caurmeérs D = 32,7 cm,
augstums H = 25,5 m / Figure 253. Wild cherry tree at the trial site Kuld/Bérz;
D =32.7cm, H=25.5m.

Saldais Kkirsis parsvara sastopams garSas meza augSanas apstaklu
tipos mistrojuma ar baltalksni, osi, ozolu, liepu, ka arl atmata atstatajas
lauksaimniecibas zemés, kur masveida ieséjies kopa ar baltalk$niem, nereti
sastopams ari gravmalas — karklu saaudzés.

136. tabula apkopoti svarigakie kritériji salda kirSa augSanas apstakliem
piemeérotas vietas izvélei, lai plantaciju ierikosana batu sekmiga (Daugaviete u.c.,
2002; Daugaviete, 2006; Spiecker et al., 2009).
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136. tabula / Table 136
Svarigakie kritériji salda kirSa augsanas vietas izvelei /
Major criteria for choosing a site suitable for wild cherry

Nepiemeérotas augsnes / Unsuitable growing
conditions

rudens) ne augstaks
par 0,50 m no zemes
virsmas

pielaujams mazaks
par 0,30 m aktivo

saknu masas
appladums, bet ne
ilgak ka 1-2 dienas.
Parak dzil§
gruntsadens limenis,
virs 4-5m

Augsges .1 | Piemérotas augsnes / Pas?:?ﬂi;;isnes Papildu pasakumi /
parametri / Soil | gy i ble soils : i Collateral activiti
parameters Parametri / uzlaboganai / OLOLEI A CHVILIES
Parameters Activities for
improving growth
conditions
Mehaniskais Smil$mals, Smags mals, smalka | Augsnes aeracijas | Augsnes virséja slana
sastavs malsmilts, viegli lidz smilts, kidras un mitrumietilpibas | aeracijas uzlabosana
vidéji smags mals | augsnes, zalu kadra (sausas smilts ar vienlaidus ar$anu
augsnés) uzlabosana lidz 30-40 cm
(pievienojot dzilumam
neitralizétu koksnes
atlieku kompostu
u.c.)
Augsnes 1,25-1,35 Vairak neka 1,8 Augsnes blivuma Augsnes blivumu
blivums, g cm™ samazina$ana ieteicams samazinat
ar mehaniskiem
augsnes
sagatavo$anas
panémieniem
(vienlaidus ar$ana,
dzilirdinasana)
Augsnes 6,5-7,5 Mazak neka 5,5 Kalkosana, Augsnes kalkosana
skabums, pH dzilirdinasana
Hidrologiskais Vidéji mitras Sausas, parmitras Parmitras augsnés Parmitras vietas
rezims augsnes augsnes stadisana nav augsnes hidrologiska
pielaujama rezima uzlabosanai
nepiecie$ama
melioracija - lieka
tdens noteces
sistémas izbuve
(gravju tikls)
Gruntsadens | Kritiskajos periodos | Kritiskajos periodos | Lieka adens noteces | Lieka adens noteces
limenis (agrs pavasaris, véls

sistémas izbave —
gravju tikls

sistémas izbave —
gravju tikls

Kirsa stumbru formu stipri ietekmé mezaudzes biezums, biezas audzés tie
veidojas pietiekami slaidi — lidzigi ka mezaudzé augosiem bérziem, savukart
skrajas audzés kirSa stumbri ir saméra raukti un zaraini. Palielinoties koku
vecumam, kir$a augstuma pieaugums samazinas, bet stumbru caurmeérs palielinas.
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Jauniba kir$a stumbru miza ir gluda, peléka krasa, bet vélak klast tumsi
peléka un veido raksturigos horizontalos aplus. Apméram 80-100 gados miza
paliek sloksnaina, ko nereti izraisa stumbra trupe.

Salda kir$a atsevisku taksonu starpa vérojamas sameéra lielas atskiribas, jo
vienas mezaudzes kokiem ir dazads ziedésanas un auglu nogatavosanas laiks, ka
ari variabls ogu krasu tonis.

Dazadu proveniencu kirSa ziedé$anas laiks svarstas no maija sakuma lidz
junija vidum, bet augli nogatavojas no julija sakuma lidz septembra pirmajai
pusei. Atseviskiem taksoniem atskiriga ir arl auglu krasa — no bali sartas, gaisi
dzeltenas, tumsi dzeltenas lidz tumsi sarkanai un pat melnai; auglu garsa varié no
loti saldas lidz ragtai.

2006.-2007. gada Latvija bija atziméti 69 séklas koki, kuri atbilst Ipasi
kvalitativiem salda kirsa eksemplariem izvirzitajiem kritérijiem - vesels un taisns
stumbrs, bez trupes pazimém; smalki zari, ar platu atzarosanas lenki, izteikti vitali
koki (Daugaviete u.c., 2002).

Ar LVMI Silava zinatnieku no izciliem salda kir$a eksemplariem ievaktajam
seklam vairakas kokaudzétavas (I.U. ,,Bérzi’, V. CeZe, SIA ,Olaines kokaudzétava®),
laika lidz 2007. gadam, izaudzéts augsti kvalitativs stadmaterials. Sobrid koksnes
ieguvei paredzétu vietéjas izcelsmes saldo kirsi audzé z/s ,Taurkalni” (VMD
sertificéjis ka piemérotu vietéjiem augSanas apstakliem) savukart zviedru
izcelsmes salda kir$a klonus — LVM Kalsnavas kokaudzétava.

PHARE projekta ,Tehniska palidziba Latvijas privatajai mezsaimniecibai”
ietvaros, ar atlasitu stadmaterialu objekta Priek/Ozolb, Kuld/Rimn un Gulb/Sop
ierikotas pirmas salda kirsa plantacijas, izmantojot Dobeles auglkopibas institiita
seklaudzus. Tas zinama meéra ietekméjis ari kirsa stadu salizturibu, un stadijums
objekta Gulb/Sop periodiski cie§ pavasara salnas (Daugaviete u.c., 2002;
Daugaviete, 2006).

Laika no 2001. lidz 2015. gadam LVMI Silava zinatnieki izvértéjusi ari
privatipasnieku ierikotas salda kirsa plantacijas objekta Bausk/Zied, Kuld/Bérz,
Kand/Viest un Tals/Zelt (254. att.).

137. tabula / Table 137

Salda kirsa plantaciju raksturojosie parametri 3-15 gadu vecuma
izmeéginajumu objektos / Dendrometric parameters for 3-15 years old
wild cherry plantation at the trial sites

Nr. Izméginajumu e M, N,
pk./ ob'ektsg f Tgial site tips / Soil | D*,cm H*, m v, dm? m h’a" koki ha™!/
No. ) type trees ha™!

1 2 3 4 5 6 7 8

1. | Priek/Ozolb VKt/TSC | 11,4 +2,62 | 8,5+0,53 | 43,72 69 1580
(15 g.v. / age 15 yr.)

2. | Kuld/Ramn PVv/SP | 85+1,72 | 82+0,81 | 25,07 48 1920
(15 g.v./ age 15 yr.)
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137. tabulas turpindjums / Table 137 continued

1 2 3 4 5 6 7 8
3. | Gulb/Sop ALv / ASG | nav sagla- - - - -
bajies

4. | Tals/Zelt PVv/SP | 8,8+2,14 | 7,1+0,84 | 20,57 115 5600
(12 g.v. / age 12 yr.)

5. | Bausk/Zied ANt/SAC|3,45+1,22 | 44 +1,14 | 3,19 51 1600
(5g.v./age5yr)

6. |Dob/Ezern VKt/TSC| 1,3+0,38 | 2,2+0,28 | 0,27 - 2000
(3g.v./age3yr)

* vidéjais +standartk]iida / average +standard error

-

i o -

254. attéls. 10-gadiga salda kirsa plantacija objekta Kand/Viest /
Figure 254. 10-year wild cherry plantation at the trial site Kand/Viest.

Objekta Kuld/Bérz, Kand/Viest un Tals/Zelt stadijumu ieriko$anai izmantots

stadmaterials, kas izaudzéts no atlasitajiem kirsa séklu kokiem kokaudzétavas
L.U. ,Bérzi” un SIA ,Olaines kokaudzétava’.
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Sakot ar 2007.gadu, LVM uzpémuma ,Séklas un stadi” tiek audzéts
stadmaterials no atlasitajiem salda kirsa zviedru kloniem Nr.9 un Nr. 10,
ar kuriem izveidota saldo kirsu plantacija objekta Dob/Ezern.

Laika posma no 2010. gada ierikota plantacija objekta Bausk/Zied ar salda
kirsa klonu Trust, kas iegiits Danijas mezu un ainavu zinatniski pétnieciskaja
institata (skat. 2. tab.).

Salda kirsa augsanas gaitas raditaji 15-gadigas plantacijas apkopoti 137., 138.
un 139. tabula, 255. un 257. attéla.

138. tabula / Table 138
Salda kirsa videéjais augstums 12-15-gadigos stadijumos izmeéginajumu objektos /
Cumulative height growth for wild cherry in 12-15 years at the trial sites

AR H’ m
Nr. Izmegma Augsnes
juma

PI-\}“/ Sy tiPtS/SOil 2¢./ | 3¢/ | 4g/ | 5g/|8g/|9g/ |12g/]15g/
@ | el siie ype yr. VL. VL. VL. YI. yr. yr. yr.

Priek/Ozolb | VKt / TSC| 0,5 0,7 1,3 1,8 3,4 4,0 6,9 8,5
Kuld/Ramn | PGu/SS 0,5 0,8 1,3 1,9 4,2 5,0 7,2 8,2
Gulb/Sop |ALv/ASG| 0,5 0,8 1,3 1,6 2,8 3,5 | iznicis | iznicis
Tals/Zelt PVv/SP 0,5 0,8 1,3 1,9 4,0 4,8 7,1 -
Bausk/Zied | PVv/SP | 1,0 2,3 34 44 - - - -
Dob/Ezern | VKt/TSC| 1,3 2,2 - - - - - -

AN AN Il Il S e

9
N
7 4
: 6 m13-15g.wv.
&5 10-12 g.v.
47 m9gv.
37 "6-8gv.
2 4
! E m4-5gv.
m3gyv.
0 - T T T T T
hY N < Q 4 X m0-2 gv.
\4‘%’ ‘&Q/Qo \Yy QA QA 6%(
N S K & -3 &
s* \b\Q:' @‘5 \‘._)\(\) \{S\)\ &
Q'K\e‘ ‘Q 6\) &{b Q",&? oo

255. attels. Dazadu salda kirsa klonu kumulativais augstums
3-15-gadigos stadijumos / Figure 255. Cumulative height growth
for different wild cherry clones in 3 to 15-year plantations.
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Ka liecina dendrometriskie mérijumi, salda kirsa plantacijas 15 gados dabiski
sausas mineralaugsnés uzraditais augstums vidéji ir 8,2-8,5 m un krasaugstuma
caurmers 8,5-11,4 cm (255. un 256. att.).

256. attéls. a) 15-gadigi izcili saldie kirsi objekta Kuld/Ramn: H = 10 m,
D = 10 cm; b) 5-gadigs salda kirsa Danijas klona Trust stadijums objekta Bausk/Zied:
H=4,6m,D =4,5cm/ Figure 256. a) Excellent 15-year wild cherry plantation
at the trial site: H = 10 m, D = 10 cm; b) successful 5-year wild cherry plantation
(Danish clone Trust) at the trial site Bausk/Zied: H = 4.6 m, D = 4.5 cm.

Izméginajumi liecina, ka salda kir$a plantaciju ieriko$ana nav ieteicama zemas
vietds un mitras augsnés (objekts Gulb/Sop), kur tas boja pavasara salnas un
parmeérigais virsidenu daudzums.

Pirmie dendrometriskie mérjjumi liecina, ka ipasi produktivi varétu but
Danijas salda kir$a klona Trust un Zviedrijas salda kirSa klonu Nr. 9. un Nr. 10
stadijumi, jo koki tajos krisaugstumu sasniedz jau 2.-3. gada péc iestadiSanas.
Jaatzimé, ka minétie stadijumi ir rapigi kopti, kas sekméjis to augsanas gaitu.
Izcili salda kirSa taksoni objekta Kuld/Ramn 15 gados sasniegusi H = 10 m
un D=10cm, ka ari sekmigs izradijies 5-gadigs salda kir§a Danijas klona
Trust stadijums objekta Bausk/Zied: H=4,6 m un D=4,5cm (139. tab.; 256.
un 257. att.).
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139. tabula / Table 139

Salda kirsa kumulativais caurmers 3-15 gadu perioda izmeginajumu objektos /
Cumulative diameter growth of wild cherry in 3-15 years period at the trial sites

N | [Zmesi Augsnes D, cm
k./| DU ting T Soil
pI'\I. objekts / p 2g./ 3g./ |4g/|58./|8g./(9g/|12g./|15g./
O | Trial site type yr. yr. ye | yr | yr | yn | yr | yr
1. |Priek/Ozolb | VKt / TSC nav nav 16 | 21| 40 | 58 85 114
sasniegts | sasniegts
2. |Kuld/Ramn | PGu/ SSP nav nav 15 | 19|39 | 51 6.1 85
sasniegts | sasniegts
3. |Gulb/Sop | Alv/ASG nav nav 10 | 26| 32| 38 i i
sasniegts | sasniegts
4. | Tals/Zelt PVv/SP nay nav 14|23 |42 |67 8.8 i
sasniegts | sasniegts
5. |Bausk/Zied | ANt/ SAC nav 21 30 | 35 i i i i
sasniegts
6. |Dob/Ezern | VKt/TSC 1,0 1,3 - - - - - -
9
N |
0 ] ||
g 6 I m13-15g.y.
S“ 5 - =10-12 g.v.
4 4
m9gv.
2] "6-8
2 -8 g.v.
1 - E m4-5gv.
0 - ; ; ; m3gv.
& > 5 A A & m0-2gyv.
A G #
N S K > - & W&
a5 & © % W N\
S P R
Q"& & € & Q

257. attels. Dazadu salda kirsa klonu kumulativais caurmers stadijumos

vecuma lidz 15 gadiem izméginajumu objektos / Figure 257. Cumulative diameter
growth for various wild cherry clones in plantations of age by 15 years at the trial sites.

Izméginajumi liecina, ka optimalais salda kirsa stadijumu sakotnéjais biezums
varié no 1600 (shéma 2x3 m) lidz 2000 (shéma 2x2,5 m) kokiem uz 1 ha. Koku
vainagi $ada biezuma saslédzas 5.-6. gada péc iestadiSanas. Jaatzimé, ka dabiska

atzaro$anas notiek Joti léni.

Sabiezinati stadijumi - lidz 10 000 kokiem uz 1 ha - nav produktivi: objekta
Tals/Zelt jau 12 gadu vecuma no stadijumiem saglabajusies tikai 56 % (137. tab.).
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Ka rada 139.tabulas dati, 15-gadigas kirsa plantacijas, kur pielietots
stadmaterials no Latvijas izcelsmes séklam, kaut cik nozimiga kraja konstatéta
vienigi objekta Tals/Zelt, kur koku skaits ir 5600 koki ha™'.

Izméginajumi salda kirsa un bérza plantacija objekta Kand/Viest liecinaja, ka
$ads mistrojums nav perspektivs, jo minétas koku sugas ilgstosai augsanai kopa
nav saderigas — bérzs, ka pioniersuga, ir atraudzigaks, un saldais Kkirsis, kas ir
saulmilis, 10 gadu laika paliek otraja stava un ta augsana ievérojami paléninas
(140. tab.; 258. un 259. att.).

140. tabula / Table 140
10-gadiga mistrota bérza un salda kirsa stadijuma augSanas gaitas raditaji
objekta Kand/Viest / Dendrometric parameters for a 10-year mix of
birch and wild cherry at the trial site Kand/Viest

N, Zys
Kolay suga / D*, cm H*, m ZG’ .| »»dm’® | kokiha'/| m®ha" gads™/ 3M > 4
Tree species m? ha O BTt . | m®ha
trees ha m? ha™! year-
Bérzs / Birch 9,5+2,49 (10,3 £1,25| 12,21 38,49 1737 18,53 67,0
Saldais kirsis / | ¢} 1509 | 524123 | 230 [0,00205 780 2,30 7.7
Wild cherry

* vidéjais +standartklida / average +standard error

258. attels. Perspektivs 8-gadigs salda kirsa stadijums objekta Bausk/Zied /
Figure 258. Perspective 8 years old plantation of wild cherry
at the trial site Bausk/Zied.
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(&, - 3

259. atteéls. Bérza un salda kirsa 10-gadigs stadijums objekta Kand/Viest /
Figure 259. 10-year mix of birch and wild cherry at the trial site Kand/Viest.

Pirmie aug$anas gaitas pétijumi liecina, ka bérza un salda kirSa mistrojums
nav perspektivs, jo bérzs, ka gaismas prasiga, vietéjiem augSanas un klimatis-
kajiem apstakliem piemérojusies koku suga, paraug saldo kirsi, un lidz ar to
batiski kavé ta turpmako attistibu. Sids mistrojums var biit produktivs, ja koku
skaits nav lielaks ka 600-1100 koku uz 1 ha (bérzs 300-550 koki un saldais kirsis
300-550 koki uz 1 ha). Sikak aprakstits nodala Mistrotu plantaciju augsanas
gaita un produktivitate.

Stumbru kvalitate

Pétijumi liecina, ka saldajam Kkirsim nepiecieSama savlaiciga stumbra
veido$ana. Stadijumos, kuros veikta atzarosana un lieko galotnu iznemsana, koku
stumbri ir bezzaraini un taisni (141. tab.).
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141. tabula / Table 141

Salda kirsa stumbru kvalitates novertéjums izmeéginajumu objektos /
Stem quality in wild cherry plantations at the trial sites

Padéls virs | Zari lidz
Parnadzu Taisnie Vairakas Izteikta |2 m /Twin 2m/
Izméginajumu bojajumi/ | stumbri/ | galotnes/ | galotne/ | stem at Branches
objekts / Trial site | Artiodactyla | Straight | Multiple | Dominant | the height | below the
damage, % | stems, % | tops, % top, % over 2m, | height of
% 2m, %
Priek/Ozolb nav .
(15 g.v. / age 15 yr.) > 65 3 65 izteikts atzaroti
g geloy
_ 90
E‘;ld/ 5‘;‘:“6 15ye) nav 75 21 75 21 (atseviski
&V-/38 yr zari)
atzaroti
(Tlaf/ Zvel/ta ey M 75 5 75 7 lidz 2 m
&v-/ a8 e augstumam
Bausk/Zied nav .
(5gv./ age 5 yr.) nav 100 nav 100 izteikts atzaroti
Dob/Ezern nav
(3 g.v./age3yr) nav 95 nav 95 izteikts 100
g geoy

Ka liecina pétijumi Francija, Vacija, Danija u.c., salda kirSa atzaro$ana
javeic loti rupigi: zalie zari nogriezami ta, lai lidz stumbram paliktu 4-10 cm
un vairak gar§ $o zaru nogrieznis; atzaro$ana turpinama ari péc gada, kad
nogrieznis ir kluvis sauss, nemot véra, ka saldais kirsis loti biezi inficéjas ar
stumbra trupes séném (Evans, 1984; Armand, 1992; Spiecker, 1992; Kotar &
Maucis, 2000) (260. att.).

260. attels. a) Atzarots 5-gadigs saldais kirsis; b) péc gada sausie zari
nogriezami lidz stumbram / Figure 260. a) 5-year wild cherry tree pruned;
b) a year later the dry stubs should be cut flush with the stem.
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Lai iegttu vispusigu informaciju par misu klimata apstaklos augosa kirsa
kvalitati, LVKKI specialisti veica pétjjumus par ta koksnes mehaniskajam
ipasibam (Dolacis et al., 2004, 2005; Pavlovi¢s et al., 2008; Pavlovics, 2011).
G. Pavlovics, sadarbiba ar LVMI Silava, veica Latvija audzétas salda kir§a koksnes
raksturlielumu noteik§anu, tos apkopojot sava promocijas darba (Pavlovics,
2011), kura galvenie secinajumi ir $adi:

1. Fizikalie raditaji - blivums, uzbrieSana un rukums nedaudz lielaki
ir stumbra maléja neka centralaja dala, no ka secinams, ka Latvija augo$a
salda kirsa koksne pieskaitama vidéji blivas un vidéjas cietibas grupai ar
$adiem raksturlielumiem: blivums absolati sausai koksnei po = 628 kg(m?)™,
p12 = 657 kg(m?) ™, svaigi cirstas koksnes mitrums Wsvc = 53 %, tilpuma rukuma
koeficients Kp = 0,50 %/%, rukuma koeficients radialaja virziena Kp = 0,17 %/%,
rukuma koeficients tangencialaja virziena Kp = 0,36 %/%, tilpuma uzbrie$anas
koeficients Ko = 0,58 %/%, uzbriesanas koeficients radialaja virziena
Ka = 0,18 %/%, uzbriesanas koeficients tangencialaja virziena Ka = 0,40 %/%,
udens uzstuktspéja Wi = 112,0 %, mitrumuzstktspéja Wm = 21,0 %;

2. Konstatéts, ka salda kirsa koksnes mehanisko ipasibu raksturlielumiem
starp stumbra Skérsgriezuma centralo un mal&jo periférijas dalu ir nelielas
atskiribas: cirpes robezstipriba tangencialaja virziena t12=43,4 MPa un
radialaja virziena 112 =40,8 MPa; robezstipriba stiepé ost,12 = 136,3 MPa;
robezstipriba spiedé ospl2 = 52,5 MPa; robezstipriba liecé ol,12 = 104,7 MPa;
elastibas modulis 10,5 GPa; robezstipriba bidé ob,tgl2 = 15,7 MPa; cietiba
aksialaja virziena HB = 70,3 MPa. Kokskriivju noturiba radialaja, tangencialaja
un aksialaja virziena salda kirsa koksnei ir augstaka neka priedes, egles, baltegles,
ciedra un bérza koksnei.

3. Sadedzes siltums kir§a koksnei ir 17362 k] kg!, ekstraktvielu daudzums —
3,95 %, pelnu daudzums (koksnei bez mizas) - 0,21 %. Salidzinot salda kirsa koka
centralo dalu ar mal&jo, sadedzes siltums centralaja dala ir augstaks par 2,4 %;
savukart koksnei ar mizu sadedzes siltums ir par 24 % lielaks, neka koksnei bez
mizas, bet attiecigi 8,7 reizes lielaks pelnu saturs.

4. Salda kirSa koksne satur 47,2 % celulozi, lidzigi ka apses koksne.
Hemicelulozes salda kirsa koksné ir 24,8 %, holocelulozes - 65,5 %, kas egles
koksné ir 80,9 %, bet apses — 80,3 %. Salda kir$a koksne satur daudz lignina -
27,6 %, salidzinot ar citam lapkoku sugam, kuram ta daudzums ir 19 -28 %
robezas. Secinams, ka 27,6 % lignina, ko satur salda kir§a koksne, ir tuvs raditajs
maksimalajam lignina daudzumam lapu koku koksné.

5.Péc pétijumu rezultatu datiem secinams, ka salda kirsa koksne ir
izmantojama mébelrapnieciba, telpu iekséjai apdarei, parketa un gridas délu
izgatavosanai, ka ari dazadu izstradajumu un suveniru razosanai. Nemot véra $is
koksnes izcilas dekorativas ipasibas, ta pielietojama ari ekskluzivu interjeru (auto,
jahtu, utt.) iekartosana.

390



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Kopsavilkums

Salda kirsa plantaciju ieriko$anas vietas izvélei pievérsama ipasa uzmaniba:
platibai jabuat izvietotai reljefa paaugstinajuma, pasargatai no ziemelu un
austrumu puses véjiem, pilniba apgaismotai, ar augsnes reakciju pH 6,5-8.
Saldajam kirsim piemérotakas ir karbonatus saturosas, aerétas smil$émala vai
malsmilts augsnes. Ierikojot plantacijas lauksaimniecibas zemeés, ieteicama
30-40 cm dzila augsnes vienlaidu vai joslu apstrade. Izmantojamais stadmate-
ridls - viengadigi s€jeni/ietvarstadi lidz 2-gadigi stadi, kuru virszemes dalas
garuma minimums ir 50 cm. Stadijjuma biezums - 900-1600 koki uz 1 ha;
stadvietu izvietojums — 3x4 m, 3x3 m vai 2x3 m. Sada varianta koku vainagi, ja
kopsana bijusi ruipiga, saslégsies ceturtaja gada péc iestadiSanas.

leteicami ir jaukti salda kirSa stadijumi, mistrojumam izvéloties baltalksni,
melnalksni, liepu (Coello et al., 2013; Loewe et al., 2013), pie nosacjjuma, ja
attalums starp rindam ir palielinats lidz 4-5 m, bet attalums starp kokiem rindas
attiecigi samazinats, lai koku skaits uz 1 ha paliktu nemainigs. Sada gadijuma
veidojams rindu mistrojums. Ieteicams ari joslu mistrojums.

Salda kirsa plantaciju aug$anas gaita pirmajos gados péc iestadiSanas ir saméra
léna, ko liela méra ietekmé augsnes agrokimiskas, mehaniskas un hidrologiskas
ipasibas, ka ari agrotehniska kops$ana.

Latvijas klimata apstaklos saldais kirsis dienvidu, dienvidrietumu un vidus
izplatibas zona 15 gados (pie nosacijuma, ka izmantoti viengadigi stadi vai
ietvarstadi) sasniedz vidéjo augstumu 6,5-8,5m un stumbra krasaugstuma
caurméru 7,5-11,5 cm. Atseviski ipatni $aja vecuma uzrada 9-10 m augstumu
un krasaugstuma caurméru 12 cm un vairak (tadu koku stadijuma ir apméram
30 %).

Pétijumi liecina, ka saldais kirsis nav audzéjams klimata zona, kur gada
pozitivo temperatiru summa ir zema (<1750...1800°C), jo kirsa vegetacija sakas
agri, un Latvijas ziemelu apgabalos, kur pavasaris iestajas divas vai pat vairakas
nedélas vélak, kocini apsalst. Vélajas pavasara salnas — maija beigas un ari janija -
koki no sala vairs necies, jo $aja laika lapas jau ir pilnigi izveidojusas, un intensivi
notiek aug$anas process.

Ipasa vériba veltama salda kirsa stadijumu kop$anai: lidz pat 10 gadu
vecumam nepiecieSama aizzéluma applausana vai apstrade ar herbicidiem, jo
koku stumbrus pie saknu kakla médz bojat peles, tdenszurkas, zaki u.c. Stadijums
maksimali aizsargadjams no parnadzu apgrauzumiem un ragu nobrazumiem, jo
savainotajas vietas var ieviesties trupe.

Salda kir$a stumbru atzaro$ana sakama no 10 gadu vecuma un izdarama
loti rapigi, lai vainaga garums bitu ne mazaks par 2 no stumbra garuma. Zari
nonemami divos panémienos: pirmaja zars nogriezams apmeéram lidz 10 cm no
stumbra, otraja — péc gada - likvidéjams atlikusais nogrieznis lidz stumbram.
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Mistrotu plantaciju augsanas gaita un produktivitate

Viens no svarigakajiem aspektiem ilgtspéjigas mezsaimniecibas principu
istenoSanai plantaciju saimnieciba, ir stadijumu stabilas produktivitates
uzturéSana, vienlaikus nesamazinot apsaimniekojamas teritorijas biologisko
daudzveidibu un iegtstamas produkcijas dazadibu (Nambiar, 1984; Matthews,
1991; Montagnini et al., 1995; Larsen, 1997; Chen et al., 1999; Moore & Allen,
1999; Evans, 2000; Agestam et al., 2005; Nichols et al., 2006; Moghaddam, 2014;
Global Forest Resources Assessment, 2015) . Lai to realizétu praksé, tiek ieteikta
mistrotu koku sugu plantaciju izveide (Hunter, 1990; Cannell et al., 1992; Kelty,
1992, 2006; Kenk, 1992; Kerr et al., 1992; Ball et al., 1995; Wagner et al., 1998;
Rothe & Binkley, 2001; Gotmark et al., 2005; Nichols et al., 2006; Canadell &
Raupach, 2008; Knoke et al., 2008; Felton et al., 2010; Hawkins & Dhar, 2011;
Mason & Connolly, 2013). Pétijumi Eiropa un pasaulé liecina, ka monosugu
plantaciju ierikosana ievérojami samazina biologisko daudzveidibu, jo tas ir
paklautas dazadiem ekologiskiem riskiem — iesp&jamai augsnes degradacijai, kas
samazina kokaugiem pieejamo baribas vielu daudzumus, slimibu un kaitéklu
savairo$anas iespéjai, palielinatam vétru un ugunsgréku apdraudéjumam.

Mistroto audzu un plantaciju prieksrocibas:

- mistrotajas audzés ievérojami atrak sadalas lapu un skuju nobiras, ko
nosaka dazado koku sugu fiziologija (Perry et al., 1992; Palik & Engstrom,
1999; Stanley & Montagnini, 1999; Richards et al., 2010);

- paaugstinas augsnes augliba - palielinas mineralo baribas vielu daudzums,
uzlabojas augsnes mikroorganismu darbiba (McColl & Powers, 1984;
Nambiar, 1984; Vandermeer, 1989; Richards et al., 2010);

- palielinas augiem izmantojama slapekla un fosfora daudzums virszemes
biomasa (Matthews, 1991; Kelty, 1992; Binkley, 1992; Richards et al., 2010);

- ievérojami uzlabojas slapekla koncentracija virséjos augsnes slanos, ja
mistrojums ierikots ar slapekli piesaistosam koku sugam (baltalksnis,
melnalksnis u.c.) (Morgan et al., 1992);

- veidojas bagataka flora (lielaka zemsedzes augu dazadiba) un fauna (tiek
piesaistitas vairakas putnu sugas, meza dzivnieki u.c.) (Moss et al., 1979;
Bibby et al., 1989; Donald et al., 1998);

- palielinds audzes vai plantacijas noturigums pret slimibu un kaitéklu
savairo$anos (Montagnini et al., 1995; Watt, 1992);

- palielinas noturiba pret véja raditiem postijumiem (Kerr et al., 1992;
Hartley, 2002);

- samazinas ugunsgréku strauja izplatiba (Felton et al., 2010);
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- palielinas ekonomiskie ieguvumi (Kenk, 1992; Kerr et al., 1992; Ball et al.,
1995; Stanley & Montagnini, 1999; Hartley, 2002; Knoke et al., 2008).

Lai mistrotas audzes vai plantacijas butu parakas par tiraudzém, stingri
ievérojami vairaki nosacijumi: augSanas vietas kvalitate jeb piemérotiba
izveletajam koku sugam, koku sugu fiziologija (saulmilu sugas plus éncietigas
koku sugas; koki ar dzilu un ar seklu saknu sistému u.c.), koku sugu simbioze,
atbilstoSa mistrojuma ierikodanas un apsaimniekosanas tehnologiju izvéle
(Cannell et al., 1992; Kelty, 1992; Nichols et al., 2006).

Zinatnieki secinajusi, ka neliels dazadu lapu koku sugu piemistrojums
skujkoku audzés neietekmé $o audzu biologisko daudzveidibu, pieméram, eglu
audzeés veidojot 5-10 % lapu koku piemistrojumu.

Neskatoties uz zinatnieka H. Cota pétijumu, kurs jau 1828. gada atzinis, ka
koki aug labak un ir daudz vitalaki mistraudzés, Vacija un citas attistitakajas
valstis lidz pat 20. gadsimta sakumam 80 % no visam mezaudzém bija eglu vai
priezu, vai citu koku sugu tiraudzes, jo ta laika galvenais mérkis - iesp&jami
apjomigaka koksnes razo$ana (Kenk, 1992). Situacija mainijas tikai 20. gs.
vélakajos gados, kad saka ierikot mistrotas, vismaz divu koku sugu mezaudzes
vai plantacijas. Sodien daudzviet Eiropa dominé divu un tris koku sugu mistrotas
plantacijas, tomér ierikoti ari Cetru, piecu un pat seSu koku sugu mistrojumi
(Nichols et al., 2006). Lidz ar to mainijusas plantaciju apsaimnieko$anas
tehnologijas: kailcirSu vieta ieteikts aprapét katru individualo koku vai
visproduktivako koku sugu, ka ari stingri ievérot katras sugas apsaimnieko$anas
pamatprincipus, lai nesamazinatu to produktivitati (Kerr et al., 1992; Knoke
et al., 2008; Moghaddam, 2014).

Zinatnieki uzskata, ka mistrotu koku sugu plantaciju prasmiga ieriko$ana
un apsaimnieko$ana ir prieksnoteikums ilgtspéjigas apkartéjas vides biologiskas
daudzveidibas saglabasana (Kelty, 1992; Pukkala et al., 1994; Hartley, 2002;
Nichols et al., 2006; Moghaddam, 2014; Felton et al., 2016).

Atsaucoties uz zinatnieku pétljumos gutajam atzinam, ERAF pieskiris
atbalsta finanséjumu plantaciju mezu ierikosanai: lielaki maksajumi paredzéti ari
mistrotu plantaciju izveidei. Ari Latvija, Lauku attistibas programma, ir pieskirti
lidzekli mistrotu audZzu un plantaciju ieriko$anai neizmantotajas lauksaimnie-
cibas zemés (Lauku attistibas programmas pasakumi 2014-2020).

Svarigi ir izvéléties piemérotako mistrojuma shému, lai audzé vai plantacija
panaktu optimalu mistroto sugu koku aug$anu un attistibu.

Latvija un citas Eiropas valstis ieteikts veidot rindu, joslu un grupu mistro-
jumus. Rindu mistrojuma atsevi$kas koku sugas stada katra rinda pamisus,
savukart joslu mistrojuma tas stada joslas, pieméram, mainot koku sugas ik péc
¢etram vai vairak rindam.

Grupu mistrojuma atseviskas koku sugas stada grupas, pieméram, vienas
koku sugas grupa var sastavét no 10-20 un vairak kokiem. Si metode ir populara
Polija, kur mistrojumu veido cetras, piecas koku sugas, pieméram, bérzs,
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priede, egle, lapegle, ozols, dizskabardis: katru koku sugu stada grupa,
nemainot katras atseviskas grupas platibu, pieméram, 0,06-0,10 ha
(20x30...30%35 m) vai citadi.

Eiropas borealo mezu zona par ekologiski stabiliem un ekonomiski izdevigiem
uzskata vairaku koku sugu mistrojumus pie nosacijuma, ja tiek pielietotas
atbilstosas stadiSanas shémas, ierikosanas un kopsanas tehnologijas un ievérots
plantaciju rotacijas cikls (Kerr et al., 1992; Agestam et al., 2005; Kelty, 2006;
Nichols et al., 2006; Stephens & Wagner, 2007; Knoke et al., 2008; Felton et al.,
2010; Moghaddam, 2014; Shanin et al., 2014; Felton et al., 2016).

Skujkoku mistraudzés lapu koku ipatsvars var sasniegt 25-50 %, bet lapu
koku mistraudzés cieto lapu koku (ozols, osis, klava, goba, viksna, saldais
kirsis, dzizskabardis) piemistrojums 25-50 %. Zinatnieki secinajusi, ka
skujkoku audzés lidz 20 gadu vecumam no biologiska viedokla atbilstosakais
ir 50 % platlapju sugu piemistrojums, bet vecakas audzés - ne vairak ka 40 %.
(Nichols et al., 2006).

Viens no borealo un hemiborealo mezu zona visbiezak pielietotajiem ir
mistrots bérza-egles stadijums, ko parsvara ieriko rindu mistrojuma (var veidot
arl joslu vai grupu mistrojumus) - katra vai katra otraja rinda mainot koku
sugas (Johansson, 1996; Comeau et al., 1999; Frivold & Frank, 2002; Fahlvik
et al., 2005; Johansson, 2007; Hawkins & Dhar, 2011, 2013; Hawkins et al.,
2012). Ierikojot mistrotus stadijumus, janem véra, ka bérza un egles fiziologija
ir pilnigi at$kiriga — bérzs ir saulmilis, bet egle — éncietiga koku suga, ipasi
juvenila vecuma.

Zinatnieki iesaka mistrotas bérza-egles plantacijas ierikot sekojosi: stadot
bérzus pilna bieziba - 2000 koki ha™ (2x2,5m), vai sabiezinati — lidz pat
3300 koki ha! (1,5x2m) un péc pirmas krajas kopsanas, 15 gadu vecuma,
rindstarpas stadit trisgadigus eglu stadus vai mezenus (Foresster et al., 2013). Egli
var stadit ari péc otras kop$anas, kad bérzs sasniedzis 25-30 gadu vecumu. Bérza
plantacija nocértama kailcirté 40-45 gados, un tad otra stava egles, kuru augstums
$aja vecuma ir 15-17 m, veidos galveno audzi. Lidz ar to razo$anas process
turpinasies nepartraukti, un tiks istenots ilgtspéjigas mezsaimniecibas princips.
Stadijuma nakamaja aprité atkal veidojama bérza audze, kas ierikojama, no jauna
stadot bérza stadus vai ari ta atjaunosies no dabiski ieaugusajiem séjeniem no
iepriekséjas aprites (Zalitis un Jansons, 2014).

Péc mezzinatnieka P. Zalisa (2014) uzskatiem pielietojams modelis mistrotas
bérza-egles audzes apsaimniekos$anai ir $ads: audzét bérzu mistrojuma ar egli
IT stava, lidz bérza vidéjais kriisaugstuma caurmeérs bis sasniedzis ne mazak
ka 16 cm, bet valdaudzes augstums - 25 m. Tad bérza valdaudze ir izvacama
finierklucu ieguvei, bet otra stava egles atstajamas talakai tiraudzes izveidei, ar
nosacijumu, ka egles II stava kraja nav mazaka par 120 m’ no 1 ha. Rezultata
ieglistama bérza finierklu¢u produkcija biis ap 350 m® no 1 ha, savukart péc
20 gadiem - egles zagbalku produkcija - vairak neka 300 m® no 1 ha (Zalitis un
Jansons, 2014).
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LVMI Silava zinatnieku ierikotajos lauksaimniecibas zemju apmezojumos
grupu mistrojuma bérzs sasniegusi vidéji 13-15 m augstumu, bet 15-gadigu egles
augstums vidéji ir 7-10 m. Tas liecina, ka $is koku sugas var stadit vienlaicigi, jo
pirma retinasana gan bérza, gan egles audzés veicama 15 gadu vecuma.

Tomér mistrojums — bérzs un priede nav ieteicams. Péc mezzinatnieka K. Busa
atzinam, bérzs priedes jaunaudzés lidz 40 gadu vecumam iepem paplasinatu
aug$anas telpu, nomacot priedi un pavajinot tas rezistenci. Kaut arl vecakas
audzés bérza pieaugums strauji samazinas, priedes augsana veél ilgstosi tiek
aizkavéta, butiski pazeminot audzes kraju un kvalitati (bym u gp., 1989).
Ari J. Bisenieks un M. Krastin$ atzinus$i bérza piemistrojuma negativo ietekmi
uz priedes audzu produktivitati (bucennexc u Kpactunpi, 1989).

Sakot no pagajusa gadsimta 50.gadiem, Latvija saméra plasi ierikoja
baltalk$na-egles un baltalksna-osa mistraudzes (Katkevics, 1982; Katkevi¢s &
Lukagunas, 1982; Binkley & Greene, 1983; Binkley, 2003; Mason & Connolly,
2013; Courtin & Brown, 2015). Mistrojumus veidoja, izcértot baltalksna
atvasaja 3-4 m platus koridorus, ar 3-4 m attalumu starp tiem. Koridoru
vida rindas stadija o$a un ozola dizstadus vai trisgadigus egles stadus. Rezultati
bija sameéra sekmigi, ja savlaicigi tika novakts atvasajs. Vél nesen misu mezos
(Sobrid privatajos mezos) nekoptas, 30-35-gadigas baltalksna audzés bija
saglabajusas egles rindas, bet egles augstums tajas neparsniedza 1-1,5 m.

Latvija biezi pielietots ari egles un ozola mistrojums. Jau izsenis Kurzemes
pusé, veidojot egles kultiiras meza zemés, nereti parmainus ar egli stadvietas
séja ari ozola ziles. Tomér parsvara Sajas platibas izveidojas egles tiraudzes, ar
nelielu ozola skaitu pameza, jo sétais ozols labaka gadijuma tikai piektaja gada
sasniedz 1 m augstumu, turklat kocinus boja savvalas dzivnieki, ka ari, strauji
augos$o eglu apénoti, tie neiztur konkurenci un biezi iet boja (Jurevics, 1927).

Vairakos LVMI Silava izméginajumu objektos (2. tab.) tika ierikoti mistroti
stadijumi ar dazadam koku sugam - egli, liepu, ozolu u.c. (Daugaviete, 2014a).
Izvértéjot mistrotu liepas-egles stadijumu augsanas gaitu, secinats, ka, veicot
intensivus kop$anas un aizsardzibas pasakumus, liepas augSana ir identiska
egles augSanas gaitai un 15-gadigas plantacijas tas sasniedz D = 11,2 +3,6 cm
un H=8,6+1,1 m, un ar biezibu 2000 koki ha™' veido 97 m®ha™! lielu kraju.
Izméginajumi apliecina, ka mistrotas liepas-egles plantacijas, lai $o sugu augsanas
gaita nesamazinatos, nepieciesams veikt kop$anas cirti ne vélak ka 15 gadu
vecuma, atbrivojot augSanas telpu. Visieteicamak veidot joslu mistrojumus,
palielinot attalumus starp atsevisku koku sugu joslam.

Izméginajumos konstatéjam, ka 15-gadiga egles-ozola mistrojuma, kur
pielietots tads pats stadiSanas attalums ka monokultiiras, ozols ievérojami atpaliek
augs$ana, salidzinot ar ozolu monostadijumos (142. tab., 261. att.).
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142. tabula / Table 142

15-gadiga mistrota egles-ozola stadijuma augsanas gaitas raditaji izméginajumu
objektos / Dendrometric parameters for a 15-year mix of spruce and oak at the trial sites

Koku
Izméginajumu | suga/ D* cm H* m G, v, dm? kokil\lria" / M,
objekts / Trial site | Tree ’ ’ m’hat! | 7 41| m®hat
. trees ha
species
Grob/Beérzp Fgle/ | 1034461 | 704242 | 1252 | 4075 | 1500 | 610
Mistrojums / Spruce
Mixture Ozols /
1,8 +1,06 | 2,5 +0,66 0,37 0,47 1500 0,7
Oak
Kuld/Riimn Egle/ | 3, 9,0 1791 | 6407 | 1250 80,0
Mistrojums / Spruce
Mixture Ozols /
2,4 3,8 0,56 0,86 1250 1,1
Oak
Kuld/Ramn Ozols /
Oz tiraudze / Oak Oak 5,1+3,50 | 4,3 +1,50 5,77 11,82 1950 23,0
monoculture
Vies/Pals Egle / 13,6 10,1 18,16 | 76,71 1250 96,0
Oz mistrojums / | Spruce
Oak mixture Ozols /
2,5 3,9 0,61 0,14 1250 1,9
Oak
Vies/Pals Ozols |
Oz tiraudze / Oak Oak 5,4 +2,90 | 5,0 +1,20 4,57 9,47 1960 18,6
monoculture

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Ka redzams 142.tabula, mistrotas egles-ozola plantacijas, ja uz platibas
vienibas koku skaits ir vienads, ozola stumbra tilpums 15 gadu vecuma atpaliek
vidéji par 98 % no egles stumbra tilpuma, kas liecina par nepieciesamibu izbrivét
plasaku augsanas telpu ozola turpmakai attistibai.

Autoru veiktie pétijumi liecina, ka, veidojot ozola-egles mistrojumus,
nepieciesams ievérot sekojosus ieteikumus:
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ozola stadmaterialam jabut vismaz 5-gadigam ar labi attistitu saknu sistému
un virszemes stumbrina augstumu ne mazaku par 1 m, tad iespé&jams
plantaciju ierikot, vienlaicigi stadot 5-gadigus ozola un 2-gadigus egles
stadus;

jaizvelas lielaks starprindu attalums, vismaz 3 m, lai egle, kuras aug$anas
gaita ir ievérojami straujaka neka ozola, neveidotu nevélamu apénojumu
un nekonkurétu ar augsnes mineralam baribas vielam;

jaatceras, ka ozola stads pirmos gadus veido saknu sistému un praktiski
augstuma pieaugums ir 0,1-0,2 m gada, bet egle ar virspuséjo saknu sistému
jau pirmaja gada spéj dot garuma pieaugumus lidz 0,3 m gada;

savlaicigi, ne vélak ka 15.gada péc plantacijas ierikoSanas veicama
ozola-egles plantacijas kop$ana, atbrivojot augSanas telpu galvenokart
ozolam.
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261. attels. Mistrots egles-ozola 15-gadigs stadijums objekta Vies/Pals:
egles vid. H=10,0 m, D = 13,6 cm; 0zola H=3,9m,D =2,5cm/
Figure 261. 15-year mix of spruce and oak at the trial site Vies/Pals:
spruce H=10.0 m, D = 13.6 cm; oak H = 3.9 m, D = 2.5 cm.

Lidziga aina vérojama ari liepas-ozola mistrota stadijuma objekta Priek/Ozolb
velénglejota karbonatu augsné un objekta Vies/Pals nepiesatinata branaugsné
(143. tab.).

Abos objektos liepas aug$anas gaita ir lidziga egles aug$anai attieciga vecuma,
un koku vidéjais augstums ir 8,6-8,8 m un vidéjais kriisaugstuma caurmeérs
11,8-13,6 cm, savukart ozols augsana ir stipri atpalicis. Tatad ari $aja stadijjuma
izdarama retinasana, lai atbrivotu augsanas telpu ozolam. Tomér janem véra ari
liepas un ozola fiziologiskas ipasibas. Ka jau minéts ieprieks, liepas augsanas
gaita jauniba ir ievérojami straujaka ka ozola, lidz ar to jau 10-gadiga ozola-liepas
plantacija, ja tas biezums 3300 koki ha™', nepiecieSama ozola atbrivosana no
apénojuma. Izméginajumiliecina, ka mistrotas liepas-ozola plantacijas sakotnéjais
biezums nedrikstétu parsniegt 1600 koki ha™' (ozols 800 un liepa 800 koki ha™'),
stadiSanas shéma 3x2 m.
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143. tabula / Table 143

15-gadigu mistrotu liepas-ozola stadijuma augs$anas gaitas raditaji izmeginajumu
objektos / Dendrometric parameters for a 15-year mix of linden an oak at the trial sites

Koku
Izméginajumu | suga/ i G, dm’ | ke kiI\lll’ 5 M,
objekts / Trial site | Tree D, em FY,m m?hat | VM ok ha _{ m® ha!
. trees ha
species
Priek/Ozolb Liepa /
Mistrojums / | Lirden | 136 %280 | 862095 | 777 | 1446 | 1000 64,4
Mixture
Ozols/ | » 94107 | 432,14 | 0,59 1,28 900 44
Oak
Priek/Ozolb Ozols /
Tiraudze / 6,9 +£1,89 5,6 £0,66 7,77 14,1 2100 32,4
Oak
Monoculture
Vies/Pals Liepal | 1184273 | 884073 | 105 | 51,04 960 49
Mistrojums / Linden
Mixture Ozols /
2,6 £1,46 3,9 £1,94 0,51 1,17 960 1,76
Oak
Vies/Pals Ozols /
Tiraudze / 5,4 +2.9 5,0 £1,2 4,57 9,47 1960 18,6
Oak
Monoculture

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Mistrota lapegles-liepas stadijjuma (rindu mistrojums) lapegles augstums
ievérojami parsniedzis liepas augstumu. Ja 18-gadiga lapegle uzrada vidéjo
augstumu 18,4 m un krasaugstuma caurméru 23,8 cm, tad liepai $ie raditaji
attiecigi ir H=7 m un D = 11,5 cm. Saja gadijuma liepa sik veidot II stava audzi
(144. tab.).

144. tabula / Table 144

18-gadiga mistrota lapegles-liepas stadijuma augsanas gaitas parametri vecuma
objekta Krust/Pak / Dendrometric parameters for an 18-year mix of larch and
linden at the trial site Krust/Pak

. Koku
[zmégingjumu | = / G N, M
objekts / Trial 5 D*, cm H*, m 21 1 | vdm?® | kokiha!/ 8]
. Tree m? ha | m®ha
site . trees ha
species
Krust/Pak Lapegle /| )3 ¢ 1629 | 1844249 | 3570 | 405,60 800 324
Larch
Liepa/ 1 1151380 | 7,0+148 | 1035 | 41,97 | 1000 42
Linden

* vidéjais +standartkliida / average +standard error
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Izméginajumi liecina, ka $aja gadijuma nepareizi izvéléts sakotnéjais lap-
egles-liepas plantacijas biezums - 2500 koki ha (lapegle 1250 un liepa
1250 koki ha'). Sobrid 18-gadiga lapegles-liepas plantacija nokavéta kopsana,
kuru bija nepieciesams veikt 10-12 gadu vecuma. Sobrid lapegles ir guvusas
parsvaru, un ir izveidojusies lapegles audze ar liepas otro stavu.

Priedes un sarkana ozola stadijuma, kas ierikots ka joslu mistrojums - 2 rindas
priede un 2 rindas sarkanais ozols -, augsanas gaita ir lidzvértiga (145. tab.).
Priedes vidéjais augstums sasniedzis 12,9 m un krasaugstuma caurmeérs 15,6 cm;
sarkanajam ozolam $ie raditaji attiecigi ir 11,7 m un 12,5 cm, kas liecina, ka
lidzsvarotakas koku augsanas nodro$inasanai lietderigak bitu veidot atseviskus
$o koku sugu stadijumus joslas vai veikt savlaicigu kopsanas cirti, ne veélak
ka 10-12 gadu vecuma, ja priedes vainagi sak saslégties un butiski samazinas
apakséja stava apgaismojums.

145. tabula / Table 145

18-gadiga mistrota priedes-sarkana ozola stadijuma augsanas gaitas parametri
objekta Krust/Pak / Dendrometric parameters for an 18-year mix
of pine and red oak at the trial site Krust/Pak

Izméginajumu N,
objekts / Trial Lalta S D*, cm H*, m 2G, | v,dm® | kokiha''/ 3M 2 4
. Tree species m? ha | m*ha
site trees ha

Krust/Pak Priede / Pine 15,6 +3,66 | 12,9 +1,47 | 19,25 | 0,1232 1000 123

Sarkanais
ozols / Red oak

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

12,5 +4,38 | 11,7 +2,29 | 12,36 | 0,0725 1000 72

Lai stadijums butu produktivaks, nepieciesama ta retinasana, atbrivojot
augsanas telpu sarkanajam ozolam un atzarojot stumbrus mérka kokiem.

Objekta Iec/Gail tika ierikots eksperimentals melnalksna-Pensilvanijas
o$a joslu stadjjums: stadijjuma shéma - 2 rindas melnalksnis un 2 rindas osis;
attalums starp kokiem 2x3 m. Ka rada 146. tabulas dati, melnalksna aug$anas
gaitas raditaji ir labaki neka Pensilvanijas osim. Tas skaidrojams ar atsevisko koku
sugu fiziologiskajam ipasibam. Pétijums liecina, ka melnalks$na un Pensilvanijas
o$a mistrojumam ieteicams joslu stadijums, jo tadéjadi ir iespéjams novérst
sugu konkurenci, lai koku aug$ana un attistiba noritétu netraucéti.
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146. tabula / Table 146

14-gadiga mistrota melnalksna-Pensilvanijas oSa stadijuma augsanas gaitas
parametri objekta Iec/Gail / Dendrometric parameters for a 14-year mix
of common alder and Pennsylvanian-red ash at the trial site Iec/Gail

Izméginajumu N,
objekts / Trial LSsifan sugg/ D*, cm H*, m ZG’ | v,dm® | kokiha?/ 3M ° q
. Tree species m” ha ., | m’ha
site trees ha

lec/Gai| Melnalksnis /' | 1) 53 45 | 10,9 41,12 | 11,52 |0,09459| 700 66
Common alder
Pensilvanijas | 1) ¢\ 364 | 704141 | 745 |005112| 700 36
osis / Red ash

* vidéjais +standartkliida / average +standard error

Ka liecina autoru pétijumi, sekmigu vairaku koku sugu mistrotu plantaciju
izveidei nepiecieSams izvértét taja ieklauto koku sugu fiziologiju (saulmilis vai
éncietis; saknu sistémas izvietojums — virspuséjs vai ar mietsakni; fenologija u.c.),
augs$anas vietas apstaklus, ka ari ierikosanas tehnologijas: katras atseviskas koku
sugas biezumu, mistrojuma shémas izvéli, stadijuma kopsanas panémienus, lai
rezultata iegiitu maksimalu koksnes vai biomasas produkciju. Arzemju zinatnieku
pétijumi liecina, ka nozimigs faktors ir koku sugu proporcijas un to izvieto$anas
shémas, lai plantacija batu iespéjami produktivaka (Johansson, 1996, 2007;
Comeau et al., 1999; Frivold & Frank, 2002; Fahlvik et al., 2005; Hawkins & Dhar,
2011; Hawkins et al., 2012; Hawkins & Dhar, 2013).

Arvalstu zinatnieki noradijusi, ka mistrotu vairaku koku sugu plantaciju izveide
ne vienmér dod koksnes produkcijas pieaugumu, jo $aja gadijuma galvenais
ieguvumus ir biologiskas daudzveidibas palielinasanas (Moss et al., 1979; McColl
& Powers, 1984; Nambiar, 1984; Bibby et al., 1989; Vandermeer, 1989; Matthews,
1991; Binkley, 1992; Kelty, 1992; Perry et al., 1992; Donald et al., 1998; Palik &
Engstrom, 1999; Stanley & Montagnini, 1999; Richards et al., 2010).

Autoru pétijums liecina, ka, izvéloties pareizu stadijuma biezumu, mistrojuma
veidu un veicot savlaicigas reguléjosas kops$anas cirtes, iespéjams izveidot
produktivas vairaku koku sugu mistrotas plantacijas.

Kopsavilkums

Produktivi mistroti stadijumi ierikojami, ievérojot izraudzitas platibas
piemérotibu mistrojuma sastava ieklauto koku sugu augsanai un fiziologijai, ka
ari pielietojot konkrétas vietas apstakliem atbilstosas stadijumu ieriko$anas un
apsaimnieko$anas tehnologijas. Lai stadijjums butu ilgtspéjigs, katrai koku sugai
mistrojuma nodrodinami optimali augSanas apstakli, jau sakotnéji paredzot
atbilstodus attalumus starp atseviSku koku sugu rindam, ja ierikots rindu
mistrojums, vai veicot savlaicigu retinasanu, lai novérstu dazadu koku sugu
negativo ietekmi, vai ari piemérojams joslu vai grupu mistrojums.
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Apkopojot autoru un arvalstu zinatnieku pétijumu datus, secinams, ka Latvijas
klimatiskajiem apstakliem piemérotakie mistrojumi ir:

parasta priede (Pinus sylvestris L.) un parasta egle (Picea abies (L.) Karst.)
velénu podzolaugsnés (PVv), glejaugsnés ( GL), podzolétas glejaugsnés
(PG) ar malsmilts, smil$mala mehanisko sastavu. Mistrojuma veids:
rindu vai joslu mistrojums, ar palielinatu attalumu starp rindam. Pirmas
rotacijas laiks — egles stumbra dimensiju atbilstiba zagbalka parametriem —
40 gadi, otras rotacijas laiks — priedes stumbra dimensiju atbilstiba
zagbalka parametriem — 60-70 gadi;

parasta egle (Picea abies (L.) Karst.) un ara bérzs (Betula pendula Roth)
velénu podzolaugsnés (PVv), glejaugsnés ( GL), podzolétas glejaugsnés (PG)
ar malsmilts, smil§mala mehanisko sastavu, briitnaugsnés (BR), aluvialas
augsnés (AL) ar malsmilts, smilSmala mehanisko sastavu un noregulétu
augsnes mitruma rezimu. Mistrojuma veids: rindu vai joslu mistrojums, ar
palielinatu attalumu starp rindam. Pirmas rotacijas laiks — egles vai bérza
stumbra dimensiju atbilstiba papirmalkas parametriem — 25-30 gadi vai
egles vai bérza stumbra dimensiju atbilstiba zagbalku parametriem; otras
rotacijas laiks — egles vai bérza stumbra dimensiju atbilstiba zagbalka
parametriem — 40-60 gadi;

parasta egle (Picea abies (L.) Karst.) un melnalksnis (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn.), baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench) velénu podzolaugsnés
(PVv), glejaugsnés (GL), podzolétas glejaugsnés (PG) ar malsmilts,
smilSmala mehanisko sastavu, brianaugsnés (BR), aluvialas augsnés
(AL) ar malsmilts, smilSmala mehanisko sastavu, zema purva (TZ) un
parejas purva (TP) kiadraugsnés ar noregulétu augsnes mitruma rezimu.
Mistrojuma veids: rindu vai joslu mistrojums, ar palielinatu attalumu
starp rindam. Pirmas rotacijas laiks — baltalkspa vai melnalksna stumbra
dimensiju atbilstiba papirmalkas vai taras klu¢u parametriem — 20-25 gadi
vai egles vai bérza stumbra dimensiju atbilstiba zagbalku parametriem;
otras rotacijas laiks — egles vai melnalksna stumbra dimensiju atbilstiba
zasbalka parametriem — 40-60 gadi;

parastais ozols (Quercus robur L.) un parasta liepa (Tilia cordata L.), parasta
klava (Acer platanoides L.) antropogénas augsnés (AN), velénu karbonatu
augsnés (VK), branaugsnés (BR), glejaugsnés ( GL), podzolétas glejaugsnés
(PG), branaugsnés (BR), aluvialas augsnés (AL) ar malsmilts, smil§mala
mehanisko sastavu. Mistrojuma veids: sleju vai grupu mistrojums. Pirmas
rotacijas laiks — parasta liepas stumbra dimensiju atbilstiba apalkoksnes
parametriem — 35-40 gadi ; otras rotacijas laiks — parasta ozola stumbra
dimensiju atbilstiba zagbalku parametriem — 60-75 gadi;

saldais kirsis (Cerasus avium (L.) Moench) un melnalksnis (Alnus gluti-
nosa (L.) Gaertn.), baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench), parasta liepa
(Tilia cordata L.) antropogénas augsnés (AN), velénu karbonatu augsnés
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(VK), brunaugsnés (BR) aluvialas augsnés (AL) ar malsmilts, smilSmala
mehanisko sastavu. Mistrojuma veids: joslu mistrojums. Pirmas rotacijas
laiks — baltalksna, melnalksna stumbra dimensiju atbilstiba apalkoksnes
parametriem — 20-30 gadi, parastas liepas stumbra dimensiju atbilstiba
apalkoksnes parametriem - 30-35 gadi; otras rotacijas laiks — salda kirsa
stumbra dimensiju atbilstiba zagbalka parametriem — 35-45 gadi.

Pirma kopsanas cirte mistrotajas plantacijas veicama saistiba ar uzstadito
apsaimniekos$anas mérki, atbrivojot augsanas telpu nakotnes kokiem un forméjot
turpmak veidojamas plantacijas sastavu.

Vienlaicigi ar pirmas kops$anas cirti izdarams koku stumbru kvalitates
izvertéjums un mérka koku atzaro$ana, kas turpinama lidz otra rotacijas cikla
sakumam.
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Parastas apses (Populus tremula L.) un apsu hibrida
(Populus tremula x tremuloides Mich.) augsanas gaita un
produktivitate plantacijas

Vitolu dzimta Salicaceae, gints Populus ir plasi izplatita visa pasaulé, tai
skaita borealo un jaukto mezu zona. Biezak $aja zona sastopama ir parasta
apse P. tremula, balta apse P. alba, Amerikas apse P. tremuloides, ka ari to hibridi
(Roze, 1935; Salin$ un Smilga, 1960; Rytter et al., 2002; Rytter & Stener, 2005;
Rytter, 2006; Tullus et al., 2008, 2012, 2012a; Zeps u.c., 2008, 2012; Tullus, 2010).

Parasta apse péc platibas ir ceturta izplatitaka koku suga musu mezos un
aiznem 5,4 % no mezu kopplatibas, taja skaita valsts mezos — 3,5 % bet paréjos
mezos — 7,3 % (Meza apsaimniekosana, 2015; www.vimd.gov.lv).

Plasus pétijumus par ap$u hibrida (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.)
ekologiju, audzésanu un apsaimniekos$anu jau ilgstosi veic zinatnieki pie mums,
Ziemeleiropa un citur pasaulé (Roze, 1935; Salin$ un Smilga, 1960; Eriksson,
1984; Liesebach et al., 1999; David et al., 2001; Rytter & Stener, 2005; Tullus et al.,
2008, 2012a; Zeps et al., 2008).

Apsém, ka atraudzigiem kokiem, ir ipasa nozime lielu celulozes razu
iegtisana, tade] daudzas pasaules valstis plasi izvérsta apsu selekcija, lai izveidotu
plantaciju saimniecibai piemérotus atraudzigus klonus (Salin$ un Smilga, 1960;
Eriksson, 1984; Dubova, 1999, 2008; Liesebach et al., 1999; David et al., 2001;
Rytter & Stener, 2005; Tullus et al., 2008, 2012a; Zeps u.c., 2008, 2012; Smilga u.c.,
2012).

Vacijas zinatnieki 1920. gada krustojusi parasto apsi (Populus tremula L.)
ar Amerikas apsi (Populus tremuloides Michx), ka rezultata iegits apsu hibrids
(Populus tremula L. x P tremuloides Milchx). Pagajusa gadsimta 50.gados
lielos apjomos saka ierikot §1 aps$u hibrida plantacijas Zviedrija, Somija,
Vacija, ASV, Kanada u.c. (David et al., 2001; Rytter & Stener, 2005; Tullus et al.,
2008, 2012, 2012a; Tullus, 2010). Sobrid §i aps$u hibrida dazadu klonu plantacijas
Ziemeleiropa aiznem vairak ka 4500 ha (Tullus et al., 2012).

Apsu hibrida augsanas gaitu un produktivitati plasi pétijusi zviedru zinatnieki
(Johansson, 1999, 2007; Rytter & Stener, 2005; Rytter, 2006; Tullus et al., 2012),
secinot, ka ap$u hibridam ir augsti koksnes ikgadéja tekosa pieauguma raditaji,
25 gadu vecuma sasniedzot lidz pat 20 m’ ha™' gada (Tullus et al., 2012, 2012a).

Apsei, ka atraudzigai sugai, jau pagajusa gadsimta 30.gados pievérsusies
arl mezsaimnieki Latvija: taja laika mezkopis E.Roze ieteicis dazadus
panémienus apses, Kanadas papeles, baltas apses un melnas papeles audzésanai
(Roze, 1935). Ari péckara gados zinatnieki atzinu$i parastas apses, ka ari
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citu atraudzigu apSu sugu - Kanadas un melnas papeles - piemérotibu
lauksaimnieciba neizmantoto zemju apmezo$anai, isa laika perioda iegtstot
ievérojamu koksnes apjomu un ienakumus no ta realizacijas (Salin$ un Smilga,
1960; Dubova, 1999; Smilga u.c., 2012; Zeps u.c., 2012; Grandans, 2014).

Lai gan apSu klonu hibridi $obrid jau skaitami simtos, aps$u hibrids
(P. tremula x tremuloides) joprojam tiek uzskatita par vienu no perspektivakajiem
hibridiem iscirtmeta plantaciju ierikosanai borealo mezu zona (Weih, 2004;
Rytter, 2006; Tullus et al., 2012). Ja lidz $im viens no galvenajiem produkcijas
veidiem $ajas plantacijas bija apalkoksnes iegtisana, tad pédéja laika vérojama
orientacija arl uz energétiskas koksnes razosanu (Rytter et al., 2002; Rytter &
Stener, 2005).

Zinatnieki secinajusi, ka apsu hibrids ari Latvija ir viena no perspektivakajam
atraudzigo koku sugam, kas sekmigi ieaudzéjama lauksaimnieciba neizmanto-
jamas platibas (Smilga u.c., 2012; Zeps u.c., 2012). To ieteikts audzét tikai
augligas un irdenas augsnés lidz 25 gadu vecumam, koksni izmantojot gan
zagmaterialu, gan papira razo$anai (Liepins, 2008).

LVMI Silava zinatnieki turpina pétijumus par misu mezos izplatito parastas
apses audzu klonu struktaru, lai nodrosinatu genétiskas daudzveidibas aizsar-
dzibu. Izpétes mérkis ir novértét klonu skaitu un izvietojumu dabiski atjaunojusas
parasto ap$u jaunaudzés (Smilga u.c., 2012). Veikti pétijumi ari par ap$u hibrida
perspektivako klonu mikroklonalo pavairosanu (Dubova, 1999, 2008; Zeps u.c.,
2008, 2012).

Pédéjos gados LVM uzpémums ,Séklas un stadi” razo ap$u hibrida
stadmaterialu, ka ari ir palielindjusas neizmantotajas lauksaimniecibas zemés
ierikoto apses, t.sk. ap$u hibrida plantaciju platibas (276. att.) (Grandans, 2014).

VMD statistikas dati rada, ka pédéjo 15 gadu laika (2000.-2014. g.g.) apsu
hibrids ieviests lauksaimniecibas zemju apmezojumos 346,47 ha platiba, no
kuriem 206,36 ha registrétas ka plantacijas, kas veido 60 % no platibam, kas
apmezotas ar $o ap$u hibridu (262. att.) (Meza ieaudzésana. Meza statistikas CD,
2000-2015).

LVMI Silava 1997. gada divos objektos — Vies/Pals un Gulb/Sop - ierikoti
parasto ap$u stadijumi (2. tab.), no kuriem saglabajies viens (objekta Gulb/Sop).
Savukart objekta Iec/Gail 1997.gada ierikots ap$u hibrida klonu stadijums
(Dubova, 1999).
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262. attéls. Apses, t.sk. apsu hibrida, plantdciju platibu izmainas laika
no 2001.-2015. gadam / Figure 262. Area of aspen, including hybrid aspen,
in farmlands compared to that in forestlands, 2001-2015.

(Meza ieaudzesana. MeZa statistikas CD, 2001-2015)

Abu objektu augsnes ir bagatas ar mineralajam baribas vielam — kultaraugsne
(ANt) objekta Iec/Gail un veléngleja aluviala augsne (Alv) objekta Gulb/Sop.

Izméginajumos konstatéts, ka apses un apsu hibrida stadijums jau otraja gada
péc iestadisanas sasniedzis krasaugstumu 1,3 m (147. tab., 263. att.).

Pirmajos gados kocinu augstums apses un ap$u hibrida stadijumos at$kiras
vidéji par 0,3-0,4m, bet turpmakajos gados atskiribas palielinajas: apses
augstums 15 gadu vecuma atskiras vidéji par 7 m un bija ievérojami zemaks neka
aps$u hibrida vidéjais augstums.

147.

tabula / Table 147

Apses un ap$u hibrida videjais augstums 15 gadu vecuma izmeéginajumu objektos /
Cumulative height growth for aspen and hybrid aspen in 15 years at the trial sites

[zmésinai Augsnes H, m

ot | tps/Soil [ 1o [2g/ [ 3g/ | 4g/ | 7g/ | 15g.1
objekts / Trial site ; & g & g g g

WpE YI. VI. VI. VI. VI. VL.

Gulb/Sop
(parasta apse / ALv/ASG | 0,7 1,3 1,7 2,3 4,5 12,6
common aspen)
Tec/Gail
(ap$u hibrids / hybrid | GLh/ HG 1,0 1,7 2,0 3,9 5,9 20,0
aspen)
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263. attéls. Parastas apses un apsu hibrida kumulativais augstums 15-gadigos
stadijumos izmeéginajumu objektos / Figure 263. Cumulative height growth

for 15-year aspen and hybrid aspen at the trial sites.

Arikoku caurméra izmainu raditaji ir lidzigi: 15-gadiga apsu hibrida plantacija
koku vidéjais caurmérs ir par 58 % lielaks neka apsei - attiecigi D = 11,8 cm un
D = 18,7 cm (264. att.).

Jaatzimé, ka parastas apses bonitate objekta Gulb/Sop atbilst 27-gadigas
I* bonitates apses audzei meza zemés, bet apsu hibrida bonitate objekta Iec/Gail
atbilst 40-gadigas parastas apses I* bonitatei meza zemeés (148. tab., 265. att.)
(Marysannc, 1988; MK noteikumi Nr. 384 no 29.06.2016.).

D, cm
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264. attels. Parastas apses un apsu hibrida kumulativais caurmers 15-gadigos
stadijumos izmeéginajumu objektos / Figure 264. Cumulative diameter growth
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a) apse 15 gadu vecuma / b) apsu hibrids 17 gadu vecuma /
common aspen at age of 15 hybrid aspen at age of 17
265. attels. Parastas apses un apsu hibrida plantacijas 15 gadu vecuma
objektos Gulb/Sop un lec/Gail / Figure 265. 15-year aspen and hybrid aspen
plantations at the trial sites Gulb/Sop and Iec/Gail.

Autoru pétijumi liecina, ka vidéji visos apses plantaciju objektos pirmajos
3 gados péc iestadisanas, veicot kopsanu ar applausanu, kocini saglabajusies 92 %
robezas, bet, apkapléjot tiem piegulo$o platibu, saglabasanas konstatéta 82 %
robezas, savukart kopjot ar herbicidiem - 78 % un mulcgjot — 86 % robezas, bet
kopsanu neveicot vispar, apsu saglabasanas fikséta 60 % robezas (Daugaviete un
Kramina, 1999; Daugaviete u.c., 1999; Daugaviete, 2000, 2003a).

Stadijumu aizsardzibai ierikotajos izméginajumos pielietoti gan repelenti,
gan stumbru aizsargcaurules, atstajot kontroles variantu bez aizsardzibas
pasakumiem. Izméginajumu rezultati apliecinaja, ka apses stumbrinu aizsardziba
ar Tubex caurulém, objektos ar lielu virszemes vegetaciju (Gulb/Sop), nepasarga
stumbrus no pelu apgrauzumiem, un tadi konstatéti 40 % gadijumu no varianta
iestaditajiem kociniem. Apstradajot apses ar Alcetal, kocinu saglabasanas
atskiribas bija 40 % robezas salidzinot ar kontroles variantu (Daugaviete, 2000;
2003a).

Ka rada 148. tabulas dati, 15-gadu vecuma apsu hibrida plantacija sarazo
divreiz lielaku kraju neka parastas apses plantacija. Jaatzimé, ka izméginajumu
objekta Gulb/Sop plantacija ir ierikota Pededzes upes paliena, kur pavasaros un
rudenos nereti uzkrajas stavoss iidens; kaut ari te koku vainagi ir saslégusies, to
aug$anu traucé seviski bieza zalaugu sega.

407



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

148. tabula / Table 148

Parastas apses un apsu hibrida augsanas gaitas parametri 15-gadigos stadijumos
izmeéginajumu objektos / Dendrometric parameters for 15-year
aspen and hybrid aspen at the trial sites

Izméginajumu G N, M Zy,
objekts / Trial D*, cm H*, m m? l;a’l v, dm? | koki ha™!'/ m h)a" m® ha™! gads™ /
site trees ha™! m?®ha year!
Gulb/Sop
(parastaapse/ |11,8+2,93|12,4+1,42| 25,25 | 59,9 2504 150 6,97
common aspen)
Tec/Gail
(ap$u hibrids / | 18,9 3,12 | 20,0 +2,05 | 28,04 | 325,3 950 309 24,67
hybrid aspen)

* vidéjais +standartklida / average +standard error

Parastas apses plantacija 15 gadu vecuma koku vidéjais augstums H = 12,4 m
un vidéjais kriisaugstuma caurmérs D = 11,8 cm, bet ikgadéjais tekosais krajas
pieaugums 6, 97 m® ha™' gads™'. Savukart apsu hibrida plantacija vidéjais koku
augstums 15 gadu vecuma H=20m un vidéjais krasaugstuma caurmeérs
D =189 cm, bet ikgadgjais tekosais krajas pieaugums 24,67 m’ha'gads™.
Lidzigus tekos$a pieauguma datus ap$u hibrida plantacijas atziméjusi ari zviedru
zinatnieki (Rytter & Stener, 2005), pie nosacijuma, ja pirmo retinaSanu veic
10-11 gadu vecuma, atstajot 800-900 koki ha™!, otro - 15-16 gadu vecuma, atstajot
500-600 koki ha™', bet treso — 20 gadu vecuma, atstajot ap 350-400 koki ha™'. Péc
zviedru pétnieku ieteikuma, ja aps$u hibrida plantacijas produkcija paredzéta
celulozes skeldas iegtiSanai, retinasana vispar nav izdarama un rotacijas cikls
ir 25 gadi. Savukart, ja produkcija paredzéta apalkoksnes ieguvei, ieteicama
audzésanas tehnologija ir $ada: sakotnéjais stadu skaits 1100-1200 koki ha™,
pirma retinasana veicama 10-11 gadu vecuma, atstajot 700 koki ha™! un pédéja
retinasana izdarama 16-17 gadu vecuma, atstajot ap 400 koki ha™ (Rytter &
Stener, 2005).

Parastas apses plantacija objekta Gulb/Sop nepiecieSama retinasana — koku
skaitu samazinasana lidz 800 koki ha™'. Aprékini rada, ka izcértamais koksnes
apjoms paredzams ap 102 m’, bet iegiistama papirmalkas produkcija planota ap
50 % no visa izcirsta apjoma, savukart 50 % no ta tiks novértéta ka malkas koksne
(149. tab.).

Apsu hibrida plantacija, kur jau 10 gadu vecuma veikta pirma retinasana,
atstatais koku skaits ir 950 koki ha™, bet 18 gadu vecuma prognozétais izcértamais
koksnes daudzums — 179 m’, ja 400 koki tiek atstati lidz aprites perioda beigam -
25 gadiem. Saja gadijuma vidéja koka masa ir sasniegusi 0,3253 m?, tatad ap 80 %
no izcértama koksnes apjoma realizéjami ka apalkoki (149. tab.).
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149. tabula / Table 149

Parastas apses un apsu hibrida plantacijas prognozeétais izcértamais koksnes
apjoms izméginajumu objektos / Available volume of wood
in aspen and hybrid aspen plantations

Koku skaits uz i, -
1 ha/izcértamais . B leglistama
o daudzums / Number | . Kopsanas cirté prodl}kcuaz 50-80 %
Izméginajumu | Vecums / of trees per ha/ izcértamais koksnes | papirmalka/20 %
objekts / Trial | Age, gadi/ obtainable?number apjoms / Obtainable | malka / Obtainable
site years of trees cutting out volume during volume: round
during thinming thinning, m* ha™ | wood 50-80 %/fire
koki ha™!/ trees hz;’l wOE 20 i, i e
Gulb/Sop
(parasta apse / 15 2504/1704 102 51/51
common aspen)
Tec/Gail
(ap$u hibrids / 15 950/550 179 143/36
hybrid aspen)
Kopsavilkums

Produktivu parastas un ap$u hibrida plantaciju ierikosana svariga nozime
ir pareizai aug$anas vietas izvélei, jo apse ir gaismas prasiga koku suga un tas
vegetacijas periods ir ilgs. Apses audzéSanai piemérotakas ir mineralvielam
bagatas, labi drenétas, augligas malsmilts, smil§mala augsnes - velénu podzolétas,
veléngleja aluvialas, glejaugsnes, podzolétas glejaugsnes, kultiraugsnes, kur
gruntsiidens ir teko$s un ta limenis ir saméra augsts (Salins un Smilga, 1960).

Lai iegatu optimalu kraju, stadami ne mazak ka 1000-1400 koki uz 1 ha,
lidz plantacijas nocir$anai 25 gadu vecuma saglabajot plantacijas sakotnéjo
biezumu 100 % robezas (Rytter & Stener, 2005; Tullus et al., 2008, 2012, 2012a).

Veiktie pétijumi liecina, ka 15-16 gadu vecuma parastas apses plantacija,
pie koku skaita 2500 koki ha™!, uzrada 150 m® ha™ lielu kraju un tekoSo krajas
pieaugumu — ap 7 m’ha™ gads™!, savukart apsu hibrida plantacija $ada pat
vecuma, pie koku skaita 950 koki ha™!, sasniedz 309 m® ha™' lielu kraju un tekoso
krajas pieaugumu - 25 m* ha™' gads™'.

Zviedru pétjjumi liecina, ka ap$u hibrida plantacijas, ar sakotnéjo koku
skaitu 1100-1200 koki ha™', 25 gadu rotacijas cikla saglaba vislielako tekos$o
krajas pieaugumu - lidz 20 m’ ha™' gads™ (Rytter & Stener, 2005). Veicot pirmo
krajas kopsanu 9-10 gadu vecuma un atstajot 800-900 koki ha™', palielinas koku
kriisaugstuma caurmeéri, bet gada krajas tekosais pieaugums paliek nemainigs vai
palielinas par 1-2 m® ha™ gads™".
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Apalkoksnes sortimenta ieguvei apses atzaro$ana sakama 3-5 gadu vecuma un
izdarama ta, lai vainags aiznemtu % - % no stumbra garuma. Sekmigas plantacijas
aug$anas nodrosinasanai nepiecieSami pasakumi koku aizsardzibai pret parnadzu
apgrauzumiem, lietojot gan repelentus — Plantskids, Cervacol Extra, Wobra, Tico,
gan plastmasas aizsargcaurules Tubex, Vertex, plastmasas spirales, ka ar ieZzogojot
platibas.

410



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

Baltalksna (Alnus incana (L.) Moench) dabiski ieauguso
audzu un maksligi iertkoto stadijumu augsanas gaita un
produktivitate lauksaimniecibas zemes

Baltalksnis (Alnus incana (L.) Moench), ka boreala un hemiboreala klimata
zonas suga, ir plasi izplatits Skandinavijas valstis, Baltija, Krievijas Eiropas dalas
ziemelos, Sibirijas rietumdala, ka arl Apeninu, Karpatu, Balkanu, Alpu, Kaukaza
un Turcijas kalnu rajonos (Lange u.c., 1978; Prieditis, 1997; Laivins, 1998;
Indriksons, 2000, 2006, 2006a, 2006b; Maurins$ un Zvirgzds, 2009; Douda et al.,
2014).

Baltalkspa platibas Latvija no pagajusa gadsimta 30.gadiem lidz 21.gs.
pirmajai desmitgadei ir ievérojami paplasinajusas, jo $i suga intensivi ievieSas
atmata atstatajas lauksaimniecibas zemés (Ozols un Hibners, 1927; Avotins,
1962; Daugaviete un Usite, 2006; Daugavietis, 2006; Indriksons, 2006; Bisenieks
u.c., 2010; Daugavietis et al, 2011). Péc 1925. gada meza statistikas datiem
baltalksna audzes aiznéma 3962 ha jeb 0,4 % no valsts mezu kopplatibas, bet jau
1962. gada to platiba palielinajas lidz 80 895 ha, aiznemot 4,5 % no kopéjas mezu
platibas. Savukart péc 1978. un 1983. gada statistikas datiem, sakara ar intensivas
lauksaimnieciskas razo$anas paplasinasanos, baltalk$na platibas saruka lidz 1 %
no mezu kopplatibas, bet jau 2003. gada sasniedza 189 tukst. ha jeb 6,4 % no mezu
kopplatibas, no kuriem 95 % atradas privato zemes ipa$nieku mezos. Pédéjos
gados baltalksna platibas turpina palielinaties un péc VMD datiem 2015. gada
sasniedza 218,2 tukst. ha, kas veido 7,5 % no mezu kopplatibas (266. att.).
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266. attels. Baltalksna audZu izplatibas dinamika Latvija 1925.-2015. g.g. /
Figure 266. Growth of the area of grey alder in Latvia, 1925-2015.
(Meza apsaimniekosana. Koku sugas, 2015)
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Baltalksnis biezi sastopams ka pioniersuga izcirtumos uz augligam augsném
un aizaugo$as lauksaimniecibas zemés, kur parpem arvien jaunas intensiva
lauksaimnieciba neizmantotas platibas. Tas liecina, ka ta fiziologiskas ipasibas
evolicijas gaita ir piemérojusas dazadiem augtenes un augSanas apstakliem;
nozimiga ir §Is sugas atraudziba, un ipasi atziméjamas ta ievérojamas regeneracijas
spéjas. Literatara atzits, ka baltalksna augsanai seviski pieméroti ir mezotrofiskie
(vidéji bagati augsanas apstakli) un eitrofiskie (bagati) augSanas apstakli (Lange
u.c., 1978; Indriksons, 2006, 2006a, 2006b; Bardulis et al., 2009, 2010; Daugaviete
u.c., 2009; Maurin$ un Zvirgzds, 2009; Bardule u.c., 2010; Bardule un Lazdins,
2010; Daugaviete et al., 2010; Bardulis et al., 2015).

Latvija nozimigus pétijumus par baltalksna audzu razibu pagajusa gadsimta
veikusi P. Marnieks (1950), A. Kundzins (1969) un B. Rokjanis (1957). P. Mirnieks
grafiski sastadijis baltalk$na augsanas gaitas tabulas, A. Kundzins pétijis baltalksna
audZu un atvasaju atjauno$anas gaitu, bet B. Rokjanis — baltalk$na augsanas
gaitu dazados meza tipos Latvijas PSR, ka ar1 to maksligas ieaudzésanas iespéjas
(Kundzins, 1937, 1969; Rokjanis, 1957). Dz. Pirags veicis plasus pétijumus par
hibridalksnu veidosanas gaitu un izplatibu (Ilmpar, 1962).

Pétijumi liecina, ka baltalksnis Latvijas klimatiskaja zona ir perspektiva
koku suga, jo jau 25-30 gadu laika mérktiecigi apsaimniekotu baltalksna audzu
kraja var sasniegt 250-400 m®*ha™', no kuriem stumbra koksnes ipatsvars,
kas izmantojami ka apalie sortimenti, ir ap 50-70 %, (Bisenieks et al., 2010,
Daugavietis et al., 2011; Daugaviete & Daugavietis, 2014).

Baltalksnis, sava raziguma un mezsaimniecisko ipasibu dél, pieskaitams
perspektivakajam koku sugam, kas izmantojamas gan apalkoksnes, gan
iscirtmeta plantaciju ieriko$anai (Ozols & Hibners, 1927; Avotins, 1962; Granhall,
1982; Rytter, 1990, 1996; Granhall & Verwijst, 1994; Johansson, 1999, 1999a,
2005; Uri & Tullus, 1999; Daugavietis, 2006a; Daugavietis et al., 2009, 2009a,
2011; Daugaviete, 2010, 2011; Bisenieks u.c., 2010; Aosaar & Uri, 2011; Aosaar,
2012; Aosaar et al., 2012, 2013; Daugavietis un Daugaviete, 2014; Daugaviete et
al., 2015).

Latvija baltalk$pa audzu kraja sasniedz 41,5 milj. m’. Galvenie ta koksnes
izmantosanas veidi pasreiz ir kurinama malka, skelda, taras kluci, kokogles
(Daugavietis, 2006; Zﬁrir}§, 2006). Nakotné perspektivs baltalksna koksnes
pielietosanas veids ir ta biomasas izmantoSana energétiskas koksnes un
zagmaterialu razoSanai (Siren et al., 1984; Sennerby-Forsse, 1986; Granhall &
Verwijst, 1994; Tullus et al., 1995; Uri & Tullus, 1999; Uri, 2001; Uri et al., 2002;
Uri & Vares, 2005; Vares, 2005; Daugavietis et al., 2010; Daugaviete et al., 2015).

Daudzu valstu zinatnieki uzskata, ka baltalksnim, ka biomasas razo$anai
piemérotai sugai iscirtmeta plantacijas, ir vairakas prieksrocibas: 1) augsta
produktivitate, kas sasniedzama sameéra isa laika perioda; 2) nav nepiecieSami
papildu lidzekli augsnes ielaboSanai saistiba ar simbiotisku slapekla
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piesaisti (aktinomicétes Frankia); 3)augsta rezistence pret nelabvéligiem
klimata apstakliem, ka ari slimibam un kaitékliem; 4)ipasa spéja veidot
atvases; 5) saméra vienkarSa audzu apsaimniekosana; 6) ievérojami mazaki
$o audzu atjauno$anai un aizsardzibai (Rytter, 1990, 1996a; Saarsalmi et al., 1992;
Granhall & Verwijst, 1994; Tullus et al., 1995; Lohmus et al., 1996; Uri et al., 2002;
Bisenieks u.c., 2010; Liepins$ K. un Lieping J., 2010; Daugavietis & Daugaviete,
2014; Liepins et al., 2015).

Ziemelvalstis, jau sakot no pagajusa gadsimta 80.-90. gadiem, tiek veikti plasi
pétijumi par baltalk$na izmanto$anu koksnes $keldas razosanai. Eksperimentali
pieradits, ka 3-gadiga baltalk$na plantacija uz 1 ha var sarazot lidz 34 tonnam
sausas koksnes biomasas, bez papildus izdevumiem méslo$anai (Siren et al., 1984;
Sennerby-Forsse, 1986).

Turklat baltalksnis ir Ipasi piemérota koku suga tiesi nelielu zemes ipasumu
apsaimnieko$anai, ar saméra létam metodém iegistot gan malkas koksni, gan
Skeldu (Zﬁrir}é, 2006; Daugavietis et al., 2010; Liepins et al., 2015).

Iespéjamo biomasas produkcijas apjomu baltalk$na audzés Ziemelvalstis
(Zviedrija, Somija, Igaunija u.c.) pétijusi vairaki zinatnieki (Rytter, 1990; Saar-
salmi et al., 1992; Granhall & Verwijst, 1994; Tullus et al., 1995; Lohmus et al.,
1996; Uri et al., 2002), un ta aprékinasanai ieteikts pielietot regresijas vienado-
jumus ar vienu vai diviem mainigajiem. Parsvara ka mainigie lielumi lietoti
stumbra krasaugstuma caurmérs un koku augstums, audzes vidéjais caurmérs vai
$kérslaukums.

Latvija baltalksna audzu biomasas noteiksana ieguldjjumu devusi LLU
zinatnieki A. Dreimanis un O. Miezite (Miezite & Dreimanis, 2006, 2007; Miezite,
2008), kuri biomasas apjoma aprékinasanai pielietojusi regresijas vienadojumus
ar vienu mainigo, t.i., krisaugstuma caurmeéru, bet nekoptu baltalk$na audzu
virszemes biomasas prognozésanai — ari audzes skérslaukumu.

Jaatzimé, ka pédéja laika, no 2005.11dz 2015. gadam, sakusi izvérsties baltalksna
plantaciju mezu, kas parsvara ir dabiski apmezojusas bijusas lauksaimniecibas
zemes, apsaimniekos$ana (267. att.), ka iznémums minama 2014. gada Burtnieku
novada 17,7 ha platiba ierikota baltalksna plantacija.
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267. attels. Ar baltalksni dabiski apmeZojusos lauksaimniecibas zemju platibu un
plantaciju meZu ierikosanas dinamika Latvija 2004.-2015. g.g. /
Figure 267. Area of grey alder in forestlands and naturally overgrown farmlands
compared to that in plantations, 2004-2015.
(Meza ieaudzesana. Meza statistikas CD, 2000-2015)

Pétijumi par baltalkSpa un alksnu hibrida (Pirags, 1962; Rungis u.c.,
2010) iscirtmeta plantaciju ierikoSanu Latvija uzsakti jau 1978.gada, veicot
izméginajumus, lai noskaidrotu augsnes sagatavoSanas veida un méslosanas
ietekmi uz $o sugu koku augstuma pieaugumiem stadijumos (Katkevics, 1982;
Pirags, 1962; Katkevi¢s & LukaSunas, 1982). Vienlaicigi veikti eksperimenti,
izméginot dazadas baltalk$na stadmateriala audzé$anas agrotehniskas metodes
(Igaunis, 1968). Tomér aizsaktie pétijumi, kas saistiti ar alksna Iscirtmeta planta-
ciju ierikofanu un reproduktiva materidla audzé$anu, tika partraukti, un
izstradatas metodes un ieteikumi plasu pielietojumu praksé neguva.

Laika no 2005. lidz 2009.gadam valsts pétijumu programmas ,Lapu
koku audzésanas un racionalas izmanto$anas pamatojums, jauni produkti un
tehnologijas” 1. projekta ,Izstradat perspektivas lapu koku audzésanas tehno-
logijas meza un nemeza zemés patérétaju nodrosinasanai ar meza izejvielam”
ietvaros LVMI Silava zinatnieki izstradaja baltalkSna audzu bonitésanas
pamatprincipus, izvértéja baltalksna atvasaju strukturalas izmainas, celmu
un saknu atvasu konkurétspéju, retinasanas ietekmi uz atvasaju augSanas gaitu
un kvalitati dazados meza un nemeza augsanas apstaklos, ka ari veica pétijumus
par biomasas ieguves iespéjam baltalksna atvasajos un par biomasas uzkrasanos
virszemes un saknu masa baltalk$na jaunaudzés (Liepin$ et al., 2008, 2015;
Bardulis et al., 2009; 2010; Daugaviete et al., 2009, 2014; Bisenieks u.c., 2010;
Daugaviete, 2010, 2011; Lazdina & Daugaviete, 2010; Lazdina u.c., 2010; Zalitis,
2010; Daugavietis et al., 2011; Lazdins, 2011; Lazdin$ u.c., 2011; Daugaviete,
2014a, 2014b). Tika izstradatas baltalkspa stadmateriala razosanas tehnologijas,
ka ari veikta baltalk§na un melnalk$na plantaciju augSanas gaitas izpéte
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lauksaimniecibas zemés (Liepin$ un Liepins J., 2010), izvértéta augsnes ipasibu
un baltalksna augSanas gaitas mijiedarbiba, ka ari slapekla un oglekla piesaiste
baltalksna ekosistémas (Bardule u.c., 2010; Bardule un Lazdins, 2010), izvértéta
alksnu hibridizacijas pakapes ietekme uz hibridu augsanas gaitu (Rungis u.c.,
2010), veikta baltalk$na stadmateriala izaudzé$ana ar in vitro metodi (Gailite un
Auzenbaha, 2010) un ar spraudeniem (Lazdina u.c., 2010).

Lidztekus minétajam, LLU zinatnieki O. Miezite un A. Dreimanis pétijusi
baltalk$na audzu razibu un struktiru, izvértéjot audzes taksacijas raditajus ar
paru regresijas analizes metodi (Miezite & Dreimanis, 2006, 2007; Miezite, 2008).

Pétijumi apliecinaja, ka baltalksnis ir Ipasi piemérots plantaciju un iscirtmeta
plantaciju ierikosanai.

Konstatéts, ka baltalk$na augSanas gaita dazados augSanas apstaklos ir
ievérojami atskiriga. Ar mineralajam baribas vielam bagatas augsnés, ka ari
vietas ar noregulétu mitruma rezimu (bonitate H,, = 20 m), baltalk$na augsana
jaunaudzés un I vecumklases ietvaros tikai nedaudz atpaliek no apsu hibrida
augSanas gaitas (skat. nodalu Parastas apses (Populus tremula L.) un apsu
hibrida (Populus tremula x tremuloides Mich.) augsanas gaita un produktivitate
plantacijas).

Ari baltalk$na audzu kraja augstas bonitates audzés (H,,=12..20 m)
ir ievérojama un jau 15 gadu vecuma iegiistama stumbra koksnes kraja
77-178 m*ha™! apjoma (150.tab., 268.att.). Savukart 25-gadigas, koptas,
augstakas bonitates baltalkSna audzés (H, =20m) ieglstamais koksnes
daudzums ir pat lidz 359 m* ha™'.

Jaatzimé, ka nepiemérotos augsanas apstaklos — loti skabas augsnés (pH < 4),
ka ari vietas ar stavo$u gruntsiideni — baltalk$na audzes ir mazrazigas, un to
produktivitate ir zema, tadé] baltalksna stadijumu ierikosana $adas platibas
nav ieteicama.

Pétijuma (Daugaviete u.c., 2009) par baltalksna dabiski izveidojusos audzu
piemérotibu Icirtmeta plantaciju saimniecibai secinats, ka koku izvietojums
dabiski atjaunojusas vai apmezotas, nekoptas baltalk$nu jaunaudzés ir loti
nevienmerigs, jo dazadu faktoru ietekmé (gaisma, aizzélums, citu koku sugu
konkurence, treilésanas celu izvietojums u.c.) dabiskas atlases gaita baltalksnis
veido grupas, tadé] koku skaits uz vienu kvadratmetru ir Joti svarstigs — no 0 lidz
pat 30 un vairak (151. tab.).
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150. tabula / Table 150
Baltalksna razibas raditdji galvenaja audze /
Dendrometric parameters of grey alder in the main stand

(Bisenieks u.c., 2010)
Vecums / N, koki ha!/ Zw
Sinrel e D, cm H, m t,rees ha-! v, dm? M, m*ha! | m’ 3h}alrl_lgads‘_‘l/
m?® ha™! year
1 2 3 4 5 6 7
Bonitate Hy,, = 8
5 2,7 2,3 10000 0,0008 8 1,7
10 4,8 4,1 5192 0,0038 20 2,0
15 6,5 5,7 3539 0,0096 34 2,2
20 8,0 7,3 2696 0,0178 48 2,4
Bonitate H, =12
5 4,1 3,4 8000 0,0024 19 3,7
10 7,2 5,9 4251 0,0108 46 4,6
15 9,8 8,2 2937 0,0262 77 51
20 12,0 10,4 2259 0,0491 111 5,5
25 13,9 12,5 1843 0,0803 148 5,9
30 15,6 14,5 1560 0,1192 186 6,2
35 17,1 16,5 1356 0,1674 227 6,5
40 18,4 18,4 1200 0,2250 270 6,7
Bonitate H,, = 16
5 5,4 4,5 6000 0,0050 30 6,1
10 9,7 7,8 3302 0,0230 76 7,6
15 13,1 10,8 2328 0,0554 129 8,6
20 16,0 13,7 1817 0,1040 189 9,4
25 18,5 16,4 1499 0,1688 253 10,1
30 20,8 19,0 1281 0,2514 322 10,7
35 22,7 21,5 1122 0,3511 394 11,3
40 24,5 24,0 1000 0,4690 469 11,7
Bonitate Hy, = 20
5 6,8 5,8 4000 0,0097 39 7,9
10 12,1 10,0 2339 0,0436 102 10,2
15 16,4 13,8 1709 0,1041 178 11,9
20 20,0 17,3 1368 0,1930 264 13,2
25 23,2 20,6 1151 0,3119 359 14,3
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268. attels. Kopta 20-gadiga baltalksna audze bijusaja lauksaimniecibas zeme:
H = 15,6 m, D = 14,6 cmn, kraja 270 m’ ha™' (A. Bergmana privatipasums Kuldigas
novada Kabiles pagasta) / Figure 268. Thinned 20-year grey alder stand
in one-time farmland: H = 15.6 m, D = 14.6 cm.

151. tabula / Table 51

Baltalksna atvasu skaits dazadu meZa tipu izcirtumos /
Number of grey alder coppice shoots in cutovers of different forest types

Meza tips /

Atvasu skaits un % no visu atvasu kopskaita /
Number of coppice shoots and % from total

baltalksnis / grey

paauga /advance

pamezs /

Forest type alder growth undergrowth Hegptats  oflel
koki ha™ / koki ha / koki ha! / koki ha™' /
trees ha™! % trees ha™! % trees ha™! % treesha’l |
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1500 2 1600 3
Damaksnis / n . lazda / hazel,
Hylocomiosa | 35520 | 95 (bérzs / birch, ( iy 37270 | 100
egle / spruce) rowan-tree)
Slapjais 900 2 3500 7
damaksnis /
Mpyrtilloso- 44 000 91 (bérzs / birch, (lazda / hazel, 48 400 100
sphagnosa egle / spruce) karkli / Salix)
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151. tabulas turpindjums / Table 151 continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9

5600 9 14 520 23
Garsa/ (klava / maple, (ieva / bird cherry,
Aegopodiosa 41900 68 liepa / linden, lazda / hazel, 62 020 100

ozols / oak, osis / seglin$ / spindle-
ash) tree)

19 400 10 47900 25
Platlflp;u (apse / aspen, osis / (ieva / bird cherry,
arenis , i i
Morcuria. 120700 | 65 | qsh, klava / maple, tﬁgflﬂkh; a/llIZtli;ke ;| 188000 | 100
liosa mel. hsnglé }12;112;1, mezereon, piladzis /

rowan tree)

Pétijumi liecina, ka produktivas baltalk$na plantacijas izveidei, nepiecieSama
dabiski apmezojusos platibu savlaiciga kopsana, jo bagatakas augsnés, kas
atbilst garsas, platlapju arena aug$anas apstakliem u.c., baltalkspa séjeni un
atvases veido ne vairak ka 65-70 % no visu atvasu kopskaita. Izméginajumos
konstatéts, ka sastava kop$ana baltalk$pa atvasaja izdarama ne vélak ka divu
gadu vecuma, izcértot paaugas kokus (ipasi apsi) un pameza krimu sugas -
ievas, kruklus, karklus u.c., bet saglabajot augstu baltalksna atvasaja biezumu
(lidz pat 10 takst. ha™). Vienlaicigi nepieciesama parmérigi blivu baltalksna
grupu retinasana, panakot vienmeérigu atvasaja izvietojumu platiba.

Ari baltalk$na vecums nekoptas jaunaudzés un 1-5-gadigos izcirtumos
ir atskirigs, jo cirsmu izstrades laika netiek iznemti pilnigi visi koki, vai
arl neapstradata lauksaimniecibas zeme apmeZojusies pakapeniski; turklat
baltalksnis, tiklidz tam ir pieméroti gaismas un mitruma apstakli, veido saknu
atvases (152. tab., 269. att.).

152. tabula / Table 152

Baltalksna atvasu skaits un diferenciacija 1-5-gadigos atvasdjos
dabiski apmezojusas platibas / Number of grey alder shoots and
their differentiation in 1 to 5-year coppice in naturally overgrowing sites

Baltalkina 5 . Vidéjais Uzskaitito atvasu sastopamiba / Shoots
atvasija Atvasu skaits / sl age and occurrence per ha, %
vecums / Il augstums /
of shoots, gSH 5g.un
Ageofgrey | o cechal | Medium | 1o/ | 2g/ | 3g/ |4g/ | vecaki/
alder coppice, |~y s ha-! height of yr. yr. yr. yr. | yr.and
gadi /years shoots, m aldker
1 70000 1,3 76 19 5 - -
2 56 000 2,5 25 63 7 6 -
3 44 100 3,0 21 28 32 10 9
4 38 500 4,4 13 21 24 37
5 35000 4,8 7 16 16 27 34
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Pamatojoties uz pétijuma datiem par vidéja kocina parametriem 1-5-gadigos
baltalksna atvasajos (152. tab.), ka ari nemot véra attiecigu vidéjo kocinu skaitu
uz 1 ha, baltalk$na jaunaudzés iegiistama biomasa svarstas loti plasas robezas:
- 1l-gadigas - no 4berm’ha™ lidz 34,4 berm’ha™, ja vidé&jais kocinu
augstums H = 1,3 m;

- 2-gadigas - no 9,8 berm’ha™ lidz 105,4 ber.m’ ha™, ja vidéjais kocinu
augstums H = 2,5 m;

- 3-gadigas - no 23,2ber.m’ha™ lidz 129 ber.m’ ha’, ja vidéjais kocinu
augstums H = 3 m;

- 4-gadigas - no 32,6 berm®ha™' lidz 256,2 ber.m’ ha™, ja vidgjais kocinu
augstums H = 4,4 m;

- 5-gadigas - no 67,8 ber.m® ha™' lidz 287,6 ber.m’ ha™', ja vidéjais kocinu
augstums H = 4,8 m.

Baltalksnim 1 ber.m® masa pie 30 % mitruma ir 204-245 kg, vidéji 224 kg
(Dimitriou & Rutz, 2015).

269. attels. Divgadigs baltalksna atvasajs, kur kocinu skaits ir lidz 56 tiikst. ha™ /
Figure 269. 2-year grey alder coppice of up to 56,000 shoots ha™'.
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Pétijumu gaita ir izstradats vienadojums, lai noteiktu piecgadigu baltalksna
jaunaudzu biomasu, to aprékinot ka funkciju no kocinu vidéja augstuma un
nemot véra kocinu skaitu uz platibas vienibas:

G =0,0536 - H,;4>*'°- N,

kur

G - baltalksna biomasa kg,

N -koku skaits uz platibas vienibas, koki ha™;

H - koku augstums, m.

Sai sakaribai ir ciesa pozitiva korelacija R* = 0,9051 (Daugaviete, 2010, 2011)
(270. att.).

2,5 ¥ =0,0536x25T6
R2=0,9051
2 L g
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270. atteéls. Sakariba starp baltalksna kocinu masu un augstumu /
Figure 270. Correlation between the grey alder biomass weight and tree height.

Péc iepriek§ minétas formulas viegli aprékinama prognozéjama baltalksna
atvasaja biomasa (270. att.).

legiistamas biomasas prognozésanai atseviska nogabala nepiecie$ama vidéja
augstuma un vidéja koku vai atvasu skaita noteiksana, ierikojot uz 1ha 4-6
aplveida parauglaukumus (MK noteikumi Nr. 309, spéka no 02.05.2012.).

Pétijumi liecina, ka baltalk$pa iscirtmeta atvasaju aprite lidz piecu gadu
vecumam varétu bt ekonomiski izdeviga (153. tab.) (Daugaviete et al, 2015).
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153. tabula / Table 153

Prognozeéjamie biomasas apjomi baltalksna iscirtmeta plantdacijas /
Prospective volume of biomass yield from short rotation grey alder plantations

Baltalksnis / Grey alder Tegiistama biomasa,
Vecums / legiistama biomasa, abs. sausa / Total
Age, e abs. sausa / Total obtainable biomass,
gadi / years M, m’ ha obtainable biomass, ber.m® ha !/
abs. dry, SM*, t ha™! Lm? ha
5 8-30 3,4-12,9 20-75
10 20-102 8,6-43,9 50-255
15 34-178 14,6-76,5 85-445
20 48-189 20,6-81,3 103-469

*SM - sausa masa (mitrums 15 %) / abs. dry volumes (moisture 15 %);
** 1 ber.m’ /L. m’ = 0,4 t sausnas / dry matter (Dimitriou & Rutz, 2015).

Pédgjos gados LVMI Silava zinatnieki izméginajumos skaidrojusi baltalksna
stadijumu ierikosanas perspektivas nakotné, pievérsoties plantaciju izaudzésanas
tehnologijam, energétiskas skeldas un apalkoksnes razosanai paredzéto iscirtmeta
plantaciju apsaimniekoSanas problémam (Liepin$ ef al., 2015). Pirmie pétijumu
dati liecina, ka baltalk$na augganas gaita stadijumos vértéjama ka Joti sekmiga.
Eksperimentalaja izméginajuma baltalksnis ir ievérojami atraudzigaks neka
melnalksnis. Divas sezonas péc stadijuma ieriko$anas melnalksna vidéjais
augstums uzrada 92,8 +£3,04 cm, bet baltalksna - 148,2 2,90 cm. Péc divam
izméginajumu sezonam baltalk$na atraudziba $aja stadijuma bija lidzvértiga, vai
pat parspéj bérza un apsu hibrida augsanas raditajus lidzigos Latvija ierikotajos
izpétes stadijumos (Liepins un Liepins J., 2011).

Pétijuma rezultati liecina, ka baltalksni, ka atraudzigu koku sugu, var sekmigi
izmantot ari apalkoksnes razo$anai (Johansson, 1999; Miezite, 2008; Bisenieks
u.c., 2010; Daugavietis et al., 2011). Misu pétijjumi rada, ka labakas bonitates
(Hy =16 m; H, =20m) baltalkspna audzés iespéjams iegtt 253-359 m*ha™;
ikgadgjais tekosais krajas pieaugums Zy, = 10,1...14,7 m* ha".

Laika perioda no 2009. lidz 2011. gadam pétita biomasas struktiira un oglekla
uzkraganas lauksaimniecibas zemés ierikotajas baltalksna jaunaudzés (Bardulis
et al., 2010, 2015), ka rezultata izstradats vienadojums baltalksna jaunaudzu
atsevisku biomasas frakciju aprékinasanai péc koku stumbra kragaugstuma
caurmeéra, piemérojot biomasas parrékina koeficientus (154. tab.).
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154. tabula / Table 154

Svaigas biomasas parrékina koeficienti baltalksna jaunaudzes / Coefficients for
calculating the volune of different fresh grey alder biomass fractions
(Bardulis et al., 2010)

Parametri biomasas aprél,(in'flm / Parameters for calculation Vertibas / Values
of biomass
v, m? 0,0056-0,0158

Koeficienti / Coefficients:

stumbrs / stem 0,8720
zari / branches 0,2800
lapas / leaves 0,2388
celms / stump 0,1849
rupjas saknes / coarse roots 0,3922
2c, — kopéja koka biomasa / total tree biomass 1,9679

Aprékinot biomasu ka funkciju no paraugkoka stumbra krasaugstuma
caurmera, izstradats vienadojums y = 0,2417 x**, kur x — stumbra kragaugstuma
caurmérs, cm. Secinats, ka pastav cie$a pozitiva korelacija starp paraugkoka
stumbra caurméru krasaugstuma un kopéjo koka biomasu, ko raksturo
determinacijas koeficients R* = 0,94 (Bardulis et al., 2010, 2010a, 2015).

Jaatzimé, ka $1 formula lietojama ari baltalk$na audzém pie noteikuma, ja
krasaugstuma caurmérs D > 3 cm, t.i,, baltalk$nu audzés 5-6 gadu vecuma, un ja
nepiecieSams aprékinat katras biomasas frakcijas lielumu.

Izméginajumos noskaidrots, ka ar mineralajam baribas vielam nodroginatas
augsnés (bonitate Hy, = 12; Hy, = 16 un H,, = 20) jau 10-15-gadigas baltalk$na
audzés ieglistama ari apalkoksne (tievgala caurmérs bez mizas 7 cm) un malka.

Kopsavilkums

Baltalksnis, ka atraudziga koku suga, ir piemérots plantaciju izveidei augligas
augsnés un platibas ar stabilu mitruma rezimu.
Produktivas baltalksna plantacijas izveidei veicami vairaki pasakumi:

- apauguma novaksana (karklu puduru, citu krimu sugu un bligznu
izcir$ana);

- augsnes sagatavosana (vienlaidus arums, arums vagas vai slejas u.c.);

- stadmateriala iegade (stadus pasttot kokaudzétavas; séklu ievaksanai
nepiecieSams VMD akcepts);

- stadi$ana (stadisanas biezums - 5000-10 000 koki ha™!);

- agrotehniska kops$ana pirmaja gada - 1 reizi;
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- krajas kopsana 10-12 gadu vecuma, samazinot koku skaitu lidz 900 kokiem
uz 1 ha;

- kailcirte 20-35 gadu vecuma;

- nakamaja aprité paredzama intensiva atvasaju retinasana.

Baltalksna atvasajus lidz 5-15 gadu vecumam iespéjams apsaimniekot ka
iscirtmeta plantacijas, ieglistot biomasu no 20-445 ber.m’ ha™'.

Baltalk$pa plantacijas, kur bonitate H, =12; Hy =16 un H,, =20, jau
10-15 gados iespéjama apalkoksnes (tievgala caurmérs zem mizas 7 cm), taras
klu¢u un malkas ieguve: to apjomus nosaka I vecumklasé veiktas retinasanas
intensitate.

Baltalks$na plantacijas, kur bonitate H,,=16 un H, =20, 25-35 gados
iespéjams iegut 370-469 m’ ha™! koksnes.
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Kopsavilkums

Gramata apkopoti 20 gadu laika veikto pétijumu rezultati par kokaugu
stadijumu augsanas gaitu lauksaimniecibas zemeés.

Pirmo reizi Latvijas apstaklos veikts ilglaicigs pétijums par dazadu koku
sugu plantaciju ierikoSanu un apsaimnieko$anu péc vienotas metodikas, kas
lauj izstradat zinatniski pamatotus ieteikumus plantaciju mezu ierikosanai un
apsaimniekosanai.

Pétijumos par galveno vértésanas kritériju plantaciju ieriko$anai pienemta
koku biomasas ieguve 15 gadu perioda, atkariba no koku sugas un augsnes
raksturojuma, ka ietekméjosos faktorus izvéloties stadijumu biezumu, kop$anas
un aizsardzibas pasakumus u.c.

Izpétes gaita izvértéta parastas priedes (Pinus sylvestris L.), parastas egles (Picea
abies (L.) Karst.), ara bérza (Betula pendula Roth.), melnalksna (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.), baltalks$na (Alnus incana (L.) Moench), salda kirsa (Cerasus avium
(L.) Moench syn. Prunus avium L.), parastas apses (Populus tremula L.), ap$u
hibrida (Populus tremula x tremuloides L.), parastas liepas (Tilia cordata Mill.),
parastd ozola (Quercus robur L.), ziemelu sarkana ozola (Quercus rubra L.),
Pensilvanijas o$a (Fraxinus pennsylvanica Marsh.) un Eiropas lapegles (Larix
decidua Mill.) augSanas norise un produktivitate plantacijas tipa stadijumos
atskirigu lauksaimniecibas zemju augsnés Latvijas klimata apstaklos.

Pamatojoties uz izméginajumos iegltajiem datiem, Iscirtmeta vai dazadu
meérkplantaciju ierikosanai iespéjams izvéléties piemérotakas koku sugas, izveidot
monokultaru plantacijas, stadot priedi, egli, bérzu, ozolu, baltaksni, melnalksni,
saldo kirsi vai mistrotas plantacijas: liepa-ozols, egle-bérzs, priede-ozols,
lapegle-liepa, melnalksnis-egle, melnalksnis-saldais kirsis u.c., pie nosacijuma, ja
savlaicigi tiek veikta agrotehniska kopsana, krajas kop$ana, ka ari pasakumi, lai
nodrosinatu 85-100 % stadijumu saglabasanos.

Lai planotu un veiktu plantaciju mezu ieaudzéSanu neizmantotas
lauksaimniecibas zemeés, tiek ieteikta sekojosa darbu seciba:

- apmezojamo platibu augsnes ipasibu (auglibas) un mitruma rezima

izvertéSana,;

- plantaciju ieriko$anai piemérotako koku sugu izvéle;

- stadijumu saglabasanas nodro$inasana, piemérojot atbilstosu agrotehnisko

kops$anu.

Augsnes auglibas novérté$anai ieteicams izmantot lauksaimniecibas zemju
kvalitates vértéSanas kritériju ballés, pie augligam augsném pieskaitot augsnes ar
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vértéjumu virs 50 ballém, pie vidéji augligam, ar vértéjumu no 30-40 ballém, pie
nabadzigam augsném, ar vértéjumu zem 30 ballém.

Augligas un vidéji augligas augsnes ar noregulétu mitruma rezimu piemérotas
visu minéto koku sugu plantaciju ierikosanai, bet periodiski parmitras vai
parmitras augsnes — melnalksna audzésanai.

Audzéjamas sugas un stadiSanas shémas (biezuma) izvéle atkariga no
plantacijas ierikoSanas mérka. Ja mérkis ir biomasas ieguve energeétikai,
ieteicams izvéléties atraudzigas koku sugas — apsi, ap$u hibridu, baltalksni, bérzu
un palielinatu stadisanas biezumu. Ja meérkis ir iegat apalos sortimentus, koku
sugu izveélé jaieklauj skujkoki — priede, egle, lapegle — un lapu koki - bérzs, apse,
nepiecieSamibu veikt atzaro$anu, savlaicigu stadijjumu retinasanas pasakumus,
stumbru aizsardzibu u.c.

Lai bez grutibam varétu realizét iegito produkciju, plantacijas ieteicams
sertificét péc PEFC vai FSC prasibam, ne tikai apalkoksnei, bet ari energétiskai
koksnei. Tas nozimé ilgtspéjigas meza vai plantaciju meza apsaimnieko$anas
nodrosinasanu, izvéloties videi draudzigu saimnieko$anu, ievérojot noradijumus
kimiska méslojuma un augu aizsardzibas lidzeklu lietosanai.

Izpété konstatéts, ka 15 gadu laika péc lauksaimniecibas zemju apmezosanas,
vérojama tridvielu akumulacijas horizonta paskabinasanas vidéji par 11 %,
salidzinot ar sakotnéjiem raditajiem, ka ari organisko vielu satura palielinasanas
augsnes horizonta 0-30 cm. Optimalas augSanas gaitas nodrosinaganai un
augstrazigu plantaciju izaudzésanai nepieciesama regulara augsnes agrokimiska
sastava parbaude, vajadzibas gadijuma veicot augsnes kalkosanu vai papildinasanu
ar biologiskajiem méslosanas lidzekliem (koksnes parstrades produktu
kompostiem u.c.).

15 gadu laika apmezo$anas ietekmé visos apsekotajos objektos ir mainijusies
lakstaugu vegetacija: pirms tam sastopamas plavu un atmatu augu sugas
zemsedzé saku$i nomainit mezam raksturigie lakstaugi. Lielaka dala sugu
pieder autohtonai florai, tomér konstatétas ari dazas darzbéglu un adventivas
sugas: daudzlapu lupina, Eiropas zakskabene, sarkanais plaskoks, Kanadas
zeltgalvite, skarba tauksakne. Joprojam sastopamas ari atseviskas dabisko plavu
indikatorsugas: parastais ancitis, plavas linins, klinsu noraga, parasta ziepenite,
gailbiksite. Retas un aizsargajamas sugas parstav atseviski orhideju eksemplari —
dzeguzpirkstites un naktsvijoles.

Stanu floru joprojam galvenokart parstav sugas, kas biezi sastopamas mezos
un zalajos: parasta isvacelite, sausienes un vilnaina skrajlape. Platibas, kur
apmezotas sausas un mazaugligas atmatas, strauji ievieSas tipisko borealo
skujkoku me7u zemsedzes siinas — Srébera riisaine un spidiga stavaine.

Priede sekmigi adaptéjas atklatas lauksaimniecibas zemés un intensivi koptas
platibas (ja veikta savlaiciga agrotehniska kopsana), tas attistiba stadijumos
vértéjama ka apmierino$a un laba. Pozitivi vértéjama ari priedes plantaciju
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aug$anas gaita un produktivitate dabiski sausas podzola smilts augsnés, velénu
podzolétas malsmilts un olainas malsmilts augsnés.

Priedes plantaciju augSanas gaita lauksaimniecibas zemés lidz 15 gadu
vecumam atSkiras no priedes mezaudzu augSanas gaitas, jo tas vidéjo koku
krasaugstuma caurmeéri atbilst I* bonitates raditajiem meza augsnés 25-28 gadu
vecuma, bet vidéjie augstumi — 16-18-gadigu I bonitates priezu jaunaudzu
raditdjiem meza zemés.

Augstrazigu priedes plantaciju kraja jau 15 gadu vecuma sasniedz
80-155 m® ha™', bet 22 gadu vecuma var sasniegt lidz pat 243 m® ha™".

Lielakas priedes krajas atzimétas plantacijas uz podzolaugsném,
kultaraugsném un velénu podzolétam augsném, kur 15-16-gadigu plantaciju
kraja ir 112-155m’ha’’; tekoSais krajas pieaugums Sajas plantacija uzrada
5-8 m® ha™' gada.

Priedes plantaciju virszemes biomasas apjomu dinamikas izpéte, veicot
paraugkoku analizi, liecina, ka 12-15-gadiga plantacija viena koka virszemes
biomasa sastada vidéji 136,6-190,15kg (100 %), tai skaita stumbra biomasa
69,8-148,5 kg (51,1-78,1 %) un vainaga biomasa (zari plus skujas) 66,8-41,7 kg
(48,9-21,9 %). Lai nodrosinatu apjoma zina nozimigas krajas, priezu plantacijas
jau 40 gadu vecuma nepiecieSami savlaicigi kopsanas pasakumi, kas veicami ne
vélak ka 14-15 gadu vecuma, ka arl mérka koku atzarosana.

Jaatzimé, ka baribas vielam bagatas lauksaimniecibas zemés (kulttiraugsné,
aluvialas augsnés, karbonataugsnés) priedes stumbriem veidojas padéli un lielu
diametru zari, kas samazina koku potencialo augstuma un caurméra pieaugumu,
tatad ari koku vidéjo tilpumu, stumbru kvalitati un prognozéjamo kraju. Sadas
augsnés vislielaka uzmaniba pievérsama stumbru kvalitatei, izcértot nekvalitativos
kokus vai orientéjoties uz biomasas razo$anu priedes Iscirtmeta (15-20 gadi)
plantacijas.

Lai priedes plantacijas iegiitu kvalitativus zagbalkus, pirma zaru mietura
atzaro$ana izdarama ne vélak ka 5-7 gadu vecuma, katru nakamo gadu atzarojot
pa vienam zaru mieturim. Pirma atzaroSana izdarama ta, lai atstajama vainaga
garums butu % no stumbra garuma, savukart turpmakajas atzarosanas reizés
vainaga garumam jaatbilst %> no stumbra garuma, bet péc 30 gadu vecuma -
Y5 no stumbra garuma.

Lai izaudzétu augstrazigas priedes plantacijas, obligati veicami pasakumi
koku aizsardzibai no parnadzu postijumiem, pielietojot repelentus un stumbru
aizsargcaurules, ka ari ieZogojot stadijumu platibas.

Egle sekmigi adaptéjas atklatas lauksaimniecibas zemés - intensivi
apsaimniekotas (nepiecieSamibas gadijuma veicama papildméslosana un augsnes
kalkos$ana) un koptas platibas (kur savlaicigi notikusi agrotehniskas kopsana),
kur tas jesaknosanas un aug$anas gaita ir laba un teicama. Jaatzimé, ka egles,
ka éncietigas koku sugas, pieméros$anas apstakliem atklatas lauksaimniecibas

426



Plantaciju mezu augSanas gaita, produktivitate un ietekme uz vidi

zemeés noris saméra léni. Izméginajumos konstatéts, ka pirmajos 5-6 gados péc
iestadisanas koku augstuma pieaugumi ir nelieli (vidé&ji 0,10-0,15 m gads™), un
tikai optimalos aug$anas apstaklos kocini sasniedz krasaugstumu.

Labakie egles plantaciju aug$anas gaitas un produktivitates raditaji fikséti
dabiski sausas, bagatas veléenu podzolétas, veléngleja aluvialas un kultaraugsnés,
uz smilSmala vai malsmilts pamatmateriala, kur koku seklas saknu sistémas
nodrosindjums ar nepiecie$amajam baribas vielam ir pietiekams un kur pavasaros
un rudenos nenotiek krasa gruntsidens limena cel$anas.

Ievérojama krajas apjoma un kvalitativu stumbru ieguvei egles plantacijas
ipasi svariga ir savlaicigi veikta stadijumu krajas kops$ana, kas izdarama ne vélak
ka 12-15 gadu vecuma, iesakama ari mérka koku atzarosana vietas, kur nav
parnadzu bojajumu apdraudéjuma.

Egles plantacijas lauksaimniecibas zemés nepiecieSami aizsardzibas
pasakumi pret iespéjamo parazitsénu invaziju: ja krajas kop$anas cirte tiek
izdarita vegetacijas perioda, tas laika nozagétie celmi obligati apstradajami ar
pretsénu preparatiem — Rotstop u.c., lai izvairitos no saknu trupes (Heterobasidion
annosum) ievie$anas un izplatibas; meza izstrades gaita jaizsargajas arl no
mehaniskas stumbru savainosanas.

Bezzarainu stumbru veidosana egles plantacijas uzsakama ne agrak ka
12-15 gadu vecuma, rapigi veicot zaru izpems$anu lidz 2 m augstumam.
Atzaro$ana turpinama ari nakamajos gados.

Augstrazigas egles plantacijas sarazotas krajas apjoms jau 15 gadu vecuma
sastada 75-160 m* ha™'.

Egles plantacijas ieguitas produkcijas rentabilitate ir palielinama, tirga realizéjot
zalo skuju biomasu, kas nepiecieSama medicinas preparatu un partikas razotajiem.

Bérza plantacijas stadijumu aug$anas gaitu nosaka augsnes augliba, reljefs,
mikroklimats, hidrologiskais rezims un ierikosanas tehnologijas, ipasi jaunaudzu
vecuma.

Nav jeteicama bérza plantaciju ieriko$ana smagas augsnés, kuru blivums
parsniedz 1,85 g(cm?)™, ka ari parplastosas vietas, kur appladums saglabajas ilgak
par 7-9 dienam.

Nozimigakos pieaugumus un krajas uzrada 15-gadigas bérza plantacijas
bagatas lauksaimniecibas augsnés - kultaraugsné, velénu podzoléta, nepiesatinata
briinaugsné, velénglejota aluviala augsné ar stabilu mitruma rezimu, sasniedzot
111-159 m® ha™’.

Butiski atskiras stumbra caurméru pieaugumi 15-gadigos dazadas biezibas
bérza stadijumos. Varianta 10000 kokiha™ izmégindjumu objektos bérza
vidéjais krasaugstuma caurmérs 15 gados sasniedzis 7,6 cm; varianta
5000 koki ha™' - 9,1 cm; varianta 2500 koki ha™' — 10 cm; varianta 1600 koki ha™' -
10,4 cm un varianta 1100 koki ha™ - 12,4 cm. Datu matematiska apstrade liecina,
ka atSkiribas ir butiskas starp variantu 1x1 un variantiem 2x2, 2x3 un 3x3
(P <0,05).
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Dazadas biezibas 15-gadigi bérza stadijumi neuzrada butiskas koku
augstuma atskiribas izmégindjumu variantos, un augstums ir: varianta
10 000 koki ha™' — 11,1 m; 5000 koki ha! - 11,5 m; 2500 koki ha™' - 11,6 m;
1600 koki ha™! - 11,6 m un varianta 1100 koki ha™! - 12,7 m.

Sabiezinati bérza stadijumi (10 000 koki ha™', 5000 koki ha™') 15 gadu vecuma
uzrada batiski lielakas krajas — 153,9 m* ha™' un 131,9 m* ha™' - neka stadijumi,
kur bieziba ir 2500, 1600 un 1100 koki ha™' un krajas attiecigi - 99,3 m* ha™';
63,7 m* ha'un 65,3 m’ ha™'.

Melnalksna plantaciju stadijumi ir pieméroti atras razas iegtianai. Plantaciju
ieriko$anai piemérotas ir augligas, pietiekami mitras, ar saméra augstu
gruntsidens limeni nodrosinatas augsnes: kulttraugsnes, velénu podzolétas,
aluvialas, podzolétas glejaugsnes, pushidromorfas augsnes, augsta un parejas
purva kiidraugsnes, kur nav stavosi gruntsideni.

Melnalksna plantaciju tekoSais krajas pieaugums 15 gadu vecuma ir
19-29,2 m® ha™' gada, savukart kraja veido lidz 230 m’ ha™', ja pie stumbriem tiek
atstatas 1, 2 vai pat 3 saknu atvases, kopsana iegtistami 70-100 m® apalkoksnes.
Pirma krajas kopsSana izdarama 10-12 gadu vecuma, atstajot tikai kokus ar
kvalitativiem stumbriem.

Melnalksnu plantacijas, rapigi un pareizi veicot to apsaimnieko$anu,
30-40 gadu vecuma iegtstami tadi sortimenti ka finierkluci un zagbalki.

Lai izveidotu perspektivu parasta ozola plantaciju, nepiecieSama piemérotas
augs$anas vietas izvéle - reljefa paaugstinajumi, platibas ar karbonatiem dzilakajos
augsnes horizontos, pietiekami mitras un augligas augsnes: velénu karbonatu,
velénu podzolétas, aluvialas ar noregulétu mitruma rezimu, kultiraugsnes uz
smil$mala vai malsmilts pamatmateriala. Optimalais augsnes skabums pH 6-8;
nepieciesamibas gadijuma augsnes jakalko.

Rupigi koptas ozola plantacijas labvéligos aug$anas apstaklos 15 gadu vecuma
sasniedz vidéjo augstumu lidz 6,0 m un vidéjo krasaugstuma caurméru 6,6 cm.

Lai nodrosinatu ozola plantaciju saglabasanos 80-85 % robezas, nepieciesama
savlaiciga un pareiza stadijjumu agrotehniska kopsana, ka ari aizsardzibas
pasakumi pret kaitékliem, slimibam un dzivnieku bojajumiem, pielietojot
repelentus, stumbru aizsargcaurules u.c.

Salda kir$a plantaciju ierikosanai jaizvélas platibas reljefa paaugstindjuma,
vélams, lai tas butu pasargatas no ziemelu un austrumu puses véjiem, ka ari
atrastos pilniga apgaismojuma; augsnes reakcijai plantacija jaatbilst pH 6,5-8.

Saldajam kirsim piemérotakas ir karbonatus saturo$as, aerétas smilSmala vai
malsmilts augsnes. Nepielaujama ir saldo kirsu plantaciju ierikosana zemas, salnu
apdraudétas vietas. Veidojot §is sugas plantacijas lauksaimniecibas zemé, veicama
30-40 cm dzila augsnes vienlaidu vai joslu apstrade. NepiecieSama rupiga
agrotehniska kopsana un stumbru aizsardziba. Ieteicamais plantacijas sakotnéjais
biezums ir 900-1600 koki ha™'.

Pétijumos konstatéts, ka salda kir$a un bérza mistrojums nav lietderigs -
ilgstosa $o koku sugu ,,kopdzive” nav iespé&jama, jo bérzs ir vietéja koku suga —
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pioniersuga, ar strauju augSanas gaitu jauniba, savukart saldais Kkirsis ir
introducents, saulmilis, kas vislabak augs reljefa paaugstinajumos, svaigas un
meéreni mitras augsnés.

Optimalos augsanas apstaklos 15-gadigas salda kir$a plantacijas iegtistamas
krajas apjoms ir 70-130 m® ha™'. Kvalitativu stumbru izveidei obligata ir kocinu
atzaro$ana. Salda kirsa plantaciju apsaimnieko$anas galvenais mérkis — apdares
materialu izgatavosanai paredzétu zagbalku ieguve.

Augstrazigu parastas apses un ap$u hibrida plantaciju ierikosanai
piemérotakas ir augligas malsmilts un smilSmala augsnes: velénu podzolétas,
veléngleja aluvialas, glejaugsnes, podzolétas glejaugsnes, kultiraugsnes ar stabilu
augsnes mitruma rezimu. Nozimigu kraju iegti$anai uz 1 ha stadami ne mazak ka
1100 koki, saglabajot stadijuma sakotnéjo biezumu 85-100 % robezas.

Sekmigai plantaciju izaudzés$anai nepieciesami pasakumi koku aizsardzibai,
lai novérstu parnadzu un citu grauzéju bojajumus, ka ari kaitéklu un slimibu
ieviesanos (Plantskids, Cervacol Extra, Wobra; plastmasas aizsargcaurules Tubex,
Vertex, plastmasas spirales, Zogi).

Apses plantacijas 15 gadu vecuma sasniedz kraju 150 m®ha™', bet apses
hibrida plantacijas - lidz pat 300 m?® ha™".

Pirma krajas kopsana apses un apsu hibrida plantacijas veicama ne vélak
ka 9-10 gadu vecuma, samazinot koku skaitu lidz 900 koki ha™'. Apsu hibrida
plantacijas rotacijas periods ir 20-25 gadi, parastas apses — 30-35 gadi.

Baltalksnis, ka atraudziga koku suga, piemérots plantaciju izveidei augligas
augsnés, platibas ar stabilu mitruma rezimu.

Baltalksna atvasaji no 5 lidz 15 gadu vecumam apsaimniekojami ka iscirtmeta
plantacijas, iegtistot SM no 75 lidz 445 ber.m® ha™'.

Baltalkspa plantacijas, kur koku bonitate ir augsta: H,,=12; H, =16 un
H,, =20, jau 10-15 gadu vecuma krajas apjoms var sasniegt pat 180 m* ha™!, no
kura iegtstama apalkoksne, taras klu¢i un malka, kuru apmérus nosaka
I vecumklasé veiktas retinasanas intensitate. Baltalksna plantacijas, kur koku
bonitate H,,=12; H, =16 un H,, =20, prognozéjamais iegistamas koksnes
daudzums 25-35 gadu vecuma ir 370-469 m® ha™'.

Lai izveidotu produktivu mistrotu stadijumu, izraudzitajai platibai jabut
piemérotai un labvéligai katras mistrojuma paredzétas koku sugas augsanai.
Pirma kopsanas cirte $ajas plantacijas autoru pétijjumos ieklautajam koku sugam
(P, E, B, Oz, Lie, Le, SK) veicama 10-15 gadu vecuma, atbrivojot augsanas telpu
perspektivajiem kokiem un veidojot nakotnes plantacijas sastavu. Reizé ar
kop$anu izdarama arl mérka koku atzarosana.

Apstiprinas iepriekséjo gadu pétijumos konsastétais, ka skujkoku mistraudzes
ierikojamas ta, lai lapu koku ipatsvars tajas butu 25-50 % robezas, savukart
lapkoku mistraudzés vélamajam cieto lapu koku (ozols, osis, klava, goba,
viksna, saldais kirsis, dizskabardis) piemistrojumam jabat 25-50 % robezas.
Izméginajumos konstatéts, ka skujkoku audzés lidz 20 gadu vecumam 50 %
platlapju sugu piemistrojums no biologiska viedokla ir pats atbilstosakais,
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bet vecakas audzés - ne vairak ka 40 %. Pétijumos noskaidrots, ka sekmiga
divu koku sugu mistraudzes attistiba un produktivitate iespéjama tad, ja
savlaicigi ir nodrosinata katrai koku sugai nepiecieSama augsanas telpa, jo
pretéja gadijuma viena no koku sugam veidos audzes otro stavu un nebiis
produktiva.

Pétijumi veikti, pateicoties 1996. gada VMD noslégtajam starptautiskajam
PHARE projektam ,Atbalsts privaito mezu apsaimniekosanai Latvija)
personigi Lielbritanijas Mezu parvaldes zinatnes dalas pétniekam A.L. Sharpe
par vértigajiem padomiem projekta izstradé, visiem VMD un LVMI Silava
bijusajiem un eso$ajiem zinatniekiem, kuri piedalijusies stadijumu ieriko$anas
projektésana, séklu materiala ieguvé, stadmateriala izaudzésana, vietas izvéle,
stadijumu ieriko$ana, kopsana, uzmérisana, augsnes analizu veiksana, vegetacijas
izmainu uzskaité: A. Abolinai, I. Baumanim, A. Bardulei, A. Bardulim, J. Birgelim,
J. Biseniekam, J. Brokam, M. Daugavietim, U. Daugavietim, I. Dubovali,
A. Gailim, E.Grollei, V.Kapostam, M. Kraminai, J. Liepinam, K. Liepinam,
V. Lidakam, K. Makovskim, K. Martinsonei, V.Ronei, S.Rusinai, A. Sveicei,
P Snepstam, M. Zepam u.c., ka ari no 1996.-2000. gadam VMD ﬁnansétajiem
projektiem ,Lauksaimnieciba neizmantojamo zemju apmezo$ana’, laika no
2000.-2003. gadam LZP finanséta granta 04.1123 ,Dazadu kokaugu augsanas
un attistibas gaita lauksaimniecibas zemju apmezojumos’, ka ari laika no 2003.-
2005. gadam MAF/PHARE finanséta projekta ,ITehniska palidziba privatmezu
apsaimniekosanai Latvija” (1996.-1997. g.g.) ietvaros ierikoto lauksaimnieciba
neizmantojamo zemju apmezoSanas demonstréjumu objektu apseko$anai un
novértéjumam.

Pateiciba: visiem zemes Ipasniekiem, kuri iesaistijas pétniecibas projektu
isteno$ana: D. Priedem ar gimeni, J. un Dz. Valdmaniem, E. Svilpim ar gimeni,
E. Porcikam, Dz. Laiveniekam, D. Eihvaldam, A. Vegim, A. Brokam, V. un I. Kan-
caniem, B.Bricim, Z.Kalninam, M. Kraminai, G. Ciglim, A.Bergmanim,
A. Lasmanim, V.V. Dreimanim, G. Biezai, A. Strausam, D. Mireckai, V. Cezem,
A. Kerem, J. Vigantam, A.Ramanim un daudziem citiem, kuru stadijumos
esam veikusi kokaugu augsanas gaitas uzskaiti, ka ari meza nozares parstavjiem
un darba kolégiem par iespéju ierikot ilglaicigus pétijumu objektus, lai
izzinatu dazadu koku sugu plantaciju ierikosanas iespéjas lauksaimnieciba
neizmantotajas zemés, ka ari kokaugu attistibu, augsanas gaitu un produktivitati.
Pateicoties musu sadarbibai, varam sniegt rekomendacijas dazadu koku sugu
plantaciju ieriko$anai, aprobét $o plantaciju kopsana un aizsardziba pielietotas
tehnologijas, izvirzitos apsaimniekosanas mérkus, ka ari prognozét $o plantaciju
produktivitati un ekonomisko izdevigumu tagad un nakotné.
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Summary

The given book summarizes the research data, amassed over a period of
20 years, on cultivating forest crops in abandoned farmlands. Clarified is the
course of growth and productivity of different tree species in the local climatic
conditions in a variety of agricultural soils. The research results will help the
farmer choose the most appropriate tree species for short-rotation or special
end-use monoculture or mixed plantations, using pine (Pinus sylvestris L.), spruce
(Picea abies (L.) Karst.), birch (Betula pendula Roth.), oak (Quercus robur L.),
red oak (Quercus rubra L.), grey alder (Alnus incana (L.) Moench), common alder
(Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), wild cherry (Cerasus avium (L.) Moench), populus
(Populus tremula L.), Hybrid aspen (Populus tremula x tremuloides), linden
(Tilia cordata Mill.), ash (Fraxinus pennsylvanica Marsh.), larch (Larix sibirica
(Muenchh.) Lebed.) or a mix of different species as linden and oak, spruce and
birch, pine and oak, larch and linden, common alder and spruce, common alder
and wild cherry, etc. When properly tended, survival of the stock planted out
should be within 85 to 100 %.

Regarding the changes in agricultural soils after forest establishment, the
accumulative horizon is found to have in 15 years acidified on the average by 11 %,
compared to the time the trees were planted, accompanied by an increase of the
content of organic substances in the soil horizon 0 to 30 cm deep. To ensure the
optimum growing conditions for plantation crops and increase their productivity,
variations in soil chemical composition ought to be followed up on a regular basis;
in case of need liming the soil or improving it by using biological fertilisers (e.g.
composted wood processing waste, etc.).

Afforestation has also brought about changes in the ground vegetation
in all the trial sites, where the meadow and fallow vascular plant species are
gradually replaced by predominately-autochthonous woodland species. Besides,
a number of garden runaway and adventitious woodland species. Besides, a
number of garden runaway and adventitious species are found too: Lupinus
polyphyllus, Oxalis stricta, Sambucus racemosa, Solidago canadensis, Symphytum
asperum. Moreover, in the afforested sites we still find a variety of indicator
species of uncultivated meadows like Agrimonia eupatoria, Linum catharticum,
Pimpinella saxifraga, Polygala vulgaris, Primula veris. As to the rare and protected
species, such Orhidaceae as Dactylorhiza baltica and Platanthera bifolia have also
turned up.
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Bryophytes continue to be represented by the species found in both forests
and grasslands like Brachythecium curtum, Plagiomnium affine and Plagiomnium
undulatum. In the tree plantations established in fallows of dry and poor soils
the ground vegetation mosses, typical for boreal conifer forests like Pleurozium
schreberi and Hylocomium splendens, have appeared almost immediately after
planting.

When planted in one-time farmlands and intensively tended, pine successfully
takes root in open areas. In general, the growth of plantation pine should be
evaluated as average or good, yet it grows best in naturally dry podzolic sandy,
sod-podzolic sandy loam and gravelly loam soils.

The growth of pine in farmlands differs from that in forestlands. So, the
diameter of the mean tree of 15-year plantation pine is comparable to that of 25 to
28-year forest pine of site index I, with the mean height corresponding to that of
16 to 18-year forest pine of site index I.

The stock volume of well-growing plantation pine may by the age of 15 be as
high as 80 to 155 m® ha™, and by 22 years reach even 243 m’ ha™'. Pine plantations
produce the highest stock volume in podzolic, cultivated, and sod-podzolic soils,
where the stock volume for 15 to 16-year pine is 112 to 155 m*ha™!, with the
current volume growth 5 to 8 m* ha™' per year.

When evaluating the growth of above-ground biomass of plantation pines
by analysing sample trees, the biomass weight for a single tree is found to be on
average 136.6 to 190.15 kg (100 %), of which stem biomass is 69.8 to 148.5 kg
(51.1 to 78.1 %), and crown biomass (branchwood and foliage) 66.8 to 41.7 kg
(48.9 to 21.9 %). To gain an appreciable stock volume of plantation pine already
by the age of 40, purposeful and properly timed tending, including the pruning of
future crop trees should be started no later than at the age of 14 to 15.

It is to be noted that in fertile agricultural soils (cultivated, alluvial, calcareous)
the plantation pines develop twin stems and thick branches, that adversely affect
the potential height and diameter growth and, consequently, the mean stem
volume, quality, and the stock volume anticipated. When tending pine in similar
growing conditions, the emphasis should be on removing all low quality stems, or
using the plantation for short-rotation (15 to 20 years) cultivation of pinewood
biomass.

To get high quality sawlogs from pine plantations, branches of the lowest whorl
should be pruned no later than at the age of 5 to 7 years, followed by removing
in each ensuing year the branches of the next whorl. After the first pruning the
length of the remaining crown should be % of the tree height, reducing in each
subsequent pruning the crown length to % of the stem height, so that by the age
over 30 years the crown length should be ¥ of the tree height.

In highly productive pine plantations, the protection of trees against the
damage of artiodactyls is a must. For this purpose, we may use repellents, stem
protection tubes, or fence the site in.
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Spruce may be successfully cultivated in open farmland areas. Its rooting and
growth in intensively managed (additional fertilisation and soil liming in case of
need) and duly tended sites should be evaluated as good and excellent. However,
spruce as a shade-tolerant species adapts itself much slower to the growing
conditions of open farmlands. As it follows from the field data, the growth in
height of spruce in the first 5 to 6 years after planting is stunted (on average 0.10
to 0.15 m year™), and only in optimum growing conditions it reaches the height
of DBH (1.3 m) by the said age.

Spruce, in terms of growth rates and productivity, performs best in
naturally dry nutrient-rich sod-podzolic, sod-gley alluvial, and cultivated soils
with sandy loam and loam as a parent rock. In the sites like that spruce with
its shallow root system is sufficiently supplied with nutrients and protected from
sharp groundwater level fluctuations in the spring and autumn seasons with
heavy precipitation.

Properly timed thinning of spruce plantations, done no later than at the
age of 12 to 15 years, is of special importance for achieving a significant
growth of stock volume and having top quality stems. Pruning of crop trees is
desired; it could be done in the localities with no threat of bark stripping by
the artiodactyls.

When cultivating spruce in farmlands, protection measures should be taken
against potential infection by parasitic fungi. In case thinning is done during
the growing season, the stumps of the trees removed should be treated by some
fungi-suppressing agent (Rotstop, etc.) to avoid the spread of root rot, caused
by the fungus Heterobasidion annosum. In plantation tending care should be
taken to avoid mechanical damage of tree stems. To get branch-free spruce stems,
pruning up to the height of 2 m should be started no earlier than at the age of
12 to 15 years and continued in subsequent years. In highly productive spruce
plantations, the stock volume by the age of 15 may be from 75 to 160 m®ha™.
The profitability of plantation cultivation of spruce may be raised by delivering
foliage biomass to the manufacturers of medicinal preparations and food
additives.

The growth of plantation birch, especially in the young age, depends on such
factors as soil fertility, relief, microclimate, hydrological regime, and the method
of establishing the plantation. Birch should not be planted in compact heavy
soils of the density exceeding 1.85 g(cm®)™, as well as in overflowing sites, where
the inundation stays for more than 7 to 9 days. In terms of growth and yield
the best performance by the age of 15 years is shown by birch plantations (stock
volume 111 to 159 m*ha™) in fertile agricultural soils with a stable moisture
regime (cultivated, sod-podzolic, unsaturated brown, sod-gley alluvial soils).

There are significant differences for the diameter growth of plantation birch
in 15 years depending on planting density. In the trial sites of 10,000 trees ha™
the mean diameter for birch is 7.6 cm, with 9.1 cm (5,000 trees ha™'), 10 cm
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(2,500 trees ha™) 10.4 cm (1,600 trees ha™), 12.4 cm (1,100 trees ha™), respec-
tively. The mathematical treatment of field data reveals significant differences
between the variants of spacing 1x1 m, 2x2 m, 2x3 m, and 3x3 m (P <0.05).
However, no significant differences are found for the growth in height of 15-year
plantation birch in different trial variants depending on planting density: 11.1 m
(10,000 trees ha™); 11.1 m (5,000 trees ha™); 11.6 m (2,500 trees ha™!); 11.6 m
(1,600 trees ha); 12.7 m (1,100 trees ha™), respectively.

In higher density plantations (10,000 and 5,000 trees ha™') birch has
significantly higher stock volume, 153.9 and 131.9 m® ha™, respectively, compared
to the plantations of lower density: 99.3 m* ha™ (2,500 trees ha™); 63.7 m?® ha™
(1,600 trees ha™');  65.3m*ha" (1,100 treesha™). According to Finnish
researchers (Hytonen et al., 1995) higher density birch plantations (10,000 and
5,000 trees ha™') are profitable as short rotation plantations of energy wood
(without land use transformation), as already by the age of 15 the biomass yield of
such a plantation is on average 51 to 245 t ha™. The plantations of lower density
could be used for cultivating birch timber.

Plantation cultivation of common alder offers a high yield of wood in a relatively
short period of time. It should be grown in fertile sufficiently moist soils, where
the groundwater level stays fairly high; these are cultivated, sod- podzolic, alluvial,
podzolic-gley, semi-hydromorphic, and peaty soils of high and transitional bogs
with no stagnant groundwater.

By the age of 15 the annual volume growth of common alder plantation is 19
to 29.2 m* ha™! with the stock volume up to 230 m* ha™!, provided 1, 2, or even 3
root suckers are left at each stem. The first thinning, with the roundwood yield
of 70 to 100 m?, could be done by the age of 10 to 12 years, retaining only good
quality stems. By careful and proper management of common alder plantations, it
is possible to get by the age of 30 to 40 years such assortments as veneer logs and
sawlogs.

Plantation cultivation of common oak proves right only in case there is
a suitable site for it: relief elevation, calcareous rock in lower soil horizons,
sufficiently moist and fertile soils like sod-calcareous, sod-podzolic, alluvial soils
with a stable moisture regime, cultivated soils with sandy loam and loam as the
parent rock; soil acidity pH 6-8; liming in case of need.

In adequately tended plantations, common oak in favourable growing
conditions may by the age of 15 years reach the mean height of 6.0 m and the
mean diameter of 6.6 cm. To ensure 80 to 85 % survival of the oaks planted out,
the plantation should be properly and timely tended, as well as protected against
the pest, disease, and wildlife damage (use of repellents, protection tubes for tree
stems, etc.).

Wild cherry should be cultivated on fully lighted relief elevations, suitable for
the given species. Preferably, the site should be protected from the north and east
winds and have well aerated sandy loam and loamy soils with calcareous rock
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underneath (soil reaction pH 6.5-8). Wild cherry cannot be planted in terrain
depressions, where it may suffer from night frosts. Site preparation is by continuous
or strip-ploughing 30 to 40 cm deep; careful tending and stem protection are
critical requirements; initial planting density is 900 to 1,600 trees ha™'.

As it follows from the research data, it is useless to cultivate wild cherry in a mix
with birch. Birch as an indigenous pioneer species grows quite fast in the young
age, whereas wild cherry as an exotic sun-loving species prefers relief elevations
with fresh, moderately moist soils. In optimum growing conditions the stock
volume of 15-year wild cherry plantations may be as high as 70 to 130 m* ha™'.
The major goal of the plantation cultivation of wild cherry is to produce timber
for finishing material; pruning is needed to shape high quality stems.

Highly productive plantations of common and also hybrid aspen are possible
in fertile sites of loamy and sandy loam soils with a stable moisture regime
(sod-podzolic, sod-gley, gley, podzolic-gley, cultivated soils). To obtain
an appreciable stock volume, the planting density should be no less than
1,100 trees ha™' at the 85 to 100 % survival of the stock initially planted. The
stock volume of 15-year common aspen plantation may reach 150 m®ha,
hybrid aspen - 300 m* ha™'. The first thinning should be done no later than at the
age of 9 to 10 years, reducing the number of trees to 900 trees ha™. The rotation
period for hybrid aspen is 20 to 25 years, for common aspen - 30 to 35 years.

In managing aspen plantations, sufficient attention should be given to tree
protection against the damage of artiodactyls and rodents, let alone the pest
and disease control (Plantskids, Cervacol Extra, Wobra; Tubex and Vertex plastic
protection tubes; plastic entanglements, fences).

Grey alder as a fast-growing species is suitable for plantation cultivation in
sites with fertile soils and stable moisture regime. In high site index plantations
(H, = 16...20 m) the stock volume of 10 to 15-year grey alder may reach even
180 m® ha™. Depending on the intensity of thinning at the early age, we may
recover a definite volume of such assortments as roundwood, case timber, and
firewood. The stock volume for a similar grey alder plantation by the age of 35
to 40 years is estimated at 370 to 469 m’ ha™'. Five to 15-year grey alder coppice
should be managed as a short-rotation plantation, yielding 75 to 445 loose m’ ha™!
of wood chips.

When establishing mixed plantations, it is essential that the respective site
should be suitable for each of the tree species involved. In such plantations (in
the given study the species involved are pine, spruce, birch, oak, linden, larch, and
wild cherry) the first thinning, including pruning, should be done by the age of
10 to 15 years, cleaning out the space for future crop trees and settling the species
composition for the end-use stand.

The research results of the Latvian State Forest Research Institute ,,Silava”
(Zalitis & Jansons, 2014) support the assumption, that in conifer and broadleaved
mixes the proportion of broadleaves should be within 25 to 50 %, whereas in
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broadleaved mixes the desired proportion of hard-wooded broadleaves (oak, ash,
elm, wych elm, wild cherry, beech) should be 25 to 50 %. As it follows from the
research data, 50 % of broadleaved admixture to conifers till the age of 20 years
is the most appropriate one from the biological viewpoint, with this proportion
reduced to about 40 % in older stands. In a mix of tree species a free growth and
high stand productivity may be ensured by duly cleaning out the space of growth
needed for each species, or else one of them will remain in the understory with no
optimum growth opportunities.

The given research effort was launched thanks to the international PHARE
project, concluded in 1996 by the State Forest Service to support the development
of private forestry in Latvia. The project ideas were further developed in a number
of other national and international cooperation projects, intended as a support to
private forestry. The project executors, the one-time and present-day employees of
the State Forest Service and the researchers of the State Forest Research Institute
»Silava’, have contributed a lot to the success of this effort by designing the trial
plantations, choosing the most suitable sites for laying them out, cultivating
the forest reproductive material needed, analysing the soils, inventorying the
vegetation changes, tending tree crops, and following up the development
of plantations. The authors of this publication acknowledge with thanks the
advice and support to this effort by the expert of the UK Forestry Commission
A L. Sharpe.
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t. Black font CambriaMath (10.8 pt) is knockout (52-55)

t. Black font MinionPro-It (11.0 pt) is knockout (5-7)

t. Black font TimesNewRoman (4.8 pt) is knockout (115)
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t. Black font TimesNewRoman (5.0 pt) is knockout (61)

t. Black font TimesNewRoman (5.2 pt) is knockout (116,139,420)

t. Black font TimesNewRoman (5.3 pt) is knockout (129,202,207,347)

t. Black font TimesNewRoman (5.4 pt) is knockout (246)

t. Black font TimesNewRoman (5.5 pt) is knockout (206,334,364)

t. Black font TimesNewRoman (5.6 pt) is knockout (231)

t. Black font TimesNewRoman (5.7 pt) is knockout (203,356,420)

t. Black font TimesNewRoman (5.9 pt) is knockout (115,233)

t. Black font TimesNewRoman (6.0 pt) is knockout (66,139,191,218,321,332)

t. Black font TimesNewRoman (6.1 pt) is knockout (144,318,347)

t. Black font TimesNewRoman (6.2 pt) is knockout (162,246,266,319,346,361,372)

t. Black font TimesNewRoman (6.3 pt) is knockout (52-53,128,154,204,364,406)

t. Black font TimesNewRoman (6.4 pt) is knockout (217,344)

t. Black font TimesNewRoman (6.5 pt) is knockout (87,91,129-130,154,179,232,243,333,361)

t. Black font TimesNewRoman (6.6 pt) is knockout (118)

t. Black font TimesNewRoman (6.7 pt) is knockout (120)

t. Black font TimesNewRoman (6.8 pt) is knockout (118,143,190,250,334)

t. Black font TimesNewRoman (6.9 pt) is knockout (129,164,173)

t. Black font TimesNewRoman (7.0 pt) is knockout (174,321)

t. Black font TimesNewRoman (7.1 pt) is knockout (105,115,189,203,356)

t. Black font TimesNewRoman (7.2 pt) is knockout (52-55,61,194,214)

t. Black font TimesNewRoman (7.3 pt) is knockout (248)

t. Black font TimesNewRoman (7.4 pt) is knockout (66,116,139,218,233,332,406)

t. Black font TimesNewRoman (7.5 pt) is knockout (128,139,160,190,193,207,244,250,361)

t. Black font TimesNewRoman (7.6 pt) is knockout (144,235,318,347)

t. Black font TimesNewRoman (7.7 pt) is knockout (154,208,246,266,319,346,372)

t. Black font TimesNewRoman (7.8 pt) is knockout (77,130,204,229,361,364,386,406,420)

t. Black font TimesNewRoman (7.9 pt) is knockout (22,61,104,129,202,206,242)

t. Black font TimesNewRoman (8.0 pt) is knockout (21,74,163,177,217,264)

t. Black font TimesNewRoman (8.1 pt) is knockout
(87,91,120,141,153-154,179,192,231-232,243,247,252,257,333,371,384)

t. Black font TimesNewRoman (8.2 pt) is knockout (75,116,118,190,218,334,368,406)

t. Black font TimesNewRoman (8.3 pt) is knockout (129,139,164,255)

t. Black font TimesNewRoman (8.4 pt) is knockout (118,143-144,207,220,347)

t. Black font TimesNewRoman (8.5 pt) is knockout (203,246,356,372,420)

t. Black font TimesNewRoman (8.6 pt) is knockout (61,105,173,189,191,194,321)

t. Black font TimesNewRoman (8.7 pt) is knockout (22,37,152,174,206,248,364,386)

t. Black font TimesNewRoman (8.8 pt) is knockout (162)

t. Black font TimesNewRoman (8.9 pt) is knockout
(66,116,141,153,162,231,233,274,332,371,384,406)

t. Black font TimesNewRoman (9.0 pt) is knockout (139,193,214,218,229,333,368)

t. Black font TimesNewRoman (9.1 pt) is knockout (207,244,250,347,368)

t. Black font TimesNewRoman (9.2 pt) is knockout (144,235,246,318-319,372)

t. Black font TimesNewRoman (9.3 pt) is knockout (143,154,208,266,346)

t. Black font TimesNewRoman (9.4 pt) is knockout (77,204,364,386,406)

t. Black font TimesNewRoman (9.5 pt) is knockout (22,104,191,206,242,344)
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t. Black font TimesNewRoman (9.6 pt) is knockout (21,74,163,177,217,321)

t. Black font TimesNewRoman (9.7 pt) is knockout
(87,91,141,152-154,179,192,231-232,243,247,252,257,264,371,384)

t. Black font TimesNewRoman (9.8 pt) is knockout (75,162,333)

t. Black font TimesNewRoman (9.9 pt) is knockout (52-55,103,118,368)

t. Black font Calibri-Italic (9.5 pt) is knockout (145)

t. Black font TimesNewRoman (10.0 pt) is knockout (368)

t. Black font TimesNewRoman (10.1 pt) is knockout (118,143,220)

t. Black font TimesNewRoman (10.3 pt) is knockout (173,191,255)

t. Black font TimesNewRoman (10.4 pt) is knockout (37,321)

t. Black font TimesNewRoman (10.5 pt) is knockout (152,174)

t. Black font TimesNewRoman (10.6 pt) is knockout (162)

t. Black font TimesNewRoman (10.7 pt) is knockout (162,274)

t. Black font TimesNewRoman (10.8 pt) is knockout (52-55,214,261,368)

t. Black font TimesNewRoman (11.0 pt) is knockout (388)

t. Black font TimesNewRoman (11.1 pt) is knockout (160,229)

t. Black font TimesNewRoman (11.9 pt) is knockout (103)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (5.2 pt) is knockout (94)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (5.8 pt) is knockout (94)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (6.0 pt) is knockout (341)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (6.5 pt) is knockout (128,315,350)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (6.6 pt) is knockout (320,328)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (6.7 pt) is knockout (62,132)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.1 pt) is knockout (105,131,315,349,405)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.2 pt) is knockout (105,315)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.3 pt) is knockout (189,208,267)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.4 pt) is knockout (117,219,231,234-235,243)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.5 pt) is knockout (243,411)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.6 pt) is knockout (250)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.7 pt) is knockout (242,315,414)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.8 pt) is knockout (242)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (7.9 pt) is knockout (119,220,231,335,344)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (8.0 pt) is knockout (119,220,232,247)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (8.1 pt) is knockout (76)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (8.2 pt) is knockout (217,248,258,275)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (8.3 pt) is knockout (217,248,258,275)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (8.6 pt) is knockout (145)

t. Black font TimesNewRomanPSMT (9.0 pt) is knockout (110)

t. Black font MinionPro-Regular (11.0 pt) is knockout (5-7)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (5.1 pt) is knockout (364)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (5.6 pt) is knockout (321)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (6.0 pt) is knockout (321)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (6.3 pt) is knockout (128)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (6.5 pt) is knockout (129)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (6.8 pt) is knockout (190)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (6.9 pt) is knockout (128-129,164)
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t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.1 pt) is knockout (105,115,189,203)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.4 pt) is knockout (66,406)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.5 pt) is knockout (193,244,250)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.6 pt) is knockout (144,235)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.7 pt) is knockout (154)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.8 pt) is knockout (77,204,406)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (7.9 pt) is knockout (22,104)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.0 pt) is knockout (21,74,163,177,217)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.1 pt) is knockout (87,91,141,153-154,192,231,247,252)
t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.2 pt) is knockout (75,118)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.4 pt) is knockout (118,143)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.6 pt) is knockout (173,191)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.7 pt) is knockout (152,174)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.8 pt) is knockout (162)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (8.9 pt) is knockout (66,162,274)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (9.1 pt) is knockout (250)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (9.2 pt) is knockout (144,160)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (9.4 pt) is knockout (364)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (9.7 pt) is knockout (192,231,264)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (9.9 pt) is knockout (103)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (10.1 pt) is knockout (143)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (10.8 pt) is knockout (261)

t. Black font TimesNewRoman,Bold (11.1 pt) is knockout (160)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldMT (6.5 pt) is knockout (350)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldMT (7.1 pt) is knockout (349)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldMT (7.3 pt) is knockout (267,320)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (4.6 pt) is knockout (334)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (4.8 pt) is knockout (334)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (5.1 pt) is knockout (347,364)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (5.2 pt) is knockout (218)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (5.3 pt) is knockout (250,347)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (5.5 pt) is knockout (364)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (5.6 pt) is knockout (87,231-232,321)
t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (5.9 pt) is knockout (220)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.0 pt) is knockout (321)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.2 pt) is knockout (361)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.3 pt) is knockout (128)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.5 pt) is knockout (129-130,361)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.6 pt) is knockout (115)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.7 pt) is knockout (120)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.8 pt) is knockout (190,334)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (6.9 pt) is knockout (128-129,164,361)
t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.0 pt) is knockout (420)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.1 pt) is knockout (105,189,203,356)
t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.2 pt) is knockout (129-130,194,361)
t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.3 pt) is knockout (202,248)
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t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.4 pt) is knockout (66,116,139,218,233,406)

t. Black font TimesNewRoman,BoldlItalic (7.5 pt) is knockout (120,128,139,190,193,207,244,250)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.6 pt) is knockout (144,235,334,347)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.7 pt) is knockout (129,154,164,208,246,266,346)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.8 pt) is knockout (77,203-204,229,356,364,406,420)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (7.9 pt) is knockout (22,61,104-105,189,194,206,242)

t. Black font TimesNewRoman,BoldlItalic (8.0 pt) is knockout (21,74,163,177,217,248)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.1 pt) is knockout
(87,91,141,153-154,179,192,231-232,243,247,252,257)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.2 pt) is knockout (66,75,116,118,218,233,332,368,406)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.3 pt) is knockout (139,164,193,244,250)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.4 pt) is knockout (118,143-144,207,220,318,347)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.5 pt) is knockout (208,235,246,319,372)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.6 pt) is knockout (61,154,173,191,266,321,346)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.7 pt) is knockout
(22,37,77,104,152,174,204,206,364,386,406)

t. Black font TimesNewRoman,BoldlItalic (8.8 pt) is knockout (21,162-163,177,217,242,344)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (8.9 pt) is knockout
(66,74,87,91,116,141,153-154,162,179,192,231-232,243,247,252,257,264,274,371,384)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.0 pt) is knockout (332-333,368)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.1 pt) is knockout (75,118,250,368)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.3 pt) is knockout (118,143,220)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.5 pt) is knockout (22,173,191)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.6 pt) is knockout (21,37,163,321)

t. Black font TimesNewRoman,BoldlItalic (9.7 pt) is knockout (141,152,162,174)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.8 pt) is knockout (162,274)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (9.9 pt) is knockout (52-55,103,118,214,261,368)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (6.0 pt) is knockout (66)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (7.5 pt) is knockout (139,361)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (7.8 pt) is knockout (361)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (8.2 pt) is knockout (66)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (8.9 pt) is knockout (66,384)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (9.4 pt) is knockout (232,406)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (10.0 pt) is knockout (368)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (10.1 pt) is knockout (118)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (10.2 pt) is knockout (160)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (10.8 pt) is knockout (368)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (10.9 pt) is knockout (103)

t. Black font TimesNewRoman,Boldltalic (11.4 pt) is knockout (255)

t. Black font TimesNewRomanPS-ItalicMT (10.8 pt) is knockout (52,55)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (5.0 pt) is knockout (219,231)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldItalicMT (5.1 pt) is knockout (250)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (5.4 pt) is knockout (220,232)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldItalicMT (5.6 pt) is knockout (248)

t. Black font TimesNewRomanPS-BoldItalicMT (6.0 pt) is knockout (341)

t. Black font TimesNewRomanPS-BolditalicMT (6.2 pt) is knockout (94)
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t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (6.4 pt) is knockout (341)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (6.5 pt) is knockout (128)
t. Black font TimesNewRomanPS-BolditalicMT (6.6 pt) is knockout (320,328,350)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (6.9 pt) is knockout (128)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.0 pt) is knockout (328,350)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.1 pt) is knockout (349,405)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.2 pt) is knockout (62,131-132,315)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.4 pt) is knockout (62,189)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.6 pt) is knockout (349,405)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.7 pt) is knockout (105,131,315,414)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (7.8 pt) is knockout (208)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldlitalicMT (7.9 pt) is knockout (105,189,267,335,368)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.0 pt) is knockout
(117,119,208,219,231,234-235,243)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.1 pt) is knockout (250,411)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.2 pt) is knockout (117,219,231,234-235,243,414)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.3 pt) is knockout (217,242,250,275)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldItalicMT (8.4 pt) is knockout (368)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldlitalicMT (8.5 pt) is knockout (220,242,335)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.6 pt) is knockout (119,232,247)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.7 pt) is knockout (76)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.8 pt) is knockout (119,220,232,247)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (8.9 pt) is knockout (76,217,248,258,275)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (9.1 pt) is knockout (248,258,275)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (9.2 pt) is knockout (145)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (9.4 pt) is knockout (232)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (9.5 pt) is knockout (145)
t. Black font TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (9.7 pt) is knockout (110)
Images
® Color image resolution 86 dpi is below 150 dpi (186)
® Color image resolution 92 dpi is below 150 dpi (376)
¥ Color image resolution 101 dpi is below 150 dpi (214)
® Color image resolution 117 dpi is below 150 dpi (385)
» Color image resolution 126 dpi is below 150 dpi (228)
. Color image resolution 132 dpi is below 150 dpi (269)
Color image resolution 155 dpi is below 250 dpi (73,187,205,419)
t. Color image resolution 156 dpi is below 250 dpi (92)
t. Color image resolution 160 dpi is below 250 dpi (380)
t. Color image resolution 170 dpi is below 250 dpi (229,272)
t. Color image resolution 176 dpi is below 250 dpi (383)
t. Color image resolution 178 dpi is below 250 dpi (93,417)
t. Color image resolution 179 dpi is below 250 dpi (397)
t. Color image resolution 180 dpi is below 250 dpi (171)
t. Color image resolution 181 dpi is below 250 dpi (389)
t. Color image resolution 182 dpi is below 250 dpi (71)
t. Color image resolution 185 dpi is below 250 dpi (205)

% % 3
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t. Color image resolution 186 dpi is below 250 dpi (264)

t. Color image resolution 187 dpi is below 250 dpi (193)

t. Color image resolution 188 dpi is below 250 dpi (84)

t. Color image resolution 194 dpi is below 250 dpi (76)

t. Color image resolution 196 dpi is below 250 dpi (261)

t. Color image resolution 197 dpi is below 250 dpi (89,117,257,407)

t. Color image resolution 199 dpi is below 250 dpi (195,239,277)

t. Color image resolution 200 dpi is below 250 dpi (103,222,260,388)

t. Color image resolution 201 dpi is below 250 dpi (89)

t. Color image resolution 204 dpi is below 250 dpi (249)

t. Color image resolution 205 dpi is below 250 dpi (136)

t. Color image resolution 207 dpi is below 250 dpi (58,78)

t. Color image resolution 211 dpi is below 250 dpi (175)

t. Color image resolution 212 dpi is below 250 dpi (70,182)

t. Color image resolution 213 dpi is below 250 dpi (86,273)

t. Color image resolution 214 dpi is below 250 dpi (150,172,178,258,263,270)

t. Color image resolution 215 dpi is below 250 dpi (100)

t. Color image resolution 216 dpi is below 250 dpi (1,214,249)

t. Color image resolution 217 dpi is below 250 dpi (218)

t. Color image resolution 219 dpi is below 250 dpi (162)

t. Color image resolution 220 dpi is below 250 dpi (75,104,126,153,175,180,245,253-254,259)

t. Color image resolution 221 dpi is below 250 dpi (162,262,368)

t. Color image resolution 222 dpi is below 250 dpi (44,143)

t. Color image resolution 223 dpi is below 250 dpi (99,108,174,274)

t. Color image resolution 224 dpi is below 250 dpi (152)

t. Color image resolution 225 dpi is below 250 dpi (268,321,363)

t. Color image resolution 226 dpi is below 250 dpi (101,107)

t. Color image resolution 228 dpi is below 250 dpi (37,191)

t. Color image resolution 229 dpi is below 250 dpi (207)

t. Color image resolution 230 dpi is below 250 dpi (113,173)

t. Color image resolution 231 dpi is below 250 dpi (63,140,155)

t. Color image resolution 233 dpi is below 250 dpi (118,140,192)

t. Color image resolution 234 dpi is below 250 dpi (143,220)

t. Color image resolution 237 dpi is below 250 dpi (160)

t. Color image resolution 238 dpi is below 250 dpi (118)

t. Color image resolution 240 dpi is below 250 dpi (176)

t. Color image resolution 241 dpi is below 250 dpi (87,153,332)

t. Color image resolution 242 dpi is below 250 dpi (27,87,91,179,232,257)

t. Color image resolution 243 dpi is below 250 dpi (255)

t. Color image resolution 244 dpi is below 250 dpi (75,99,137,142,158,177,247,333)

t. Color image resolution 245 dpi is below 250 dpi
(91,141,154,163,178-179,192,219,231,243,252,345,371,384)

t. Color image resolution 246 dpi is below 250 dpi (104,141,177,242)

t. Color image resolution 247 dpi is below 250 dpi (74,257)

t. Color image resolution 248 dpi is below 250 dpi (21,217)

t. Color image resolution 249 dpi is below 250 dpi (206)
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@ Color image resolution 533 dpi is above 500 dpi (223)

Content

t. Line weight 0.00 mm is below hairline threshold 0.08 mm (76,348)

t. Line weight 0.01 mm is below hairline threshold 0.08 mm (348)

t. Line weight 0.03 mm is below hairline threshold 0.08 mm (334,347,414)
t. Line weight 0.04 mm is below hairline threshold 0.08 mm (321)

t. Line weight 0.05 mm is below hairline threshold 0.08 mm (348)

t. Line weight 0.06 mm is below hairline threshold 0.08 mm (420)

t. Line weight 0.07 mm is below hairline threshold 0.08 mm (411)

Additional information

Color separations: 4
Bl BECMYK

Color spaces

@ DeviceCMYK / Separation / DeviceN

Fonts: 464

@ ArialMT (3x)

@ Calibri (2x)

@ Calibri (103x)

@ Calibri-Italic

@ CambriaMath (6x)

@& MS-Mincho

@ MinionPro-Bold

@ MinionPro-BoldIt

@ MinionPro-It

@ MinionPro-Regular (3x)
@ Roboto-Bold

@ Roboto-Bold

@ Roboto-Boldltalic

@ Roboto-Boldltalic

@ Roboto-Medium

@ Roboto-Medium

@ Roboto-Mediumitalic
@ Roboto-Regular

@ Roboto-Regular (5x)
@ SymbolMT (9x)

@ TimesNewRoman (97x)

@ TimesNewRoman,Bold (21x)

TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
Typel / Custom / embedded subset

Typel / Custom / embedded subset

Typel / Custom / embedded subset

Typel / Custom / embedded subset

TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
TrueType / WinAnsi / embedded subset

@ TimesNewRoman,Boldltalic (95x) TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
@ TimesNewRomanPS-BoldItalicMT (11x)

TrueType / WinAnsi / embedded subset

@ TimesNewRomanPS-BoldltalicMT (48x)

TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset

@ TimesNewRomanPS-BoldMT (4x) TrueType / WinAnsi / embedded subset

Prinect PDF Report 3.0.55

-10 - 12/05/2017 02:53:14 PM





-H=EID=LB=RC-

@ TimesNewRomanPS-BoldMT (2x) TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
@ TimesNewRomanPS-ItalicMT TrueType / WinAnsi / embedded subset
@ TimesNewRomanPS-ItalicMT (2x) TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset
@ TimesNewRomanPSMT (20x) TrueType / WinAnsi / embedded subset
@ TimesNewRomanPSMT (19x) TrueType (CID) / Identity-H / embedded subset

Prinect PDF Report 3.0.55 -11- 12/05/2017 02:53:14 PM





