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Obp wyDAWCY

Drodzy Czytelniczki i Czytelnicy,

Mam przyjemnos¢ zaprezentowa¢ Wam kolejna ksigzke opracowana w ramach progra-
mu ,Drogi dla Natury”, prowadzonego od 2009 roku przez wroctawska Fundacje EkoRoz-
woju. Przeznaczona jest ona dla tych, ktérzy w ramach swoich obowigzkéw odpowiadajag
za drzewa, a takze dla tych, ktérzy je po prostu kochaja i pragna je lepiej poznac i chronic.
Skorzystajg z niej przede wszystkim pracownicy stuzb drogowych, samorzadoéw, gospoda-
rze nieruchomosci oraz spotecznicy. Gldéwnymi odbiorcami beda uczestnicy szkolen prowa-
dzonych w ramach programu ,Drogi dla Natury”.

Ksiazka ,Drzewa w krajobrazie — podrecznik praktyka” nie jest tak catkiem nowa - sta-
nowi bowiem potgczone drugie wydanie ksigzek ,Aleje — skarbnice przyrody” oraz ,Aleje
- podrecznik uzytkownika” wydanych w roku 2012. Od tego czasu mielismy mozliwos¢
testowania tych wydawnictw, w szczegdlnosci podczas prowadzonych przez nas szko-
len, podczas ktérych stuzyty one jako materiaty dla uczestnikéw. Tresci, ktdre byty oparte
na ,starej’, dobrze zweryfikowanej wiedzy, jak np. informacje o gatunkach chronionych
mieszkajacych w alejach, podlegty niewielkiej redakgcji. Z kolei rozdziaty dotyczace wie-
dzy o drzewach, ktéra w ostatnim ¢wieré¢wieczu intensywnie sie rozwija, wymagaty gteb-
szych zmian i uzupetnien. W szczegélnosci dotyczy to rozdziatu o podstawowej diagno-
styce, ktory zostat na nowo napisany i ufamy, ze zyskat na przejrzystosci i praktycznosci.
Proponujemy w nim nowy, znacznie bardziej uzyteczny formularz oceny drzewa.

Za krytyke i wszelkie informacje zwrotne sktadam serdeczne podziekowania czytelni-
kom poprzednich ksigzek, w tym szczegdlnie uczestnikom szkolen i wspdtpracownikom
programu ,Drogi dla Natury”. Tak jak poprzednio, tak i teraz prosze o nadsytanie wszelkich
uwag, ktére pomoga nam w przysztosci tworzy¢ lepsze i bardziej przydatne wydawnictwa.

Mitej i pozytecznej lektury!
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PRZEWODNIK PO KSIAZCE

Wstep (s. 5)

Halina Barbara Szczepanowska wprowadza nas w temat zachowania i odtwarzania za-
drzewien przydroznych. Opisuje aleje przydrozne jako szczegdlnie wartosciowy element
krajobrazu. Przypomina takze o korzysciach ptynacych z drzew, podajac ciekawe przyktady
z dorobku nauki i zwracajac jednoczesnie uwage na wptyw rozwoju techniki na drzewa
przydrozne.

Czesc 1. Drzewo - jego struktura i funkcje zyciowe (s. 17)

Jacek Borowski ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w tym rozdziale prezentuje
podstawy budowy drzewa oraz pokazuje niezwykte procesy zachodzace w drzewach, ktére
umozliwiajg im funkcjonowanie nawet przez setki lat, czesto w trudnych warunkach. Zwra-
ca jednak uwage na to, ze ich odpornos¢ na zmiany otoczenia jest ograniczona i czesto nie-
wystarczalna w stosunku do gwattownych zmian powodowanych przez cztowieka. W tym
rozdziale dowiadujemy sie takze, dlaczego nieumiejetne i nadmierne zabiegi wykonywane
na drzewach prowadzga do ich ostabienia, a nieraz i niepotrzebnej smierci.

Czesc Il. Podstawowa diagnostyka drzew (s. 33)

Zespot autoréw pod przewodnictwem Marzeny Suchockiej prezentuje metode podsta-
wowej diagnostyki drzew, oparta na jego wizualnej ocenie. Jest to narzedzie dostosowa-
ne do uzywania przez osoby nie bedace specjalistami w zakresie drzewa dendrologii lub
arborystyki. Prezentowana wiedza pomoze pracownikom zarzadéw drég, samorzadéw,
zarzadcow nieruchomosci i innym odpowiadajacym za drzewa oceni¢, czy wystepuje za-
grozenie w otoczeniu drzew oraz zaproponowac srodki jego zmniejszenia. Stosowanie tej
metody pozwala na lepsze gospodarowanie drzewami. Nalezy jednak pamieta¢, ze aby
skutecznie i umiejetnie stosowac jg, trzeba przejs¢ odpowiednie szkolenie (w trudniejszych
przypadkach nalezy i tak wezwac specjaliste). Autorzy, eksperci z wieloletnim doswiadcze-
niem, opisuja, jak nalezy oceniac¢ cechy drzewa oraz jego otoczenia mogace mie¢ wptyw na
zwiekszone ryzyko. Uzupetnieniem rozdziatu jest przewodnik do identyfikacji podstawo-
wych gatunkéw grzybdédw majacych wptyw na potencjalne zwiekszenie ryzyka dla otocze-
nia wokét drzewa.

Czesc lll. Aleje - skarbnice przyrody (s. 115)

Zespot specjalistow wyjasnia, dlaczego drzewa i aleje sg tak wazne dla przyrody. Roz-
dziat pomaga w okresleniu ich przyrodniczej wartosci, w tym rozpoznawania gatunkéw
chronionych zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przyrody. Zawiera opisy biologii
i rekomendacje ochronne dla organizméw zwigzanych z alejami, ktére podlegaja w Polsce
ochronie prawnej. Tre$¢ rozdziatu obejmuje gtéwnie gatunki chronione, gdyz przedsta-
wienie catego bogactwa przyrody znajdowanego w alejach zajetoby wiele toméw.



Przewodnik po ksigzce

Jednak zachowujac siedliska gatunkéw chronionych, pozwalamy przetrwac takze wszyst-
kim pozostatym zyjacym w danym s$rodowisku. Cho¢ staraliémy sie opisac i zilustrowac
wiele z mawianych gatunkoéw, po pomoc w ich oznaczaniu odsytamy do specjalistycznych
przewodnikow.

Czesc IV. Podstawy pielegnacji drzew (s. 189)

Jacek Borowski oraz Maciej Motas omawiajg podstawy prawidtowej pielegnacji drzew.
Autorzy prezentuja ogdlne zasady utrzymania i pielegnacji drzew, po czym opisujg wzmoc-
nienia mechaniczne drzew za pomoca wigzan. Autorzy zwracaja szczegélng uwage na to,
ze kazda ingerencja w zywy organizm drzewa musi zosta¢ ograniczona do absolutnego
minimum, a sam zakres utrzymania i pielegnacji drzew obejmuje znacznie wiecej niz tylko
wykonywanie ciec¢. Poza wskazéwkami dotyczacymi wykonywania zabiegéw pielegnacyj-
nych dowiemy sie tez, na co powinien zwraca¢ uwage zarzadca terenu, zlecajac i odbierajac
prace pielegnacyjne.

Czesc V. Skuteczna ochrona drzew w procesie inwestycyjnym (s. 223)

Co zrobi¢ z drzewami podczas inwestycji, aby im nie zaszkodzi¢? Na to pytanie odpowia-
damy w tym rozdziale. Pokazujemy dobre praktyki, ktérych stosowanie zapewni ochrone
drzew podczas prac inwestycyjnych. Monika Ziemianska i tukasz Dworniczak omawiaja
z tego punktu widzenia caty proces inwestycyjny, zaczynajac od etapu projektowego.

Czesc VI. Projektowanie zadrzewien w krajobrazie otwartym (s. 241)

W tej czesci ksiazki prezentujemy rozwigzania, ktére pomoga zaprojektowac aleje w spo-
s6b korzystnie wptywajacy na nasz wspdlny krajobraz oraz bezpieczny dla ruchu drogowe-
go. Autorzy rozpatruja projektowanie zadrzewien w krajobrazie otwartym, uwzgledniajac
lokalny krajobraz, kompozycje alej, uwarunkowania przyrodnicze i kulturowe oraz tech-
niczne i formalne. Dalej wyjasniajg zasady odpowiedniego doboru gatunkowego drzew do
nasadzen przydroznych. Na koniec dzielg sie zaleceniami dotyczacymi zakresu specyfikacji
STWIOR i SIWZ oraz prezentujg stownik pojec.

Czesc VII. Zasady obowiazujace przy wykonywaniu nasadzen drzew

przydroznych oraz nadzorowaniu prac z tym zwigzanych (s. 271)

Autorzy prezentujg opisujg charakterystyke drzew do nasadzen przydroznych oraz po-
daja informacje na temat specyfikacji materiatu roslinnego. Rozdziat ten wyjasnia, na co
nalezy zwraca¢ uwage przed, w trakcie i po posadzeniu drzew. Tresci przedstawione w tym
rozdziale koncentruja sie na drzewach przydroznych, jednak znaczna wiekszo$¢ wskazé-
wek ma zastosowanie uniwersalne.

Czesc Vlll. Wartos¢ uktadow alejowych w krajobrazie kulturowym (s. 301)

Rozdziat zamykajacy publikacje przedstawia aleje w kontekscie ich wartosci kulturo-
wych. Mowa tutaj o zabytkowych zatozeniach i planowanych kompozycjach krajobrazo-
wych. W rozdziale tym zaprezentowano wypowiedzi profesoréw — architektéw, zastuzo-
nych w dziataniach na rzecz ochrony i ksztattowania krajobrazéw.

Drogi
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dr hab. Halina Barbara Szczepanowska, profesor IGPiM
Instytut Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa

Drzewa alejowe - bogactwo krajobrazow miast i wsi

Wsréd roslinnosci pokrywajgcej tereny miejskie i wiejskie szczegolna role petnia drze-
wa. Naleza do trwatych nasadzen roslinnych ksztattujacych krajobraz w ciggu wiekéw.
Nadaja cechy tozsamosci i unikalnegy charakter okreslonym miejscom. Sg dominuja-
cymi elementami przestrzennymi, zaréwno pod wzgledem wizualnym, jak i w zakre-
sie skali oddziatywania ekologicznego, klimatycznego i oczyszczajacego srodowisko.
Podnosza walory terenu i tworza fad przestrzenny, wyznaczajac okreslone funkcje po-
szczegblnym miejscom w krajobrazie. Towarzyszg osiedlom, wsiom i miastom, otaczaja
jeziora i rzeki, podkreslajg bogactwem swoich sylwetek piekno architektury, a takze
maskuja i izolujg miejsca przemystowe i zanieczyszczajace.

W krolestwie drzew pozalesnych szczegdlne miejsce petnig rzedowe nasadzenia wy-
stepujace w formie zadrzewien przydroznych i przyulicznych oraz szpaleréw zdobia-
cych aleje i bulwary, wyznaczajace przebieg drog i ulic, podkreslajace linie placéw oraz
nadajace okreslonym miejscom cechy powagi i dostojeristwa.

Drzewa alejowe od wiekéw sg nieodtgcznym elementem krajobrazu kulturowego
Polski, zaréwno w formie szpaleréw w parkach i ogrodach otaczajacych patace i dwor-
ki, jak i alej doprowadzajacych do tych posesji oraz do zajazddéw, karczm i kosciotow,
gdzie swa obecnoscia podkreslaja walory architektury tych obiektéw, a takze przydroz-
nych kapliczek i krzyzy. Rzedy drzew sadzone od ponad dwéch stuleci w wielu regio-
nach kraju wyznaczajg systemy drég miedzy miastami i osiedlami wiejskimi, taczac je
z sgsiednimi polami i lasami.

Dostojne drzewa przydrozne sg czesto Swiadkami historii dawnych czaséw jako
miejsca tacznosci miedzy ludzmi, a takze jako ostony przez zawiewaniem, zasniezaniem
oraz storicem w upalne letnie dnie. Drzewa te sa tez ostoja réoznych form dzikiej przyro-
dy, szczegdlnie cenng w okolicach ubogo zadrzewionych.

Walory drzew s3 wspotczesnie coraz bardziej doceniane. W wielu krajach obli-
czane sg wielokierunkowe korzysci z drzew, zaréwno spoteczne, jak i ekologiczne.
McPherson (2004) obliczyt na podstawie wieloletnich badan, iz jedno statystyczne
drzewo rosnace na terenach miejskich w ciaggu 40 lat swojego zycia przekazato ko-
rzysci o tgcznej wartosci 3117 dolaréw (ponad 9 tys. zt). W ramach tej kwoty korzysci
spoteczne (estetyczne i inne) stanowity 65%, natomiast korzysci srodowiskowe, jak:
redukcja sptywu wody, poprawa jakosci powietrza, zacienianie i ewaporacja wptywa-
jace na obnizanie temperatury oraz ograniczanie emisji CO, stanowity tacznie 1092
dolaréw, czyli ponad 3 tys zt.



Wstep

Rozwdj techniki, zwtaszcza kotowych srodkéw komunikacji, wprowadzit nowe
problemy w krajobrazy miast i wsi. Niezbedna stata sie zar6wno modernizacja wielu
istniejacych drog, jak i budowa nowych szlakéw komunikacyjnych. Transport samo-
chodowy oraz przemyst komunikacyjny staty sie podstawowymi elementami struk-
turalnymi nowoczesnego rozwoju o wielkim wptywie na ekologie, (i) spotecznos¢
i ekonomie. Rozwinety sie réwniez metody wyceny wartosci drzew na terenach zurba-
nizowanych. Np. wartos¢ 400 tys. drzew ulicznych wycenionych w roku 1994 w Berli-
nie wyniosta w éwczesnej walucie 16 mld DM, przy $redniej wartosci jednego drzewa
15 tys. DM (Balder i in., 1997). W Nowym Jorku oszacowana warto$¢ 86 drzew usuwa-
nych w zwigzku z przebudowa ulicy wyniosta tacznie ponad 246 tys. dolaréw, przy
Sredniej wartosci 2860 dol. za jedno drzewo o srednim obwodzie pnia 48 cm. W ra-
mach kompensacji przyrodniczej administracja miasta zatwierdzita posadzenie 116
drzew alejowych o obwodzie pnia ok. 30 cm, ktérych tgczny koszt wynidst 159 tys.
dolaréw (Luley, 2007).

Jednym zistotnych priorytetéw technicznych i organizacyjnych budowy i przebudo-
wy drég jest zapewnienie bezpieczenstwa, tj. dgzenie do minimalizacji kolizji. Dotyczy
to réwniez istniejgcych przy drogach drzew, czesto uwazanych przez wtadze komuni-
kacyjne za potencjalng, czasem gtéwna przyczyne wypadkéw. Wedtug tej oceny moz-
na przyja¢, iz najlepszym (a czesto jedynym) sposobem zwiekszenia bezpieczeristwa
jest usuniecie wszystkich drzew z paséw drogowych. Teza ta jest obecnie realizowana
w niektorych gminach w Polsce, w ktérych pod hastem modernizacji czy poszerzenia
nawierzchni usuwa sie wszystkie drzewa z pobocza drogi i na tym czesto przebudowa
sie koriczy (Gwiazdowicz, 2006). Pozostaje ogotocony krajobraz i pytanie: Czy rzeczywi-
$cie potrzebujemy drzew przy naszych drogach i jak bardzo nam zagrazajg?

Wedtug raportéw policji najczestszym rodzajem wypadkéw drogowych w Polsce nie
s kolizje z drzewami, lecz zderzenia pojazdéw bedacych w ruchu, stanowiace az 46%
0g6tu wypadkdéw konczacych sie w 41% tragicznie (Gwiazdowicz, 2006). Nie oznacza
to jednak, ze nie mamy wypadkéw uderzenia w drzewa. Np. w 2004 roku najechanie
na drzewo lub stup stanowito srednio 11% wszystkich wypadkéw drogowych w Polsce,
co spowodowato 16% ofiar Smiertelnych i 12% oséb rannych, przy czym najwiecej ta-
kich wypadkéw miato miejsce na drogach powiatowych (Ruch drogowy, Raport, 2004).
W krajach europejskich zderzenia z drzewami stanowig $rednio 4,5% zarejestrowanych
wypadkoéw (GISER, 2005), a w USA tylko 1,9% ogétu zdarzen (Wolf, 2006). Odnotowano
réwniez najwieksza liczbe kolizji z drzewami na terenach wiejskich, jednakze dopiero
przy szybkosci pojazdu prawie 80 km/godz., co stanowito ponad 40% przekroczenia
dozwolonej szybkosci jazdy dla tego typu drég. Zatem brawurowa, nieodpowiedzial-
na predkos¢ i uderzenie z duzga sitg w obiekt o matej elastycznosci, jakim jest masa
drzewa, stwarzajg prawdopodobienstwo wiekszej czestotliwosci zdarzen smiertelnych
i ciezkich. Przeprowadzone badania wskazujg rowniez na duze znaczenie umieszczania
barier ochronnych przed drzewami, ktére wprawdzie nie eliminujg kolizji, lecz redukuja
$miertelno$¢ o 70% i zmniejszaja ciezkie zranienia o potowe (GISER, 2005).

Analiza bezposrednich przyczyn wypadkow we wszystkich badanych krajach wy-
kazata, ze to nie drzewa ,wyskakujq na droge”, a nadmierna szybkos¢ (80% wypad-
kéw w Polsce) oraz prowadzenie pojazdu przez nietrzezwych kierowcéw (ponad 30%
wypadkow) sg gtownymi przyczynami zderzen na drogach. Wieksza czestotliwos¢
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zderzen samochodowych z drzewami w Polsce niz za granicg moze by¢ spowodowana
gorszym stanem drég anizeli w badanych krajach zachodnich.

W podsumowaniu badan europejskich stwierdzono: ,drzewa i pnie drzew, powszech-
ne na poboczach, szczegdlnie w wiejskich lokalizacjach, mogq by¢ »tragiczne« podczas
zderzenia”, rbwnoczes$nie jednak przyznano, iz drzewa, mimo iz s indywidualnie punk-
tem zagrozenia, moga w pewnych okolicznosciach ,zapobiegac zagrozeniu, zwtaszcza
gdy rzqd drzew rosnie wzdtuz pobocza”. Podkreslono ponadto, ze starsze drzewa w wielu
krajach europejskich sg chronione przez odpowiednie rozporzadzenia, a zatem nie
moga by¢ usuwane z pobocza drogi. W tej sytuacji musza by¢ zastosowane odpowied-
nie metody ochrony pojazdéw i ludnosci (np. bariery ochronne) wszedzie tam, gdzie
jest to wymagane (GISER, 2005).

Podobnie w amerykanskich normach dopuszcza sie odstepstwo od wymaganych
standardow lokalizacji drzew przy drogach, ,jezeli sq zagwarantowane odpowiednie roz-
wigzania techniczne”. Odstepstwa te dotycza ,drég o znaczeniu historycznym lub kraj-
obrazowym, zagrozonych gatunkdw, niekorzystnego wptywu (usuniecia drzew) na erozje
czy osiadanie gruntu oraz (spowodowanie) niekorzystnych zmian charakteru poboczy lub
jego estetycznych wartosci” (Wolf, 2006).

Ostra debate spotecznag na temat wycinania drzew przydroznych wywotaty w RFN fir-
my ubezpieczeniowe, ktére zakwestionowaty wyptaty odszkodowan za wypadki zwiga-

jednoczesnym obnizaniu
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Rys. 1 (JJ) Funkcje drzew w miastach
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W Meklemburgii, na terenie ktdrej, podobnie jak w wojewddztwie warmirisko-mazurskim w Polsce,
znajduja sie historyczne zadrzewienia przydrozne, objeto ustawa o ochronie przyrody aleje i jednostron-
ne rzedy drzew o dhugosci co najmniej 100 m, rosnqce wzdtuz drdg publicznych i prywatnych (827). Ich usu-
niecie mozliwe jest w wyjqtkowych przypadkach (np. ze wzgledu na bezpieczeristwo ruchu po wyczerpaniu
innych Srodkdw) i po uzyskaniu zgody urzedu ochrony przyrody. Np. w Brandenburgii objeto ochrong
prawng aleje, w zakresie ktorych przedmiotowe resorty wydaty okdlnik obejmujacy zasady utrzymania
przydroznych alej z zachowaniem bezpieczeristwa ruchu drogowego, ktéry zobowiazuje zarzadce drdg
do:

« zapetniania luk po wycietych drzewach;

- rekompensaty za likwidacje alei przez wprowadzenie nowych zadrzewieri w innym miejscu;

« podanie do publicznej wiadomosci i mediow corocznego bilansu zadrzewien, sporzadzonego przez

urzedy budowy drég w porozumieniu z organami ochrony przyrody;

- przekazania z odpowiednim wyprzedzeniem urzedom ochrony przyrody oraz mediom informacji

o planowanych wycinkach drzew przydroznych.
Gemeiner Runderlass, Nachhaltige und Verkhersgerechte Sicherung der Allen In Brandenburg, November, 2000
(www.mugv.brandenburg.de) (ditto).

zane z najechaniem na drzewa, usitujgc przesuna¢ odpowiedzialno$¢ na urzedy pan-
stwowe ,za obecnos¢ drzew stwarzajqcych niebezpieczeristwo na poboczach drogi”. Sady
niemieckie odmoéwity jednak uznania tych roszczen, orzekajac: ,jesli profil drogi jest pra-
widfowy, najechanie na drzewo nalezy uznac za naruszenie przepiséw ruchu drogowego,
co nie upowaznia do przyznania odszkodowania przez paristwo”. Ogdlnie stwierdzono,
iz ,drzewa nie sq niebezpiecznymi przedmiotami w sensie prawnym”. Ponadto w opinii
dyrekcji policji w Niemczech stwierdzono, iz zielen przydrozna jest elementem ,zwiek-
szenia bezpieczeristwa ruchu drogowego i stanowi czynnik pozytywnego oddziatywania
psychologicznego, ktére zwieksza bezpieczeristwo kierowcdw” (Breloer, 2001).

W wielu krajach aktywna role w obronie drzew przydroznych petnig organizacje spotecz-
ne, ktére np. w Niemczech doprowadzity do wydania federalnej ustawy o ochronie przyrody
i krajobrazu, w tym zasobéw alej i jednostronnych rzedéw drzew, a takze opracowania sze-
regu przepiséw regionalnych (Gwiazdowicz, 2006 za Bundesnaturshutzgesetz, czes¢ 4, §29).

Wplyw drzew na stres uzytkownikow drog

Omawiajgc zagadnienie drzew przy drogach, nie mozna poming¢ oceny obecnosci
drzew na poboczach przez uzytkownikéw drég. Problem percepcji poboczy tras komu-
nikacyjnych jest obecnie przedmiotem badan, poniewaz kierowcy spedzaja coraz wie-
cej czasu na drogach w zattoczonym ruchu. Powoduje to zmiany w czestotliwosci bicia
serca i zwiekszone cis$nienie krwi, nasilajgce sie w warunkach coraz dtuzszych i trudniej-
szych dojazdéw do pracy na skutek intensywnego rozwoju terenéw wokdtmiejskich.
Stresy kierowcéw stajg sie problemem spotecznym, powodujagcym negatywne skutki,
jak: zmniejszenie satysfakcji z pracy, zwiekszong zachorowalnos¢, czestsze zwolnienia
i obnizenie osiagnie¢ zawodowych (Rutley i in., 1972).
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Empiryczne badania otoczenia drdég i autostrad potwierdzity ,odnawiajacy” wptyw
natury. Stwierdzono, ze osoby ogladajgce pobocza o ,przyrodniczym zagospodaro-
waniu’, zwtaszcza obsadzone drzewami, powracaty do normalnego stanu szybciej po
zakonczeniu jazdy, mniej ulegaty zmeczeniu i miaty wieksza sktonnos¢ do radzenia so-
bie ze stresujacymi sytuacjami, co moze réwniez wptywac na ograniczanie wypadkow.
Uksztattowanie otoczenia drdg przy zastosowaniu roslinnosci zwieksza przyjemnosc
podrézowania zaréwno u kierowcdw, jak i pasazeréw, ogranicza monotonie i eksponu-
je okreslone miejsca. Gdzie istniejg takie mozliwosci, obserwuje sie czesty wyboér drog
parkowych otoczonych drzewami, nawet w przypadku spowolnienia o 50% czasu jazdy,
zamiast korzystania z krétszych dojazdéw drogami pozbawionymi atrybutéw krajobra-
zowych (Wolf, 2003).

Respondenci szerokich badan ankietowych przeprowadzonych w USA uznali widoki
na roslinnos¢ poboczy jako najbardziej atrakcyjne ksztatty krajobrazu”. Jednakze jedno-
lite i zbyt geste obsadzenia drzewami uzyskaty niska ocene i byty okreslane jako ,nud-
ne”. Podkreslano, iz widoki na zabudowe powinny by¢,przemieszane z naturalnymi ele-
mentami”. Interesujace jest, ze w odpowiedziach respondentdéw nie pojawity sie zadne
uwagi traktujgce drzewa jako elementy zagrozenia (Wolf, 2003).

Ksztaltowanie roslinnosci przy drogach

Pobocza drég, rozwazane uprzednio jedynie pod katem zapewnienia ,strefy bez-
pieczenstwa’, stajg sie w wielu krajach, na skutek rozwoju wiedzy oraz naciskéw spo-
tecznych, miejscem skoordynowanych wielokierunkowych zadan, uwzgledniajacych
zaréwno rozwigzania techniczne, jak i walory przyrodnicze i historyczne, swiadczace
o tozsamosci kulturowej danej okolicy. Zagraniczne standardy projektowania, obecnie
skierowane réwniez na podnoszenie wizualnej jakosci poboczy drogowych, zalecaja
utrzymanie i zachowanie istniejacych drzew, a takze ich dodatkowe nasadzenia. Krajo-
brazowym zagospodarowaniem otoczenia drég zainteresowane sg réwniez jednostki
biznesowe, poniewaz, jak wynika z badan ankietowych, obiekty handlowe umieszczo-
ne w krajobrazie sg znacznie lepiej oceniane przez uzytkownikéw drég niz nawet atrak-
cyjnie wyeksponowane budynki, lecz pozbawione obramowania z drzew (Wolf, 2006).

Dobor roslinnosci dla obsadzania poboczy i jej lokalizacja powinny zawsze uwzgled-
nia¢ wymogi bezpieczenstwa, nie tylko w zakresie sposobu obsadzania drzewami, ale
takze przy stosowaniu krzewéw i roslin okrywowych, np. dla uzyskania ograniczania osle-
piajacych reflektoréw mijajacych samochodéw. Przez wiasciwe zastosowanie roslinnosci,
w tym koordynacji z rozmieszczaniem znakéw drogowych, mozna bardziej skutecznie
sygnalizowa¢ miejsca wymagajace szczegdlnej uwagi i wolniejszej jazdy oraz miejsca
atrakcyjne pod wzgledem kulturowym i krajobrazowym, Do tego celu stosuje sie rowniez
efekty kolorystyczne i sylwetki przestrzenne wprowadzanych roslin. Na terenach poza-
miejskich zagospodarowanie roslinnoscia zapobiega erozji oraz sprzyja umocnieniu zbo-
czy i zwiekszeniu stopnia retencyjnosci i redukcji sptywu wéd burzowych.

Sposéb uksztattowania i obsadzenia otoczenia tras komunikacyjnych roslinnoscia
ma réwniez duze znaczenie dla ttumienia hatasu ucigzliwego dla mieszkancow i uzyt-
kownikéow przylegajacych terendw. Bariery roslinne, nawet o mniejszej szerokosci,
ktére nie zapewniajg istotnego ttumienia hatasu na skutek wielokrotnego rozprasza-
niai pochtaniania czesci energii akustycznej, tagodza gwattownos¢ dzwieku, zmniej-
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szajac jego dokuczliwg ,szorstkos¢”. Skutecznosc¢ roslinnosci jest zwigzana z percepcja
waloréw krajobrazowych i jak wynika z badan, walory wizualne s tak samo, a moze
nawet bardziej wazne anizeli np. skutecznos¢ akustyczna sztucznego ekranu przeciw-
dzwiekowego (Berezowska-Apolinarska, 2004).

Utrzymanie drzew przydroznych

Duzym problemem jest wiasciwe utrzymanie roslinnosci przydroznej, gdyz zanie-
dbania stanowia nie tylko negatywny czynnik wizualny i ekologiczny (usychanie, szkod-
niki), ale réwniez w wielu przypadkach stanowig zagrozenie dla pojazdéw i pieszych.

Na podstawie naszkicowania sytuacji istniejacych drzew na poboczach drég, skali
zagrozen oraz preferencji uzytkownikéw pragnacych mie¢ drzewa w swoim otoczeniu,
wytania sie obraz wielu zagadnien, ktére musza by¢ rozwazone przez zesp6t moder-
nizujacy istniejgce drogi, projektujgcy nowe arterie i aleje, a takze przez zarzadcow
utrzymujacych drogi w sprawnosci i bezpieczenstwie. Zagadnienia te wymagaja zna-
jomosci podstaw nowoczesnej arborystyki, w tym biologii, fizjologii oraz statyki drzew
okreslajacej zasady oceny odpornosci drzewa na odfamanie gatezi lub przewrdcenie.
Niezbedna jest réwniez wiedza z zakresu planowania przestrzennego dla wyekspono-
wania piekna otaczajacych krajobrazéw. Otoczenie drég i ulic stanowi wizytéwke dane-
go kraju, jego kultury i poziomu cywilizacyjnego.

Kierunek nauki, jakim jest arborystyka, jest dyscypling stosunkowo mtoda, wyrosta
z potrzeby dynamicznego rozwoju urbanizacji, powodujacej zasadnicze zmiany $rodo-
wiska naturalnego rozwoju drzew, ,zmuszajac” je do ,bytowania” w relacji do infrastruk-
tury technicznej (réwniez drogowej), czesto ograniczajacej prawidtowy rozwoj, sprzy-
jajacy chorobom i szkodnikom oraz nadmiernym cieciom, co powoduje skracanie zycia
drzew. Z drugiej strony drzewa sa niezbedne dla zachowania zréwnowazonego roz-

Fot. 1 (JJ) Piekna aleja brzozowa zdobi krajobraz wiejski



woju miast i wsi, nawet jezeli ich sadzenie i utrzymanie wymaga wiekszych naktadéw
spotecznych oraz specjalistycznej wiedzy i praktyki, dotyczacej réwniez metod oceny
ryzyka obecnosci drzew zagrazajgcych ew. upadkiem lub obtamaniem gatezi, zwtasz-
cza w miejscach skupisk ludzi i mienia.

Problem oceny ryzyka obecnosci drzew w srodowisku zurbanizowanym jest zagad-
nieniem trudnym i jak twierdzi Lilly (2012), arborysci na catym Swiecie pracujg nad po-
prawg i dopracowaniem metodologii w ,kierunku wywazonego i racjonalnego podejscia
w zakresie oceny ryzyka z obecnosci drzew”. Brak jasnych definicji powoduje réznice w oce-
nach arborystéw i jak podkresla Lilly, Dyrektor naukowy ISLA (International Society of
Arboriculture), postrzeganie ryzyka drzew jest ,znacznie wieksze anizeli dane statystycz-
ne tych przypadkéw”. Wedtug jej opinii, liczne badania wykazuja, ze ofiary smiertelne
i zranienia z powodu upadkow drzew sg obecnie bardzo rzadkie. Studia przeprowadzo-
ne w Wielkiej Brytanii ocenity, ze ,ryzyko zabicia osoby przez upadajqce drzewo czy jego
czes¢ w skali rocznej wynosi 1:10 miliondw, co jest znacznie mniej niz Smier¢ w wypadkach
samochodowych, z powodu zatru¢, atakéw serca, przypadkéw raka czy innych znanych
przyczyn”. Powstata w Anglii organizacja pt.,,National Tree Safety Group” (NTSG) pracuje
nad przygotowaniem materiatdw pomocniczych dla kontroli ryzyka z obecnosci drzew.
NTSG wyrdznia pie¢ kluczowych stwierdzen, ktére podbudowujg przyjete przez nich
zasady: 1) Drzewa dostarczajg wiele réznorodnych korzysci dla spoteczenstwa; 2) Sa
zywymi organizmami i tracg gatezie lub upadaja w sposéb naturalny; 3) Ryzyko dla
bezpieczenstwa ludzi jest ekstremalnie niskie; 4) Wtasciciele maja prawny obowigzek
pielegnacji drzew; 5) Wtasciciele powinni przyja¢ zbilansowane i proporcjonalne podej-
$cie do kontroli ryzyka wynikajgcego z obecnosci drzew (Lilly, 2011).

Chociaz przepisy prawne odnosnie drzew réznia sie w poszczegélnych krajach, jed-
nakze w wiekszosci krajéw obowiazek utrzymania drzew i odpowiedzialnos¢ za ich
kondycje spoczywa na wiascicielach drzew. Prawidtowa, oparta na wiedzy pielegnacja
i kontrola drzew, umozliwiajaca wtasciwa identyfikacje i eliminacje defektéw, zmniej-
sza, a nawet eliminuje ryzyko, a tym samym obawe zagrozenia ze strony drzew.

Rozpatrujac problemy drzew, musimy zawsze mie¢ na uwadze, ze sq one zy-
wymi organizmami wyposazonymi w efektywny biologicznie i wzajemnie zinte-
growany system obronny, uwazany za najbardziej skuteczny z dotychczas pozna-
nych (Moore, 2012). Te niezwykle precyzyjnie skoordynowane mechanizmy obronne
pozwalajg drzewom uzyskac¢ duze wielkosci i dtugos¢ zycia (niektére gatunki) przez
setki, a nawet tysigce lat, tak iz mozna je uwaza¢ niemal za ponadczasowe. Jednakze
drzewa, jak ludzie, przezywajg okresy mtodosci, dojrzatosci i starosci, reagujac w rézny
sposéb na wprowadzane zmiany w ich srodowisku. W miare uptywu lat zmniejsza sie
ich odpornos¢ i mimo iz starsze okazy nawet z duzymi ubytkami moga przezy¢ jesz-
cze dziesiatki czy setki lat, dodatkowe stresy, jak np. intensywne ciecia czy niszczenie
naturalnych mechanizméw obronnych np. przez ,czyszczenie” ran, mogg doprowadzic
do zniszczenia drzewa. Dlatego decyzje zastosowania prac w obrebie korony, pnia czy
korzeni drzewa musza by¢ doktadnie przemyslane pod katem oceny celdw i przewidy-
wanych skutkéw zabiegdédw oraz mozliwosci i czasu spodziewanej regeneracji drzewa,
przy uwzglednieniu podstawowej medycznej zasady ,nie szkodzi¢". Stad szczegdlnie
cenne s3 publikacje upowszechniajace wiedze o tych zagadnieniach.
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. DRZEWO — BUDOWA | FUNKCJONOWANIE

Dr hab. Jacek Borowski, prof. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Aby rozwaznie gospodarowac zasobami drzew, trzeba pozna¢ podstawy ich funkcjono-
wania. Przyczyny ztego traktowania drzew wynikajg czesto z niewiedzy oséb odpowiedzial-
nych za ich utrzymanie. Dlatego warto uzmystowi¢ sobie, jak zbudowane s3 te niezwykte
rosliny i jak funkcjonuja. Dobrze jest pozna¢ ograniczenia w rozwoju drzew i teoretyczne
podstawy ich pielegnacji.

Cho¢ drzewo to organizm bardzo skomplikowany i wyraznie inny od naszego, to z checia
odnosimy jego funkcjonowanie do tego znanego nam u zwierzat i ludzi. Istnieje jednak
w tym wzgledzie wiele istotnych réznic, a ich zrozumienie pozwala lepiej pojac specyfike
wzrostu i rozwoju drzew.

Fot. 1 (PT) Drzewa sq organizmami niezwykle dtugo-
wiecznymi. Na zdjeciu jeden ze stynnych debdw roga-
liriskich
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- Inaczej niz ludzie, drzewa rosng stale na jednym miejscu, dlatego musza sie do niego doskonale przy-
stosowac. Wszelkie zmiany siedliskowe (szczegdlnie gwattowne) powoduja ostabienie drzew, a nawet
ich zamieranie. Cztowiek poprzez swojq dziatalnos¢ wywotuje nagte i gtebokie zmiany w Srodowisku.
Takich gwattownych zmian drzewa nie s3 w stanie wytrzymac, a nie moga zmieni¢ miejsca na bar-
dziej wilgotne lub lepiej oswietlone.

- Drzewa s organizmami niezwykle dtugowiecznymi — najstarsze moga zy¢kilka tysiecy lat. W warun-
kach naturalnych w Polsce najbardziej sedziwe drzewa zyja 600—800 lat. Jednak wobec trudnych z re-
guly warunkdw stwarzanych przez cztowieka, praktyczna dtugos¢ zycia drzew ulega wielokrotnemu
skréceniu.

« Wodrdznieniu od zwierzat i ludzi, ktdrych wszystkie czesci ciata przyrastaja mniej wigcej réwnomiernie,
a po osiggnieciu maksymalnej wielkosci niemal jednoczesnie przestajq rosnac, wzrost roslin jest zlokali-
zowany i nieograniczony, to znaczy, ze odbywa sie w Scisle okreslonych miejscach i trwa przez cafe zycie.
Przyrost jest nieodtacznym atrybutem zycia drzewa. Kiedy przestaje ono przyrasta, przestaje zy¢ w mys|
zasady ,nie rosniesz, nie zyjesz” (Tyszko-Chmielowiec 2013). Najstarsze drzewa przestaja rosna¢ na wy-
sokos¢, natomiast az do $mierci przyrastaja na grubosc.

- Po stracie organu lub jego fragmentu drzewa s3 w stanie go odbudowac, jednak nigdy nie jest to
Sciste odtworzenie. Nowa gataZ odrasta bowiem w nieco innym miejscu i ma inny ksztatt. W miejsce
odcietego pedu wyrastaja nowe, zwykle liczniejsze. Zranione miejsce na pniu nie zabliznia sie jak
rana cztowieka, u drzew na powierzchni zranienia powstaje nowa tkanka, z ktérej péZniej réznicuja
sie kolejne tkanki i organy.

« Inaczej niz u zwierzat i ludzi, w rozwoju drzew ogromne znaczenie maja substancje zapasowe, ktére
pozwalaja na coroczne odradzanie sie tkanek i ewentualne odtwarzanie utraconych organéw. Po-
jawianie sie wiosng nowych lisci i pedéw jest mozliwe dzigki ,zapasom” nagromadzonym w pniu
i korzeniach; bez nich normalny cykl rozwojowy drzewa jest niemozliwy. To cecha zupetnie niezna-
na u zwierzat — typowo roslinna, zwiazana z sezonowymi zmianami klimatycznymi i przez nie wy-
muszona. Nawet jednak znaczne zapasy nie s3 w stanie pokry¢ ogromnych ubytkow wynikajacych
Z utraty przez drzewo duzej masy drewna powstatej w wyniku ztamania czesci drzewa lub obciecia
konardw.

« Tkanki drzewa nie odnawiajq sie, lecz stale przyrastaja, odrzucajac lub odcinajac stare czesci. Stare
komérki zamieraja, sq jednak z reguty nadal wykorzystywane, na przykfad jako martwe elementy
drewna przewodzace wode i wzmacniajace strukture pnia. Z czasem gtebiej potozone warstwy drew-
na traca swoja funkcje przewodzacg i przeksztatcajq sie w tzw. twardziel, o czesto ciemniejszym za-
barwieniu. Najstarsze tkanki ulegaja zmurszeniu, w efekcie pnie starych drzew sa puste wewnatrz, co
weale nie musi swiadczyc o ich ztym stanie.
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Drzewo to organizm wieloletni o zdrewniatych pedach, rozgatezia sie na pewnej wy-
sokosci nad ziemig i réznicuje na pien oraz uformowana powyzej korone. Morfologicznie
zblizone do drzew sg krzewy. Bardzo istotna réznicag miedzy tymi dwiema formami wzrostu
jest to, ze drzewa rozgateziajg sie wierzchotkowo (akrotonicznie, akropetalnie), natomiast
krzewy - nasadowo (bazytonicznie, bazypetalnie) (Hejnowicz 1973, Seneta 1991).

Tradycyjnie drzewa dzieli sie na iglaste i lisciaste oraz na grupy uzytkowe (np. drzewa
owocowe, ozdobne itp.). Drzewa iglaste (szpilkowe) nalezace do nagonasiennych sg naj-
czesciej wiecznie zielone.

Drzewo to pien i korona - cze$¢ nadziemna oraz korzenie
- cze$¢ podziemna

Dwie zasadnicze czesci drzew sg ze soba w bardzo $cistym zwigzku. W wyniku rozwoju
filogenetycznego (osobniczego) powstaje bardzo delikatna rownowaga miedzy wielkoscia
czesci nadziemnej i podziemnej drzew. Zniszczenie, choc¢by fragmentaryczne, jednej z nich
powoduje zaburzenia w funkcjonowaniu drugiej i w efekcie czutosci organizmu.

Pien stanowi gtdwnga o$ drzewa, na ktérej osadzone sg wszystkie organy nadziemne
drzewa. Jego rola to utrzymanie drzewa w pozycji zblizonej do pionowej i przewodzenie
wody z solami mineralnymi w goére. W dét tkanki przewodzace pnia i zasadniczych kona-
row przesytaja substancje odzywcze powstate w lisciach wszystkim pozostatym czesciom
drzewa. Miejsce, w ktérym korzen przechodzi w nadziemng cze$¢ drzewa, nazywane jest
odziomkiem. Od pewnej wysokosci otoczony jest korong sktadajaca sie z rozwidlajacych
sie gatezi. Pien oraz starsze, grube gatezie sg zdrewniate, mtode najczesciej drewnieja z kon-
cem okresu wegetacyjnego. Pien dzieli sie na grubsze gatezie nazywane konarami. Bywa,
ze od podstawy drzewo ma wiecej niz jeden pieni, wéwczas nazywane jest drzewem wie-
lopniowym. U drzew iglastych pien czesto przebiega pionowo w gore przez korone, two-
rzac tak zwang strzate. Ten wazny z punktu widzenia funkcjonowania drzewa organ sktada
sie w 80% z martwych komorek.

Korona jest zespotem konardéw, gatezi, pedéw i lisci, ktéry wyrasta z pnia na pewnej
wysokosci nad ziemig. Ogolny ksztatt i zarys korony oraz uktad konaréw i gatezi wzgledem
siebie nazywany jest pokrojem. Charakteryzuje on dany gatunek lub odmiane (Rys. 1). Po-
kréj drzewa decyduje tez o jego znaczeniu w krajobrazie. Korona moze by¢ stozkowata,
kolumnowa, okragtawa, rozpierzchfa i zwista (parasolowata). Budowa, uktad i gestos¢ ele-
mentéw korony sg zakodowane genetycznie, ale tak jak pokroj, zaleza tez od czynnikéw
zewnetrznych, w tym gtéwnie oswietlenia.

System korzeniowy duzego drzewa zbudowany jest z korzeni centralnych i obwo-
dowych (Rys. 2). Te pierwsze sg zdrewniate i petnig funkcje mechaniczng polegajaca
na umocowaniu drzewa w podtozu. Sktadaja sie najczesciej z kilku wielkich korzeni
rozchodzacych sie promieniscie. Dodatkowo drzewo wytwarza wiele mniejszych, ela-
stycznych korzeni rosngcych pionowo lub ukosnie, ktére wzmacniajg jego stabilnosc.
Wiekszos¢ korzeni centralnych znajduje sie na gtebokosci do 60-80 cm i w odpowied-
nich warunkach rozchodzi sie daleko poza zasieg korony drzewa. Zas najgtebsze u nie-
ktorych gatunkow siegaja kilku metrow.
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Rys. 1. (JJ) Pokréj drzewa jest charakterystyczny dla danego gatunku. Dzieki temu wiele gatunkéw majqcych naturalny
pokréj mozna rozpoznac juz z duzej odlegtosci. Naturalny pokrdj drzew: a) lipa drobnolistna latem, b) brzoza brodaw-
kowata latem, c) dgb szyputkowy latem, d) dqb szyputkowy zimq.
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Korzenie obwodowe (zywicielskie) powstajg na koncach poziomych korzeni central-
nych. Sa niezdrewniate i wystepuja w licznych, cienkich, rozgateziajacych sie pierzasto
grupach. Sa cienisze od witosa. Odpowiadajg za pobieranie, gromadzenie i dostarczanie
wody z solami mineralnymi dla catej rosliny. Rosng i pracujg prawie bez przerwy, a te
najciensze koncentruja sie tuz pod powierzchnig gruntu, na gtebokosci do 15 cm (woda
i powietrze sa w tej warstwie najlepiej dostepne). Aby jak najefektywniej pobierac wode,
wiekszos¢ z nich rosnie w goére. Powstajg szybko i rownie szybko zamieraja. Najbardziej
aktywne korzenie drzew znajduja sie na zewnatrz obwodu korony, gdzie spada najwiecej
kropli deszczu. Nalezy zatem pamietac o zabezpieczaniu korzeni nie tylko w strefie rzutu
korony, ale takze w pewnej odlegtosci poza nig (wiecej o zabezpieczaniu strefy korzenio-
wej w rozdziale V, s. 234).

Siedlisko w znacznym stopniu wptywa na budowe systemu korzeniowego. Im ubozsza
gleba, tym rozleglejszy jest system korzeniowy. Przystosowuje sie on do warunkéw miej-
scowych i rozwija w kierunku wiekszej dostepnosci wody oraz substancji odzywczych.

Niezwykle wazna jest funkcja stabilizujaca korzeni, dzieki ktdrej caty organizm jest w stanie
przeciwstawic sie czynnikom zewnetrznym, przede wszystkim naporowi wiatru. Nawet czes-
ciowe zniszczenie korzeni skutkuje niestabilnoscia drzewa w gruncie (Hejnowicz 1973).

U drzew rosnacych w naturalnych warunkach zachodzi zjawisko symbiozy pomiedzy
korzeniami a grzybami, zwane mikoryza. Dzieki wspdtzyciu z grzybami drzewa fatwiej
pobieraja wode, zwiekszajg powierzchnie chtonng korzeni, pobierajg zwigzki mineralne,
szczegdlnie te trudno dostepne w srodowisku. Dzieki mikoryzie rozwijaja sie w otoczeniu

Rys. 2 (JJ) Korzenie drzew majq zwykle bardzo duzy zasieg, 90% z nich
znajduje sie do 80 cm gtebokosci. Nalezy zauwazyc, ze zasieg korzeni siega
znacznie dalej niz rzut korony
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Rys. 3 (JJ) Obieg wody i asymilatéw wewnqtrz drzewa

bardziej bezpiecznym, gdyz antybiotyki wytwarzane przez grzyby ostabiaja lub niszcza
liczne patogeny, ktére dodatkowo nie moga zainfekowac rosliny z powodu wytworzonej
naturalnej bariery. Gdyby drzewo pozbawi¢ catkowicie symbiozy z grzybami, skazane by-
toby na Smier¢ z braku mozliwosci pobierania wody. Wiele drzew, na przyktad z rodziny
motylkowych (Fabaceae), wspotzyje z bakteriami pobierajgcymi azot z powietrza, inne zyja
w symbiozie z promieniowcami. Praktycznie wszystkie mikroorganizmy glebowe sg bardzo
wazne dla prawidtowego wzrostu rozwoju drzew (Hejnowicz 1973).

Budowa drewna

Nadziemne zdrewniate czesci drzewa maja zblizong budowe anatomiczna. Tkanki drze-
wa ukfadaja sie w warstwy. Kazda z nich petni inna role, podziat jest jednak dobrze widocz-
ny (Rys. 4). Znajomos¢ funkcji poszczegdlnych warstw jest konieczna np. podczas zabiegéw
pielegnacyjnych wykonywanych na drzewach.

Warstwe zewnetrzng stanowi kora (korowina). To martwa tkanka ochronna, ktéra moz-
na poréwnac do naskdrka lub skory. Jej funkcja to ochrona przed utratg wody, szkodnikami,
grzybami. Kora jest ,perforowana’, znajduje sie w niej bardzo wiele poréw — przetchlinek,
przez ktére tlen przedostaje sie do znajdujacych sie pod kora zywych komoérek. Bezposred-
nio pod kora miesci sie zywa warstwa korkotwércza - fellogen.
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Pod kora znajduje sie tyko (floem). To warstwa tkanek, ktéra przewodzi wytworzone
w lisciach zwigzki organiczne (asymilaty) do innych czesci drzewa. W tyku gromadzone sg
tez substancje zapasowe. Potozenie tyka stosunkowo blisko zewnetrznej czesci pnia po-
woduje, ze czesto bywa ono uszkadzane mechanicznie. W wyniku takich uszkodzen prze-
rwany zostaje strumien ptynacych w dét asymilatéw i czes¢ pnia lub korzeni moze by¢ ich
pozbawiona. Bywa, ze pozornie niegrozne uszkodzenie pnia skutkuje zamieraniem duzej
czesci drzewa.

Kolejna warstwa to miazga (kambium). Miazga jest zywa tkanka twoércza (merystema-
tyczng), dzieki ktorej drzewo przyrasta na grubos¢. Komoérki kambium znajduja sie miedzy
drewnem i tykiem i sa aktywne przez caty sezon wegetacyjny. W wyniku dziatalnosci miazgi
tworzy sie wiec corocznie regularny, ciagly cylinder tykodrzewny. Miazga odktada nowe
drewno do wewnatrz pnia, doktadajac nowg zewnetrzng warstwe do powstatych juz w po-
przednich latach partii ksylemu (drewna), w efekcie czego znajduje sie ono po stronie ze-
wnetrznej wcze$niej powstatych partii ksylemu (drewna). Na zewnatrz pnia komérki kam-
bium réznicuja sie w nowe tyko wtdrne. W ten sposdb starsze warstwy drewna odsuwane
sg stopniowo ku wnetrzu pnia, a starsze warstwy tyka — ku obwodowi.

mocNEGe . : ~ '. Miazea

tvko

PROMIENT
OTENICE

Rys. 4 (JJ) Schemat budowy drewna pnia drzewa
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Wewnatrz drzewa wielu gatunkéw widoczne sg w kazdym rocznym stoju dwie warstwy:
jasne drewno wczesne, tzw. biel, ktére przewodzi wode i jest tkankg spichrzowa, natomiast
ciemne - twardziel to zasadniczy szkielet konstrukcyjny drzewa stanowiacy jego podpore.

Drewno wytworzone p6znym latem rézni sie wyraznie od drewna powstajacego wczes-
na wiosna. Drewno letnie ma cewki (gatunki iglaste) i naczynia (gatunki lisciaste) o mniej-
szych $rednicach i grubszych $cianach, natomiast w drewnie wiosennym srednice komorek
przewodzacych sg wieksze, a $ciany ciensze. Przewazajaca funkcjg drewna wczesnego jest
bowiem sprawne przewodzenie wody w okresie intensywnego wzrostu drzewa, natomiast
w przypadku drewna péznego przewaza funkcja mechaniczna.

Na przekroju poprzecznym drewno pdzne (letnie) i wczesne (wiosenne) dajg sie od-
rézni¢ gotym okiem - drewno wiosenne ma jasniejsza barwe od letniego. Granica miedzy
drewnem letnim z ubiegtego roku i tegorocznym, wiosennym wyraznie oddziela przyro-
sty poszczegélnych sezonéw wegetacyjnych. W ten sposéb powstajg tzw. stoje przyrostu
rocznego, pozwalajace okresli¢ wiek drzewa. Nietrudno zauwazy¢, ze nie wszystkie stoje
przyrostow sg jednakowe. Przyczyny ich zréznicowania sg wielorakie i czesto prowadza do
znieksztatcen przekroju drzewa. Na skutek dziatania wiatru, nieregularnosci korony, trwate-
go wychylenia drzewa przekréj przyjmuje ksztatt eliptyczny lub jajowaty, staje sie ekscen-
tryczny (mimosrodowy), a budowa pnia nieréwnomierna.

Drzewa maja zdolnos$¢ do aktywnego przeciwdziatania takim odksztatceniom i daze-
nia do utrzymania pionowego wzrostu pnia lub pozadanego, poziomego wzrostu ko-
narow dzieki wytwarzaniu specjalnej tkanki - drewna reakcyjnego. U drzew iglastych
nazywane jest ono drewnem kompresyjnym i powstaje po tej stronie pnia lub gatezi,
ktora jest sciskana pod wptywem grawitacji (czyli od dotu). Drewno kompresyjne roz-
preza sie, dazac w ten sposdb do przywrdécenia pionowego wzrostu pnia albo utrzyma-
nia poziomego wzrostu konaru. Odwrotnie jest u gatunkéw lisciastych wytwarzajacych
drewno tensyjne, ktére powstaje po stronie rozcigganej (czyli od géry) pochylajacego
sie elementu. Drewno tensyjne kurczy sie i w ten sposéb koryguje kierunek wzrostu
pnia lub konara. Drewno reakcyjne spetnia swoje funkcje dzieki zmodyfikowanej bu-
dowie $cian komérkowych oraz zwiekszonej liczbie komoérek. Szerokos¢ stoja po tej
stronie pnia, po ktérej ono wystepuje, jest wiec wieksza, co skutkuje mimosrodowym
wzrostem pnia lub gatezi.

Miazga powoduje przyrost drzewa na grubos¢, natomiast przyrost na dlugosc zwia-
zany jest z dziatalnoscia innych tkanek twérczych - merysteméw wierzchotkowych.
Wszystkie tkanki tworcze zbudowane sg z zywych, zdolnych do czestych podziatéw ko-
morek. Ich pochodzenie moze by¢ pierwotne (embrionalne) — sg to merystemy pierwotne,
takie jak stozki wzrostu korzenia gtéwnego i gtéwnego pedu powodujace wydtuzanie sie
rosliny, oraz kambium wigzkowe tworzace pierwotne wigzki przewodzace. Pierwotne tkan-
ki tworcze (merystematyczne) powodujg powstanie pierwotnej budowy rosliny.

W praktyce u roslin drzewiastych spotykamy sie z budowa wtérng bedaca wynikiem
dziatania merysteméw wtérnych, miazgi (kambium) miedzywigzkowej, merystemdw
wierzchotkowych korzeni bocznych, korzeni i pedéw przybyszowych, tkanki korkotworcze;j.
Merystemy wtdérne warunkujg wzrost wydtuzeniowy (elongacyjny) korzeni bocznych oraz
przyrost organéw na grubosc.

Zniszczenie lub uszkodzenie merysteméw powoduje zaprzestanie wzrostu. Na przyktad
uszkodzenie merystemu wierzchotka pedu powoduje zahamowanie wzrostu elongacyjne-
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go. Z reguty funkcje uszkodzonego przejmuje wéwczas jeden z wierzchotkéw bocznych
i on kontynuuje wzrost pedu lub korzenia (Hejnowicz 1973).

Funkcjonalne uktady tkankowe

Z punktu widzenia funkcjonowania rosliny wszystkie wyzej wymienione tkanki tworza
ukfady.

Uktad twoérczy obejmuje wszystkie merystemy. Delikatne komérki merysteméw wierz-
chotkowych s3g chronione: na przyktad merystem pedu jest chroniony w paku przez liscie
lub tuski, a merystem korzeniowy ma tzw. czapeczke.

Uktad okrywajacy odpowiada za izolowanie wnetrza rosliny (drzewa) od czynnikéw
zewnetrznych. Na ten uktad skfadajg sie skérka lisci i mtodych pedéw, korek i martwica
korowa, a takze kutner (geste owtosienie lisci i pedow) i kutykula.

Uktad przewodzacy stuzy transportowi wody, soli mineralnych, substancji energetycz-
no-budowlanych i hormonéw. Trzon tego ukfadu stanowig ciggi komérek przystosowane
do szybkiego transportu. S to naczynia badz cewki w drewnie (ksylemie) i rurki sitowe
badz komérki sitowe we floemie. Ten system przewodzacy zaczyna sie na wierzchotkach
korzeni, a konczy w blaszkach lisciowych i wierzchotkach pedéw.

Uktad wzmacniajacy sktada sie ze scian komérkowych wiasciwie wszystkich komorek.
W dojrzatym drzewie najwazniejsza tkanka wzmacniajaca jest drewno (ksylem wtérny),
u miodych istotnym sktadnikiem wzmacniajacym sg witdkna tykowe.

Uktad fotosyntetyzujacy - w jego sktad wchodza wszystkie komérki zawierajace chlo-
rofil, do ktérych dociera swiatto. Dzieki niemu drzewo przetwarza energie stoneczna na ma-
terie organiczna.

Uktad spichrzowy, w sktad ktérego wchodza tkanki — w nich magazynowane sg sub-
stancje energetyczno-budulcowe, a najczesciej spotykana jest skrobia. Szczegdlnie czesto
gromadzona jest ona w miekiszu drzewnym, zwtaszcza w poblizu wigzek przewodzacych
i miekiszu rdzenia. U drzew bardzo duzo substancji zapasowych jest magazynowanych
w korzeniach.

W sktad uktadu chtonnego, ktérego zasadniczym zadaniem jest pobieranie wody z so-
lami mineralnymi, wchodzi gtéwnie skérka drobnych korzeni.

Uktad wydzielniczy dziata inaczej niz u zwierzat. Zbedne substancje sg magazynowane
w martwych tkankach, na przykfad korze badz drewnie, a takze usuwane, choc¢by z opada-
jacymi lis¢mi. Trujace substancje powstate w wyniku przemiany materii moga by¢ wyko-
rzystane do obrony organizmu drzewa przed patogenami, w tym grzybami i bakteriami.
Poza tym roslina moze posiadac najrézniejsze wioski i gruczoty wydzielajace najrézniejsze
substancje na zewnatrz.

Uktad przewietrzajacy, utworzony z przestworéw miedzykomérkowych oraz przetchli-
nek (pory w korze - korowinie), magazynuje gazy i na zasadzie dyfuzji umozliwia ich wy-
miane (Hejnowicz 1973, Zimmermann i Brown 1981).
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2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew

W rozwoju filogenetycznym (ewolucji) drzewa wytworzyly rozmaite, czesto bardzo
skomplikowane mechanizmy regeneracji i obrony. Uszkodzenie, ztamanie pedu (gatezi)
powoduje uaktywnienie znajdujacych sie w poblizu pakéw sttumionych (Spigcych), ktére
- bardzo upraszczajac - mozna nazwac zapasowymi. Wyrastajacy pak przeradza sie w ped
i z reguty przejmuje role pedu utraconego. Paki sttumione u wielu drzew znajdujg sie nie
tylko na cienkich pedach, ale réwniez na pniu. W strategii rozwojowej drzew maja one
ogromne znaczenie. Uaktywniajg sie w wyniku uszkodzenia korony lub obciecia gatezi oraz
na gérnej stronie przewrdéconego lub ztamanego pnia. Szczegdélnie licznie paki sttumione
ujawniajg sie u drzew pierscieniowo-naczyniowych?, na przyktad jesionéw i debéw (Hejno-
wicz 1973, Zimmermann i Brown 1981).

Uszkodzenia korzeni powodujg uaktywnienie sie pobliskich pakéw przybyszowych
(podobnych do sttumionych), ktérych na korzeniach jest bardzo duzo, wyrastaja z nich
nowe korzenie boczne (Zimmermann i Brown 1981).

Bezposrednio w miejscu uszkodzenia powstaje tkanka przyranna (kalusowa) o wtas-
ciwosciach zblizonych do tkanek merystematycznych. Jej funkcja jest zasklepianie ran. Jest
ona formowana przez kambium i powstaje przez odréznicowanie sie zywych komoérek leza-
cych w poblizu rany (najczesciej z okolicznych komdrek parenchymy), ktére uzyskuja zdol-
nos¢ do podziatdéw, a tym samym tworzenia nowych elementéw drzewa (Fot. 2). Powstaty
wskutek dziatalnosci tych komorek kalus zakleja uszkodzenie (Fot. 3). Ostatecznie kalus
doprowadza do zaros$niecia catej rany, a powstajace nad nim kambium wytwarza jednolitg
warstwe, z ktorej nastepnie wytwarzane sg tkanki drewna i tyka, jednak nowo powstate
warstwy drewna nie zrastaja sie ze starymi. Z czasem, po wielu latach, nie widac juz na pniu
$ladu po ranie, jednak na przekroju pnia widoczna jest wyrazna granica miedzy starymi
i nowymi przyrostami (Fot. 4).

Liczne drzewa, zranione lub zaatakowane przez owady, wytwarzajg specyficzne substan-
cje obronne. W postaci ptynnej moga one zalewac i izolowac¢ zainfekowane miejsca. Na
przyktad zywice iglastych moga catkowicie zala¢ i unieszkodliwi¢ larwy owadéw drazacych
drewno, podobnie dziatajag gumy u pestkowych czy lateks u kauczukowcow.

Od wielu juz lat widujemy bardzo mocno ciete drzewa, ale czy takie traktowanie ich
jest whasciwe? Radykalne ciecie drzew (ogtawianie) jest zabiegiem doprowadzaja-
cym do przyspieszonego zamierania drzew. Znaczna redukcja ich korony dokonana
w wyniku cie¢ skutkuje zmniejszeniem masy i powierzchni asymilacyjnej lisci. Przyczynia
sie to do zasadniczych zaburzen fizjologicznych spowodowanych gwattownym powsta-
niem réznic w wielkosci czesci nadziemnej i podziemnej drzewa. Raptownie zmniejszona
powierzchnia listowia ogranicza do minimum doptyw asymilatéw do innych jego czesci,
co prowadzi do ich zagtodzenia. Ograniczenie transpiracji i oddychania powoduje row-
niez zaburzenia w gospodarce wodnej i energetycznej. Poprzez gwattowne odstoniecie

' Drewno pierscieniowo-naczyniowe — drewno gatunkéw lisciastych z wyraznie zaznaczajacymi sie stojami rocznymi,
w ktérych naczynia o duzym Swietle (duzej $rednicy) sa widoczne w drewnie wczesnym, Srednice naczyh w drewnie
pdznym sg znacznie mniejsze, co powoduje wyrazne rozgraniczenie drewna wczesnego od drewna péznego.
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dotychczas zacienionych czesci drzewa, doprowadza
do powstawania ran wskutek oparzen stonecznych
i przez to kolejnych zaburzen.

Wyrastajace z pakéw sttumionych pedy odroslowe
nie sg trwale zwigzane z cafg architekturg drzewa, ktére
to przez lata tworzyto spdjny uktad wzmacniajacy i prze-
wodzacy. Powstate gatezie przybyszowe (epikormiczne)
fatwo sie p6zniej wytamuija.

Czesto ogtawianie drzew doprowadza do powstawa-
nia zaburzen w ich statyce, najczesciej powigzane z pod-
niesieniem lub bocznym przesunieciem ich srodka ciez-
kosci. W efekcie pozbawienie drzewa korony powoduje
skrocenie jego zycia.

Nierzadko w praktyce mamy do czynienia z niepra-
widlowa, w tym ,nadmierng pielegnacjg” drzew. Nalezy
sobie uswiadomi¢, ze kazde ciecie jest dla drzewa
stresem, a kazda, szczegdlnie duza rana, to wrota
infekcji patogenow (Borowski 2012). Nadmierne ciecie,
w tym nadmierne podkrzesywanie i ogtawianie, prowa-
dzi do pozbawienia drzewa asymilatéw. Drzewo dazy jak
najszybciej do zabliznienia ran poprzez zalanie tkanka
kalusowa i odbudowy zniszczonych fragmentéw. Z tymi
procesami zwigzany jest wielki wydatek energetyczny.

W szczeg6lnych sytuacjach, np. po wichurach, nawat-
nicach lub uszkodzeniach mechanicznych, uzasadnione
jest usuwanie elementéw drzewa, ktére stwarzaja realne
zagrozenie dla otoczenia. Jednak trzeba sobie uswiado-
mi¢, ze - poza szczego6lnymi przypadkami — czeste inge-
rowanie w ksztatt korony drzewa przyczynia sie do jej
znieksztatcenia i ostabienia. Nalezy pamieta¢, ze prace
w koronie drzewa powinny by¢ wykonywane przez oso-
by wyspecjalizowane w tej dziedzinie. Specjalista pomo-
ze takze okresli¢ zakres niezbednych prac tak, aby stres
dla drzewa byt zminimalizowany.

Drzewo to organizm o specyficznej dynamice, a ze
wzgledu na jego rozmiary skutki dziatan obecnych
widoczne sa dopiero po kilku latach. Pozbawione cze-
$ci organéw asymilacyjnych czy korzeni zamiera stop-
niowo, a skutki ewentualnej ,nadmiernej pielegnacji” sa
odroczone w czasie. Dlatego widzimy drzewa, ktére po
radykalnych zabiegach przez kilka lat egzystuja, a nawet
rozpoczynaja odbudowe korony, jednak w kolejnych la-
tach ich zapasy energetyczne sie wyczerpuja i zaczynaja
zamierad. Ostabione drzewo staje sie fatwym obiektem
infekcji grzybowych, bakteryjnych i atakéw owadéw. To

2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew

Fot. 2 Tworzqca sie tkanka przyranna na
ucietym pedzie (Zrédfto: fotosik.pl)

Fot. 3 Z uptywem czasu kalus przechodzi
w tkanke przyranng, ktdra obrasta rane
w celu odgrodzenia infekcji grzybéw pa-
sozytniczych i rozktadu, ktéry powodujq
(Plant prop group, 2008)

Fot. 4 (JB) Nawet po wielu latach widoczne
Jjest miejsce uprzednio zranione
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sesesanssnns PPOplast przebiegajgcy przez martwa czes< komorek
parenchymy — sciany komdrkowe

Symplast przebiegajacy przez zywa czesc komaorek
parenchymy — wakuole

SSSTTIT LI
Rys. 5 (JJ) Schemat uktadu symplastu i apoplastu

poprzez redukcje i uszkodzenie aparatu asymilacyjnego oraz utrudnienie lub zahamowa-
nie przewodzenia nastepuje dalsze ostabienie, rozpoczyna sie tak zwana ,spirala $mierci”
(downward spiral) lub ,diabelski krag” (Szczepanowska 2001, Siewniak i Kusche 2002, Kos-
mala 2012). W efekcie drzewo po raz kolejny wydatkuje energie na obrone przed fitofagami
i grzybami, co pogtebia deficyt energii i kolejny obrét w spirali $mierci.

Drzewo, jako zmieniajacy sie z czasem organizm, bardzo trafnie przedstawiat wybitny
amerykanski znawca drzew Alex Shigo. Wedtug niego procesy przemiany energii w drzewie
s $cisle powigzane z regutami drugiego prawa termodynamiki Newtona. Wedtug Shigo
zaden uporzadkowany system energetyczny nie utrzyma sie i nie przetrwa bez statego do-
ptywu energii. W przypadku drzewa oznacza to, ze im wiecej ma zywej materii, a co za tym
idzie - energii, tym wieksze ma szanse na trwanie i rozwdj.

Rys. 6 W miare wzrostu i starzenia sie drzewa zawartos¢ masy dynamicznej (symplastu) ulega redukcji ze 100 do 10-20%
na korzys¢ masy statycznej (apoplastu) (Shigo 1996)
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2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew

W drzewie takim zywym uktadem materii jest symplast, bedacy wysoce uporzadko-
wang, tréjwymiarowga siecig wspotpracujacych zywych komérek parenchymy zawartych
w bielu i korze wewnetrznej. Parenchyma jest tkankg ztozong z zywych komérek, w kto-
rych zachodza podstawowe procesy zyciowe. Komorki parenchymy moga by¢ utozone
osiowo lub promieniowo. Specjalne potaczenie miedzykomérkowe (plazmodesmy) ta-
czy ze sobg protoplazmy komdrek sagsiadujgcych, tworzac pajeczyne potaczen (Rys. 5).
To wtasnie w symplascie przechowywane sq materialy zapasowe, a wiec rezerwy
energii. Symplast zawarty jest w pedach, gateziach, pniach i korzeniach drzew — im wiek-
sza jest jego objetos¢, tym wieksza zdolnos¢ drzew do magazynowania rezerw energe-
tycznych. Zywy symplast (masa dynamiczna) zwigzany jest nierozerwalnie z apoplastem
(masa statyczna drzewa).

Apoplast jest strukturg skomponowang z martwych elementéw drewna, bedaca swoista
ramg dla symplastu. Jego zadaniem jest transportowanie wody z solami mineralnymi i ma-
gazynowanie wody chemicznie zwigzanej z celuloza, dzieki czemu nie ptynie. Na poczatku
apoplast powstaje w zywych komorkach, ale swoja funkcje zaczyna spetnia¢ w momencie
obumarcia tych komérek. Niezwykte u drzew jest to, ze zywe komérki symplastu i martwe
apoplastu sg potgczone w sposéb, ktéry umozliwia przebieg istotnych dla zycia proceséw.
Drewno jest wysoce uporzadkowanym uktadem: zywych, zamierajacych i martwych komé-
rek, o $cianach przesyconych celuloza, chemicellulozg i ligning (Shigo 1991, 1996).

Stosunek masy dynamicznej do statycznej zmienia sie z czasem. Istnieje zasadnicza réznica
pomiedzy miodymi i starymi drzewami. Mtode zawierajg zywe komérki w catej masie drew-
na - mozna powiedzie¢, ze drewno jest w tym przypadku w 100% masa dynamiczna (Rys. 6).

Kiedy drzewa rosng i starzejg sie, wewnetrzne i najstarsze zywe komarki zaczynaja zamie-
ra¢, a substancje zapasowe przenoszone s3 na zewnatrz do strefy kambialnej (kambium)
do komorek wcigz zywych. Gdy komorki zamieraja, blisko wewnetrznej strefy symplastu
powstaje martwy materiat drzewny nazywany drewnem ochronnym. Twardziel jest jednym
z typow tego drewna ochronnego, a biel to drewno, ktére zawiera symplast.

W kontekscie wykonywania cie¢ mozna stwierdzi¢, ze usuwanie zywych gatezi, pedow
lub korzeni drzew zmniejsza wielko$¢ symplastu (masy dynamicznej). W ten sposob redukgji
ulegaja rezerwy energii. U mtodych drzew mozna usung¢ nawet znaczne ilosci dynamicznej
masy symplastu bez powaznych zaktécen ich funkcjonowania. Nadal w drzewie pozosta-
nie wystarczajgco duzo zapasoéw energii do utrzymania organéw i podtrzymania proceséw
zyciowych. U starszych drzew, w wyniku przeprowadzonych redukgcji korony, wzgledne
straty masy dynamicznej sg znacznie wieksze. Wraz ze starzeniem sie drzew zwieksza sie
masa drewna ochronnego (martwego), zmienia sie stosunek masy dynamicznej (symplastu
w bielu) do masy statycznej (drewno ochronne o wszystkich komérkach martwych). Ozna-
cza to, ze w starszych drzewach ewentualne ciecia zywych gatezi powoduja proporcjonal-
nie wieksza utrate symplastu, a co za tym idzie — utrate masy dynamicznej w stosunku do
masy statycznej. Dlatego starsze drzewa z mniejszg iloscig masy dynamicznej znosza moc-
ne ciecia znacznie gorzej niz drzewa mtode.

Z punktu widzenia praktycznego obcinanie gatezi jest podobne do ich naturalnego za-
mierania. Istnieje jednak zasadnicza réznica miedzy obcinaniem a zamieraniem. Kiedy ga-
faz obumiera, materiaty zapasowe moga by¢ odprowadzone do nadal zyjacych tkanek. Gdy
zywa gataz nagle zostanie usunieta, wszystkie substancje zapasowe sg tracone i stracona
jest bezpowrotnie zmagazynowana w nich energia (Shigo 1991, 1996).
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Bariera 1 — zatyka naczynia i cewki, zapobiega rozprze-
strzenianiu sie zmian patologicznych w gére
iwdot.

Bariera 2 — w pierscieniach rocznych przyrostow, uniemoz-
] liwia rozprzestrzenianie sie zmian w gfab pnia.

Bariera3 —w promieniach rdzeniowych zapobiega roz-
przestrzenianiu sie zmian na boki.

Bariera 4 —w drewnie utworzonym przez kambium wiaz-
\ kowe po zranieniu, zapobiega rozprzestrzenia-
1||1t 1 niu sie zmian na zewnatrz pnia.
1
]

Rys. 7 Bariery obronne drzewa — klonu czerwonego (Shigo 2008)

Drzewa wyksztatcity zdolnos¢ do przeciwdziatania skutkom zranien i dziatania pato-
genoéw. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze otaczaja warstwami ($cianami) — grodziuja
(kompartmentalizuja - zangielskiego compartmentalization) obszary zranione i zaatakowa-
ne przez grzyby lub inne patogeny. Sciany te izoluja zainfekowane obszary od pozostatej,
zdrowej tkanki niczym grodzie wodoszczelne na statku powstrzymuja wdzieranie sie wody.
Sciany moga by¢ wysycane rozmaitymi substancjami grodziujagcymi mechanicznie, np.

"

Rys. 8, 9 W pewnym sensie drzewo jest rosling w roslinie, kazdy pierscien przyrostu moze by¢ traktowany oddzielnie (po
lewej). Schemat drugiej (na zielono) i trzeciej (na rézowo) Scian — grodzi tworzonych w drewnie (po prawej) (Shigo 1996)



2. Mechanizmy regeneracyjne i obronne drzew

zwigzkami celulozy czy ligniny, a takze bakteriostatycznymi, w tym pochodzacymi z uktadu
wydzielniczego, produktami przemiany materii. Moga to by¢ miedzy innymi zwiagzki feno-
lowe, terpeny i gumy. W efekcie dziatania systemu obronnego patogen nie rozprzestrzenia
sie w drewnie, a drzewo rozwija sie i rosnie jakby ponad oraz dookota uszkodzenia (Rys. 7).
Grodziowaniu sprzyja budowa drewna. Mozna przyja¢, ze kazdy przyrost jest kolejng zywa
rosling rozwijajaca sie w kierunku na zewnatrz istniejgcego drzewa. W ten sposéb, pomie-
dzy kolejnymi przyrostami, naturalng metodg tworzg sie bariery, ktére sg wykorzystywane
do obrony jako grodzie (Rys. 8, 9).

Wszelkie dziatania, ktére niszczg badz tylko uszkadzajg $ciany (grodzie), powodujg znisz-
czenie naturalnych mechanizméw obronnych drzewa. Gtebokie czyszczenie ran bezpo-
wrotnie niszczy strefy odcinajace, wiaze sie tez z usuwaniem murszu z dziupli. Takie dziata-
nie zwieksza dostep tlenu do miejsca zainfekowanego i wptywa na przyspieszenie rozktadu
znajdujacego sie pod nim drewna (Shigo 1991, 1996). Usuwajac mursz, niszczymy caty eko-
system wnetrza dziupli (patrz rozdziat Il).

Teoria CODIT - grodziowanie (Compartmentalization of Decay in Trees) zostata ogto-
szona w koncu lat 70. przez amerykanskiego lesnika i fizjologa drzew Alexa L. Shigo i jest
obecnie powszechnie przyjeta.
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Il. PODSTAWOWA DIAGNOSTYKA DRZEW

1. Wprowadzenie do podstawowej diagnostyki
drzew

dr inz. Marzena Suchocka - Szkofa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Zdajac sobie sprawe z wielu korzysci ptynacych z obecnosci drzew (spotecznych, przy-
rodniczych, ekonomicznych), nalezy pamieta¢, ze pod wptywem mechanicznych uszko-
dzen, choréb i innych czynnikéw utrudniajacych prawidtowy rozwéj drzewa moze sie po-
jawi¢ ryzyko wypadku w ich otoczeniu. W zarzadzaniu drzewami konieczne jest podjecie
odpowiednich dziatarn umozliwiajacych zidentyfikowanie zagrozenia dla ludzi i mienia,
a nastepnie wykonanie zabiegéw minimalizujacych powstate ryzyko. Zarzadzanie drzewo-
stanem to tez troska o fitosanitarny stan drzewostanu w miescie, ktéry bezposrednio lub
posrednio moze mie¢ rowniez wptyw na statyke drzewa.

Powszechng troska urzednikéw odpowiedzialnych za drzewa oraz innych zarzadcéw
nieruchomosci, w tym drogowcédw, jest bezpieczenstwo publiczne. Wypadki zwigzane
z drzewami sg wprawdzie stosunkowo rzadkie, ale uzyskuja szeroki oddzwiek w mediach -
zwiaszcza jesli skutkujg utratg zycia. Sprawia to, ze urzednicy i zarzadcy nieruchomosci sa
pod silng spoteczna presja zagwarantowania bezpieczenstwa oséb i mienia w miejscach,
w ktdrych rosng drzewa.

Za stan drzew na swoim terenie odpowiada jego wtasciciel. W przypadku szkéd spowo-
dowanych przez upadek drzewa powinien on by¢ w stanie wykaza¢ (wobec sadu lub ubez-
pieczyciela), ze dotrzymat wszelkiej starannosci, aby zapewni¢ bezpieczeristwo publiczne.
Przydatna w tym bedzie mozliwo$¢ wykazania, ze przeprowadzit przeglad drzewostanu
i nie stwierdzit oznak $wiadczacych o zwiekszonym ryzyku, a jesli stwierdzit, to podjat kroki
na rzecz usuniecia zagrozenia. Majac na uwadze ograniczone $rodki i czas na ogledziny, ja-
kimi zwykle dysponuja osoby zobowigzane do zarzadzania drzewami, praktyczne okaze sie
wskazanie podstawowego zakresu dziatar niezbednego dla wypetnienia przez nich swo-
ich obowigzkéw. W praktyce minimum takim bedzie obejrzenie drzew wedtug jednolitego
schematu i udokumentowanie ogledzin. Osoba dokonujaca inspekcji powinna mie¢ przy-
najmniej podstawowa wiedze pozwalajaca oceni¢ drzewo i zidentyfikowa¢ oznaki zwiek-
szonego ryzyka. Jezeli oceniajacy stwierdzi istnienie oznak $wiadczacych o potencjalnym
zwiekszonym ryzyku, jest zobowigzany do podjecia dziatan na rzecz jego zmniejszenia.
W razie watpliwosci moze zasiegnac opinii specjalisty.

Wiasciciel lub zarzadca terenu okresla akceptowalny dla niego poziom ryzyka, a w kon-
sekwencji - wielko$¢ naktadéw pienieznych, ktére jest gotéw przeznaczyé na oceng, mo-
nitoring i zabiegi zmniejszajace ryzyko zwigzane z drzewami. Duza role odgrywaja tu uwa-
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runkowania lokalne i dlatego dany teren moze by¢ podzielony na kilka stref o réznym
standardzie monitoringu; na przyktad przegladu grupy drzew w miejscach o niskim uzyt-
kowaniu mozna dokona¢ rzadziej. Natomiast w przypadku miejsc czesto lub stale uzyt-
kowanych nalezy dokonac¢ ogledzin kazdego drzewa z wiekszg czestotliwoscig i bardziej
whnikliwie.

Niniejszy rozdziat ma za zadanie pomdc w ocenie stanu drzewa poprzez fachowe ogle-
dziny (metoda wizualna). Zastosowanie tej metody pozwala na identyfikowanie probleméw
w zakresie stabilnosci drzew i ich czesci oraz bezpieczeristwa w ich otoczeniu, a nastepnie
okreslenie sposobéw poprawy kondycji i minimalizowania zagrozen. Prezentowana me-
todyka zostata przygotowana wraz z formularzem podstawowej diagnostyki drzew. Jest
to swego rodzaju lista kontrolna ufatwiajgca ogledziny. Po wypetnieniu formularz powi-
nien by¢ dotaczony do dokumentacji dotyczacej drzewa lub wprowadzony do bazy danych
drzew, o ile taka istnieje. Systematyczne ogledziny przy uzyciu formularza pozwalaja na
monitorowanie zmian w kondycji i stanie drzew.

Proces oceny przeprowadzany jest w dwoch fazach. Pierwszy etap oceny moze by¢ wy-
konany w oparciu o prezentowang w tej publikacji metodyke podstawowe]j diagnostyki
drzew. W tym przypadku ogledzin i oceny budowy drzewa dokonuje sie z poziomu ziemi,
bez uzycia specjalistycznego sprzetu. Do przeprowadzenia podstawowej diagnostyki wy-
starczy przeszkolenie poparte praktyka pracy z drzewami w terenie. Pierwszy etap oceny
drzewa ma na celu zidentyfikowanie tych jego elementéw, ktére w powigzaniu ze stop-
niem uzytkowania moga powodowac zagrozenie dla otoczenia.

W przypadku stwierdzenia symptoméw wskazujacych na zwiekszone ryzyko dla oto-
czenia moze zajs¢ koniecznos¢ wykonania kolejnego etapu przy uzyciu specjalistycznego
sprzetu. Przyktadem moze by¢ sytuacja, kiedy podstawowa diagnostyka wskazuje na wy-
préchnienie wewnatrz pnia, ale oceniajacy nie jest w stanie zbadac zakresu tego zjawiska.
Obecnie na polskim rynku istniejg firmy oferujace szczegétowe badania drzew przy uzyciu
np. rezystografu’, tomografu dzwiekowego (sonicznego)? czy testéw obcigzeniowych?.

Metoda podstawowej diagnostyki drzew oparta jest na zatozeniu, ze minimalizowanie
ryzyka jest zadaniem priorytetowym. Ryzyko jest wynikiem kombinacji zagrozenia i zakre-
su szkdd, ktére moze wyrzadzi¢ drzewo. Sklada sie wiec na nie prawdopodobienstwo
upadku drzewa lub jego czesci oraz wrazliwo$¢ narazonego obiektu (ludzie, budynki
albo mienie innego rodzaju). Niebezpieczenstwo upadku drzewa istnieje zawsze. Na-
wet stabilne i zdrowe drzewa pod wptywem skrajnych warunkéw atmosferycznych lub
innych wyjatkowych czynnikdw moga stwarza¢ niebezpieczernstwo w swoim otoczeniu.
Natomiast, jak wspomniano powyzej, ryzyko to niebezpieczeristwo rozpatrywane w kon-

! Rezystograf - instrument do badania stanu drzewa wewnatrz pnia. Jego dziatanie polega na wwiercaniu wiertta o $red-
nicy 1,5 mm ze statg sitg w drewno. Opdr stawiany przez tkanki jest rejestrowany na tzw. dendrogramie — wykresie po-
kazujacym w rzeczywistej skali stopien rozktadu drewna wewnatrz pnia drzewa. Dane z rezystografu opracowywane sg
w specjalistycznym oprogramowaniu i w potaczeniu z wiedza dotyczaca modelu CODIT (grodziowania) pozwalaja na
dokfadng interpretacje stopnia rozktadu drewna, lokalizacji i zasiegu rozktadu oraz obecnosci lub braku grodzi.

2 Tomograf dzwiekowy - urzadzenie stuzace do nieniszczacego badania stanu wnetrza pnia. Sygnaty
ultradZzwiekowe przechodzace przez tkanki drzewa sa odbierane przez czujniki zainstalowane na pniu drzewa.
Obraz otrzymany po komputerowej obrébce danych pokazuje rozmieszczenie zgnilizny wewnatrz pnia.

3 Test obcigzeniowy - metoda tensometrycznego pomiaru stabilnosci drzewa w gruncie oraz wytrzymatosci
pnia na ztamanie. Metoda bada fizyczna reakcje drzewa na symulowany napdr wiatru.
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1. Wprowadzenie do podstawowej diagnostyki drzew

tekscie wrazliwosci otoczenia drzewa (obiektu, na ktéry moze upasc) i konsekwencji, ktére
niesie ze soba upadek. Upadki drzew nie zdarzajg sie jednak catkiem przypadkowo, ale s
efektem kombinacji wad budowy i uwarunkowan niekorzystnie wptywajacych na statyke
drzewa. Poziom ryzyka jest zwigzany z niebezpieczeristwem niesionym przez rozmiar wady
budowy i rozmiar zniszczenia spowodowanego upadkiem. Ocena ryzyka polega na okre-
$leniu zarébwno potencjalnego ryzyka upadku, jak i rozmiaru szkody.

W przygotowanym dla potrzeb tej publikacji formularzu uzywamy terminu ,cechy drzewa’, majac na
mysli objawy, na ktore nalezy zwrdci¢ uwage podczas ogledzin pod katem bezpieczenistwa. W innych pub-
likacjach sg one okreslane czasem jako ,wady drzewa” lub,,wady drewna". Uznalismy jednak, ze takie po-
dejscie jest dyskusyjne, ograniczajace i moze prowadzi¢ do niekorzystnych dla drzewa rekomendagji. To,
czy dana cecha jest wada, czasem wynika dopiero z uwarunkowan zwiazanych z innymi cechami drzewa
i jego otoczenia. Wystepowanie wielu z nich jest zreszta dla drzew catkowicie naturalne.

Ktore drzewo mozna uznac za zagrazajace? Powstawanie rozlegtych wyprochnien
w pniach drzew, usychanie i oblamywanie gatezi to naturalne procesy powigzane z ich cy-
klem zyciowym. W miastach i przy drogach drzewa sg poddawane zwiekszonej presji spo-
wodowanej mechanicznymi uszkodzeniami, gorszymi warunkami siedliskowymi itp. Klu-
czowg kwestig w uznawaniu drzewa za zagrazajace jest jego otoczenie. Zagrozenie wokot
drzewa w centrum miasta bedzie wieksze niz w nieuzytkowanej czesci parku. Wskazéwki
zawarte w tym rozdziale pomoga w obiektywnej i odpowiedzialnej ocenie ryzyka w oto-
czeniu drzew, a nastepnie podjeciu decyzji dotyczacej mozliwosci i sposobu jego minimali-
zowania oraz okresleniu priorytetéw niezbednych dziatan.

Jak oceniac stan drzewa? W metodzie wizualnej dokonuje sie kompleksowej oceny sta-
nu drzew i bezpieczenstwa w ich otoczeniu, uwzgledniajac wiele czynnikéw, ktére moga
mie¢ wptyw na zachwianie ich stabilnosci i rozwoju. Przykladowo: przyczyng wytamania
moga by¢ ostabione partie tkanek réznych czesci drzewa, systemu korzeniowego, pnia lub
korony. Rézne moga by¢ tez jego skutki. W zwigzku z tym poszczegdlne symptomy i ich
waga oceniane sg w odniesieniu do kazdej z czesci drzewa. Ponizej opisane zostaty najwaz-
niejsze etapy procesu tej oceny.

Decyzje i dziatania, ktore nalezy podja¢ przed inspekcja:

- okreslenie trasy inspekcji: gdzie bedzie sie rozpoczynad i jak postepowac, decyzja do-
tyczaca priorytetéw dziatania uzalezniona jest od poziomu ryzyka

« okreslenie systemu, w jakim ryzyko bedzie wartosciowane i zarzadzane, ktére stre-
fy sprawdzone zostana doktadnie, a ktére za pomocg uproszczonych metod, jak na
przyktad inspekcja wykonana w formie przejazdu samochodem drogami o mniejszej
intensywnosci uzytkowania

- szkolenie 0séb przeprowadzajacych inspekcje: osoba wykonujgca przeglad musi
mie¢ umiejetnosci pozwalajace na ocene cech zwiekszajacych prawdopodobiernstwo
upadku drzewa lub jego czesci oraz identyfikowanie i wartosciowanie celu (obiektéw,
ktore sg zagrozone upadkiem).
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Materiaty potrzebne do pracy w terenie:

- formularze oceny do dokumentowania obserwacji i wpisywania zabiegéw minimalizo-
wania ryzyka

mapy lub GPS wraz z oprogramowaniem pozwalajagcym na naniesienie drzew na mapy
bezposrednio w terenie, a jezeli taka metodyka zostata przyjeta, plakietki do oznacze-
nia drzew

narzedzie do wstepnego badania rozktadu, przyktadowo gumowy lub drewniany mto-
tek i sonda

miarka (do ogledzin w ramach postepowania administracyjnego powinna by¢ atesto-
wana), aparat fotograficzny do dokumentowania wad budowy.

Sposéb ogledzin/badania drzewa

Ogledziny powinny dotyczy¢ catego drzewa i rozpoczynac sie kolejno od sprawdze-
nia systemu korzeniowego, nastepnie odziomka*, pnia, nasady korony, konaréw i gatezi
drzewa. Jezeli drzewa badane s3 doktadniej, mozna
w tym celu uzywac prostych narzedzi, takich jak mto-
tek lub metalowa sonda.

Co powoduje upadek drzewa?

Drzewo moze sie wywrdci¢ lub ztamag, gdy nasta-
pi uszkodzenie w systemie korzeniowym, na pniu lub
w koronie, co najczesciej jest zwigzane z:

« obecnoscig wewnetrznego rozktadu drewna

« obecnoscig cech wskazujacych na ryzyko upadku
drzewa lub ztamania jego czesci

« zmiang warunkoéw siedliskowych: przykfadowo
pracami budowlanymi przeprowadzonymi na-
wet kilka czy kilkanascie lat wstecz, usunieciem
drzew w sgsiedztwie lub zmiang poziomu wody
gruntowej.

Wymienione konfiguracje czynnikéw sa kilkoma
z wielu, ktére moga prowadzi¢ do wywrécenia lub
ztamania sie drzewa, najczesciej przy silnym wietrze.
Upadek konaru lub ztamanie drzewa moze jednak
wydarzy¢ sie réwniez w bezwietrzna pogode. Zna-
ne jest zjawisko letniego obfamywania sie zdrowych
konaréw w bezwietrzne, upalne popotudnia (ang.
summer branch drop). Istnieje kilka teorii prébujacych
wyjasnic takie przypadki, ale Zadna z nich nie zostata
ostatecznie przyjeta jako reguta.

Badanie pnia i korzeni drzewa z uzyciem pro-
stych narzedzi: gumowego lub drewnianego
miotka i metalowej sondy (Fot. PS, MS)

4 Odziomek - strefa u podstawy pnia, w ktérej tacza sie korzenie z pniem drzewa.
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2. Jak uzywac formularza podstawowej
diagnostyki drzewa

dr inz. Marzena Suchocka - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Jerzy Stolarczyk

BSc (Hons) Kamil Witko$-Gnach

dr inz. Piotr Tyszko-Chmielowiec

drinz. Davide Baridon

Ponizszy tekst stanowi objasnienie formularza podstawowej diagnostyki drzewa (PDD),
przeznaczonego do stosowania przez osoby odpowiadajace za drzewa jako zarzadcy nie-
ruchomosci, zarzadcy drég czy pracownicy urzedéw gmin. Moga z niego skorzystac takze
wilasciciele prywatnych posesji oraz mitosnicy drzew pragnacy je chroni¢. Osoby te, aby
moc odpowiednio korzystac z formularza, powinny przejs¢ odpowiednie szkolenie.

Formularz PDD moze by¢ uzyty do przeprowadzenia wstepnej oceny ryzyka dla drzew
w otoczeniu cztowieka, np. przydroznych, przyulicznych, osiedlowych lub w parku. Zawiera
on liste kontrolna, pomagajaca - zwtaszcza osobie mniej wprawnej — zadac wiasciwe pyta-
nia na temat stanu poszczegoélnych czesci drzewa, a nastepnie podsumowac odpowiedzi.
W konkluzji oceniajacy drzewo wybiera z trzech wariantéw wynikowych:

1. Brak oznak wskazujacych na zwiekszone ryzyko w otoczeniu drzewa
2. Stwierdzono oznaki wskazujace na zwiekszone ryzyko w otoczeniu drzewa
3. Wymagane badania specjalistyczne

Jezeli stwierdzone zostang oznaki wskazujace na podwyzszone ryzyko, nalezy rozwazy¢
zabiegi minimalizujace je. Sposoby zmniejszania stopnia ryzyka opisane zostaly w dalszej
czesci rozdziatu oraz w rozdziale IV poswieconym pielegnacji drzew dojrzatych (s. 189-222).
Nalezy pamietad, ze usuniecie drzewa jest ostatecznoscia i moze by¢ rozpatrywane tylko
i wytacznie po wyczerpaniu innych mozliwosci.

Punktem wyjscia dla opracowania formularza byt wzor
International Society of Arboriculture, ktéry postuzyt do
stworzenia pierwszej jego wersji zamieszczonej w ksigz-
ce Aleje — podrecznik uzytkownika z 2012 roku. Po ponad
roku prac z zastosowaniem pierwotnej wersji na potrze-
by projektu opracowano kolejng, ktéra prezentowana
jest w niniejszym wydaniu ksigzki. Czerpata ona dodat-
kowo z doswiadczen niemieckiej metody Baumkontrolle
(w wariancie nauczanym przez Institut fir Baumpflege,
institut-fuer-baumpflege.de), wedlug wytycznych FLL
(Forschungsgesellschaft  Landschaftsentwicklung Lands-
chaftsbau) oraz inspirowata sie podejsciem brytyjskiej me-

tody QTRA (Quantified Tree Risk Assessment, qtra.co.uk). Wypetnianie formularza podstawowej diag-
nostyki drzewa w terenie (Fot. PS)

I. METRYCZKA

Wstepna czes¢ formularza zawiera standardowe dane dotyczace lokalizacji drzewa,
jego wtasciciela, przyczyne i date oceny, numer porzadkowy, gatunek oraz wymiary drze-
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

wa. Wspdtrzedne GPS moga by¢ wprowadzane do baz danych w oprogramowaniu GIS, co
daje nieograniczone mozliwosci zarzadzania danymi, nawet duzej liczby drzew. Lokalizacja
drzewa moze by¢ réwniez zaznaczona bezposrednio na mapie.

Formularz podstawowej diagnostyki drzewa M
I. METRYCZKA Data oceny Autor oceny
Przyczyna oceny O planowa O interwencja O postepowanie administracyjne
sygnatura akt sprawy

Nr drzewa Lokalizacja / adres

GPS N E
Witasciciel/zarzadzajacy Kontakt (tel., e-mail)
Rodzaj / gatunek
Wysokos¢ drzewa [m] Obwdd (na 130 cm) Szerokos¢ korony [m]
Wartosé drzewa O pomnik o cenr.1e o gatuhek O cze$¢ zatozenia 0 siedlisko gatunk.c’)w

przyrody /wyjatkowe rodzimy przestrzennego cennych/ chronionych

Waznym elementem tej czesci jest wartos¢ drzewa. Podczas ogledzin nalezy wskazad, jaka
role odgrywa ono w lokalnym krajobrazie oraz czy jest miejscem zycia cennych gatunkow. Ist-
nieja spektakularne drzewa, ktére maja duzg wartos¢ niezaleznie od tego, gdzie rosng, choc
nie wszystkie s formalnie uznane za pomniki przyrody. W wielu przypadkach ocena war-
tosci drzewa jest uzalezniona od kontekstu konkretnej lokalizacji i sagsiedztwa. Utatwieniem
w podjeciu decyzji o wyjatkowosci drzewa moze by¢ wyobrazenie sobie, jak duzy wpltyw na
otoczenie miatoby jego usuniecie. Z pewnoscig usuniecie duzego, pojedynczego drzewa
dominujgcego swoimi rozmiarami w danym miejscu miatoby znaczny wptyw na zmiane lo-
kalnego krajobrazu. Zaznaczona wartos¢ drzewa powinna mie¢ wptyw na dobér zabiegéw
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa. W przypadku szczegdélnie cennego drzewa
wiasciciel moze by¢ w stanie zaakceptowac wyzszy poziom ryzyka lub zastosowac bardziej
kosztowne lub ktopotliwe zabiegi jego minimalizowania. Nalezy tez zwréci¢ uwage na za-
stosowanie odpowiednich rozwigzan zapewniajgcych dogodne warunki do dalszego zycia
drzewa. W przypadku stwierdzenia wystepowania gatunkéw chronionych rekomenduje sie
uzycie dodatkowego formularza do przyrodniczej waloryzacji drzew ze str. 124.

Il. OTOCZENIE DRZEWA

Zanim przystagpimy do oceny stanu drzewa, powinnismy przyjrze¢ sie jego otoczeniu.
Ryzyko wyrzadzenia szkdd przez upadajgce drzewo zalezy od intensywnosci uzytkowa-
nia terenu przez ludzi i pojazdy oraz od wartosci obiektéw (budynki, urzadzenia, pojazdy)
znajdujacych sie w jego zasiegu. Jednoczesnie stan otoczenia drzewa i podfoza, na ktérym
ros$nie, a zwlaszcza zmiany w tym otoczeniu moga wptywac na stan drzewa i zwiekszac
prawdopodobierstwo upadku.

Uzytkowanie O brak O rzadkie O czeste O ciagte
Podtoze O ptytka gleba O zageszczona gleba O ograniczona objetosé inne:
Zmiany otoczenia O wykop O nawierzchnia O stosunki wodne O poziom gruntu inne:

Ekspozycja na wiatr O wyeksponowane 0O czesciowo ostonigte O catkowicie ostonigte
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UZYTKOWANIE

Jednym z pierwszych i podstawowych elementéw oceny ryzyka jest okreslenie obiektu,
w ktéry moze uderzy¢ drzewo lub jego czes¢, jezeli upadnie. W identyfikacji obiektu nalezy
uwzgledni¢ intensywnos¢ uzytkowania przez ludzi oraz obecnos¢ obiektow.

Obiektem moze by¢ wszystko, co moze by¢ uszkodzone przez upadajace drzewo lub
jego czed¢, np. budynek mieszkalny, samochdd, tawka, plac zabaw itp. Identyfikujac po-
datnos¢ obiektu na uszkodzenie, mozna podac szacunek wartosci odtworzeniowej obiektu
w przypadku uszkodzenia. Podczas oceny w odniesieniu do budynkéw nalezy zidentyfi-
kowa¢, czy narazony na ewentualne uszkodzenie jest sam budynek, czy tez zagrozeni sa
mieszkancy. Nalezy sobie uswiadomi¢, ze osoby przebywajace w budynku na ogét sa chro-
nione przed upadkiem drzewa i najczesciej nie doznaja bezposrednich obrazen. Poniewaz
zycie ludzkie jest oceniane jako najwyzsza mozliwa wartos¢, bardzo waznym elementem
jest okreslenie uzytkowania otoczenia drzewa przez ludzi.

W przypadku, kiedy obiekt lezy blizej niz 1,5 wysokosci drzewa, nalezy sprawdzi¢ ryzyko
wywrocenia catego drzewa. Jezeli na drzewie jest gafaz, ktdra jest zagrazajaca, promien
strefy, w ktérej moze spowodowac uszkodzenia, to jej dwie dtugosci.

Ocena uzytkowania obejmuje analize czestotliwosci przebywania oséb w miejscu po-
tencjalnego upadku drzewa lub jego czesci. Intensywnos¢ uzytkowania uzalezniona jest
od natezenia ruchu i jest w kazdym przypadku szacowana indywidualnie odpowiednio do
charakterystyki terenu. Nizej podane zostaty przyktadowe kryteria oceny uzytkowania te-
renu, ktére moga byc¢ réwniez pomocne do wyznaczania stref monitoringu w oparciu o to
kryterium.

Za brak uzytkowania mozna przyja¢ brak obecnosci cztowieka w promieniu 1,5 wysoko-
$ci drzewa lub jego sporadyczna obecnos¢.

r=2xI|

]
L ) (=)
*—Tgh///
R—15xh
Strefa, w ktorej drzewo potencjalnie moze stwarzac ryzyko uszkodzert w przypadku wywrécenia. W tym przypadku

tawki przedstawione na rysunku znajdujq sie w bezpiecznej odlegtosci od zagrazajqcej gatezi, natomiast namiot jest
w miejscu bezpiecznym nawet przy wywroceniu catosci drzewa (Rys. JS)
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Uzytkowanie rzadkie moze wystepowac przy drogach o niskim natezeniu ruchu, w par-
kach i ogrodach poza gtéwnymi $ciezkami, w lasach miejskich itp. Za wskazéwke do okreslenia
tego stopnia uzytkowania mozna przyja¢ obecnosc¢ cztowieka w bezposrednim otoczeniu czto-
wieka do 14 minut dziennie, a w przypadku drég — przejazd do 470 samochodoéw na dzier?®.

Uzytkowanie czeste dotyczy drég o srednim natezeniu ruchu, Sciezek i szlakéw dla pie-
szych i rowerzystow w parkach i ogrodach, obiektéw sportowych oraz okolic popularnych
miejsc i obiektdw przyciggajacych znaczng liczbe ludzi. Za wskazéwke do okreslenia tego
stopnia uzytkowania mozna przyja¢ obecnos¢ cztowieka w bezposrednim otoczeniu czto-
wieka do 2,5 godzin dziennie, a w przypadku drég - przejazd do 4700 samochodéw na dzien.

Uzytkowanie ciagte dotyczy miejsc z najczestszym uzytkowaniem przez ludzi. Moga to
byc¢ centra miast, najczesciej uczeszczane drogi, miejsca bardzo czesto i regularnie odwie-
dzane przez ludzi. Za wskazéwke do okreslenia tego stopnia uzytkowania mozna przyjac
obecnos¢ cztowieka w bezposrednim otoczeniu cztowieka powyzej 2,5 godzin dziennie,
a w przypadku drég — przejazd powyzej 4700 samochoddw na dzien.

Wszystkie miejsca porosniete drzewami o Srednicach pnia mniejszych niz 15 cm mierzonych na
wysokosci 1,3 m uznawane s3 za niestwarzajace ryzyka. Jednak powinny by¢ one inwentaryzo-
wane, poniewaz moga wymagac przeprowadzenia zabiegow, takich jak ciecia formujace korone.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na wywrécenie drzewa lub jego czesci maja warun-
ki atmosferyczne. Stopien zagrozenia powodowanego przez drzewa w znacznym stopniu
zalezy od wietrznej pogody. Podczas niej prawdopodobieristwo upadku jest najwieksze,
natomiast uzytkowanie bywa wtedy znacznie mniejsze niz zazwyczaj. Dotyczy to w szcze-
golnosci terendw rekreacyjnych, ktére rekomenduje sie zamykac podczas wystepowania
skrajnych warunkéw pogodowych.

PODLOZE

Ta cze$¢ formularza skupia sie na czynnikach majacych wptyw na mechaniczng stabili-
zacje drzewa w podtozu i dobrostan korzeni. Nalezy sprawdzi¢, czy dostepna drzewu gle-
ba nie jest ptytka, ograniczona innymi strukturami, kamienista albo zageszczona, jak np.
w przypadku niekontrolowanego parkowania samochodéw. W miastach czesto spotyka sie
pod ziemig stare fundamenty, a gleba jest petna cegiet, co utrudnia odpowiednie zako-
rzenienie drzewa w gruncie. Jesli podtoze nie sprzyja rozwojowi korzeni, bedzie to mia-
to wplyw na jego kondycje, a w konsekwencji na bezpieczenstwo otoczenia. Jesli istnieje
mozliwos¢ poprawy warunkoéw siedliskowych, nalezy to zaleci¢. Odbudowa i rozwdj syste-
mu korzeniowego moga trwac wiele lat, ale poprawig stabilnos¢ i zywotnos¢ drzewa.

ZMIANY OTOCZENIA

W tym miejscu odnosimy sie do wydarzen w otoczeniu glebowym drzewa, ktérych skutki
wptywaja lub moga wptywac na jego stan. Drzewa przez cate zycie rosng w jednym miejscu
i podczas wzrostu adaptujg sie do panujacych warunkéw (patrz poprzedni punkt), opty-

> Przyktadowe wartosci zostaty przygotowane w oparciu o wytyczne dotyczace uzytkowania w metodzie QTRA.
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

malnie je wykorzystujac dla swojego wzrostu. Potrafig tez dostosowac sie do stopniowych
zmian klimatycznych. Jednak mozliwosci ich adaptacji do gwattownych zmian otoczenia
powodowanych przez cztowieka sg ograniczone. Na przyktad mtode i nowo posadzone
drzewo potrafi sie dostosowac do statego wysokiego poziomu wody gruntowej lub ograni-
czenia obszaru korzeniowego przez fundamenty. Jesli jednak poziom wody sie gwattownie
zmieni lub czes¢ obszaru korzeni zostanie obcieta przez wykop, mozliwos¢ dostosowania
sie do zmian jest bardzo niska, zywotnos¢ drzewa zostaje ostabiona, a ryzyko w jego oto-
czeniu wzrosnie. Mata tolerancje na zmiane warunkéw siedliskowych majg drzewa dojrzate,
a jeszcze mniejszg — w fazie starzenia.

Nalezy dazy¢ do pozyskania jak najwiecej informacji na temat historii danego miejsca,
zwiaszcza w ostatnich latach. Osoba oceniajaca powinna sie dowiedzie¢, czy byly budowane
instalacje podziemne lub pogtebiane rowy, czy byta zdjeta lub nadsypana gleba, czy w oto-
czeniu powstat nowy budynek lub otoczenie zostato pokryte nieprzepuszczalng nawierzchnig
(chodnik, asfalt), a gleba zostata zageszczona itd. Czynnikiem zwiekszajacym ryzyko upadku
moze by¢ réwniez obciecie czesci systemu korzeniowego i to nie tylko wskutek bezposred-
niego uszkodzenia. Wszelkie prace budowlane lub ruch pojazdéw w obrebie systemu korze-
niowego skutkujgce zageszczeniem podfoza moga bowiem prowadzi¢ do zamierania korzeni
i rozktadu przez grzyby pasozytnicze®. Rozktad ten moze dalej rozwijac sie rowniez w odziom-
ku i w pniu drzewa. Zamieranie czesci lub catego systemu korzeniowego bywa tez skutkiem
gwattownego podniesienia poziomu wody, na przyktad wskutek wprowadzenia podlewania
trawnika lub zahamowania odptywu wody przez prace budowlane. Wiele informacji na temat
tych zmian mozna uzyskac z wnikliwej obserwacji otoczenia drzewa.

Warto réwniez zwroéci¢ uwage na przypadki upadkéw innych drzew w okolicy, ktére
moga wskazywad na problemy majace wptyw na zwiekszenie ryzyka. Moze to by¢ spo-
wodowane przez lokalnie intensywne wystepowanie danego gatunku grzyba pasozytni-
czego powodujgcego zgnilizne korzeni, przenoszacego sie z jednego drzewa na drugie
(np. opienka) lub przez uwarunkowania miejscowe, takie jak ptytka gleba czy rozlegte prace
budowlane w przesziosci.

Formularz zawiera najczesciej wystepujace zmiany otoczenia, jednak osoba oceniajaca nie powinna
traktowac tego jako zamknieta liste. Wszelkie istotne zmiany otoczenia powinny byc zapisane, np. wy-
budowanie budynku czy usuniecie sasiednich drzew (patrz nizej ekspozycja na wiatr). Jesli nie ma takiej
pozycji w formularzu, nalezy zanotowac to na odwrocie formularza. W uzasadnieniu nalezy opisac skale
zaznaczonych probleméw.

EKSPOZYCJA NA WIATR

Ekspozycja na wiatr jest waznym czynnikiem majagcym wplyw na stabilnos¢ drzewa.
W przypadku wystepowania rozktadu lub innych cech zwiekszajacych ryzyko drzewa wy-
eksponowane i narazone na podmuchy wiatru ztamig sie szybciej niz te, ktére s od tego

5 Pasozyt - organizm zyjacy w lub na innym organizmie (gospodarzu), z ktérego pobiera pozywienie, ostabiajac
lub w efekcie zabijajac go.
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

e

Drzewa rosnqce blisko Zrédet wody lub okre-
sowo zalewane (fontanna, sztuczne podle-
wanie, zmiany poziomu wody w zbiorniku)
narazone sq na okresowe stagnowanie wody
wplywajqce na rozktad korzeni. Brak tlenu
niezbednego do zycia korzeni powoduje ich
zamieranie i rozktad. Jesli do sytuacji doszto
w wyniku realizacji nowej inwestycji, mozli-
we byto takze mechaniczne uszkodzenie ko-
rzeni podczas prac budowlanych. Drzewa
w podobnej sytuacji wymagajq specjalnej
uwagi i sprawdzenia (Fot. MS)

Rysunek przedstawia przyktadowe istotne
zmiany otoczenia wokdt drzewa. Przy sa-
mym pniu podniesiono poziom gruntu. Dalej
odcieto korzenie i wykonano sciezke pokrytq
nieprzepuszczalnq nawierzchniq. Wprowa-
dzono réwniez nawadnianie trawnika, ktére
wplywa negatywnie na system korzeniowy.
Korzenie wedrujg w kierunku wody - w tym
przypadku wiecej wody jest w gdrnej war-
stwie gleby, co powoduje wyptycanie syste-
mu korzeniowego; jednoczesnie ewentual-
ne stagnowanie wody wskutek ograniczone-
go odptywu moze spowodowac zamieranie
korzeni gtebiej siegajqcych. Na drzewie po-
jawit sie susz gateziowy — oznaka negatyw-
nych zmian w systemie korzeniowym. Zmia-
ny w otoczeniu tego drzewa znacznie zwiek-
szyly ryzyko upadku drzewa na dom. W tym
przypadku nalezy tez zwréci¢ uwage na sta-
be wigzanie w nasadzie korony. (Rys. JS)
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wiatru ostoniete przez inne drzewa lub budynki.
Czynniki, takie jak: ograniczenia rozwoju korzeni,
pochylenie, odlegtos¢ odciecia korzeni od pnia, maja
wtedy powazniejsze znaczenie dla zwiekszenia ry-
zyka wywrdcenia sie drzewa niz w przypadku drzew
ostonietych od wiatru. Drzewa, ktére wyrosty osto-
niete od wiatru i zostaty gwattownie odstoniete, np.
wskutek usuniecia sasiednich drzew, sg znacznie bar-
dziej wrazliwe na wywrocenie lub ztamanie niz te wy-
eksponowane na wiatr w ciggu catego swojego zycia.
W otwartym krajobrazie drzewo wyeksponowane
na wiatr odpowiednio rozwija system korzeniowy
i przypory (naptywy korzeniowe), tak wiec - mimo
ekspozycji na wiatr - moze by¢ stabilne. Nalezy wiec
odnotowac nie tylko stopien ekspozycji drzewa na
wiatr, ale i fakt, czy zostato ono ostatnio gwattownie
odstoniete.




Drzewa widoczne na zdjeciu w zaden sposob nie zostaty zabezpieczo-
ne na czas trwania budowy. Ruch ciezkich pojazdéw w bezposrednim
otoczeniu drzewa spowodowat nieodwracalne zageszczenie gleby,
co w efekcie doprowadzito do zamierania korzeni, a nastepnie catego
drzewa. Sprawe pogorszyta ziemia sktadowana w obrebie korzeni. Mo-
gty tez zosta¢ mechanicznie uszkodzone same pnie. Nalezy zaznaczyc,
Ze korzenie tych drzew nie zostaty uszkodzone mechanicznie. Zagesz-
czenie gleby w tym przypadku byto gtéwnym powodem obumarcia
drzew i miato analogiczny skutek jak odciecie korzeni (Fot. MS)

Drzewo wyeksponowane na silne podmu-
chy wiatru jest bardziej narazone na ztama-
nie niz drzewo ostoniete. Ryzyko zwiekszajq
takie czynniki, jak: obecnos¢ rozktadu, nie-
prawidtowy wspdtczynnik zyjqcej korony
(zbyt mata korona, ktéra nie odzywia drze-
wa w sposob wystarczajqcy) oraz intensyw-
nosc¢ uzytkowania terenu. Na zdjeciu po le-
wej widac¢ drzewo, ktdre zostato wyeks-
ponowane. Swiadczy o tym wysoko pod-
niesiona i ograniczona przez brak Swiatta
w grupie korona. Nagte wyeksponowanie
drzewa na wiatr zwieksza ryzyko w jego
otoczeniu, poniewaz zaréwno ksztaft ko-
rony, jak i systemu korzeniowego dostoso-
wany jest do wzrostu w warunkach osto-
nietych i nie wypracowato mechanizmoéw
zwiekszajqcych jego stabilnos¢. Na zdjeciu
po prawej widzimy drzewo z duzym ubyt-
kiem w pniu po obtamanym, wyekspono-
wanym na wiatr przewodniku oraz z ogra-
niczonq koronq. Takie drzewo ciqgle odgry-
wa istotnq role przyrodniczq oraz edukacyj-
nq (Fot. MS)

Efekt zagla: korona drzewa stawia op6r wiatrowi, podobnie jak
zagiel. Jezeli korzenie, pieri i korona sq zdrowe i przystosowane
przez lata rozwoju do obcigzeri, wtedy majq odpowiedniq od-
pornos¢ mechaniczng. Uszkodzenia mechaniczne, wady budo-
wy oraz przede wszystkim rozktad przez grzyby zwiekszajq ry-
zyko upadku drzewa (Rys. JJ wg Mattheck, Breloer 1994)

2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

korzenie /kotwica
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Ill. CECHY DRZEWA MAJACE WPLYW NA PRAWDOPODOBIENSTWO
UPADKU

W tej czesci formularza dokumentujemy cechy drzewa, ktére moga miec na nie nega-
tywny wplyw z punktu widzenia bezpieczenstwa cztowieka i jego mienia. Najpowazniejsze
i najczesciej spotykane zostaty wymienione w wersach poswieconych kolejnym czesciom
drzewa, poczynajac od korzeni az do korony. Jesli zauwazymy objawy niewymienione w li-
$cie kontrolnej, wpisujemy je w wolnym miejscu na koricu wiersza.

Wystepowanie zidentyfikowanych symptomdw mozna zaznaczy¢ w sposéb ogdlny, jed-
nak najlepiej przy ich rejestracji okresli¢ wage tych wad dla zywotnosci i stabilnosci drzewa
w skali od 1 do 4, zaznaczajgc odpowiedni kwadrat. Ufatwi to podsumowanie wynikow
ogledzin drzewa oraz, przy kolejnych przegladach okresowych, pozwoli na oszacowanie
dynamiki zmian.

11l. CECHY MAJACE WPLYW NA PRAWDOPODOBIENSTWO UPADKU
(1 - niewielkie oznaki; 2 - $rednio istotne; 3 - powazne; 4 - bardzo powazne) - zakres| odpowiednig kratke

Strefa pekniecia uszkodzenie owocniki ograniczenie inne:
. gleby korzeni rozktad grzybow rozwoju ’
xor 1]2[3]4 1]2[3]a 1]2[3]4 1]2]3]a 1]2[3]4 [1T2T37T4]
uszkodzenia owocniki -
Odziomek pekniecia nabiegéw rozktad grzybéw rany fnne:
1[2[3]a4 1234 1]2[3[4 1]2]3]4 1]2[3]4 [1T273T4a]
stabe owocniki
Piert rozktad pochylenie pekniecia rozwidlenie grzybow | inne:
1[2]3[4 1]2[374 1]2[3]4 1[2[3]4a 1[2[3]4 [1T273T4]
Nasada slie . .
ki rany rozktad rozwidlenie dziuple grzyby | inne:
orony
1]2]3]a 1[2]3]4 1]2]3[a 1234 1[2]3]a [1T2T3Ta]
stabe
Konary wygonione rozwidlenie martwe dziuple grzyby | inne:
1[2]3[4a 1]2[374 1[2]3]4 11234 1[2[3]4 [1T2T3Ta]
Galezie, nekrozy/ A2 ) SR o e
pedy, liscie chlorozy gatezie przerzedzenie gateziowy jemiota :
1[2]3[a 1]2[37a 1]2]3]a 11234 1[2]3]a [AT2T3Ta]

W formularzu zastosowana zostata czterostopniowa skala intensywnosci wystepowania
danego objawu:
1 - nieznaczne oznaki
2 — s$rednioistotne
3 - powazne oznaki
4 - bardzo powazne oznaki

Na przyktad: wystepowanie duzej liczby owocnikéw agresywnego grzyba pasozytnicze-
go u nasady korony ocenimy jako 4, natomiast przy obecnosci jednego owocnika grzyba
o powolnym tempie rozkfadu zlokalizowanym na gatezi przyznamy w tym punkcie 1. Za-
tozylismy, ze — dla oszczednosci czasu — uzytkownik formularza nie bedzie zaznaczat faktu
niezaobserwowania niepokojacych objawéw. Jednak moze to zrobi¢ np. poprzez ,odzna-
czenie” przy nazwie danej wady. Moze to zapobiec pominieciu ktérejs z pozycji, a ponadto
bedzie stanowito solidne udokumentowanie szczegétowosci kontroli. W kazdym przypad-
ku musimy jednoznacznie ustali¢ konwencje notowania i konsekwentnie sie jej trzymac.
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

0 pkt 3 pkt
widoczne wyrazne pekniecie w rozwidleniu
(motzliwa obecnos¢ zakorka)

2 pkt

widoczna tylko rysa, nie ma pekniecia pekniecie podtuzne, przechodzace na dole
w poprzeczne, nie ma mozliwosci minimalizo-
wania zagrozenia tak duzego konaru, rozwid-
lenie sie roztamuje

Powyzsze zdjecia prezentujq przyktad punktowania uszkodzen drzewa w zakresie cechy stabe rozwidlenie (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

STREFA KORZENIOWA

W czesdci dotyczacej systemu korzeniowego znajduja sie informacje o symptomach
uszkodzenia lub ostabienia korzeni, takich jak pekniecia lub podniesienie gleby w sasiedz-
twie pnia, a takze ich rozktadu przez grzyby, o czym $wiadczy m.in. wystepowanie owocni-
kéw grzybow.

Oznaki ruchéw podtoza w systemie korzeniowym drzewa oraz pek-
niecia gleby w sqsiedztwie pnia oznaczajq problemy systemu korze-
niowego. Pekniecia gleby mogq by¢ powodowane rozktadem korzeni
przez grzyby lub mechanicznym odcieciem korzeni. Takie symptomy
nalezy traktowac powaznie, poniewaz mogq miec one bardzo istotne
znaczenie dla bezpieczeristwa w otoczeniu drzewa (Fot. DB, MS)

Odciecie korzeni oraz towarzyszqcy temu czesto rozktad wptywa na
ostabienie stabilnosci drzewa. Uszkodzenie korzeni wtosnikowych,
ktére sq odpowiedzialne za pobieranie wody i substancji mineralnych,
moze powodowac ostabienie zywotnosci drzewa, co wptywa nega-
tywnie na odpornos¢ drzewa na pasozytnicze grzyby, a rozktad przez
nie powodowany moze prowadzi¢ do wykrotu drzewa nawet po wie-
lu latach. W zwiqzku z tym, Ze system korzeniowy zwykle jest nieregu-
larny, ocena stopnia utraty korzeni powinna by¢ wykonana przez spe-
jaliste (Fot. DB)
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Utrata gtéwnych korzeni mocujgcych drzewo
w podtozu lub nabiegéw korzeniowych powodu-
je zachwianie stabilnosci drzewa w gruncie i moze
prowadzi¢ do jego wywrdcenia, czyli moze znacz-
nie zwiekszy¢ ryzyko w jego otoczeniu. Wieksze
znaczenie dla obnizenia stabilnosci drzewa ma
obciecie jednostronne niz obciecie tej samej po-
wierzchni korzeni wielostronnie (Fot. DB)

Nowo zbudowana infrastruktura (chodniki, murki, budynki) ogranicza rozwdj korzeni. W takich sytuacjach mozliwe
jest réwniez mechaniczne uszkodzenie korzeni i przez to zachwianie stabilnosci drzewa. Uszkodzenia czesto sq wrota-
mi infekcji, co prowadzi do postepujqgcego ostabienia korzeni drzewa (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Na powyzszym zdjeciu u podstawy pnia wi-
doczny jest okrecajacy sie korzen (duszq-
cy) wokét pnia drzewa. Okrecajqce sie ko-
rzenie utrudniajq rozwdj tkanek przewo-
dzqcych pnia, co ostabia zywotnosc i wply-
wa na zwiekszenie ryzyka upadku. Moze to
powodowac rozktad w odziomku, dlatego
W znacznym stopniu zwieksza ryzyko. Jest
to szczegdlnie istotne, kiedy znajdujq sie po
stronie poddanej naprezeniom rozciqgajq-
cym (Fot. DB)

Zamieranie koron moze by¢ oznakq uszko-
dzenia systemu korzeniowego, na przyktad
wskutek zageszczenia gleby lub uszkodzenia
mechanicznego (Fot. MS)

Badanie rozktadu w korzeniach i odziomku
przy uzyciu sondy (Fot. MP)
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Ocena uszkodzenia przykrytego gleba systemu
korzeniowego jest trudna. Nalezy sprawdzi¢, czy wi-
doczne sa oznaki, ktére mogg o tym swiadczy¢. Za-
mieranie czesci korony, zazwyczaj rozpoczynajace
sie od wierzchotka, oraz obecnos¢ odrostéw w dol-
nej czesci pnia oznaczajg, ze system przewodzenia
nie dziata wtasciwie. Moze to by¢ spowodowane za-
réwno fizjologicznymi, jak i fitopatologicznymi przy-
czynami - takimi jak mechaniczne uszkodzenie ko-
rzeni lub zageszczenie gleby. Te czynniki zwiekszaja
ryzyko upadku drzewa. Oznaka zamierania drzewa
moga by¢ tez martwe gatezie i opadanie lisci w trak-
cie sezonu wegetacyjnego. W tych przypadkach
drzewo wymaga dokfadniejszego zbadania w celu
okreslenia konkretnych przyczyn.

Badanie drzewa sonda

Uzytecznym narzedziem dla inspektora drzew
jest sonda - osadzony w rekojesci pret stalowy, stu-
z3cy gtéwnie wykrywaniu rozktadu na pniu i w ko-
rzeniach. Przydaje sie takze przy lokalizacji gtéwnych
korzeni oraz wykrywaniu uniesienia gleby przez
zerwane korzenie. Model sondy zaprojektowany
i przetestowany przez arboryste Jerzego Stolarczy-
ka jest zbudowany ze sprezystego drutu stalowego
o $rednicy 4 mm, tepo zakoriczonego. Jesli jej koniec
docisniemy do drewna, w ktérym wystepuje biata
zgnilizna, przy obracaniu sonda wydaje skrzypiacy
dzwiek przypominajacy wykrecanie korka z butelki
- w ten sposéb mozna skutecznie badac takze ko-
rzenie znajdujace sie pod ziemia.




2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

ODZIOMEK

Pekniecia w odziomku (jak na zdjeciu), uszkodzenia korzeni gtéw-
nych, rozktad korzeni lub odziomka majq znaczny wptyw na stabil-
nos¢ drzewa. Podobnie obecnos¢ wypietrzonych korzeni gtéwnych
Swiadczy o problemach w systemie korzeniowym (Fot. MS)

Wrosniete elementy betonowe, kamienie i inne materiaty
oraz ograniczenia rozwoju odziomka mogq powodowac
pogorszenie stanu drzewa zaréwno z powodu ograniczenia
mozliwosci zakorzenienia sie drzewa, jak i infekcji grzybéw
pasozytniczych powodujqcych rozktad (Fot. DB, JS)

Uszkodzenie nabiegéw oznacza odciecie czesci korzeni. Nastqpito
ono w wyniku wykonania kraweznikdéw i nawierzchni. Takie uszkodze-
nie moze znacznie zwiekszy¢ ryzyko wywrdcenia sie drzewa (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Brak przypdr sugeruje przysypanie odziom-
ka drzewa oraz jego korzeni, co w przysztosci
moze powodowac ostabienie jego zywotnosci
oraz zwiekszenie ryzyka wywrdcenia sie drze-
wa (Fot. MS)

Oznaki i objawy rozktadu w odziomku - jak sprawdzi¢, czy jest rozktad?

W prawidtowo rozwijajqcym sie drzewie nastepuje wzmacnia-
nie odziomka przez tworzenie nabiegéw korzeniowych (przy-
por). Brak widocznych przypér moze Swiadczy¢ o nasypaniu
gleby (fatszywy odziomek) lub obecnosci okrecajqcych korzeni.
Obie wady mogq prowadzi¢ do wywrdécenia sie drzewa (Rys. JS)

Odkopanie odziomka i, jezeli to konieczne, usuniecie fragmentu kory pozwala na sprawdzenie, czy nie ma strzepkow
grzyba lub innych oznak chorobowych (na zdjeciu po lewej drewno roztozone przez strzepki opieriki Armillaria sp.).
Opierika powoduje obumieranie drzewa. W przypadku podejrzenia obecnosci rozktadu wskazane jest badanie sondq
korzeni i drewna na nabiegach korzeniowych i pomiedzy nimi (Fot. DB, MS)
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Ukryty rozktad moze powodowac trudno zauwazalne obnizenie mechanicznej odpornosci drewna i w efekcie nieocze-
kiwane ztamanie pnia. W przypadku podejrzeri ukrytego rozktadu konieczna jest analiza symptoméw (jak opuchlizna
czy gtuchy dzwiek pnia podczas ostukiwania gumowym lub drewnianym mtotkiem) i analiza innych czynnikéw sro-
dowiskowych, jak ekspozycja na wiatr. Ukryty rozktad czesto wymaga dodatkowego badania sprzetem wykonanego
przez specjaliste w celu okreslenia mechanicznej wytrzymatosci pnia (Fot. DB, JS)

Otwarte rany z rozktadem na pniu: w tym przypadku istotny jest
rozmiar rany oraz agresywnos¢ patogenu. Na zdjeciu rana inten-
sywnie zarastana tkankq przyranng* z owocnikiem hubiaka po-
spolitego, ktérego zarodniki rozwinety sie na powierzchni Swie-
zej rany, a obecnie rozktadajg drewno wewngqtrz pnia. Duza zy-
wotnos¢ drzewa zwieksza rokowania drzewa na bezpieczny roz-
wdj, nalezy je jednak obserwowac (Fot. MS)

* Tkanka przyranna - zréznicowana, wysycona ligning tkanka obrastajaca rane w celu odgrodzenia infekgji grzy-
boéw pasozytniczych i rozkfadu, ktéry powoduja.

51



II. Podstawowa diagnostyka drzew

Dziuple na pniu sq posrednim sygnatem rozktadu wewnqtrz pnia: dziecioty szukajq larw lub miejsc na gniazda w re-
jonach ze zgnilizng, tak jak w przypadku dziupli pod zétciakiem siarkowym na zdjeciu po prawej. W przypadku obec-
nosci dziupli wskazane jest sprawdzenie stopnia wewnetrznego rozktadu drewna. Sama obecnos¢ dziupli nie wptywa
bezposrednio na zywotnos¢ i ryzyko wokét drzewa, ktére moze zy¢ z niq bezpiecznie setki lat, o ile rozktad sie znaczg-
co nie poszerza (Fot. MS)

Poza stwierdzeniem faktu obecnosci rozktadu w odziomku i na pniu mozliwe jest cze-
sto zidentyfikowanie gatunku grzyba i okreslenie szybkosci rozktadu, jaki powoduje (patrz
przewodnik do rozpoznawania grzybéw, s. 91-114).

Drzewo widoczne na zdjeciu jest pochylone, dodatkowo u pod-
stawy pnia jest widoczna obecnos¢ owocnika grzyba pasozyt-
niczego, a teren wokét zostat zabrukowany. W tej sytuacji za-
grozenie upadkiem jest zwiekszone. Niezbedne jest dodatkowe
badanie w celu okreslenia stopnia rozktadu oraz intensywnosci
wpfywu danego gatunku grzyba na stan drzewa. W przypadku
pochylenia drzewa na zwiekszone ryzyko upadku majq wpltyw
m.in.: stopieri mechanicznego uszkodzenia korzeni, obecnos¢
rozktadu u nasady, zageszczenie lub zalanie gleby, ciezar koro-
ny, ekspozycja na wiatr oraz stopieri wychylenia. Ryzyko w przy-
padku pochylonego drzewa zwieksza sie wraz z obecnosciq pek-
niec¢ oraz widocznego lub ukrytego rozktadu u podstawy pnia
i w systemie korzeniowym. Dla oceny ryzyka znaczqce jest, czy
drzewo wyrosto w pochyleniu czy tez przechylito sie wskutek
ostabienia korzeni (Fot. DB)

Drogi
52 dla
Natury



2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Kolejny przyktad drzewa pochylonego w obrebie odziomka, ale to
drzewo w ten sposob wyrosto i jest stabilne. Nie stwierdza sie owoc-
nikéw grzybow pasozytniczych ani rozktadu w pniu i nasadzie ko-
rony. Zagrozenie upadkiem takiego drzewa jest mate (Fot. MS)

Rysunek przedstawia pochylone drzewa. Po lewej drzewo pochylone w wyniku uszkodzeri w systemie korzeniowym.
Sonda wbita w ziemie wskazuje na pustq przestrzer oraz na podniesienie systemu korzeniowego. W odziomku brak wi-
docznego drewna reakcyjnego, w przeciwieristwie do drzewa po prawej, ktére przystosowane do pochylenia wytwarza
drewno reakcyjne, horyzontalna orientacja gatezi wskazuje, ze wyrosty na pniu pochylonym od dawna (Rys. JS)

Kazde pekniecie na pniu wymaga blizszego zbadania, poniewaz moze by¢ oznaka powaz-
nego problemu ze statykg drzewa. Generalnie mozna powiedzie¢, ze poprzeczne pekniecia
sg bardziej niepokojace - moga one by¢ objawem zerwania widkien i przerwania przewodze-
nia na wiekszej powierzchni i moga swiadczy¢ o powazniejszym rozktadzie wewnatrz pnia.
Podtuzne pekniecia moga by¢ spowodowane zmianami temperatur (listwa mrozowa) lub
uderzeniem pioruna itp. i nie zawsze musza by¢ grozne, jednak z czasem moga prowadzi¢ do
ostabiajgcego drzewo rozktadu. Do niebezpiecznych sytuacji moze doprowadzi¢ pekniecie
w stabo zwigzanym rozwidleniu konaréw (z zakorkiem), w ktérym konary cigza w przeciw-
nych kierunkach. O takich przypadkach piszemy jeszcze w czesci poswieconej konarom.
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Ryzyko upadku jest zwiekszone, jezeli drzewo ma oznaki peknieé
od strony narazonej na rozcigganie. Pomimo tego, ze peknie-
cie wzdtuz pnia stwarza mniejsze ryzyko niz pekniecie poprzecz-
ne, w przypadku wystepowania z innq wadg, jak np. opuchlizng
na pniu (wskazuje na rozktad), ryzyko jest zwiekszone. Na zdjeciu
po lewej widac roztamanie dwdch pni, ktdre jest spowodowane
obecnosciq zakorka w rozwidleniu; po prawej widoczne pekniecie
poprzeczne drewna oraz cieri asymilatow* ponizej uszkodzenia -
w obu przypadkach ryzyko bardzo duze (Fot. JS)

* Cien asymilatow jest obszarem martwicy kambium, ktéry powstaje ponizej rany na pniu — moze by¢ po
ucietym lub obfamanym konarze, ale réwniez przy napierajacych na siebie konarach, korzeniu okrecajacym
(duszacym) czy ograniczajacych przyrost konstrukcjach w zwigzku z utrudnionym przeptywem asymilatow.
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa
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W przypadku pekniecia pnia oraz pochylenia lub duzej masy korony ryzyko upadku moze by¢ wysokie. Po lewej stro-
nie pekniecie drewna na przestrzat wskazujqce na duze ryzyko ztamania, po prawej stronie rozlegte uszkodzenia kory
po podkrzesaniu koron i odstonieciu pni na dziatanie storica. Rana po oparzelinie jest miejscem wnikania grzybéw po-
wodujqcych rozktad. Ryzyko ztamania bedzie zwiekszac sie z czasem (Fot. MS)

Dawne pekniecie, zalane tkankq przyranng, moze by¢ symptomem obecnosci wewnetrznego rozktadu — rany tego typu
trudno sie gojq. W takim przypadku moze by¢ potrzebne badanie wewnetrznego rozktadu przeprowadzone przez spe-
cjaliste. Tak jak powyzej, w przypadku jednoczesnego wystepowania innej wady, np. skrecenia pnia, ryzyko upadku jest

zwiekszone (Fot. DB)




II. Podstawowa diagnostyka drzew
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Oznaki w postaci pofatdowan na pniu od strony narazonej na sity sciskajqce wskazujq na potrzebe profesjonalnego

badania statyki drzewa. W powiqzaniu z duzg masq korony, wewnetrznym rozktadem drewna lub innymi wadami bu-
dowy zwiekszajq ryzyko upadku drzewa (Fot. JS)

Uderzenie piorunem moze spowodowac zaréwno bezposrednie, jak i posrednie uszkodzenie wptywajqce na zywot-

nos¢ i statyke drzewa: ztamac cate drzewo lub jego czes¢, spowodowac duze otwarte rany, zaktdci¢ krqzenie sokow
w roslinie, przyspieszy¢ infekcje grzybéw pasozytniczych w kolejnych latach (Fot. MS, DB)




2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa
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To, jak wady budowy drzewa wplywajq na zwiekszenie ryzyka wywrdécenia drzewa, czesto uzaleznione jest od specyfi-
ki gatunku. Wady mogq znaczqco zwiekszac ryzyko, zwtaszcza w przypadku, kiedy drzewa nalezq do gatunkdw szybko
rosnqcych lub w przypadku obecnosci kilku defektéw, takich jak zakorek, w potqczeniu z ranami i rozktadem. Na zdje-
ciu widoczne dwa konkurencyjne przewodniki lipy z ostabionym rozwidleniem u nasady pni drzewa. W przypadku
tego gatunku ryzyko jest mniejsze niz przyktadowo w przypadku topoli lub wierzby, ktdre cechuje drewno bardziej kru-
che. Po prawej przekrdj przez zakorek (Fot. MS)

T e ———

W przypadku wygietego pnia, ostabienia struktury drzewa i wystepowania oznak wewnetrznego rozktadu konieczne
Jjest badanie specjalistycznym sprzetem w celu okreslenia stopnia ryzyka (Fot. MS, DB)




II. Podstawowa diagnostyka drzew
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Odpadanie kory na duzej powierzchni pnia oznacza, ze drzewo zamiera: nekrozy (zamieranie) tkanek przewodzq-
cych sprawiajq, ze asymilaty i woda nie mogq sie przemieszczac na uszkodzonym fragmencie pnia. Powoduje to osta-
bienie lub zamieranie partii korzeni i korony drzewa. Przyczynq odpadania kory moze byc choroba grzybowa, np. roz-
wdj opieriki miodowej lub inny czynnik, jak np. uszkodzenie na skutek uderzenia pioruna (Fot. MS)

Sznury grzybni opieriki miodowej (tzw. ryzomorfy) na drewnie w partiach, gdzie odpadta kora drzewa
(Fot. MS, PTCh)




2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Wycieki na pniu, takze z Zzywicy (zdjecie po prawej) sq oznakami choroby, dlatego drzewo powinno by¢ zbadane przez
specjaliste w celu okreslenia wptywu choroby lub patogenu na zywotnos¢ i statyke (Fot. DB)

NASADA KORONY

Skutki zbyt rozlegtych cie¢ dla zywotnosci drzewa i bezpieczenstwa w jego otoczeniu
moga by¢ widoczne po latach, dlatego tez istotne sg informacje dotyczace historii ciec. Ich
skutkiem moze by¢ ukryty rozktad wewnatrz pnia lub konaréw obnizajacy ich odpornos¢
mechaniczna. Nalezy pamieta¢, ze kazde ciecie moze prowadzi¢ do wnikania patoge-
noéw i w efekcie rozktadu drewna.

Czesto w sasiedztwie rozlegtych cie¢ wyrastaja pedy z pakdw $pigcych, ktérych liscie,
asymilujac, dostarczajg energii do produkgji tkanki przyrannej i substancji niezbednych do
odcinania ran poprzez proces grodziowania. Rosnac, zwiekszajg one swojg mase. Pedy od-
ro$lowe jako ptytko zakotwiczone w pniu z czasem sie wytamuja, zwtaszcza jezeli drzewo
nie zdotato odgrodzi¢ infekcji grzyba i nastapit rozktad drewna w rejonie ich nasady.

Na konarze widoczne rany u nasady korony spowodowane zbyt
rozleglym cieciem. Rany zarastajq tkankq przyrannq. Na zdjeciu
widoczne sq rany bez rozktadu, jednak zarodniki, ktdre przez nie
wnikng, bedq sie rozwija¢ wewnqtrz pnia nawet po tym, jak rany
zarosnq (zarosniecie czasem moze zahamowac rozktad drewna
wskutek odciecia powietrza niezbednego dla rozwoju grzyba).
W takim przypadku i przy obecnosci duzego, ciezkiego konaru ry-
zyko wytamania z czasem bedzie sie zwiekszac (Fot. DB)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Rozktad i otwarte rany powodujq zwiekszenie ryzyka ztamania konaru drzewa; wieksze ryzyko istnieje, gdy ubytek
obejmuje wiecej niz 40% drewna wewnqtrz pnia lub gatezi. W przypadku rozktadu wskazane jest badanie stopnia roz-
ktadu drewna z zastosowaniem sprzetu specjalistycznego (Fot. DB)

Poza otwartym rozktadem mozliwa jest identyfikacja cech sugerujacych rozktad ukryty,
takich jak opuchlizna pnia czy zakorek. Miejsca ich wystepowania powinny by¢ uwaznie
badane, poniewaz czesto w ich obrebie tworzy sie rozktad.

Rozktad u nasady korony spowodowany wytamaniem, zbyt roz-
legtymi cieciami konardéw lub przewodnikéw - w tych przypad-
kach ciecie spowodowato powstanie cienia asymilacyjnego (za-
trzymanie ich przeptywu ponizej ciecia) i obumieranie tkanek.
Zgnilizna rozwija sie i moze powodowac rozlegty rozktad, dziuple
i w efekcie zwiekszenie ryzyka ztamania pnia (Fot. DB)




2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Dziuple z rozktadem u nasady korony po zbyt rozlegtych cieciach zwiekszajq ryzyko ztamania sgsiadujqcych ciezkich
konardw, nawet pomimo obecnosci wytrzymatej mechanicznie tkanki przyrannej (Fot. DB)

Przyktady peknie¢ w rozwidleniu u nasady korony. W takim przypadku ryzyko roztamania jest duze i czesto nie ma
mozliwosci jego minimalizowania (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Rozlegta rana po utracie konkurencyjnego przewodnika wytama-
nego w stabym rozwidleniu (uwaga: wartos¢ cechy 3 - w przy-
padku, kiedy stwierdzono pozostate zdrowe drewno pnia, jezZeli
pieni jest w znacznym stopniu roztozony — wartosc 4, ktora czesto
oznacza koniecznos¢ usuniecia drzewa) (Fot. MS)

Obecnos¢ owocnikow grzybéw w nasadzie ko-  Zrakowacenie spowodowanie infekcjg wirusowq
rony skutkuje mechanicznym ostabieniem | lub bakteryjnq nie ma wiekszego znaczenia dla
moze prowadzi¢ do roztamania (Fot. MS) statyki drzewa (Fot. DB)
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

KONARY

Stabym punktem powodujgcym zwiekszenie ry-
ryzyko upadku konaru. O rozktadzie swiadczy obecnos¢ dziupli  zyka ztamania moze by¢ konar z rozktadem.
oraz nieregularny ksztatt nasady konaru (Fot. MS) W tym przypadku konieczne jest badanie specja-
listycznym sprzetem w celu okreslenia prawdo-
podobieristwa upadku i zabiegédw minimalizo-
wania ryzyka upadku gatezi (Fot. DB)

Wygonionym konarem nazywa sie wyciggniety nadmiernie poza korone konar, przej-
mujacy role przewodnika i rozwijajacy sie nadmiernie. Zwigkszanie jego masy moze powo-
dowac nadmierne obcigzenie pnia lub konaru, na ktérym jest osadzony. W przypadku wy-
gonionego konaru z dziuplg i rozktadem u jego nasady ryzyko obtamania sie tego konaru
moze by¢ duze.

Potencjalne ryzyko powodowane przez asymetrycznq korone drzewa i jego wygonione konary (nadmiernie wyciqg-
niete) zostato zminimalizowane przez zatozenie licznych wiqzari konaréw w koronie (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

GALEZIE, PEDY, LISCIE

Na zdjeciu widoczny wygoniony konar odchodzqcy od drze-
wa w lewq strone (Fot. MS)

Rany, réwniez te zalane tkanka przyranna, oraz dziuple moga by¢ miejscami o ostabionej
wytrzymatosci mechanicznej w zwigzku z dziatalnoscia grzyba, dlatego nalezy dokumento-

wac ich wystepowanie.

Obecnos¢ jemioty w koronie drzewa powodu-
Jje jego ostabienie oraz zwiekszenie zimozielo-
nej masy, co zwieksza opdr, ktory stawia koro-
na dziataniu wiatru (,efekt zagla”) (Fot. MS)
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W przypadku starych drzew pojawianie sie martwych gatezi
w gornych partiach korony jest naturalnym zjawiskiem zwiqza-
nym z fazq rozwojowq. Drzewo moze by¢ bardzo zywotne, a jed-
noczesnie posiadac fizjologiczny susz (Fot. ASu)
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Martwe i zawieszone galezie stanowiq zagrozenie upadkiem,
szczegdlnie kiedy mogq spasc¢ na miejsce, ktore jest uzytkowane.
W lesie, daleko od Sciezek, ryzyko wypadku bedzie mniejsze. W przy-
padku drzew starzejqcych sie susz gateziowy jest miejscem rozwo-
ju wielkiej liczby organizmow i jezeli jego obecnos¢ nie stanowi ry-
zyka wytamaniem, powinien pozostac na drzewie. W przypadku
drzew o trwatym drewnie (na zdjeciu dqb) martwe konary mogq
pozostawac na drzewie przez dtugie lata, nie stwarzajqc zagroze-
nia. U drzew mniej odpornych na rozktad (lipa, wierzba, topola) na-
lezy na biezgco usuwac susz gateziowy (Fot. MS)



2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Dtuga gatqz o nieforemnym ksztatcie - wygoniona, nadmiernie wygieta lub w ksztafcie ,lwiego ogona” moze stwarzac
zagrozenie, ktore jest wieksze, jezeli jednoczesnie na gatezi wystepuje rozktad (Fot. DB)

Oznaki, takie jak: przerzedzenie korony, nekrozy, chlorozy lisci, skrécenie krétkope-
dow czy kolejne pokolenia lisci moéwig o ostabieniu zywotnosci drzewa, a w konsekwencji
o mniejszych zdolnosciach grodziowania i tworzenia drewna reakcyjnego. Czesto wskazuja
one réwniez na problemy w systemie korzeniowym drzewa.

c 7 d

Oznakami ostabionej kondycji mogq by¢ nekrozy brzegoéw blaszek lisciowych (a), chlorozy blaszek (b), zamieranie lisci
i pedéw we fragmentach koron i moZzliwe rowniez kolejne pokolenia lisci (c), mniejsze liscie i skr6cone przyrosty pedéw
(d) w poréwnaniu z drzewami w dobrej kondycji. Przyczynq tych objawdw moze byc problem z korzeniami powodowany
np. zageszczeniem lub zalewaniem gleby, zasoleniem lub obcieciem czesci systemu korzeniowego. Drzewa o stabszej kon-
dycji bedq wolniej tworzyty bariery ochronne i bedq bardziej podatne na ataki patogenéw (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Ogledziny i dokumentowanie opisywanych powyzej cech budowy, uszkodzen oraz oznak sa wazne dla oceny stanu zdro-
wotneqo i statyki drzewa. Moga one mie¢ rozmaity wptyw w zaleznosci od natezenia. Przykfadowo: uderzenie pioruna
w pien drzewa uszkadza wiazki przewodzace i — jezeli jest rozlegte — wptynie negatywnie na zywotnos¢ drzewa. Na-
tomiast wystepowanie rozwidlenia bez oznak roztamywania nie ma wptywu zaréwno na zywotnos, jak i statyke drze-
wa, dopdki nie pojawia sie niepokojace oznaki. Wtedy cecha ta jest istotna, bo zwieksza ryzyko upadku czesci drzewa.
Rozktad drewna jest czynnikiem, ktéry w potaczeniu z innymi cechami, jak na przyktad pochylonym pniem lub asyme-
tryczng korong drzewa, rdwniez moze znaczaco zwiekszac ryzyko zwiazane z drzewem. Zadaniem osoby wykonujacej
ogledziny jest identyfikowanie probleméw i ocena skutkow, ktére moga byc ich efektem.

OSLABIENIE WITALNOSCI

Witalnos¢ (zywotnos$¢) opisuje zasoéb sit zyciowych drzewa i jego potencjat do wzrostu,
adaptacji do zmiennych warunkéw oraz kompensacji ewentualnych uszkodzen. Witalnos¢
kazdego drzewa w sposéb naturalny zmienia sie z wiekiem. Jest najwieksza w fazie mto-
dzienczej, kiedy niemal wszystkie tkanki drzewa sg aktywne. W fazie dojrzatosci, przy male-
jacym udziale aktywnych tkanek, dynamika wzrostu drzewa takze stopniowo maleje, prze-
chodzac w faze starzenia sie. W pewnym momencie zywotno$¢ zaczyna nieodwracalnie
spada¢, wzrost sie zahamowuje i drzewo stopniowo zamiera. Proces obnizenia witalnosci
moze by¢ takze przedwczesnie wywotany przez zewnetrzny stres lub pasozyta. Mtode i zy-
wotne drzewo tatwiej bedzie regenerowac zapasy energetyczne pozwalajgce na prawidto-
wy rozwdj niz te bedace w schytkowym etapie zycia.

zaburzenie w systemie korze- stan réwnowagi po utracie korony system ko-
niowym powoduje reakcje rzeniowy jest redukowany
drzewa w koronie

Kondycja drzewa jest Scisle powigzana ze stanem jego systemu korzeniowego. Korzenie obciete, uszkodzone, zagesz-
czona gleba w ich rejonie czy ograniczenia rozwoju zwiqgzane z infrastrukturq powodujq ostabienie Zywotnosci, a co za
tym idzie — produkdji niedostatecznej ilosci rezerw energetycznych. Wptywa to negatywnie na jego rozwdj, zdolnosci
obronne i w efekcie prowadzi do zwiekszenia ryzyka upadku drzewa lub wytamania jego czesci (Rys. JS)
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

ZYWOTNOSC A STABILNOSC DRZEWA

W zadnym jednak wypadku nie mozna myli¢ zywotnosci drzewa ze stabilnoscia. Drzewo wygladajace na w petni zy-
wotne moze sie ztamac, np. z powodu wewnetrznego rozktadu, podczas gdy niejedno zamierajace drzewo moze nie
stanowic zagrozenia dla bezpieczeristwa publicznego.

jest zywotne, poniewaz od jego sit witalnych w duzym stopniu zalezy zdolno$¢ radzenia
sobie z infekcjami grzybowymi i zewnetrznymi czynnikami stresowymi. Ocena w zakresie
witalnosci drzewa (zywotnosci) powinna obejmowac sprawdzenie, czy wzrost i zywot-
nosc¢ pedow, kolor lisci, ich wielkos¢ i zageszczenie w koronie sg normalne dla gatunku. Jak
wspomniano wczesniej, mniejsze liscie Swiadczy¢ moga o uszkodzeniu systemu korzenio-
wego albo o intensywnym rozwoju pasozytniczego grzyba.

Oznaki intensywnego zalewania ran zywa tkanka $wiadcza o tym, ze drzewo jest zywot-
ne, a co za tym idzie — ma wieksza szanse ograniczy¢ rozwdj grzyba poprzez tworzenie
skutecznych grodzi w drewnie oraz wzmocnic sie mechanicznie przez nadbudowe nowego
drewna.

Kora gfeboko spekana, o kolorze jasnobrgzowym pomiedzy pek-
nieciami w korku, Swiadczy o intensywnych przyrostach, a co za
tym idzie — dobrej Zzywotnosci drzewa (nie ujawnia sie u gatun-
kéw majqcych gtadkq kore). W przypadku braku przyrostéw lub
kiedy sq one stabe, widac tylko korek zszarzaty pod wptywem wa-
runkow atmosferycznych. Takq kore mozna zaobserwowac tam,
gdzie jest ukryty rozktad albo w partiach tzw. ,cienia asymilacyj-
nego’; pod ranami na pniu i w koronie (Fot. MS)

W przypadku obecnosci rozktadu mocno rozwinieta tkanka przy-
ranna wzmacnia pieni i zmniejsza ryzyko ztamania sie drzewa.
Drzewa zywotne, pomimo stopniowej utraty odpornosci mecha-
nicznej drewna, rekompensujq jq czesciowo lub zupetnie budowq
odpornych mechanicznie tkanek (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Literatura podaje wiele skal oraz uje¢ zywotnosci i faz wzrostu. Skala witalnosci Roloffa
(2001) wydaje sie sposrédd nich jedna z najbardziej praktycznych. Oparta jest na ocenie
wzorca rozgateziania sie gatezi, wiec mozna ja tatwo zastosowac takze wobec drzew w sta-
nie bezlistnym. W formularzu zaproponowano ocene zywotnosci inspirowang wtasnie ska-
la witalnosci Roloffa. Im wyzsza warto$¢ wspotczynnika, tym wieksze ostabienie witalno-
$ci (zywotnosci), przyjeto wiec to sformutowanie jako nazwe rejestrowanego parametru.

Ostabienie witalnogci* o1 |2]3

Pokréj drzewa Oktoda O strzata O asymetryczny O ogtowienie O podkrzesanie

0 Pedy

regeneracyjne jiczha przewodnikéw:

Przyjete w formularzu stopnie ostabienia witalnosci:

0- drzewo w fazie silnego przyrostu pedéw na diugos¢, zdrowe; zaréwno wierzchotkowe,
jakiboczne pedy rosna dynamicznie i rbwnomiernie, wytwarzajac gtéwnie dtugopedy.
Latem drzewo wytwarza geste, rownomierne listowie. Stan zdrowotny dobry i bardzo
dobry.

1 - drzewo o lekko zahamowanym przyroscie pedéw, pedy boczne mocniej skrécone niz
wierzchotkowe, przez co gatezie maja wtdczniowaty pokrdj, a miedzy nimi pojawiaja
sie wolne przestrzenie w koronie, takze w stanie ulistnionym. Stan zdrowotny $redni.

2 - drzewo o wyraznie zahamowanym przyroscie wszystkich pedéw (wystepuja tylko
krétkopedy), wzrost drzewa na wysokos¢ stagnuje, w stanie ulistnionym wida¢ wyraz-
ne luki i miejsca przerzedzone. Stan zdrowotny staby, ale w tej fazie, w przypadku po-
prawy warunkéw wzrostu, drzewo ma potencjat regeneracji i powrotu do fazy 2.

3 - drzewo obumierajace, z zamierajacymi fragmentami korony bez mozliwosci regenera-
¢ji i powrotu do fazy 2. Stan zdrowotny bardzo staby.

Faza zywotnosci 0. Drzewo w fazie silnego wzro-  Faza zywotnosci 3. Drzewo obumierajqce, bez mozliwosci powro-
stu pedéw na dfugosc (Fot. MS) tu do fazy 2 (Fot. MS)
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Ocena witalnosci drzewa (wg Roloff 2001)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

POKROJ DRZEWA

Asymetryczny ksztatt korony drzewa, w razie rozlegtego rozktadu w odziomku lub pniu,
moze zwigkszac ryzyko ztamania drzewa. Odrosty od pnia wskazuja na ostabienie przewo-
dzenia wody. Takze podkrzesywanie koron drzew jest zrédtem licznych probleméw. Poza
powstawaniem rozlegtych ran, w ktérych z czasem rozwija sie rozktad powodujacy zwiek-
szenie ryzyka ztamania drzewa, podkrzesywanie wydtuza drogi transportu wody i asymi-
latéw miedzy korzeniami a korong i przez to ostabia zywotnos¢ drzewa. Drzewa o wysoko
umieszczonych, rozbudowanych koronach sa bardziej narazone na ztamanie pnia lub kona-
row niz te, ktére maja nisko rozwiniete korony.

Ogtowienie drzewa o petnej koronie niszczy pokrdj drzewa i pogarsza rokowania jego
zycia. Uwaga: Motywacjq wielu niepotrzebnych cie¢ czesto jest eliminowanie zagro-
zen, tymczasem faktycznie ciecia takie w perspektywie czasu zwiekszaja ryzyko wy-
tamywania konaréw i ztamania pnia u drzewa.

Zywotnos¢ powinna by¢ okreslona na podstawie powyzszych informacji oraz z uwzgled-
nieniem proporcji zyjacej korony, ktéra powinna optymalnie stanowi¢ 60% wysokosci drze-
wa (Coder 2008). Prawidtowe proporcje umozliwiajg wasciwy rozwéj drzewa i skutkuja diu-
gim rokowaniem zycia.

Drzewa o zbyt matej koronie zlokalizowanej w goérnej partii (korona podkrzesana) lub
niewtasciwej proporcji zyjacej korony nie produkuja wystarczajacej ilosci asymilatow, aby
odzywi¢ korzenie, co ma znaczenie, kiedy pojawiaja sie czynniki stresowe, takie jak: susza,

pojedynczy przewodnik — pokrdj strzaty wiele konkurencyjnych przewodnikow — pokrdj ktody

Potencjalnie mniej problemowy jest pokrdj strzaty, kiedy mamy do czynienia z jednym przewodnikiem az do wierzchot-
ka. Natomiast drzewo o pokroju ktody moze by¢ drzewem problemowym wtedy, kiedy nasady przewodnikéw sq osta-
bione mechanicznie w przypadku wystepowania zakorka i rozktadu pomiedzy nimi (Rys. JS)
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Kiedy czes¢ drzew z grupy jest wycieta, przyktadowo w zwiqzku z inwestycjq, zwieksza sie ryzyko upadku drzew odsfo-
nietych, ktdrych pokrdj nie jest dostosowany do nowych warunkéw. Upadki drzew po wycieciu czesci grupy zdarzajq sie
zazwyczaj po cieciach. Takie miejsce powinno by¢ sprawdzone natychmiast po wycince (Rys. JS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

utrata czesci korony lub systemu korzeniowego albo zageszczenie gleby. Ponadto ostabio-
ne drzewo, ze zbyt mata iloscig zapaséw energetycznych, stabiej buduje bariery ochronne
(grodzie) przed rozwojem grzybdw i co za tym idzie - szybciej bedzie narazone na wywré-
cenie lub zlamanie. Ksztatt korony i jej proporcje uzaleznione sa od lokalizacji i sasiedztwa
z innymi drzewami.

W przypadku, kiedy drzewo rosnie w zwarciu z innymi drzewami, przystosowuje sie do
warunkéw swietlnych i w naturalny sposéb wytwarza wysoko niewielka korone, a pien jest
wysmuklony. Warunki, w ktérych rosdnie, i ksztatt jego korony sa wtedy w dobrej proporcji
i dopoki nie zostang zastosowane ciecia lub nie zostanie odstoniete przez usuniecie innych
drzew z sasiedztwa, mata korona nie jest oznaka ztej kondycji drzewa czy zwiekszonego
ryzyka upadku.

&
1
| b

}’ ‘ ‘I 55 ! Duza i prawidtowo rozbudowana korona (A) asy-
‘Z :’j L [ ‘ miluje i odzywia drzewo, mata korona na wierz-
@\ﬂ\ \ » \N‘L\ | chotku (B) powoduje nieprawidtowe odzywienie
[ \ é ! drzewa i tkanek, szczegdlnie w dolnej czesci pnia,
[lal \ d co powoduje deformacje jego budowy i zwieksza

_ g/' L}Fﬁ ryzyko upadku (Rys. JS)

Dodatkowa cechg, ktéra moze by¢ pomocna w ocenie statyki dla drzew wolno stoja-
cych, jest smuktos¢, czyli stosunek srednicy wysokosci drzewa (H) do srednicy jego pnia
(d). Drzewa wysokie maja wieksza wartos¢ wspotczynnika H/d niz drzewa niskie. Im jest
ona wieksza, tym cienszy jest pier w stosunku do wysokosci i wieksze prawdopodobien-
stwo, ze drzewo sie ztamie. Im drzewo jest wyzsze oraz ma mniejsza i wyzej zlokalizo-
wang korone, tym stabiej ma odzywione tkanki w dolnych partiach pnia, co zwieksza
bezposrednio i posrednio ryzyko jego ztamania. Drewno w tym rejonie wykazuje stabsze
zdolnosci grodziowania, a co za tym idzie - nastepuje tu szybszy rozktad drewna przez
grzyby pasozytnicze.

Pedy regeneracyjne to pedy wyrastajace z paczkéw spigcych, podkorowych, ktére uak-
tywniaja sie czesto jako reakcja na stres, czasem wskutek odstoniecia pnia na promienie
stoneczne (zwane tez wilkami). Moga by¢ one objawem ostabienia drzewa, np. wskutek
rozktadu w pniu lub uszkodzenia korzeni, zwtaszcza jesli wystepuja jednoczesdnie z przerze-
dzeniem korony.
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

Nieprawidtowo podkrzesana korona - po cieciach pozostaty
liczne rany, a przewodzenie pomiedzy koronq a korzeniami zo-
stato w znacznym stopniu utrudnione. Z czasem ryzyko ztamania
drzewa bedzie wzrastac (Fot. MS)

Pedy regeneracyjne wyrastajqgce u podstawy pnia sq czesto oznakami ostabienia lub uszkodzenia systemu korzenio-
wego drzewa. Gatunki drzew réznigq sie sktonnosciq do ich wytwarzania, stosunkowo najchetniej czyni to lipa (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Naturalne cechy budowy drzewa, ktore moga miec znaczenie dla jego statyki (Rys. JS)

a— rakiiopuchlizny
b — obciazenie bluszczem
¢— listwy mrozowe lub spowodowane wysuszeniem
d - listwa piorunowa (ksztatt spiralny)
e— rak bakteryjny; nie ma wptywu na statyke drzewa
f— rak bakteryjny, jw.
g— owocniki grzyb6éw; wptyw na statyke w zaleznosci od gatunku grzyba
h — suchy konar; jezeli nie ma przeciwwskazan, nalezatoby pozostawic.
Mozliwe jest sprawdzenie, czy traci odpornos¢ mechaniczng
i— drzewa bartne; nie nalezy usuwac gatezi z dziupla
j— posusz naturalny
k— ptasie gniazda; nie nalezy usuwac
|- zawieszona, martwa gataz do usuniecia
t— jemiofa; ohciagzenie mechaniczne
m — susz Swiadczacy o problemach z przewodzeniem lub uszkodzeniu korzeni
n— susz na koficu przewodnika $wiadczacy o problemach z przewodzeniem
0— wygoniony konar; przejmuje role przewodnika i nadmiernie zwigksza nacisk na konar, na ktérym rosnie
p— dziuple w martwym drewnie
r— ,czarcia miotta” powodowana infekcja bakteryjna; nie jest problemem dla statyki drzewa
s— foliofagi, czyli owady zerujace na liciach, niektére moga powodowac uczulenia, jak kupréwka
t— peknigcie w rozwidleniu
u— ubytek u podstawy pnia; istotny dla dostepu préchnojaddw
w — miejsca po obtamanych gateziach; mozna pozostawic bez zabiegéw
x— oparzelina
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Wady drzewa spowodowane czynnikami antropogenicznymi (Rys. JS)

a—
b-
C—
d-
e—
f—
g-
h-
i—
J'_
k-
|-
t—

m-—

n-—
0-—

ohciety korzen i cieri asymilacyjny*

ciert asymilacyjny przy skaleczeniu poprzecznym powodujacy uposledzenie przewodzenia i brama infekgji
uszkodzenie powierzchowne, mniejsze znaczenie dla statyki

$lad po niewtasciwym cieciu

zaduszenie gatezi

Slady po drzewotazach

$lad po cieciach niewtasciwymi narzedziami; wrota infekdji

susz chorobowy; oznaka probleméw z przewodzeniem i w systemie korzeniowym

zop po obcietym przewodniku; czesto powoduje rodzaj cienia asymilacyjnego

pedy z pakéw Spiacych wrastaja na czop i powoduja powstawanie niebezpiecznego rozwidlenia
$lad po cieciu zbyt grubego konara; rozktad drewna

pekniecie jako skutek obciazenia gatezi

nadmierna redukcja konaru; wiele ran po cieciach i zte roztozenie ciezaru

rozktad po obcietym konarze z pedami regeneracyjnymi

reakcja pnia na ograniczenie rozwoju

ograniczenie rozwoju pnia; tu w postaci kraweznika
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

IV. OCENA RYZYKA

Ogodlna ocena ryzyka upadku dokonywana jest po ogledzinach drzewa i obejmuje ocene
prawdopodobienstwa upadku drzewa (potencjat upadku), identyfikacje najstabszej jego
czesci i ocene obiektu, na ktéry moze upasc drzewo (czestotliwos¢ uzytkowania, wartosc¢
obiektéw). Ocena ryzyka w podstawowej diagnostyce drzewa sprowadza sie do wskazania
jednej z trzech mozliwosci:

1. Nie stwierdzono oznak wskazujacych na zwiekszone ryzyko w otoczeniu drzewa.
2. Stwierdzono oznaki wskazujace na zwiekszone ryzyko w otoczeniu drzewa.
3. Rekomenduije sie przeprowadzenie badania specjalistycznego.

IV. OCENA RYZYKA O STWIERDZONO oznaki wskazujace na zwigkszone ryzyko w otoczeniu drzewa
O NIE STWIERDZONO oznak wskazujacych na zwigkszone ryzyko w otoczeniu drzewa O Wymagane badania specjalistyczne

UZASADNIENIE

W przypadku, kiedy w koronie stwierdzono suchg gataz z widocznym rozktadem nad
uczeszczang $ciezka, nalezy zaznaczy¢ oznaki wskazujgce na ryzyko jej obtamania i w punk-
cieV (Rekomendacje) wskazac sposoby minimalizowania tego ryzyka, czyli w tym przypad-
ku obciecie lub obtamanie gatezi. Jezeli sa watpliwosci dotyczace znaczenia zaobserwowa-
nych symptomoéw dla statyki drzewa, nalezy zleci¢ badania specjalistyczne.

Badanie specjalistyczne jest elementem drugiego poziomu monitoringu (specjali-
stycznej diagnostyki i oceny ryzyka) wykonywanego przez specjalistéw dla drzew wyty-
powanych w przegladzie pierwszego stopnia (podstawowej diagnostyce). Przeglad moze
wykonywac wyspecjalizowana osoba pracujgcg w gminie lub badanie moze by¢ wykonane
przez osobe/firme wynajeta dla tego zadania. Diagnostyka specjalistyczna polega na ogle-
dzinach z zastosowaniem specjalistycznego sprzetu, przyktadowo rezystografu.

Ampliiake [
10

W 43 46 44 42 &0 3B ¥ 34 Iz o m b 24 =z m L]:] L]
Criling cepth lcml

Wyniki badania rezystografem — dendrogram. Kolor czerwony u podstawy wykresu to stwierdzony rozktad drewna we-
wnaqtrz pnia, kolor jasnozielony na dalszej czesci listwy na dendrogramie to zdrowe drewno. Rézna wartos¢ linii wyz-
szej (zielonej) i nizszej (niebieskiej) na polu wykresu oznacza odpowiednio rézny opdr drewna na ruch w przdd i opor
na ruch rotacyjny igty w trakcie badania. Linia niebieska ponizej zielonej oznacza, ze drewno jest zainfekowane grzy-
bem powodujgcym brunatnq zgnilizne we wczesnej fazie. Linie majg podobny przebieg w przypadku biatej zgnilizny
(Rys. MS)
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

W razie skomplikowanych uwarunkowan nalezy wyjasni¢ podjeta rekomendacje w kon-
tekscie wartosci drzewa, obiektu, na ktéry moze upas¢, czestotliwosci uzytkowania, zywot-
nosci drzewa, stopnia ryzyka i innych uwarunkowan. Opis ten jest istotny dla uzasadnienia
rekomendowanych zabiegéw w dalszej czesci formularza.

V. REKOMENDACIJE

Wynik oceny pomaga w podjeciu decyzji, ktére drzewo, grupa drzew lub obszar powinny
by¢ poddane zabiegom w pierwszej kolejnosci. Minimalizowanie ryzyka moze obejmowac
na przykfad kontrole suszu (nie zawsze konieczne jest usuwanie suszu w koronie, np. suche
konary na debach po sprawdzeniu moga pozosta¢ nawet przez kilka lat), ciecia korygujace
lub wykonanie zabiegéw technicznych, takich jak elastyczne wigzania w koronie. Minimalizo-
wanie zagrozen moze réwniez polegac na usunieciu zagrozonego obiektu, jak przestawieniu
tawki, lub zmniejszeniu intensywnosci uzytkowania poprzez utrudnienie dostepu do drze-
wa, ogrodzenie drzewa lub przekierowanie ruchu. W przypadku spodziewanych porywistych
wiatréw zabiegiem minimalizowania ryzyka jest zamkniecie parku czy jego fragmentu.

V. REKOMENDACJE O kontrola suszu O zdjecie suszu O cigcia korygujace O wiazanie w koronie
O oznakowanie drzewa O ogrodzenie terenu O usuniecie obiektow O usuniecie drzewa
pilno$¢ wykonania zabiegéw - w ciggu godzin: dni: miesiecy: inny
opis wigzan

W sytuaciji, kiedy wskazane jest wykonanie badania specjalistycznego, zabiegi minimali-
zowania ryzyka moga by¢ okreslone po tym badaniu. Powinny one by¢ uzgodnione przez
specjaliste z zarzadcg lub wtascicielem terenu.
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drzewo zagrazajqce po zabiegach nieprawidtowe
zmniejszajqcych ryzyko zabiegi zwiekszajq ryzyko

Zabiegi redukujqce korone, ktdre na celu majg zmniejszenie ryzyka powinny odbywac sie poprzez redukcje od gory.
Podkrzesanie koron wydtuza droge asymilatow, zmniejszajqc mozliwosci wzmacniania pnia oraz negatywnie wptywa
na statyke, poniewaz gtéwny punkt naporu wiatru zostaje podniesiony. Zabieg powinien by¢ wykonywany przez eks-
pertow z duzym doswiadczeniem (Rys. JS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

ZAKAZ WSTEPU

: ': BEZ ZGODY ADMIMISTRAC 1\t
CMENTARZA ?A

el

e

sl

Oznaczenie strefy, w ktérej potencjalnie moze upasc drzewo, jest jednym ze sposobéw minimalizowania ryzyka (Fot. MS)

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze obnizanie korony drzewa lub jej korekta dla zmniejsze-
nia ryzyka maja zawsze negatywny wptyw na zywotnos$¢ drzewa i moga by¢ stosowane
tylko jako mniejsze zto. Decyzja o redukcji korony musi by¢ przemyslana i podejmowana
wtedy, gdy nie mozna w inny sposéb zmniejszy¢ ryzyka w otoczeniu drzewa.

Duza powierzchnia korony stawia wiekszy op6r i moze powodowac zwigkszone niebez-
pieczenstwo ztamania, ale asymiluje i odzywia drzewo. W celu zmniejszenia ryzyka moze
by¢ konieczne obnizenie korony i zmniejszenie jej powierzchni. Jak juz wspomniano, na-
lezy jednak pamieta¢, ze zabieg ten minimalizuje zagrozenie, ale zmniejsza powierzchnie
asymilacyjng korony i przez to pogarsza kondycje drzewa. Ponadto po cieciach powstaja
rany, w ktérych z czasem moze rozwijac sie rozktad ostabiajagcy mechanicznie wytrzymatos¢
pnia lub gatezi. Podkrzesywanie korony ostabia drzewo i zwieksza ryzyko ztamania.

W formularzu nalezy réwniez okresli¢, jaka jest pilno$¢ wykonania rekomendowanych
zabiegéw. Takie podejscie pozwala na okreslenie, ktére zabiegi sa priorytetowe do wyko-
nania i powinny odby¢ sie one w pierwszej kolejnosci.

Jezeli stan drzewa jest tak zty, ze nie ma mozliwosci jego poprawy, nalezy podja¢ de-
cyzje o wycieciu drzewa. Przed wycieciem trzeba rozwazy¢ zastosowanie wszystkich
alternatywnych sposobéw minimalizowania ryzyka. Usuniecie drzewa jest ostatecz-
noscia, a jesli taka decyzja musi by¢ podjeta ze wzgledu na stwierdzone ryzyko wyta-
mania lub upadku, niezbedne jest nakazanie nasadzen zastepczych w skali odzwier-
ciedlajacej wartosc¢ przyrodnicza drzew usuwanych.
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2. Jak uzywac formularza podstawowejdiagnostyki drzewa

VI. KOLEJNA OCENA

VI. KOLEJNA OCENA 0 za6ém-cy O za2lata 0O za miesigcy lat

* Witalnos¢ oceniona zostata w fazach witalnosci Roloffa (0 do 3). Ponizej przedstawiono opis
poszczegdlnych faz witalnosci:

0- drzewo w fazie silnego przyrostu pedéw na diugosc, zdrowe. Stan zdrowotny dobry.

1- drzewo o lekko zahamowanym przyroscie pedéw. Stan zdrowotny sredni.

2 - drzewo o wyraznie zahamowanym przyroscie pedow, mozliwa regeneracja. Stan zdrowotny staby.

3 - drzew obumierajace, bez mozliwosci regeneracji i powrotu do fazy 2. Stan zdrowotny b, staby. Podpis (i pieczec)

Termin kolejnej oceny zalezy od stanu drzewa oraz od intensywnosci uzytkowania tere-
nu w jego otoczeniu. Drzewa o zidentyfikowanych problemach beda kontrolowane w czest-
szych interwafach. Rozpowszechniony w Niemczech standard kontroli drzew (Baumkon-
trolle) zaktada, ze drzewa sg monitorowane w ustalonych odstepach czasowych, np. drzewa
starzejace sig, przy drogach o duzej intensywnosci ruchu - corocznie; drzewa rosnace przy
drogach o niskim natezeniu - co 2 lata, a w przypadku drzew dojrzatych - odpowiednio co
2i 3 lata. Wszystkie mocno uszkodzone drzewa sprawdzane sa co rok. Drzewa w wieku do
15 lat po posadzeniu kontrolowane s3 tylko pod wzgledem pielegnacji (Rys. 37) (FLL 2010,
Baumgarten i in. 2010). W przypadku wystapienia nadzwyczajnych warunkéw (gwattowne
burze, inne zjawiska lub okolicznosci) moze by¢ konieczne przeprowadzenie sprawdzenia
w krétszym czasie niz ten wynikajacy ze wskazan oceny ryzyka upadku.

Korzystne moze by¢ réwniez zalecenie kazdej kolejnej kontroli o innej porze roku. Wska-
zanie terminu kontroli za 6, 9 lub 15 miesiecy pozwala zmieni¢ pore roku kontroli i umozli-
wi¢ obserwacje réznych aspektéw stanu drzewa, na przyktad owocniki grzybow sa najlepiej
widoczne jesienia. Podobnie ocena w okresie bezlistnym nie daje szansy na petng ocene zy-
wotnosci korony przez obserwacje lisci, ale umozliwia dobra obserwacje konaréw i gatezi.

Tab. 1 Przyktadowa tabela zalecanych czestotliwosci przeglqdu (w latach), FLL 2010

Faza dojrzatosci Faza starzenia sie Faza mtodosci
Stan drzewa’ Oczekiwane bezpieczeristwo ruchu/komunikagji
A rrd A 2 e ; 2
mniejsze wigksze mniejsze wigksze bez specalnych kontrol wy-
starczajace jest sprawdzanie
1 rowe, 03 lata 02 lata 02 lata jedenrazw roku | Pod katem pielegnadji
lekko uszkodzone
2 | mocniej uszkodzone jeden raz w roku

! lekko uszkodzone: szkody, ktére az do kolejnej przewidzianej kontroli przypuszczalnie nie beda miaty wpty-
wu na bezpieczenstwo ruchu (komunikacyjnego)
mocniej uszkodzone: szkody, ktére w ciggu jednego roku (wzglednie 15 miesiecy) przypuszczalnie nie beda
miaty wplywu na bezpieczenstwo ruchu (komunikacyjnego)

2 drzewa przy wzglednie normalnie i czesciej uzywanych ulicach, drogach, placach i terenach zielonych, ta-
kich jak: place zabaw, przedszkola, ogrédki jordanowskie, szkoty, tereny sportowe

3 drzewa przy wzglednie najrzadziej uczeszczanych drogach, (odwiedzanych) terenach zielonych
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Diagnostyka drzew w terenie powinna by¢ wykonywana przez odpowiednio przeszkolonq osobe (Fot. PA)
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Formularz podstawowej diagnostyki drzewa M O

I. METRYCZKA Data oceny Autor oceny

Przyczyna oceny O planowa O interwencja O postepowanie administracyjne
sygnatura akt sprawy
Nr drzewa Lokalizacja / adres
GPS N E

Witasciciel/zarzadzajacy Kontakt (tel., e-mail)
Rodzaj / gatunek

Wysokos¢ drzewa [m] Obwdd (na 130 cm) Szerokos¢ korony [m]

omnik cenne atunek czesc zatozenia siedlisko gatunkéw
Wartos¢ drzewa 0 ) p gt o ¢ g & )
przyrody /wyjatkowe rodzimy przestrzennego cennych/ chronionych

1l. OTOCZENIE DRZEWA Rodzaj obiektu:

Uzytkowanie 0 brak 0 rzadkie 0 czeste O ciggte

Podtoze O ptytka gleba U zageszczona gleba O ograniczona objetos¢ inne:

Zmiany otoczenia O wykop O nawierzchnia O stosunki wodne O poziom gruntu inne:

Ekspozycja na wiatr O wyeksponowane O czesciowo ostoniete O catkowicie ostoniete

11l. CECHY MAJACE WPLYW NA PRAWDOPODOBIENSTWO UPADKU
(1 - niewielkie oznaki; 2 - Srednio istotne; 3 - powazne; 4 - bardzo powazne) - zakre$| odpowiednig kratke

peknigcia uszkodzenie owocniki ograniczenie | .
Strefa N ) inne:
. gleby korzeni rozktad grzybéw rozwoju
korzeniowa
1]2[3]a 1]2]3]4 1[2]3]a 1]2]3]a 1]2]3]a [1]2]374]
uszkodzenia owocniki .
: Lo . . inne:
Odziomek pekniecia nabiegéw rozktad grzybow rany
1234 1]2]3]4 1]2[3]4 1234 1]2]3]4 [1]2]3]4]
stabe owocniki
Pief rozktad pochylenie peknigcia rozwidlenie grzybéw | inne:
11234 1]2[3]4 1(2[3]4 1234 1234 [172]3T4]
Nasada ktad S"abe i dziupl b inne:
korony rany rozkta rozwidlenie ziuple grzyby .
1]2]3]a4 1]2]3]4 1]2]3]4 1]2]3]a 1]2]3]a [1]2]3]4]
stabe
Konary wygonione rozwidlenie martwe dziuple grzyby inne:
11234 1]2[3][4 1234 1]2[3a 1234 [172]3T[4]
Gatezie, nekrozy/ zaW|esz.one . su?‘z - e
pedy, liécie chlorozy gatezie przerzedzenie gateziowy jemiota :
1]2[3]a 1[2]3]a 1[2[3]4 1234 1]2[3]a [1]2]374]
Ostabienie witalnosci*
d
Pokréjdrzewa  Ukioda O strzata O asymetryczny O ogtowienie O podkrzesanie O pedy )
regeneracyjne liczba przewodnikéw:

IV. OCENA RYZYKA 0O STWIERDZONO oznaki wskazujace na zwigkszone ryzyko w otoczeniu drzewa
0O NIE STWIERDZONO oznak wskazujacych na zwiekszone ryzyko w otoczeniu drzewa O Wymagane badania specjalistyczne

UZASADNIENIE

V. REKOMENDACIE O kontrola suszu O zdjecie suszu O ciecia korygujace O wigzanie w koronie
O oznakowanie drzewa O ogrodzenie terenu O usuniecie obiektow O usuniecie drzewa
pilno$¢ wykonania zabiegéw - w ciggu godzin: dni: miesiecy: inny
opis wigzan
VI. KOLEJNA OCENA 0 zabm-cy [ za?2lata O za miesigcy lat

* Witalno$¢ oceniona zostata w fazach witalnosci Roloffa (0 do 3). Ponizej przedstawiono opis
poszczegodlnych faz witalnosci:
0- drzewo w fazie silnego przyrostu pedéw na dtugos¢, zdrowe. Stan zdrowotny dobry.

- drzewo o lekko zahamowanym przyroscie pedéw. Stan zdrowotny sredni.

1
2 - drzewo o wyraznie zahamowanym przyroscie pedéw, mozliwa regeneracja. Stan zdrowotny staby.
3 - drzew obumierajgce, bez mozliwosci regeneracji i powrotu do fazy 2. Stan zdrowotny b, staby. Podpis (i pieczec)




Podsumowanie oceny oraz dokumentacja fotograficzna




3. Zarzadzanie drzewostanem z uwzglednieniem ryzyka upadku

3. Zarzadzanie drzewostanem z uwzglednieniem
ryzyka upadku

dr inz. Marzena Suchocka - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Osoba oceniajagca musi dziata¢ rozsadnie w konkretnych okolicznosciach i dotozy¢
wszelkiej starannosci, aby utrzymac we wiasciwym stanie drzewostan, za ktéry jest od-
powiedzialna i w ten sposob zapewnic¢ bezpieczeristwo uzytkownikom terenu. Jako takie
dziatanie sagd moze uzna¢ wprowadzenie na terenie, za ktéry ona odpowiada, standardu
(procedur) przegladu drzew. Standard taki bedzie definiowat metodyke i czynnosci, ktére
musza by¢ wykonane, zeby byta mozliwa ocena zywotnosci i statyki drzew. Wytyczne za-
warte w standardzie moga okresla¢ rézne poziomy doktadnosci monitoringu dostosowane
do stref o réznym poziomie ryzyka. Strefy te moga by¢ okreslone przez zarzadce i s zawsze
dostosowywane do lokalnych uwarunkowan (czestotliwos¢ uzytkowania czy liczba drzew
w danym rejonie). Strefy o najwiekszym ryzyku sa sprawdzane w pierwszej kolejnosci i naj-
dokfadniej, pozostate moga by¢ oceniane z zastosowaniem uproszczonej metodyki.

Jezeli czynnosci przewidziane standardem nie zostaty wykonane, osoba oceniajaca
moze zosta¢ uznana za winng szkody, ktéra spowodowato upadajace drzewo lub jego
czes¢. Jak wspomniano powyzej, diagnostyka drzew, aby byta wiarygodna, musi by¢ prze-
prowadzona z uwzglednieniem zasad okre$lonych w standardzie. Standardem moze by¢
przyktadowo lokalne rozporzadzenie méwiace o tym, Ze na terenie gminy:
sg spisane zatozenia w zakresie gospodarowania drzewostanem, np.: inspekcja powinna by¢
zaplanowana z uwzglednieniem parametréw istotnych dla ryzyka powodowanego przez
drzewa, takich jak intensywno$¢ uzytkowania terenu i inne opisane w niniejszym rozdziale
sprawdzenie drzew musi by¢ wykonane przez osoby przeszkolone w ocenie statyki drzew
inspekcja musi by¢ wykonywana regularnie zgodnie z przyjetym harmonogramem
inspekcja polega na badaniu wizualnym z poziomu gruntu, przez przejscie 360° wo-
kot drzewa, z uzyciem okreslonego w standardzie formularza
musi by¢ sporzadzona odpowiednia dokumentacja i raport z przeprowadzonych
ogledzin, sprawdzenie stanu drzew musi zosta¢ udokumentowane w postaci wypet-
nionego formularza i dokumentacji fotograficznej, a nastepnie dane musza by¢ prze-
chowywane w bazie danych - najlepiej elektronicznej
nalezy przeprowadzi¢ zabiegi zgodnie z planem zarzadzania
przed wykonaniem prac w koronie nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe ogledziny:
wszystkie wady niewidoczne z poziomu gruntu, a zaobserwowane w trakcie prac mu-
sza by¢ uzupetnione w dokumentacji
nalezy wprowadzi¢ cele i obowiagzki w ogdlnych programach zarzadzania bazujace
na cechach zwiekszajacych ryzyko w populacji, przyktadowo tworzenie sie zakorkéw
moze by¢ eliminowane na etapie ksztattowania koron mtodych drzew itp.

Wprowadzenie zasad przeprowadzania monitoringu (przyktadowo w formie lokalne-
go standardu) eliminuje dowolnos$¢ oceny i zapewnia mozliwo$¢ poréwnywania wynikéw
kolejnych kontroli. Zapewniona przez informatyzacje zarzadzania danymi mozliwos¢ ge-
nerowania raportéw umozliwia tez sprawng i logiczng gospodarke drzewostanem, ktéra
pozwala na eliminowanie problemdéw, poczynajac od tych o najwiekszej wadze.
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II. Podstawowa diagnostyka drzew

Proponowane w niniejszym opracowaniu zasady podstawowej diagnostyki drzew okre-

$laja kluczowe dziatania w ocenie stanu drzew, ktére obejmuja:

+ wyznaczenie miejsca inspekgji (zakres terytorialny)

- identyfikacje celu, czyli jak czesto jest uzytkowany teren w sgsiedztwie: gdzie upadnie
drzewo? Jakie bedga tego konsekwencje?

- ocene warunkoéw siedliska: na przyktad czy drzewo jest narazone na takie warunki
siedliskowe lub wiatr, ktére moga zwiekszy¢ prawdopodobienstwo upadku?

« przed podejsciem do drzewa nalezy sprawdzi¢ z daleka ogdlny wyglad drzewa, okre-
$li¢ symptomy oraz przeprowadzi¢ identyfikacje cech budowy majacych wplyw na
bezpieczenstwo, patogendéw i ocene punktowg ich wptywu na prawdopodobien-
stwo upadku drzewa; ocena obejmuje: system korzeniowy, odziomek, pien, nasade
korony, gatezie. W zataczonym formularzu zaproponowano ocene punktowa umozli-
wiajaca dokumentowanie dynamiki zmian - ogdlng ocene zywotnosci drzewa

« ocene prawdopodobienstwa upadku, czyli ocene ryzyka

- jezeli to konieczne, wskazanie i wykonanie zabiegéw w celu minimalizowania ryzyka

- udokumentowanie oceny, zalecen i kolejnych kontroli w postaci formularza, doku-
mentacji fotograficznej oraz opcjonalnie bazy danych.

Nalezy podkresli¢, ze jezeli s trudnosci z oceng stanu drzewa na podstawie podstawowe;j diagnostyki
opisanej w niniejszym opracowaniu, niezhedna jest wtedy dodatkowa ekspertyza wykonana przez specja-
liste w ramach specjalistycznej diagnostyki. Drzewa w przypadku watpliwosci powinny by¢ kwalifikowane
do ekspertyzy. Specjalista na podstawie dodatkowych badan przeprowadzi wiarygodna ocene statyki.

Ekspertyza wykonana przez specjaliste wskazuje, z jakim rodzajem problemu fitostatycz-
nego ma do czynienia zarzadca terenu, pozwala mu udowodnic w razie roszczen sadowych,
ze dotozyt on wszelkich staran, zeby utrzymac drzewostan w nalezytym, czyli bezpiecznym
pod wzgledem statyki, stanie. Specjalista okresla poziom ryzyka adekwatnie do metodyki,
ktora zastosowat do oceny. Przykladowo: w wizualnej
metodzie oceny drzew (Visual Tree Assessment, VTA)
jest to kwalifikacja drzewa do jednej z klas prawdo-
podobienstwa upadku (A, B, C, CD i D), gdzie drzewo
w klasie A jest drzewem bez probleméw, a w klasie
D do wyciecia ze wzgledu na brak mozliwosci mini-
malizowania ryzyka.

Wykonanie profesjonalnej ekspertyzy pomaga
rozwigzywac problemy dotyczace odpowiedzialno-
$ci prawnej i odszkodowan za szkody spowodowane
wywrdceniem sie drzewa oraz umozliwia prowadze-
nie racjonalnej gospodarki drzewostanem.

Jezeli do oceny stanu drzewa wymagane jest ba-
danie przez specjaliste, nalezy pamietac, ze niespet-
nienie tego wymogu bedzie interpretowane przez
sad jako zaniedbanie.

Badanie specjalistyczne na poziomie na-
sady korony z zastosowaniem podnosnika
w tym przypadku pozwala na ocene ryzyka
ztamania przewodnikéw (Fot. DS)
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3. Zarzadzanie drzewostanem z uwzglednieniem ryzyka upadku

Tabela pomocnicza

W tabeli ponizej podane zostaty wybrane cechy dla poszczegdlnych gatunkéw istotne
dla statyki drzewa. Informacje w niej podane moga postuzy¢ jako pomoc dla oceny statyki.
Przyktadowo: Acer negundo ma nieodporne drewno na rozktad, jest odporny na wiatr, ale
nieodporny na roztamywanie — w przypadku oznak rozkfadu u nasady konkurencyjnych
przewodnikéw lub konaréw nalezy profesjonalnie okresli¢ zakres rozktadu i na bazie uzy-
skanych informacji podja¢ decyzje dotyczaca minimalizowania zagrozert powodowanych
przez drzewo. Nalezy podkresli¢, ze pomimo wskazéwek zawartych w tabeli kazde
drzewo musi by¢ oceniane jako indywidualny przypadek. Dane z tabeli maja jedynie
charakter pomocniczy.

Tab. 1 Zestawienie cech istotnych dla oceny statyki drzew dla poszczegdlnych gatunkdw. Tabela zostata opracowana
na bazie danych zaczerpnietych z literatury. Puste pola w tabeli oznaczajq brak dostepnych danych.

(opracowanie MS za: Coder 1996, Costello Jones 2003, Dennis, Dicke 2004, ElImendorf, Gerhold, Kuhns 2005, Hightshoe
1988, Kosmala, Rostori-Szeryriska, Suchocka 2009, Matheny N., Clark J. R. 1998, Szczepanowska 2001)

Zdolnos¢ gojenia ran/ L . . -
2590} . 0dpornosc na wiatr 0dpornosc na zgnilizne/
tolerancja na uszkodzenia .
. (wysokie ryzyko — X, rozktad
Nazwa gatunkowa mechaniczne . .
o umiarkowane ryzyko — XX, (nieodporny — X,
(= Siedlo=i, odporny — XXX) staba — XX, dobra — XXX)
znosi — XXX) porny '
Abies alba X X
Abies concolor X XX X
Acer negundo XXX XXX, X (roztamywanie) X
Acer platanoides XXX XXX X
Acer pseudoplatanus XXX XXX X
Acer rubrum XXX XX, X (roztamywanie) XXX
Acer saccharinum XXX X (zrzucanie gatezi) X
X (zrzucanie gatezi)
Aesculus p. X X (rozlamywanie) X
Betula sp. X XX XX
(atalpa sp. X XX, X (roztamywanie) X
(rataequs sp. XXX XXX, X (przewrdcenie)
Fagus sylvatica X X (roztamywanie) X
Fraxinus sp. XX X (roztamywanie) XX
Fraxinus excelsior XXX X (zrzucanie gatezi) XX
Fraxinus pennsylvanica X XX
Gleditsia triacanthos XX XX XX
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Zdolnos¢ gojenia ran/
tolerancja na uszkodzenia

Odpornosc na wiatr
(wysokie ryzyko — X,

Odpornosc na zgnilizne/
rozktad

Nazwa gatunkowa mechaniczne . .
(zfa X, srednio XX, umiarkowane ryzyko — XX, (nieodporny — X,
2005 - XXX) odporny — XXX) staba — XX, dobra — XXX)
Juglans sp. XX XX XXX
Larix sp. XX XX, X (wywrdcenie) XX
Liriodendron tulipifera X X (rozlamywanie) X
Magnolia sp. X X
Piceassp. X X (przewrdcenie) X
Picea abies X XXX X (przewrdcenie)
Picea pungens X X (przewrdcenie) XX
Pinus sp. XX XX
Pinus sylvestris X XXX
Platanus x acerifolia XXX X
Populus sp. X X (roztamywanie) X
Populus alba XXX
Populus berolinensis XXX X
Populus x euramericana X (roztamywanie) X
Populus nigra XXX
Populus nigra Italica” XXX X (przewrdcenie), X (roztamywanie) X
Prunus sp. X X (roztamywanie) X
Prunus serotina X XX, X (roztamywanie) X
Quercus sp. XXX XXX
Quercus rubra XXX XXX, X (roztamywanie) XX
Robinia pseudoacacia XXX X, X (zrzucanie gatezi) XXX
Salix sp. X X (przewracanie), X (roztamywanie) X
Salix alba XXX X
Sorbus aucuparia XXX
Tilia sp. XXX XX
Tilia americana X X (roztamywanie) XX
Ulmus sp. XX
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4. Przewodnik do identyfikacji gatunkow
grzybow pasozytniczych wraz
z charakterystyka ich rozwoju oraz wptywu
na statyke drzew

dr inz. Marzena Suchocka — Szkofa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
drinz. Davide Baridon
Konsultacje: dr Anna Kujawa, Instytut Srodowiska Rolniczego i Leénego PAN

Przy ocenie statyki nalezy wzig¢ pod uwage wiele oznak w koronie, na pniu i w syste-
mie korzeniowym drzewa, m.in. ksztalt korony drzewa, proporcje zyjacej korony do wyso-
kosci drzewa oraz cechy budowy majace wpltyw na bezpieczenstwo w otoczeniu, takie
jak: stabe rozwidlenia, pekniecia pnia, zarébwno podtuzne, jak i poprzeczne, skrecenia pnia,
przechylenie pnia drzewa i obecnos¢ peknie¢ powierzchni gleby w sasiedztwie pnia. Oce-
nie podlegaja wszystkie czesci drzewa: system korzeniowy, odziomek, pier, nasada korony
i cafa korona. Ostabienie statyki drzewa powodowane jest réwniez przez choroby grzybowe,
bakteryjne i wirusowe, bezposrednio lub posrednio. Zgnilizny powodowane przez grzyby
nalezg do wad o najwiekszym znaczeniu dla statyki. Zgnilizna drewna polega na chemicznym
rozktadzie $cian komérkowych drewna. Grzyby powodujace zgnilizny drewna maja zdolnos¢
syntetyzowania enzymoéw umozliwiajacych im spozytkowanie sktadnikéw drewna (gtéw-
nie celulozy, hemiceluloz i ligniny). Drewno objete zgnilizng zmienia swoje wtasciwosci
fizyczne, mechaniczne, biologiczne i chemiczne. Drewno objete biata zgnilizng posiada
jasniejsze zabarwienie niz drewno zdrowe. Rozktadowi ulegajg wszystkie sktadniki drew-
na réwnocze$nie. Drewno nie kurczy sie, tylko mieknie, traci wydatnie na masie i daje sie
ugina¢ pod naciskiem oraz kruszy w palcach na wtdkniste fragmenty. Zgnilizna brunatna,
zwana takze destrukcyjna lub czerwong, powoduje zmiane barwy drewna na ciemniejsza
od barwy drewna zdrowego. Rozktadowi ulega przede wszystkim celuloza, podczas gdy
lignina pozostaje prawie nietknieta. Znikanie celulozy i innych weglowodanéw z drewna
powoduje, ze $ciany komoérek pekaja, co z kolei prowadzi do kurczenia sie drewna i jego
rozpadu na pryzmatyczne klocki'.

Na zywych drzewach wystepujg dwa rodzaje zgnilizny o najwiekszym znaczeniu dla sta-
tyki i sa to: zgnilizna biata (powodowana np. przez hubiaka pospolitego lub czyrenia og-
niowego) lub zgnilizna brunatna drewna (powodowana m.in. przez pniarka obrzezonego
lub Zé6tciaka siarkowego). Zgnilizna jest to stadium rozktadu drewna, w ktérym niszczone sa
$ciany komérkowe. W zaawansowanym stadium rozktadu, szczegélnie u duzych drzew, po-

' Manka K., 2005. Fitopatologia lesna. Wydanie VI zmienione i poprawione. PWRIL, Warszawa. CABI Bioscience
Databases, Index Fungorum, www.speciesfungorum.org
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jawiaja sie ubytki i dziuple. Zgnilizna wptywa negatywnie na wytrzymatos¢ drewna i moze
powodowac wykrot lub ztamanie drzewa lub jego czesci. Czasami mozna zaobserwowac
reakcje drzewa na ukryte uszkodzenia drewna. W najstabszym miejscu drzewo wzmacnia
sie przez przyrastanie na grubos¢. Na pniu powstaje wtedy zgrubienie przypominajace cha-
rakterystyczny butelkowaty ksztatt, ktory jest bardzo waznym symptomem s$wiadczacym
o ostabieniu konstrukgji drzewa.

Inny wptyw na statyke drzewa maja grzyby rozwijajace sie na martwych lub prawie mar-
twych partiach bielu lub tyka. Przyktadem takich grzybdw jest rozszczepka pospolita (Schi-
zophyllum commune). Majg one zazwyczaj mniejsze znaczenie dla rozktadu drewna i przez
to ryzyko upadku lub ztamania drzewa jest takze nizsze.

W ocenie statyki drzewa zasadnicza jest znajomos¢ szybkosci rozwoju grzyba, a co za
tym idzie - szybkosci rozktadu drewna. Podziat na grzyby agresywne i nieagresywne ma tu
zasadnicze znaczenie. Pojawienie sie lakownicy sptaszczonej (Ganoderma applanatum) na
korzeniach drzewa $wiadczy o bardzo powaznym ostabieniu stabilnosci drzewa i nieodwra-
calnosci tego procesu. Przyktadem grzyba pasozytniczego dziatajgcego powoli jest opien-
ka miodowa (Armillaria mellea s.l.). Grzyb powoduje biatg zgnilizne drewna, jednak u drzew
rosngcych w warunkach stresowych powoduje stosunkowo szybkie obumarcie mtodych
drzew a w przypadku egzemplarzy starych — wieloletnig chorobe i ostabianie zakoriczone
$miercia drzewa.

Zrozumienie zaleznosci pomiedzy drzewem-gospodarzem a patogenowym grzybem
ma zasadnicze znaczenie dla oceny i podjecia wiasciwej decyzji dotyczacej przysztosci
drzewa i ewentualnych koniecznych zabiegéw mnimalizowania zagrozen. Nalezy podkre-
sli¢, ze rozktad drewna powodowany przez grzyby pasozytnicze powoduje z czasem osta-
bienie statyki, jednak naturalnie wystepujace patogeny umozliwiajg rozwoj prochnowisk,
a przez to rozwoj wielu organizmoéw. Jednymi z nich sg przyktadowo préchnojady, ktére
znajduja tu swoje siedliska w trakcie zycia drzewa, ale rowniez diugo po jego obumarciu.
Z kolei réznorodnos¢ organizméw powigzanych z drzewem zapewnia stabilnos¢ catych
ekosystemow.

Ponizej przedstawiony zostat wybér gatunkdéw grzybdw pasozytniczych, ktérych skutki
dziatania sg najwazniejsze dla statyki drzew.
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Biata zgnilizna wewnaqtrz gatezi drzewa, efektem dziatania grzyba pasozytniczego jest rozktad drewna obnizajqcy od-
pornos¢ mechanicznq na ztamanie (Fot. DB)
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Wykaz gatunkow opisanych w przewodniku

Gatunek Intensywnosc rozktadu Strona

Armillaria mellea s.1. . . .
opierika miodowa powoduje zamieranie drzewa s.95
Meripilus giganteus .
Wachlarzowiec (flagowiec) olbrzymi e et ot S
;Zg/iz ‘xﬁ:gg\f\/’;‘:us intensywny rozktad s.97
Ganoderma applanatum .

. intensywny rozktad 5. 98
Lakownica spfaszczona
Eﬁglilv?/l;:lfp. Srednia szybko$¢ rozktadu s.99
g;glrlrlla dgi)%?/v“;a powolny rozktad s. 100
sz;ggﬁg;:ﬁéﬁt)yumus intensywny rozkfad s. 101
ﬁzrzf;kﬂ;z:géiys intensywny rozktad s. 102
glig:gsgcgskier;uohzglxy intensywny rozkfad s. 103
Stereum hirsutum
Skémik szorstki powolny rozkfad s. 104
Eiz’;lr,é?ﬁursoi ;I:)Csl:;?tl;/ intensywny rozktad s. 105
ngllrlé':]u;rlg :;Cw;;ggg'oﬁsusms Srednia szybko$¢ rozktadu s. 106
(’i:{) [I.);:u; 5 ‘s)f:ri,)rlu(ltsopolowy) $rednia szybkos¢ rozktadu s. 107
glggzrz::; ZZ::?/ZZI:M ty $rednia szybkos¢ rozktadu s. 108
Bjerkandera adusta
Szaroporka podpalana powolny rozkfad s. 109
g}ggggi;z ,k) intensywny rozktad s.110
Il;?\riz:'teolf ;’; ri Igilzl:y intensywny rozktad s. 112
g;z;zgiagfszzﬁ;a intensywny rozktad s. 113
Schizophyllum commune powolny rozklad s 114

Rozszczepka pospolita
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Nazwa facinska

Armillaria mellea s.1.

Nazwa polska

Opienka miodowa, zwana tez miodunka
Najczestszy zywiciel

Drzewa iglaste i lisciaste; dab, brzoza, grab i inne
Typ rozktadu

Biata zgnilizna zewnetrzna korzeni i odziomka

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Korzenie i odziomek

Cechy charakterystyczne

Przerzedzenie korony, wczesne przebarwienia lisci. Platy grzybni u podstawy pnia, a u za-
mierajacych - ryzomorfy. Mode rosliny zamieraja po roku. Reakcja uzalezniona od zdolnosci
gatunku do tworzenia tkanki odgradzajacej zgnilizne.

Inaczenie

Ekstremalnie agresywny grzyb, powoduje biatg zgnilizne korzeni. Rozwdj bardzo szybki,
szczeg6lnie w przypadku, kiedy znajdzie dobre warunki rozwoju: ciepto i okresowe lub state
zalewanie gleby. Moze spowodowac nagte obumarcie drzewa i zwieksza ryzyko jego upadku
przez to, ze powoduje zniszczenie gtéwnych korzeni i tkanek odziomka. Zaatakowane drzewa
wykazuja ostabienie zywotnosci, wyksztatcajg mniejsze liscie, a liscie moga by¢ chlorotyczne.
W bardziej zaawansowanej fazie rozwoju grzyba odpada kora, poczynajac od odziomka.

Ryzomorfy grzya pod korq rzew (Fot. MS) Ryzomorfy na ob

Owocniki opieriki miodowej (Fot. KK) Biata zgnilizna na pniu (Fot. DB)
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Nazwa facinska

Meripilus giganteus

Nazwa polska

Wachlarzowiec (flagowiec) olbrzymi
Najczestszy zywiciel

Buk, dab, kasztanowiec

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Korzenie i czes¢ odziomkowa pnia

Cechy charakterystyczne
Szybko rozwijajaca sie zgnilizna drewna korzeni i czesci odziomkowej pnia. Atakuje stabe i sil-
nie ostabione drzewa. Drewno ciemnieje, po czym w tym miejscu powstajg dziuple.

Inaczenie

Agresywny patogen korzeni drzew lisciastych (szczegdlnie buka), rzadko atakuje inne czesci
drzewa (przyktadowo odziomek); powoduje biatg zgnilizne i zniszczenie korzeni. Oznakg in-
fekcji moze by¢ postepujace zamieranie drzewa z opadaniem lisci (zwtaszcza na wierzchotku
korony) i mate liscie. Zniszczenie korzeni zwieksza szybko prawdopodobieristwo wywrdce-
nia sie drzewa. W przypadku infekgji konieczne sprawdzenie systemu korzeniowego, chocby
przez wykonanie odkrywki, jezeli to konieczne. Owocnik zanika zima. Czarnieje, kiedy jest
dotkniety lub stary, pédznym latem. Gatunek chroniony.
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Nazwa facinska

Polyporus squamosus

Nazwa polska

Zagiew tuskowata

Najczestszy zywiciel

Lisciaste (klon, jesion, wierzba, topola)
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Odziomek, grzyb przyranny

Cechy charakterystyczne

tatwy do rozpoznania, z fuskami na wierzchniej stronie owocnika i porami po stronie dol-
nej. Stare owocniki widoczne przez caly rok. Infekcja zazwyczaj nastepuje przez duze rany.
Powoduje dos¢ szybko postepujacy rozktad twardzieli i bieli, zgnilizna obejmuje zazwyczaj
cata centralng cze$¢ pnia. Rozwija sie na zywych drzewach, zgnilizna od ran przemieszcza
sie szybko w kierunku podstawy pnia, dlatego tez moze spowodowac wykrot drzewa.
Inaczenie

Rozwija sie na wielu gatunkach drzew lisciastych. Wytwarza duze owocniki wzdtuz pnia
i u nasady korony. Powoduje biaty, wiéknisty rozktad drewna, jest $rednio agresywny.

Owocniki grzybéw (Fot. KK)
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Nazwa faciriska

Ganoderma applanatum

Nazwa polska

Lakownica sptaszczona

Najczestszy zywiciel

Jesion, lipa, klon, topola, wigz, dab, swierk, jodtaiinne
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Odziomek

Cechy charakterystyczne

Zarodniki wnikaja przez rany przy korzeniach lub u podstawy pnia. Zgnilizna koncentruje
sie w centralnej czesci odziomka pnia. Przy intensywnym rozwoju zgnilizny rozszerza sie
ona na cze$¢ peryferyjna, atakujac rowniez biel.

Inaczenie

Patogen atakuje cze$¢ odziomkowsa, co powoduje utrate statyki i bywa gtéwna przyczyna
wykrotow catych drzew. Ekstremalnie agresywny grzyb, powoduje biata zgnilizne szybko
rozktadajaca drewno i w efekcie powstawanie duzych dziupli. Zazwyczaj atakuje odziomek,
ale réwniez pien. Rany na korzeniach przyspieszaja atak. Owocniki pozostaja zwykle wiele
lat i s widoczne réwniez zimg. Oznaka porazenia jest zamieranie drzewa (utrata lisci, susz).
Owocniki s bragzowe na wierzchniej czesci i biate z porami na spodniej. Pokrewna, rzadsza
lakownica zé6ttawa (I$nigca) (Ganoderma lucidum) jest gatunkiem chronionym.

'ma applanatum (Fot. KK)

f

Owocnik Ganoderma australe (Fot. MS) ] Owocnik Ganoderma lucidum (Fot. AO)
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Nazwa faciriska

Pholiota sp.

Nazwa polska

tuskwiak

Najczestszy zywiciel

Lipa, wiaz, jesion, buk, brzoza, topola, klon i inne lisciaste
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Odziomek

Cechy charakterystyczne

Patogen rozwija sie powoli i powoduje intensywny rozktad drewna, zaréwno twardzieli, jak
i bieli. Zgnilizna rozprzestrzenia sie w dolnej partii pnia do wys. 1,3 m, przy intensywnym
rozwoju przenika do korzeni. Atakuje drzewa ostabione i zamierajace.

Inaczenie:

Pasozyt, powoduje biatg zgnilizne, podobny do Armillaria sp. (wierzchnia cze$¢ owocnika z wiek-
szg liczba tusek, w odréznieniu od biatoblaszkowych opieniek ma blaszki barwy czekoladowej).
Rosnie w grupach, agresywny, ale mniej niz Armillaria sp., dos¢ czesty na drzewach lisciastych.
Gatunek P. populea jest typowym pasozytem Populus spp. zazwyczaj zlokalizowanym, wzdtuz
pnia. Czesto powoduje rozktad drewna i zwieksza prawdopodobienstwo upadku.

pEt] B L
Pholiota destruens (Fot. KK) Pholiota squarrosa (Fot. KK)
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Nazwa faciriska

Fistulina hepatica

Nazwa polska

Ozorek debowy

Najczestszy zywiciel

Deby, rzadko inne gatunki lisciaste
Typ rozktadu

Brunatna zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Odziomek, wnika przez rany
Cechy charakterystyczne

Patogen rozwija sie powoli. Infekcja nastepuje poprzez mechaniczne uszkodzenie pnia.
Atakuje odziomek, co powoduje ostabienie statyki drzew.

Inaczenie

Powszechny grzyb na debie. Powoduje brunatnga zgnilizne, ktéra wolno, ale ciggle rozwija
sie na gtéwnych korzeniach, odziomku i w srodkowej czesci pnia (rdzeniu). Mtode owocni-
ki s3 jadalne. Pojawiajg sie jesienig. Owocnik ma ksztatt muszli, moze mie¢ réwniez krotki
trzon. Gatunek chroniony.

‘ b

i 3 R
Owocnik ozorka (Fot. KK) Mtody owocnik ozorka (Fot. AO)

% Drogi
100 dla
Natury



4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Nazwa facinska

Laetiporus sulphureus

Nazwa polska

Zékciak siarkowy

Najczestszy zywiciel

Dab, brzoza, robinia, topola, wierzba, lipa, czeresnia, sporadycznie iglaste
Typ rozktadu

Brunatna zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, odziomek

Cechy charakterystyczne

Porazenie wiaze sie z mechanicznymi uszkodzeniami dolnej i Srodkowej czesci pnia. Owoc-
niki pojawiaja sie w goérnej czesci korony. Choroba czasami trwa cate lata, mozna spotkac
rowniez szybki jej przebieg. Zwiastuje szybka smier¢ drzewa. Zgnilizna rozprzestrzenia sie
wzdtuz osi w formie walca na znaczne wysokosci i powoduje famanie sie drzew. Korzenie
atakowane sg dopiero po zamarciu drzewa.

Inaczenie

Atakuje zazwyczaj pien, rzadziej korzenie. Charakterystyczny zétty kolor owocnika, owocni-
ki rosna w grupie. W $rednim tempie rozkfada drewno, zazwyczaj jest mozliwe znalezienie
strzepek grzyba pomiedzy kwadratowymi fragmentami roztozonego drewna. Dos¢ tatwy
do znalezienia zaréwno w lesie, jak i na drzewach miejskich.

Owocniki grzyba u nasady pnia, na pniu i u nasady koro- Fot. KK
ny drzewa (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa facinska

Fomes fomentarius
Nazwa polska

Hubiak pospolity
Najczestszy zywiciel

Drzewa lisciaste, gtéwnie buk i brzoza
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien i konary

Cechy charakterystyczne

Zarodniki infekujg drewno poprzez rany, spekania. Zgnilizna szybko niszczy drewno, rozwi-
jajac sie od gornej partii pnia w dot. Porazone konary ulegajg wiatrotomom.

Inaczenie

Agresywny gatunek grzyba pasozytniczego, typowy dla drzew lisciastych, zazwyczaj na
pniu i duzych gateziach. Charakterystyczny ksztatt, wieloletni, trwaty, twarda powierzch-
nia, rosnie powoli rok za rokiem. Pomiedzy roztozonymi wtdknami drewna mozliwe jest
znalezienie biatych strzepek grzyba. Moze by¢ réwniez saprotrofem na martwym drewnie.
Polifagiczny, pasozytuje na wielu gatunkach drzew lisciastych.
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4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Nazwa faciriska

Piptoporus betulinus
Nazwa polska

Biatoporek brzozowy
Najczestszy zywiciel

Brzoza

Typ rozktadu
Zgnilizna brunatna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien i konary

Cechy charakterystyczne

Atakuje zywe, ale zazwyczaj ostabione brzozy. tatwy do rozpoznania ze wzgledu na charak-
terystyczny ksztatt. Zazwyczaj na zaatakowanych drzewach mozna znalez¢ wiecej niz jeden
owocnik jednoczesnie.

Inaczenie

Charakterystyczny grzyb pasozytniczy na brzozie, atakuje zazwyczaj pien i gatezie. Powo-
duje szybko rozwijajaca sie biata zgnilizne drewna. Jest bardzo powszechny w lasach brzo-
zowych, gdzie rozwija sie na brzozie, ktéra jest gatunkiem o dos¢ krétkim zyciu. Powoduje
szybki rozktad drewna. Zgniliznie towarzyszy szybkie obumieranie drzewa, ktére zwykle
po 4-5 latach famie sie. Réwniez kiedy rozwija sie w nasadzie korony, moze powodowac
zamieranie drzewa.

Spodnia strona owocnika z porami (Fot. MS)

Owocnik na pniu (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa facinska

Stereum hirsutum
Nazwa polska

Skérnik szorstki
Najczestszy zywiciel

Dab, brzoza, grab, buk

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, konary

Cechy charakterystyczne
Whnika poprzez uszkodzenia mechaniczne i zamierajace gatezie, a owocniki tworza sie
w miejscu zranienia. Atakuje przewaznie rosliny ostabione.

Inaczenie
Typowy i bardzo powszechny grzyb rozktadajgcy martwe lub zamierajace drzewa, zazwy-
czaj na ranach na pniu, martwych gateziach lub pedach. Rosnie w grupach, moze by¢ paso-
zytem i rozktadac¢ drewno. Owocnik twardy i odporny na dotyk, kolor brazowy. Istnieje wie-
le r6znych gatunkéw, powodujg oba typy rozktadu: biaty i brunatny, w powolnym tempie.

"

Owocniki Stereum spp. (Fot. KK)
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4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Nazwa faciriska
Phellinus punctatus

Nazwa polska

Czyren rozpostarty

Najczestszy zywiciel

Na zywych i martwych drzewach lisciastych, czesto na wierzbach i leszczynie, rzadko na
iglastych

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien i gatezie, takze miazga i kora

Cechy charakterystyczne

Owocnik wieloletni, rozpostarty, z wiekiem poduszkowaty, rozciggajacy sie wzdtuz pnia lub
gatezi, mtody puszystofilcowaty, jasniejszy, cynamonoworudy, z wiekiem kasztanowobru-
naty. Infekcja nastepuje przez suche gatezie i mechaniczne uszkodzenia.

Inaczenie

Bardzo agresywny grzyb, rozwija sie na drzewach lisciastych. Powoduje szybki rozktad
drewna, wnikajac przez rany szybko powoduje powstawanie dziupli i zwiekszenie praw-
dopodobienstwa upadku. Owocnik tworzy charakterystyczng brazowa skorupe, trudny do
zaobserwowania na gateziach z powodu zblizonego do nich koloru. Czesto obok owocnika
otwory po zerowaniu dzieciotéw.

A\

L
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Owocniki na pniach i w nasadach korony (Fot. DB)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa faciriska
Phellinus ignarius/Ph. robustus

Nazwa polska

Czyren ogniowy/debowy

Najczestszy zywiciel

Gléwnie na zywych drzewach lisciastych, przede wszystkim na wierzbach (czyrer ogniowy), przy
drogach, nad potokami, w lasach nadrzecznych, ale takze w parkach, zaroslach. Na debach przede
wszystkim spotykany jest czyrert debowy, a na innych gatunkach drzew kolejne gatunki czyreni.

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, nasada korony, gatezie

Cechy charakterystyczne

Owocnik wieloletni, infekcja nastepuje przez suche gatezie i mechaniczne uszkodzenia. Pa-
togen atakuje biel i twardziel i rozwija¢ sie moze w obu kierunkach. U podstawy konaru
moze spowodowac jego wytamanie. Powoduje raczej zamieranie partii niz catego drzewa.

Inaczenie
Agresywny grzyb powodujacy biata zgnilizne. Wytwarza owocniki, ktére pozostaja na
drzewie wiele lat, nawet mtody owocnik ma skorupowatg powierzchnie (co odréznia go
od P. punctatus). Rozwija sie raczej na pniu, gateziach, rozktada zaréwno biel, twardziel, jak
i rdzen. Czesto w sasiedztwie owocnika mozna zaobserwowac oberwang kore lub otwory
po zerowaniu ptakéw. Bardzo pospolity gatunek grzyba.

Phelinus ignarius (Fot. MS)

Phellinus robustus (Fot. KK)
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4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Nazwa faciriska

Oxyoporus populinus

Nazwa polska

Napien omszony (topolowy)

Najczestszy zywiciel

Topola oraz klon, lipa, brzoza, wiaz, jesion, olcha, dab, jarzab

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Grzyb atakuje przewaznie w miejscu ztamanych gatezi. Zgnilizna rozwija sie w srodku pnia
lub w dolnej jego czesci, przy intensywnym rozwoju dociera do gatezi. W wypadku infekcji
odziomka niebezpieczenstwo utraty statyki.

Inaczenie

Grzyb typowy dla Populus sp., moze atakowac rowniez inne lisciaste. Powoduje biatg zgnili-
zne, rozwija sie stosunkowo szybko. Owocniki moga pozostac wiele lat na drzewie i zazwy-
czaj sg pokryte mchem na wierzchniej stronie. Pasozyt lub saprofit, tak jak wiekszos¢ grzy-
béw powodujacych rozktad drewna, najczesciej infekcja nastepuje przez duze rany na pniu.

Owocniki grzybéw na pniu (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa facinska

Pleurotus ostreatus

Nazwa polska

Boczniak ostrygowaty

Najczestszy zywiciel

Kasztanowiec, topola, brzoza, buk, wierzba, jabton, klon

Typ rozktadu
Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Infekcja wnika przez rany i szybko sie rozprzestrzenia. Infekcja rozwija sie od centrum pnia
do czesci peryferyjnej. Staby patogen przyranny, poraza tez drewno zywych, ale przede
wszystkim martwych drzew.

Inaczenie

Owocniki jadalne, rosnac, wytwarza duza ilos¢ i mase owocnikéw na pniu i gtéwnych ga-
teziach, zazwyczaj w sasiedztwie duzej rany albo martwej czesci drzewa. Powoduje biatg
zgnilizne, w $rednim tempie rozktada drewno, szybkos¢ rozktadu uzalezniona jest od zy-
wotnosci drzewa i jego zdolnosci obronnych. W dobrych dla rozwoju warunkach powo-
duje silny rozkfad, dlatego zlokalizowany u nasady konaru prowadzi do jego wytamania.
Owocnik jest jednoroczny, rozwija sie pdznym latem. Zazwyczaj w kolorze jasnobrazowym
na stronie wierzchniej i blaszkami na stronie spodniej. Grzyb pasozytuje na drzewach lis-
ciastych.

Owocniki grzybdw na pniu (Fot. DB) Fot. MS
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4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Nazwa facinska
Bjerkandera adusta

Nazwa polska

Szaroporka podpalana

Najczestszy zywiciel

Buk, grab, olcha, klon, dab, rzadko owocowe i iglaste
Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Whnika przez rany, rozwija sie bardzo intensywnie. Jest to pasozyt stabych drzew, atakuje
gtéwnie pnie starych drzew.

Inaczenie

Grzyb saprotroficzny, rzadko gtéwny pasozyt. Infekcja nastepuje zazwyczaj przy obecnosci
martwego drewna lub duzej rany na pniu drzew lisciastych. Powoduje réwniez biata zgnili-
zne, jednak o powolnym tempie rozktadu drewna. Owocniki sa biate w pierwszej fazie roz-
woju, nastepnie brazowe lub czarne. Rozwijaja sie w koricu lata i na poczatku jesieni. tatwo
pomyli¢ je zinnymi grzybami rozktadajagcymi martwe drewno, jak skdrnik Stereum sp.
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa faciriska
Inonotus spp.

Nazwa polska

Blyskoporek

Najczestszy zywiciel

Dab, buk, brzoza, topola, olsza, klon, grab, buk, jarzab, wiaz, jabton, platan, orzech, jesion
Typ rozktadu

Biata i jamkowa zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Pien, odziomek

Cechy charakterystyczne
Najczesciej pasozyty ranowe, stabosci lub saprotrofy, wnika przez uszkodzenia mechanicz-
ne oraz zamierajace gatezie z twardziela. I. cuticularis atakuje w petni zywotne drzewa.

Inaczenie

Agresywne pasozyty, powodujace biafg i jamkowa zgnilizne na pniu, odziomku i korzeniach
drzew lisciastych, szybko niszczg drewno. Wiele gatunkéw nalezy do rodzaju Inonotus sp.,
przyktadowo . hispidus, tatwo rozpoznawalny z powodu wieloletnich, starych owocnikéw,
czerniejacych, ktére zostajg réwniez na zime i sa wyrazniej widoczne, kiedy opadna liscie.
Infekcja nastepuje tylko w przypadku ran, przykltadowo po nieprawidtowym, zbyt rozle-
gtym cieciu. Btyskoporek podkorowy (Inonotus obliguus) objety jest ochrona czesciowa.

Inonotus cuticularis (Fot. MS)
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4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Inonotus obliquus (Fot. DB) Inonotus cuticularis (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa facinska

Fomitopsis pinicola

Nazwa polska

Pniarek obrzezony

Najczgstszy zywiciel

Swierk, buk, grab, brzoza, jarzab, olsza, wiaz, klon, robinia, drzewa owocowe

Typ rozktadu
Zgnilizna brunatna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Pien

Cechy charakterystyczne

Whika przez niewielkie nawet zranienia, tatwo poraza ostabione drzewa. Rozwija sie silnie
i szybko rozktada drewno twardzieli i bieli. Obtamujg sie konary, czasem zamiera korona
drzewa. Drzewa z objawami obfaman spowodowanych wiatrem i owocnikami skazane sa
na zagfade.

Inaczenie

Pasozyt, rowniez saprofit. Moze by¢ mylony z Heterobasidion annosum. Powoduje brunat-
na, kubetkowa zgnilizng, szybko sie rozwijajaca. Atakuje gtéwnie drzewa iglaste, bardzo
infekcyjny, powoduje ukryte zgnilizny z powodu rozktadu twardzieli i rdzenia. Atakuje pien,
gatezie i odziomek ostabionych egzemplarzy.

Pniarek (Fot. KK)




4. Przewodnik do identyfikacji gatunkdw grzybdw pasozytniczych wraz z charakterystykga ich rozwoju oraz wptywu na statyke drzew

Nazwa faciriska

Kretzschmaria deusta

Nazwa polska

Zgliszczak pospolity

Najczestszy zywiciel

Drzewa lisciaste

Typ rozktadu

Fakultatywny pasozyt, atakujacy zywe drzewa, a pdZniej rosnacy na martwych pniach
Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa

Korzenie i odziomek

Cechy charakterystyczne

Dojrzate tworza rozlegte czarne podktadki z zagtebionymi w nich setkami owocnikéw mi-
kroskopijnej wielkosci, jakby zweglone; na wiosne i na poczatku lata powstaja jasnoszare
nowe przyrosty, tworzac zarodniki konidialne. Widoczny caty rok, wieloletni.

Inaczenie

Grozny pasozyt drzew w lasach i parkach, zwykle przy ziemi na korzeniach, pniakach i pniach
drzew lisciastych; pospolity. Podobnie jak opiertka miodowa powoduje zamieranie i rozkfad
korzeni, przez co ma duze znaczenie dla zwigkszenia ryzyka wywrdcenia sie drzewa.

Podktadki grzybéw u podstawy pnia drzewa (Fot. MS)
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II. Podstawowa diagnostyka drzew w otoczeniu cztowieka

Nazwa facinska

Schizophyllum commune
Nazwa polska

Rozszczepka pospolita
Najczestszy zywiciel

Drzewa lisciaste

Typ rozktadu

Biata zgnilizna

Atakowana przez grzyb czes¢ drzewa
Przyranna

Cechy charakterystyczne

Rozwija sie powoli, atakujac zamierajace czesci ostabionych roslin. Pasozyt przyranny, roz-
wija sie ptytka, peryferyjna zgnilizna. Atakuje drzewa ostabione przez czynniki fizyczne, nie-
wiasciwe ciecie, uszkodzone przez mrdz, narazone na dziatanie spalin.

Inaczenie

Bardzo popularny grzyb, powoduje biata wtdknista zgnilizne, atakujaca zazwyczaj zamiera-
jace lub martwe drewno, powoduje réwniez odpadanie kory. Polifagiczny, atakuje gtéwnie
drzewa lisciaste, rozwija sie w koloniach drobnych, biatych owocnikéw. Pozostaja one réw-
niez przez zime. Bardzo powoli rozwija sie jako pasozyt, dobry wskaznik rozkfadu, czesto
wystepuje razem z innymi grzybami lub choroba.
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I1l. ALEJE SKARBNICE PRZYRODY

1. Przyrodnicza waloryzacja drzew -
okreslanie przyrodniczej wartosci drzewa,
w tym rozpoznanie gatunkow chronionych,
zgodnie z wymaganiami ustawy o ochronie

przyrody
dr inz. Marcin Kadej, Uniwersytet Wroctawski
dr Adrian Smolis, Uniwersytet Wroctawski

Drzewa, zwlaszcza stare, to swoiste rezerwuary bioréznorodnosci. Sg ,przejsciowym do-
mem” lub stalym mieszkaniem dla wielu zywych istot. To miejsce narodzin i zycia ogromnie
zréznicowanej grupy organizmoéw: grzybdw, roslin i zwierzat. Przyrodnicza wartos¢ drzewa
wzrasta z uptywem czasu - z jego wiekiem. Im drzewo starsze, tym ,lepsze” - wigksze i bar-

dziej interesujgce jako ostoja dla innych organizmoéw zy-
wych. W tym rozdziale, poprzez scharakteryzowanie wy-
branych grup organizméw (podrozdz. 2-7), postaramy sie
dowies¢ stusznosci tego przekonania.

Drzewa sa czescig otaczajgcego nas krajobrazu i ekosy-
stemu. Przedstawione tu tresci prezentuja spojrzenie bio-
logdéw i przyrodnikéw naich role i funkcje dla zachowania
wysokiej bioréznorodnosci. Pragniemy podzieli¢ sie tu
wiedzg na temat biologii wybranych grup organizmoéw
zywych, na state lub przejsciowo zwigzanych z drzewa-
mi. Szczegdlnie zajmiemy sie gatunkami chronionymi,
przedstawiajac ich biologie zwiazang z drzewami, gdyz
w istotny sposéb wigze sie to z problemem wycinek. Pre-
zentowane przemyslenia wynikajg z doswiadczen zdoby-
tych w codziennej pracy oraz podczas badania powigzan
i zaleznosci miedzy organizmami a drzewami, w ktérych
zyja. Mamy nadzieje, ze ten tekst pozwoli lepiej zrozumiec
te subtelne uktady oraz pomoze w uwzglednieniu wszyst-
kich elementéw przyrody podczas podejmowania trud-
nej decyzji o wycieciu drzewa. Chcielibysmy, by to opra-
cowanie przydato sie w praktyce osobom dokonujacym
ogledzin drzew i oceniajacym ich przyrodnicza wartos¢.
Naszg intencja jest zminimalizowanie przyrodniczych

Ogledziny drzewa z odpowiedniej od-
legtosci pomogq w zidentyfikownaniu
martwych konardw i dziupli (Fot. AS)
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Il. Aleje skarbnice przyrody

strat dotyczacych konkretnych gatunkéw i ich siedlisk w krytycznej chwili niezbednej wycin-
ki. Liczymy jednak na to, ze przekazana tu wiedza wskaze powody, dla ktérych warto pozosta-
wic¢ drzewa (zwtaszcza te starsze) w krajobrazie i pozwoli spojrze¢ na nie z innej perspektywy.
Aby tak sie stato, powinnismy sie skupic na praktycznych aspektach inspekgji drzew.

Jak dokona¢ ogledzin drzew?

Takie ogledziny to ztozona czynnos$¢, co wynika z faktu, ze drzewa, zwtaszcza wiekowe,
praktycznie przez caty rok stanowia miejsce bytowania wielu grup organizmoéw. Dlatego
tez ogledziny powinny by¢ przeprowadzone w sposdb rzetelny, z odpowiednig uwagg i sta-
rannoscia. Niestety w praktyce wiekszos¢ wnioskéw o dokonanie wycinki jest sktadanych
w ,trybie pilnym”. Podmiot wnioskujacy czesto wywiera nacisk na podmiot wydajacy decy-
zje, co oczywiscie nie sprzyja wtasciwemu rozpoznaniu wartosci przyrodniczej. Pamietajmy,
ze prawidtowo wykonane ogledziny stanowig podstawe wtasciwego projektu decyzji doty-
czacej wycinki zadrzewien, np. w pasie drogowym.

Dobre rozpoznanie elementéw przyrodniczych moze tez poméc w wypracowaniu roz-
wigzan alternatywnych, pozwalajacych na pozostawienie drzew w miejscu realizowania
inwestycji (np. budowa chodnika) i zaproponowanie zabiegéw pielegnacyjnych (np. usu-
niecie posuszu) lub rozwigzan minimalizujacych kolizje z planowana inwestycjg. Najwiek-
szg pomocg moze tu by¢ art. 82 ust. 1a Ustawy o ochronie przyrody', ktéry daje mozliwos¢
przeprowadzenia zabiegdéw w obrebie korony, np. usuwanie gatezi wchodzacych w kolizje
z obiektami budowlanymi.

Kto powinien przeprowadzac ogledziny drzew?

Ogledziny drzew powinny by¢ dokonywane przez osobe majgcg odpowiednie prze-
szkolenie i 0gdlng wiedze przyrodnicza, niezbedng do wskazania lub wykluczenia obecno-
$ci chronionych gatunkéw, w tym zwilaszcza priorytetowych dla Unii Europejskiej,,gatunkéw
naturowych”. Oczywiscie najlepiej by byto, gdyby poszczegdlne etapy oceny przyrodniczej
drzewa (zadrzewien) zostaty przeprowadzone przez ekspertéw zawodowcéw. W codziennej
praktyce warunek ten nie jest jednak mozliwy do spetnienia z powodu wysokich kosztéw ta-
kich ekspertyz oraz ze wzgledu na zbyt matg liczbe specjalistéw z zakresu biologii Srodowiska.
W zwigzku z tym odpowiedzialne za wydawanie decyzji wycinki jednostki samorzadu tery-
torialnego powinny zatrudniac¢ osoby majace gruntowng wiedze z zakresu biologii i ekologii
wybranych grup organizméw zwigzanych z drzewami (rozumianymi jako siedlisko ich zycia
i rozwoju). Powinny tez dbac o to, by wiedza tych oséb byta aktualizowana.

W jakim czasie nalezy wykonywac ogledziny drzew?

Najlepszym do dokonywania ogledzin drzewa terminem jest sezon wegetacyjny (od wios-
ny do jesieni). W tym czasie mozemy najdoktadniej ocenic statyke i stan zdrowotny drzewa
(mozliwosc¢ obserwacji jego korony wraz z ulistnieniem), a takze uwzgledni¢ biologie chronio-
nych gatunkéw (w okresach ich najwyzszej aktywnosci obserwacja jest najtatwiejsza).

Wykonanie ogledzin drzewa powinno sie odbywa¢ w mozliwie najkrétszym przed
ewentualng wycinka czasie, z uwzglednieniem uwag z poprzedniego akapitu. Umozliwia

' DzUz2013r, poz. 627 z pdzn. zm.
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to najwiekszg aktualnos¢ oceny rozpoznanych wartosci przyrodniczych oraz zminimalizo-
wanie ewentualnego ryzyka zniszczenia siedliska gatunku lub samego gatunku. Dlatego
tez wszelkie raporty, notatki z wizji terenowych i cata dokumentacja przed wycinka powin-
ny by¢ jak najbardziej aktualne. Ogledziny drzew wykonywane przez pracownika organu
decyzyjnego powinny odby¢ sie przed planowang wycinka jak najblizej terminu ztozenia
whiosku (jesli mowa o wniosku o uzgodnieniu projektu decyzji do RDOS)2.

Jak dokona¢ wstepnych ogledzin drzewa pod katem obecnosci chro-
nionych gatunkéw?

Kazda grupa organizmoéw podlega innym zasadom obserwacji w naturalnym srodowi-
sku, co pocigga za soba potrzebe posiadania odpowiedniego (czesto bardzo specjalistycz-
nego) sprzetu terenowego (patrz tabela 1).

Najlepszym i zalecanym na samym poczatku sposobem jest jednak makroskopowa
ocena drzewa, wykonana w oparciu o nasze zmysty (gtdwnie wzrok, stuch i dotyk, czasem
wech). Dlatego tez wiedza o tym, na co i kiedy zwraca¢ uwage w odniesieniu do wybranych
grup organizmoéw zywych, jest tak istotna i wazna dla prawidtowego procesu wstepnej oce-
ny przyrodniczej.

Obowiazki badz oczekiwania wobec urzednika, drogowca, mieszkanca okolicy
w kwestiach zwigzanych z przygotowaniem decyzji o zezwoleniu na wycinke drzewa

Urzednik

Urzednik administracji samorzagdowej powinien mie¢ odpowiednia wiedze:

« z zakresu prawa ochrony przyrody;

« przyrodniczag w odniesieniu do chronionych gatunkéw istot zywych zwigzanych

z drzewami (biologia, ekologia, metody i okresy inwentaryzacji);

« dotyczaca samych drzew (umiejetnos¢ oceny statyki i stanu zdrowotnego, identyfika-

¢ji gatunkéw i odmian drzew).

Prowadzac proces ogledzin, urzednik powinien mie¢ pewnos¢ odnosnie do zaobserwo-
wanych przez siebie przestanek przyrodniczych. W przypadku braku doswiadczenia (tzw.
opatrzenie nie jest wystarczajgce), co jest typowe zwlaszcza na poczatku pracy przy oce-
nach, zawsze powinien on zasiegna¢ konsultacji u specjalisty.

Urzednik powinien dotozy¢ wszelkich staran, by przygotowywana dokumentacja
przedwycinkowa byta jak najdoktadniejsza i by przeprowadzone ogledziny byty poparte
sprawdzalnymi dowodami. Decyzje o wycieciu lub pozostawieniu drzewa albo tez formu-
towane inne zalecenia co do dalszego postepowania (np. podciecia konaréw itp.) s osta-
tecznie wydawane w oparciu o te dowody.

Urzednik powinien udziela¢ rzetelnej informacji o tych prawnych wymaganiach w od-
niesieniu do ochrony siedlisk i gatunkoéw, ktére bezposrednio wynikajg z zapiséw obowia-
zujacego krajowego i unijnego prawa, bowiem zazwyczaj jest on pierwsza osoba, ktéra

2 W przypadku grzybéw wielkoowocnikowych obserwacje powinny by¢ prowadzone kilkakrotnie w ciggu sezo-
nu, a jednokrotna obserwacja owocnikéw (szczegélnie grzybdw nadrzewnych) jest przestanka do zakwalifiko-
wania drzewa jako zasiedlonego przez dany gatunek juz na state.
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Il. Aleje skarbnice przyrody

moze przekazac klientowi (czyt. jakiemukolwiek podmiotowi zainteresowanemu wycinka)
taka szczegdtowq wiedze. Tu takze wyraznie sie zaznacza edukacyjna rola oséb sprawuja-
cych urzad.

Urzednik powinien wymagac wskazania przez podmiot wnioskujacy o wycinke racjo-
nalnych i realnych przyczyn usuniecia drzewa. Powinien tez opracowa¢ mozliwe do wyko-
nania dziatania alternatywne, ktére pozwolityby unikna¢ tej wycinki. Warto pamietac, ze
zgodnie z art. 4 ust. 1 i 2 Ustawy o ochronie przyrody ,obowiazkiem organéw administracji
publicznej (...) jest dbatos¢ o przyrode bedaca dziedzictwem i bogactwem narodowym,
a organy administracji publicznej sg obowigzane do zapewnienia warunkéw prawnych,
organizacyjnych i finansowych dla ochrony przyrody”.

Natomiast zgodnie z art. 91 ww. ustawy organem w zakresie ochrony przyrody sg m.in.
wojt, burmistrz, prezydent i starosta.

Pracownik stuzby drogowej

Przedstawiciel stuzby drogowej (potocznie drogowiec) na pewno powinien mie¢ odpo-
wiednig wiedze z zakresu:

« prawa ochrony przyrody;

+ ogoélnoprzyrodnicza w odniesieniu do chronionych gatunkéw zwigzanych z drzewami

(biologia, ekologia, metody i okresy inwentaryzacji);

- samych drzew (umiejetnos¢ oceny statyki i stanu zdrowotnego, identyfikacja gatun-

kéw i odmian drzew).

Takie przygotowanie juz na wstepie pozwala na prawidtowe ogledziny i wykluczenie
ewentualnych szkéd w siedliskach gatunkéw. Poza tym drogowcy powinni by¢ zaintereso-
wani zywa i dobra wspotpraca ze wszystkimi podmiotami zaangazowanymi w proces wyci-
nek drzew, w tym takze z naukowcami.

Mieszkaniec okolicy przeprowadzanej wycinki (spoteczenstwo)

Mieszkaniec ma prawo oczekiwac od urzednika, ze zostang mu przekazane odpowied-
nie informacje i wiedza potrzebne do zrozumienia postanowien wynikajacych z projektéw
decyzji lub ostatecznych decyzji. Spotecznos¢ lokalna ma prawo aktywnie uczestniczy¢
w opiniowaniu planéw wycinkowych?® i zgtaszac swoje propozycje programoéw ochrony za-
drzewien (w tym alej). Ma takze prawo zgtasza¢ informacje o wszelkiego rodzaju narusze-
niach w odniesieniu do czynnosci zwigzanych z wycinkami drzew.

Zasady postepowania w sytuacji stwierdzenia wystepowania
chronionych gatunkéw

Stwierdzenie obecnosci chronionych gatunkéw moze zaistnie¢ na dwdch etapach,
tj. przed wycinka lub w jej trakcie (zaraz po jej wykonaniu).

Bardzo wskazane i bezpieczne dla stron zaangazowanych w caty proces wydawania decyzji
(pozytywna/negatywna) jest stwierdzenie chronionych gatunkéw na etapie przedwycinko-

3 Spoteczenstwo ma takie prawo w oparciu o zapisy ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu infor-
macji o $Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko, z pézn. zm.
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wym, gdyz pozwala to na zachowanie rygoréw
i przeprowadzenie procedury zgodnie z zapisami
prawa. Poza tym umozliwia wypracowanie ewen-
tualnych dziatarh minimalizacyjnych, a gdy wycinka
jest nie do unikniecia, takze na sprecyzowanie dzia-
tan kompensacyjnych. Tak wiec rzetelna i doktadna
ocena drzew na etapie wizji lokalnej bezposrednio
w terenie okazuje sie bardzo wazna.

Czasem jednak bywa i tak, ze na etapie wizji
nie stwierdzono zadnych przestanek wystepowa-
nia chronionego gatunku. Dopiero w momencie
podjecia wycinki okazuje sie, ze na przykfad wne-
trze pnia ma kominowe préchnowisko zasiedlone Pierwszy etap ogledzin obejmuje cale drzewo
przez objete ochrong gatunki (np. pedraki pach- (ot As)
nicy debowej albo nietoperze). O wystapieniu
takiego faktu trzeba niezwtocznie powiadomi¢ Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska,
ktoéra zaleci podjecie whasciwych krokéw w celu zminimalizowania zaistniatej straty (szko-
dy) w odniesieniu do gatunku i jego siedliska. Z catag pewnosciag nie nalezy zaistniatego
faktu tuszowac ani ukrywac, bowiem w wielu przypadkach mozna jeszcze zrobic¢ sporo do-
brego dla uratowania zwierzat. Jest to jednak mozliwe tylko wtedy, gdy natychmiast podej-
mie sie profesjonalne dziatania wykonane przy pomocy specjalistéw. W wielu wypadkach
eksperci sa w stanie umiejetnie zabezpieczy¢ osobniki chronionych gatunkéw tak, by przed
wykonaniem decyzji umozliwi¢ im przezycie.

Zasady podejmowania decyzji o wycince

Obecnos¢ gatunkéw chronionych determinuje caly pdzniejszy proces wydawania
i uzgadniania decyzji wycinki, bowiem usuniecie drzewa stanowigcego siedlisko chronio-
nego gatunku moze narusza¢ dotyczace go zakazy. Przed wydaniem zezwolenia organ
decyzyjny powinien zatem zawiesi¢ postepowanie, a zarzadca lub wiasciciel terenu, na
ktérym rosnie zasiedlone drzewo, winien uzyskac zezwolenie na odstepstwa od zakazéw
(art. 56 Ustawy o ochronie przyrody?).

Naszym zdaniem takg samga postawe i tryb postepowania nalezy przyja¢ w odniesieniu
do sytuacji stwierdzenia w drzewie chocby tylko optymalnego siedliska dla zycia i rozwoju
chronionych gatunkéw (gtéwnie w odniesieniu do zwierzat). Zniszczenie siedliska (takze
potencjalnego, czyt. niezasiedlonego) ogranicza miejsca do rozrodu i zycia poszczegdlnych
gatunkéw. Trzeba o tym pamietac, bo bez ciggtosci siedlisk nie ma mowy o nalezytej ochro-
nie samych gatunkéw.

Wycinke drzew, o ile jest konieczna, powinno sie prowadzi¢ tylko wtedy, gdy jest uza-
sadniona zagrozeniem zycia lub zdrowia ludzi; gdy w istocie nie mozna wypracowa¢ wa-
riantow alternatywnych; gdy wyciecie drzewa jako siedliska gatunku nie spowoduje zna-
czacego pogorszenia warunkow siedliskowych dla lokalnych populacji gatunku i/lub nie
przyczyni sie lub nie pogtebi fragmentacji siedliska. Przestanki do odstapienia od zakazéw

4 DzUz2013r, poz. 627 z podzn. zm.
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ochrony gatunkowej podane sg w art. 56 ust. 4 Ustawy o ochronie przyrody. Doktadng anali-
ze powyzszych sytuacji przedstawiaja Pawlaczyk i Polewko (2012).

Najczestsze bledy pojawiajace sie przy uzgadnianiu projektu decyzji zezwalajacej
na usuniecie drzew (w trybie wynikajacym z art. 83 ust. 2a UOP)*

Najliczniej wystepujacymi btedami popetnianymi przez organy administracji samorza-
dowej s3 nieprawidtowosci we wnioskach przesytanych do RDOS w celu wydania decyzji
wycinki. Najczesciej to:

« brak czesci wymaganych dokumentéw/danych;

« rozbieznosci pomiedzy dokumentami wchodzacymi w sktad opracowania koricowego;

« nieuwzglednianie niektérych aspektéw koniecznych do zajecia stanowiska (np. bted-

ne terminy wycinek drzew, ktére nie uwzgledniajg sezonu legowego ptakoéw, brak ter-
minu usuniecia drzewa, zbyt ogolnikowy opis drzewa, brak lub Zle wykonana ocena
stanu zdrowotnego drzewa).

Wady dokumentacji wciaz najczesciej dotyczg braku protokotu lub notatki z ogledzin
miejsc planowanego usuniecia drzewa, ktéry ma zawiera¢ informacje o wystepowaniu
w obrebie zadrzewien gatunkéw chronionych roslin, zwierzat i grzybéw (zgodnie z art. 83
ust. 2¢ Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, DzU z 2013 r., poz. 627 z pézn.
zm.). Zataczone notatki bardzo czesto zawierajg dokumentacje, np. fotograficzng, o tak
niewielkiej wartosci, ze na jej podstawie nie mozna odpowiedzialnie zweryfikowac nawet
stanu zdrowotnego poszczegdlnych drzew w catym zadrzewieniu. Doktadnos¢ opisu stanu
zdrowotnego drzewa oraz lokalizacji posiadanych dziuplowisk i wypréchnien takze pozo-
stawiajg wiele do zyczenia.

Poza tym wiele ogledzin przeprowadza sie poza sezonem wegetacyjnym, tzn. w okre-
sie zimowym, kiedy na ogét nie mozna stwierdzi¢ obecnosci chronionych gatunkéw.
Przyktadem moga tu by¢ grzyby (np. flagowiec olbrzymi Meripilus giganteus — w zimie
nie wiadomo, czy szyja korzeniowa lub system korzeniowy drzewa sg stanowiskiem tego
chronionego gatunku). W takim przypadku usuniecie drzewa konczy sie bezpowrotnym
zniszczeniem siedliska grzyba. Co prawda w Ustawie o ochronie przyrody ustawodawca nie
wskazat, kiedy winny odbywac sie ogledziny, ale sSwiadomi tego faktu urzednicy jednostek
samorzadowych powinni mie¢ na uwadze odpowiednie planowanie terminéw wizji lokal-
nych. W zwigzku z tym, jesli wizji dokonywano w terminach zimowych, to warto by byto
przeprowadzac¢ ponowne ogledziny w okresie wegetacji. Oczywiscie wiaze sie to z dodat-
kowymi kosztami, ale ostatecznie m.in. zabezpiecza budzet przed ponoszeniem finanso-
wych skutkéw wynikajacych z zapiséw tzw. ustawy szkodowej (w przypadku zniszczenia
siedliska chronionego gatunku).

Czestg wada dokumentac;ji jest takze brak projektu decyzji przeznaczonego do uzgod-
nienia z RDOS. Jest to niezgodne z zapisami art. 83 ust. 2a Ustawy o ochronie przyrody?,
ktéry stanowi o obowigzku uzgodnienia z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowi-
ska projektu decyzji zezwalajacego na usuniecie drzew. Na podstawie art. 83 ust. 2a ww.

5 Podrozdziat powstat we wspétpracy z pracownikami RDOS we Wroctawiu — Magdaleng Dutkowska i Sylwia
Szefer-Michalak.
6 DzU z2013r, poz. 627 z pézn. zm.
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1. Przyrodnicza waloryzacja drzew...

ustawy* uzgodnieniu z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska podlega wytgcznie
zezwolenie na usuniecie drzew rosnacych w obrebie pasa drogowego drogi publicznej,
z wyltaczeniem obcych gatunkéw topoli. Projekt powinien zawierac opis zadrzewienia oraz
uzasadnienie przyczyny planowanej wycinki. Niestety, jak wynika z analizy wielu dokumen-
téw, braki whasciwej identyfikacji gatunkowej drzew sg nagminne. Dla RDOS istotne zna-
czenie ma prawidtowe oznaczenie gatunkéw, np. topdl, co wynika z zapiséw cytowanego
wczesniej art. 83 ust. 2a ww. ustawy*. W wielu wnioskach wpisane sg tylko nazwy rodzajo-
we (np. topola Populus), a powinny by¢ podane doktadne nazwy gatunkowe (np. topola
biata Populus alba) lub (o ile wystepujg) ich odmiany. Nie jest to zadanie tatwe, zwlaszcza
dla nie-biologdw, ale musi sie je wykona¢, zeby w efekcie usprawnia¢, a nie skomplikowac
caly proces uzgadniania projektu decyzji. Po ustaleniu gatunku drzewa pracownicy jedno-
stek samorzadowych muszg tez stwierdzi¢, czy ktores z drzew nie jest przedstawicielem
chronionego gatunku, np. jarzabu szwedzkiego Sorbus intermedia.W przypadku zaistnienia
takiego faktu powinni ustali¢, czy jest to pojedynczy, dziko rosnacy okaz, czy pochodzacy
z hodowli albo z nasadzenia. Niestety bardzo czesto w przedktadanych dokumentacjach
nie ma o tym wzmianki, co ponownie wydtuza procedure i naraza na dodatkowe koszty.
Kolejnym czestym btedem autoréw projektdw jest proponowanie terminéw wycinek w se-
zonie legowym ptakdw, a to jest niedopuszczalne. Czasem zdarza sie i tak, ze w ogéle pro-
jekty pozbawione sg wyznaczonych terminéw wycinek.

Kolejnym istotnym elementem projektu decyzji jest wskazanie racjonalnej przyczyny
usuniecia drzew. Niestety, spora cze$¢ sktadanych do uzgodnienia z RDOS dokumentéw
jest uboga w rzetelne i prawdziwe informacje w tym zakresie. Wiele podawanych przyczyn
nie ma waloru prawdy, bywajg one wyolbrzymione, potowicznie prawdziwe lub wrecz fat-
szywe (np. drzewo rosnace pod napowietrzng linig energetycznag wchodzi w kolizje z tym
urzadzeniem; drzewo rosnace przy budynku koliduje z poszyciem dachowym; drzewa nisz-
czg infrastrukture techniczng, stwarzaja zagrozenie itp.). Tu nalezy zaznaczy¢, ze RDOS jest
organem wstepnym uzgadniajacym projekt organu decyzyjnego - to nie RDOS podej-
muje ostateczng decyzje.

Powyzsze braki i popetniane btedy wynikaja z braku odpowiedniego poziomu przyrod-
niczej wiedzy pracownikéw jednostek samorzadowych. Nie jest to wytgcznie wina samo-
rzadow. Ustawodaweca natozyt na jednostki samorzagdowe nowe obowigzki, ktdre w sytuac;ji
braku kompetentnych pracownikdw przysparzajg im wiele probleméw (trudno by¢ eksper-
tem od wszystkich chronionych gatunkéw). Pamietajmy jednak, ze niewtasciwa diagnosty-
ka zdrowotnosci drzewa badz stwierdzenie stanu faktycznego dotyczacego kolizji drzew
zinwestycjg prowadza do koniecznosci przeprowadzania wizji terenowej przez pracownika
RDOS. Pamietajmy tez o tym, ze RDOS jest jedynie organem uzgadniajagcym projekt decyzji
i w zwigzku z tym to na organie wydajacym decyzje spoczywa obowigzek rzetelnego wyko-
nania wizji terenowej i przygotowania niezbednej dokumentacji.

Formularz przyrodniczej waloryzacji drzew

Aby poméc w uniknieciu btedéw i pomytek na etapie oceny wartosci przyrodniczej
drzew, opracowalismy stosowny formularz, przeprowadzajacy wykonawce tej oceny przez
kolejne jej etapy (tabela 2). Opatrzylismy go krotkim komentarzem utatwiajacym korzysta-
nie z jego poszczegodlnych czesci. Przekazalismy podstawowe informacje stanowigce pod-
stawe do rozpoznania bazowej wartosci przyrodniczej drzewa.
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Tabela 2. Formularz przyrodniczej oceny drzewa

Wykonujacy ocene
(imie i nazwisko, jednostka, e-mail, tel.)
Data i godzina oceny
Miejsce oceny
Warunki pogodowe
Nrinw. drzewa
Gatunek drzewa o
Nr zdjecia
LT Srednica: Obwéd:
nawys. 130 cm
Koordynaty GPS
Nrdrogi i kierunek opisu | wojewddzka
Lokalizacja drzewa Chodnik:
Park:
Posesja prywatna:
Inne:
Skrajnia (lewa lub prawa):
3 - obecne 4 - obecne 5 — obecne dziuple
2 — obecne dziuple dziuple lub dziuple lub lub
1- pier lub martwice, do martwice, martwice, martwice,
Ocena drzewa i korona zdrowe 25% korony martwej 25-50% 50-75% powyzej 75%
(utraconej) korony martwej korony martwej | korony martwej
(utraconej) (utraconej) (utraconej)
PRZESLANKI WYSTEPOWANIA CHRONIONYCH GATUNKOW
Obecnos¢ Owady - postacie L)
8 - Otwory wylotowe y=p " Owady - odchody ptakow lub Owocniki Plechy
dziuplowisk i ich p doroste lubich . . n n
” owadow " pedrakow zajete przez grzybow porostow
dostepnos¢ szczatki .
ptaki dziuple
koziorég pachnica pachnica
CAEE debosz debowa debowa
koziorég
debosz .
- " inne
niedostepna inne gatunki 3 g;ftun- ! pokrewne
(np. kwietnica gatunki
okazafa,
pszczoty)
Inne oznaki
(np. slady
Zerowania
pilchowatych,
odchody
nietoperzy,
gtosy socjalne
nietoperzy)
Idjecia:
Dokumentagja Probk:
Inne:
Whioski koricowe
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Dane o osobie lub osobach odpowiedzialnych za dokonanie czynnosci ogledzin sg bar-
dzo waznga informacja. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci umozliwiajg szybki kontakt
w celu uscislenia lub wyjasnienia watpliwosci.

Istotna jest data wykonania ogledzin. Wiele od niej zalezy, gdyz np. na podstawie ogle-
dzin przeprowadzonych p6t roku wczesniej trudno wydac rozsadna i adekwatng do aktu-
alnego stanu decyzje. Podobnie wazne sa informacje na temat warunkéw pogodowych,
takich jak: obecnos¢ pokrywy $nieznej, opady, silny wiatr itp. Od warunkéw klimatycznych
zalezy bowiem aktywnosc¢ wielu zwierzat, zwtaszcza bezkregowcdw. Na przykfad wizja wy-
konana w terminie zimowym, przy $nieznej pokrywie, nie dostarczy odpowiednich danych,
poniewaz w zimie pod pokrywa zmrozonego $niegu nie bedziemy w stanie zaobserwo-
wac owocnikéw chronionych grzyboéw ani odnalez¢ odchodéw pedrakéw pachnicy badz
szczatkdw postaci dorostych.

Bardzo wazne jest doktadne zlokalizowanie drzewa, co w duzym stopniu pozwoli wyklu-
czy¢ pomytke przy ewentualnej potrzebie ponownej wizji lub dokonaniu innej czynnosci
wynikajacej z decyzji urzedniczych. Jest to szczegodlnie istotne, gdy oceniamy nie jedno,
a wiele drzew. Dlatego tez zalecamy spisywanie dokfadnych wspétrzednych geograficznych
GPS. Obecnie jest to o tyle fatwe, ze zaopatrzenie sie w odpowiedni sprzet nie jest skom-
plikowane. Poza tym wiele telefonéw komérkowych ma funkcje lokalizacji, co tym bardziej
ufatwia odczyt. Jesli dysponujemy operatem dendrologicznym, powinnismy uwzglednic
zastosowang w nim numeracje drzew. Oczywiscie jezeli nie mamy takich list, nalezatoby
je stworzy¢, nadajac poszczeg6inym drzewom odpowiednie numery. Gdy mamy do czy-
nienia z zadrzewieniami przydroznymi, takimi jak aleje czy szpalery, zawsze trzeba okresli¢
strone (skrajnie) i kierunek. Jest to wazne, gdyz bardzo utatwia p6zniejsze zorientowanie
w terenie.

Jedna z najistotniejszych kwestii jest okreslenie gatunku drzewa (lub jego odmiany)
oraz podanie jego srednicy (opcjonalnie obwodu). Standardowo odczytu tych wartosci
dokonuje sie na wysokosci 130 cm, czyli tzw. piersnicy. Gatunek drzewa jest szczegdlnie
istotny np. w odniesieniu do priorytetowo chronionego chrzaszcza saproksylofagicznego,
jakim jest pachnica debowa Osmoderma eremita. Z obserwacji wynika, ze preferuje ona lipy
i deby, mniej jest zainteresowana zasiedlaniem topdl, klondw czy jesionéw (wiecej czyt.
podrozdz. 2). Gatunek drzewa determinuje tez proces jego starzenia sie, w tym jego proch-
nowacenie. Przed podjeciem decyzji o wycince wazne jest tez okreslenie stanu drzewa.
Robigc to, mozna skorzystac z pieciostopniowej skali oceny stosowanej w krajowym moni-
toringu gatunkow i siedlisk przyrodniczych (Oleksa 2010). Informacja o stanie zdrowotnym
drzewa pozwala zwiekszy¢ prawdopodobienstwo oceny zasiedlenia danego drzewa przez
chronione gatunki. Paradoksalnie: im starsze (bardziej wiekowe) jest drzewo, tym wieksza
jest jego wartos¢ jako miejsca zamieszkania. Stad im wyzsza ocena punktowa w pieciostop-
niowej skali, tym bardziej ostrozni powinnismy by¢ przy dokonywaniu oceny, wycigganiu
whnioskéw i wydawaniu opinii. Nie wolno nam jednak zapominag, ze dla zachowania poko-
leniowej ciggtosci takze te zdrowe drzewa musimy traktowac z wielkg rozwaga.

Poszukiwanie i dokumentacja sladéw oraz przestanek wystepowania chronionych ga-
tunkéw zywych organizméw to kolejny etap procesu ogledzin. Od naszej starannosci i do-
ktadnosci, a takze od poziomu naszej wiedzy i umiejetnosci przewidywania zalezy bardzo
wiele. Dlatego, ogladajac drzewo, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na obecnos¢ i do-
stepnos¢ dziupli oraz wszelkich oznak préchnowacenia (fot. 3). Istotne sg wielkos¢, ksztatt
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i liczba otworéw wylotowych owadéw (bardzo wazne zwilaszcza przy ocenie debdéw’, ktére
w zachodniej czesci kraju zasiedlane sg przez kozioroga debosza Cerambyx cerdo). Wazne sg
wszelkiego rodzaju larwy owadéw ich szczatki lub odchody, ktére mozemy zaobserwowa¢
badz zebra¢. Nalezy dokfadnie zanalizowa¢ korony drzewa pod katem gniazd ptakéw. Ale
w tym wypadku, podobnie jak w odniesieniu do drobnych ssakéw (pilchowatych i nieto-
perzy), wazne sg takze dziuple, w ktérych te zwierzeta moga przebywac w réznych porach
dnia i roku.

W czasie ogledzin powinnismy zwraca¢ uwage na obecnos¢ porostéw i owocnikdéw grzy-
bow. Jezeli nie jestesmy w stanie samodzielnie rozstrzygna¢, z jakim gatunkiem mamy do
czynienia, powinnismy wykonac szczegétowa dokumentacje i sporzadzi¢ zbiér dowoddw.
Moga by¢ nimi dobrej jakosci zdjecia. W przypadku pojedynczych szczatkéw czy odcho-
dow (pedrakéw, nietoperzy) mozna takze pobrac prébki. Tak zebrane dane powinny by¢
przedstawione do specjalistycznej analizy w celu potwierdzenia lub wykluczenia obecno-
$ci chronionych gatunkéw. W tabeli zostawiliSmy tez miejsce na wszelkiego rodzaju inne
przestanki, ktére zdaniem dokonujgcego ogledzin moga miec¢ znaczenie dla ostatecznych
rozstrzygniec. Dotyczy to zwihaszcza drobnych ssakéw, ktérych aktywnos$¢ przypada na
pore zmierzchu i nocy, uniemozliwiajac tym samym ich bezposrednia obserwacje za dnia.
Stad tez wszelkie oznaki ich potencjalnej bytnosci powinny by¢ odnotowane, a nastepnie
potwierdzone przez specjalistow.

Otwory wylotowe owaddw, rodzina bogatkowatych Buprestidae
(Fot. AS)

Dqgb z wysypujqcym sie murszem z wnetrza dziupli (Fot. MK)

7 Z wyjatkiem debu czerwonego Quercus rubra.
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Slady dziatalnosci kozioroga debosza - otwory wylotowe (Fot. AS)

- _'r._ E " [ 2 .'.I. - I,- ; 5 .I--. - [ - %
YN < ; F A A N
Larwy pachnicy debowej oglgdane wewnqtrz dziupli (Fot. AS) Szczqtki owadzie, w tym przypadku kozioroga
debosza (Fot. AS)

e L") e ,;1 i
Nietoperz odpoczywajqcy w szczelinach kory (Fot. AS) Owocniki ozorka debowego (Fot. AS)
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2.Owady

2. Owady

dr Adrian Smolis, Uniwersytet Wroctawski
dr inz. Marcin Kadej, Uniwersytet Wroctawski

Na kuli ziemskiej opisano dotychczas okoto 1,8 miliona gatunkéw réznych organizmow,
poczynajgc od niewidocznych gotym okiem mikroorganizméw, po ogromne drzewa waza-
ce po kilkaset ton (Wilson 1999). Najbardziej realistyczne i naukowo opracowane szacowa-
nia wskazuja, ze te i tak juz niewyobrazalnie wielkg liczbe nalezy pomnozy¢ przynajmniej
trzy-, a nawet czterokrotnie, co oznacza, iz nasza planete moze zamieszkiwac nawet 8 mi-
lionéw réznych gatunkéw. Bez wzgledu na to, ile form uda sie badaczom opisa¢, wiemy juz
dzis$, ze wiecej niz potowe (a niewykluczone, ze wiecej) z nich beda stanowi¢ owady. Obec-
nie opisano i sklasyfikowano niemal milion gatunkéw tych stawonogoéw, przy czym 3/4
z tej liczby tworzg przedstawiciele zaledwie czterech rzedéw (sposréd ponad trzydziestu
wyrdznianych), tj. chrzgszcze (Coleoptera), muchéwki (Diptera), btonkéwki (Hymenoptera)
i motyle (Lepidoptera). W naszym kraju stwierdzono do tej pory 60 tys. gatunkéw réznych
organizmow, z czego 30 tys. to owady (Andrzejewski i Weigle 2003). Aby uzmystowic sobie
skale podanych liczb, wyobrazmy sobie, ze codziennie zechcielibysmy poznawac jeden kra-
jowy gatunek owada. Na poznanie wszystkich potrzebowaliby$smy zatem ponad 80 lat (!).

Nasuwa sie zatem pytanie, dlaczego warto w ogéle troszczy¢ sie i chroni¢ owady, skoro
jest to tak nieprzebrane bogactwo, a populacje wielu form osiagaja liczebnosci mierzone
w setkach tysiecy osobnikéw. Z historii wiemy tez, ze bardzo nieliczne owady korzystaty
w przesztosci z jakiejkolwiek formy ochrony, czy to z pobudek religijnych, ekonomicznych,
czy tez natury estetycznej. Jednym z najstarszych takich przyktadéw jest pszczota miodna,
czczona juz w starozytnym Egipcie z pobudek sakralnych i uzyskiwanych z niej pozytkéw
w postaci miodu (naturalnego i jedynego z niewielu w tamtych czasach zrédet cukru) oraz
wosku (wykorzystywanego do mumifikowania ciat). Wiekszo$¢ owadéw byta traktowa-
na (i w dalszym ciagu jest) jako wrogowie naszego gatunku przenoszacy rézne i czesto
grozne choroby lub niszczacy nasze uprawy. Dzisiaj, dzieki postepom ekologii, ze zrozu-
mienia funkcjonowania ekosysteméw wiemy, ze owady to nasi sprzymierzenicy petnigcy
wiele waznych funkgji i rél w biosferze, bez ktérych tak naprawde trudno sobie wyobra-
zi¢ nas i zycie na Ziemi. To miedzy innymi najwazniejsza grupa organizmow oczyszczajaca
ekosystemy z martwych roslin i zwierzat, przywracajaca pierwiastki budujgce ich ciata do
powtdérnego obiegu, to organizmy wspottworzace glebe, bez ktérej nie moze istniec¢ wiek-
szos¢ ekosystemow ladowych. Rdwniez i przede wszystkim owady stanowig najwazniejsza
grupe zapylajaca rosliny, w tym az 1/3 upraw na swiecie. Naukowcy obliczyli, ze sama pra-
ce tzw. ,zapylaczy” na polach, fakach, plantacjach i sadach naszego globu mozna wyceni¢
w ciaggu roku na ponad 200 mld dolaréw.

Nie wiadomo jednak, jak dtugo owady bedg nam stuzyty, czy rosnaca ludzka popula-
¢ja (obecnie ponad 7 mld) i postep gospodarczy nie przyczynia sie do globalnych i czesto
nieodwracalnych zmian w ekosystemach przez ich niszczenie lub wykluczanie poszczegdl-
nych gatunkéw bedacych ich komponentami. Zubozone o gatunki ekosystemy moga juz
nie spetniac funkgji, do ktérych przywyklismy i ktére s nam tak potrzebne w dobie statego
wzrostu naszej populacji i rosngcego dobrobytu. Naukowcy, w tym zajmujacy sie owada-
mi entomolodzy, z niepokojem obserwuja spadek réznorodnosci gatunkowej i wymieranie
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poszczegdlnych taksonéw. Tempo tego wymierania jest
tak wysokie, ze okreslono je nawet sz6stym wielkim wy-
mieraniem (poréwnywanym z tym, ktére unicestwito di-
nozaury pod koniec kredy 65 min lat temu, Wilson 1999),
a okres, w ktérym zyjemy, okreslono mianem antropoce-
nu ze wzgledu na skale i zakres zmian powodowanych
nasza dziatalnoscia. Niekorzystne zmiany w liczebnosci
i bogactwie gatunkowym owaddw nie dotyczg tylko kra-
jow rozwijajacych sie (tzw. Trzeciego Swiata), w ktérych
to ludnos¢, aby zaspokoi¢ swoje podstawowe potrzeby,
wycina lasy tropikalne lub osusza obszary bagienne. Pro-
ces ten zachodzi i obserwujemy go réwniez z niepoko-
jem na naszym kontynencie i w Polsce. Z tego powodu
Unia Europejska podjeta ambitny program zahamowa-
nia spadku ré6znorodnosci biologicznej. Podstawg i nie-
jako narzedziem tego planu sa dwa akty prawne: Dy-
rektywa Ptasia i Dyrektywa Siedliskowa. W oparciu o nie
powstat najwiekszy na $wiecie system obszaréw chro-
nionych nazwany Natura 2000, a poszczegodlne kraje
zostaty zobowigzane do wiasciwej ochrony i zarzadzania
siedliskami oraz gatunkami (w tym owadéw) wymienio-
nymi w zatacznikach obu wspomnianych dokumentéw.
] Do owadéw najsilniej zagrozonych nasza dziatalnos-
Sedziwy dab szypulkowy z dziuplowi= s naleza w skali kraju | kontynentu gatunki zwigzane
skami, siedlisko zycia wielu saproksy- , o A .
lofagicznych gatunkéw — Rogalin, woj.  Z€ Srodowiskiem tzw. ,martwego drewna’, tj. np. z dziu-
wielkopolskie (Fot. AO) plastymi zywymi lub martwymi drzewami, lezacymi lub
stojacymi ktodami i pniakami lub martwymi gateziami
w koronach zywych drzew. S to bowiem $rodowiska coraz rzadsze w naszym coraz bar-
dziej uporzadkowanym srodowisku. Wsréd owaddéw saproksylicznych wyrdznia sie dwie
grupy: saproksylobionty i saproksylofile. Pierwsze z wymienionych to organizmy w sposéb
bezwzgledny (obligatoryjny) zwiagzane stale lub w jakim$ momencie swojego cyklu zycio-
wego z martwym drewnem lub organizmami zyjagcymi na nim.
Ze wzgledu na rodzaj pobieranego pokarmu wsréd saproksylobiontéw wyrdznia sie:
- saproksylofagi odzywiajace sie martwym i rozktadajacym sie drewnem w réznych fa-
zach i formach rozkfadu;
- mykofagi, ktérych pokarm stanowi grzybnia lub owocniki grzybéw rozktadajgcych lub
porastajacych martwe drewno;
« myksozoofagi odzywiajace sie $luznig lub zarodnikami sluzowcéw zyjacych w mar-
twym drewnie;
- drapiezniki polujace na organizmy zyjace w tym $rodowisku;
« parazytoidy, czyli owady pasozytujace na innych saproksylobiontach;
- koprofagi, ktére odzywiaja sie odchodami gatunkéw zamieszkujacych martwe
drewno;
« nekrofagi - ich pokarm stanowig martwe osobniki lub szczatki gatunkéw saproksylicz-
nych.
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Druga grupe owaddéw zwigzanych z martwym drew-
nem stanowig saproksylofile, ktére w sposéb fakulta-
tywny zwigzane sg z tym srodowiskiem i wykorzystuja je
jako np.: kryjéwke sezonowg (miejsce zimowania o ko-
rzystnych i stabilnych warunkach termicznych), schro-
nienie dobowe (zapewniajace np. wyzszg wilgotnosc
w poréwnaniu z warunkami zewnetrznymi), miejsce
wzrostu, zdobywania pozywienia, przeobrazenia, zalo-
tow, deponowania zt6z jaj i wychowu potomstwa. Juz
z samej definicji wynika, ze w odréznieniu od saprok-
sylobiontéw saproksylofile s3 w stanie funkcjonowacd
i utrzymywac populacje réwniez w wypadku braku mar-
twego drewna i zwykle tez z tego powodu nie sg grupa
tak silnie zagrozona. Dla saproksylobiontéw obecnos¢
np.: dziuplastych drzew lub drzew majacych martwe
konary i pnie to bowiem koniecznos¢ dla ich istnienia
na danym obszarze bez wzgledu na to, czy rozpatruje-

2.Owady

Aleja przydrozna — miejsce wystepowania
wielu chronionych gatunkéw (Fot. MK)

my obszary lesne, zadrzewienia srodpolne, aleje przydrozne czy miejskie parki. Z powodu
intensywnego usuwania martwych lub zamierajgcych drzew z krajobrazu oraz gospodarki
lesnej niedopuszczajacej do ich powstania (np. krétki wiek rebny uprawianych drzew) sa-
proksylobionty sa jedng z najsilniej zagrozonych grup owadéw w Polsce i w Europie. Na
szczescie sytuacja ta powoli zmienia sig, co znalazto miedzy innymi odzwierciedlenie w ob-
jeciu $cistg ochrong prawna szeregu przedstawicieli tej grupy. Biorac pod uwage jej ogrom-
ne bogactwo gatunkowe (np. 1500 gatunkéw chrzgszczy i prawie 700 gatunkéw muché-

wek nalezy do saproksylobiontéw, Gutowski i in. 2004,
Gutowski 2006) oraz ich znaczenie w obiegu materii
w ekosystemach, jest to jednak wciaz za mato, a siedliska
tych gatunkéw wciagz sg niszczone lub rugowane z kraj-
obrazu. W rozdziale tym chcielibySmy przyblizy¢ kilka
gatunkdw, ktore zyja i rozwijaja sie w starych drzewach,
dziuplastych, martwych lub zamierajacych, a ktérych
przysztosc i istnienie zalezg czesto od wiedzy oséb za-
rzadzajacych ich siedliskami i podejmujacych stosowne
decyzje administracyjne.

Pachnica debowa Osmoderma eremita

Pachnica debowa (Osmoderma eremita Scopoli, 1763)
jest jednym z najwiekszych (posta¢ dorosta do 4 cm dtu-
gosci i ok. 2 g wagi) krajowych przedstawicieli chrzasz-
czy (Coleoptera) z rodziny poswietnikowatych (Scarabei-
dae, podrodziny Cetoniinae, plemienia Trichini). Z uwagi
na wielkos¢ ciata, ksztatt przedplecza (tarczki potozonej
z tylu gtowy, ktoéra jest w zarysie owalna) oraz barwy
(miedzianobrazowej z potyskiem zielonym lub ciemno-

Dorosta posta¢ pachnicy debowej
Osmoderma eremita s.l. (Fot. AO)
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fioletowym przy jednoczesnym braku jakichkolwiek jas-
nych plam lub prazkéw) chrzaszcz ten jest praktycznie
nie do pomylenia z Zadnym innym krajowym przedsta-
wicielem wspomnianej rodziny. Pachnica jest gatunkiem
europejskim, rozsiedlonym od wybrzezy atlantyckich po
europejska czes¢ Rosji, gdzie siega do srodkowego bie-
gu Wolgi. Pétnocna granica zasiegu przebiega od oko-
lic Moskwy, poprzez Petersburg, do potudniowej czesci
Potwyspu  Skandynawskiego, natomiast potudniowa
granice wyznaczaja wybrzeza Morza Czarnego i Sréd-
ziemnego. Gatunku tego nie stwierdzono na Wyspach
Brytyjskich i na wiekszosci obszaru Pétwyspu Iberyjskie-
go (Raniusiin. 2005). W Polsce pachnica wystepuje prak-
tycznie na terenie catego kraju, z wyjatkiem wyzszych
partii gorskich.

Pachnica nalezy do gatunkéw saproksylobiontycz-
nych z grupy saproksylofagow. W przypadku tego
chrzaszcza warunkiem niezbednym do rozwoju sg we-
Poréwnanie samea i samicy pachnicy.  WNetrzne prochnowiska (méwigc potocznie: dziuple),
Samce sq z requly wieksze i majq silniej-  Ktore powstaja zwykle w starych drzewach, zywych lub
sze wypuktosci na glowie i przedpleczu  zamierajacych. Wewnatrz dziupli larwy tego gatunku
(Fot. AO) przechodzg swdj kilkuletni rozwdj (petny cykl rozwojowy

; W tego gatunku w warunkach naszego kraju trwa zwykle
’:.:..” od 3 do 4 lat), odzywiajac sie w tym czasie zbutwiatym

9, ¥, ‘. martwym drewnem. W tym samym siedlisku larwy-pe-

draki (w ostatniej fazie rozwojowej wyraznie wieksze
i ciezsze od imago postaci dorostej, do 60 mm ditugosci
i 12 g wagi) przepoczwarczaja sie. Postacie doskonate
pojawiaja sie od maja do wrzesnia i przemieszczaja sie
zazwyczaj na niewielkie odlegtosci (Srednio okoto 500
m), maksymalnie do 2000 m od stanowiska (jednak tak
dalekie wedréwki sg bardzo rzadkie); zwykle przebywaja
w dziuplach. Postacie dojrzate wykazuja raczej aktyw-
nos¢ dzienng, przy czym najbardziej aktywne sa w wyso-
kich temperaturach od 20 do 30°C, w godzinach popo-
tudniowych (Oleksa i Gawronski 2008). Samice sktadaja
do 80 jaj. Wyleg larw nastepuje najczesciej pod koniec
lata, a ich aktywnos¢ (zerowanie) ograniczona jest tem-
peraturg i ustaje przy jej spadku ponizej 13°C. Jesienig
: ostatniego roku Zerowania larwy buduja tzw. kokolit
Larwy pachnicy majq posta¢ pedra-  (Kolebke poczwarkowa), w ktérym przezimowuja. P6zna
ka. Tu larwy w réznych stadiach roz-  wiosng (zwykle w maju) nastepuje przepoczwarczenie.
wojowych, od péirocznych po 2-3 let- Stadium poczwarki trwa okoto dwdch tygodni. Owady
nie, wybrane z pnia jednej nielegalnie 4. o te nozostajg w kokolicie do poczatku lata, kiedy

wycietej lipy. Wielkos¢ oczka siatki ok. - g R K o
Jnm (éot. XO) to opuszczaja dziuple i przystepuja do réjki oraz sktada-
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nia jaj. Samce pachnicy (skad pochodzi nazwa naukowa
i polska tego gatunku) zwabiajg samice zapachem, wy-
raznie wyczuwalnym réwniez dla cztowieka (substancja
tg jest R-y-dekalakton).

Pachnica jest gatunkiem zamieszkujagcym gtéwnie
lasy lisciaste i mieszane terenéw nizinnych i podgorskich,
a takze parki, cmentarze, aleje i zadrzewienia przydrozne
oraz nadbrzezne. Niezbednym warunkiem jej wystepo-
wania jest obecnos¢ starych, osiggajacych odpowiednie
rozmiary drzew (o piersnicy zwykle powyzej 1 m), w kto-
rych, w wyniku rozktadu drewna przez rézne gatunki
grzybdéw, powstaja dziuple (Kadej i Smolis 2008; Kadej
i in. 2008; Oleksa, Szwatko, Gawronski 2003; Ranius i in.
2005; Szwatko 2004). Pachnica zdecydowanie preferuje
lisciaste gatunki drzew (chociaz znane s3 stwierdzenia
z sosny czy cisa), tacznie odnotowano ja z kilkudziesieciu
gatunkdw, nie jest zatem uzalezniona od debu, jak suge-
ruje to polska nazwa. Obserwacje na terenie Polski wska-
zuja wrecz, ze gatunek wykazuje preferencje do niektd-
rych gatunkéw drzew, np. lipy drobnolistnej czy wierzb,
a wyraznie unika np. klonu zwyczajnego (sporadycznie
zasiedlany). Nalezy zaznaczy¢, ze gatunek ten moze wy-
stepowac w stosunkowo miodych drzewach, o nieduzej
$rednicy, o ile wystepujg w nich wtasciwe wyksztatcone
prochnowiska; dotyczy to na przykfad drzewostanéw ol-

Poréwnanie odcho-
doéw i kokolitéw (osto-
nek poczwarkowych)
spotykanych w dziu-
plach chrzqszczy z ro-
dziny kruszczycowa-
tych. Kokolity:a, b -
pachnica; ¢, d — wepa
marmurkowana (a,

¢ - przekroje podtuz-
ne; b, d - przekroje po- b
przeczne; linie przery- a

wane - potfozenie ot-
woru wylotowego;
strzatki wskazujq sito
powietrzne u wepy).
Odchody (pokazano
widok w trzech ptasz-
czyznach): e - pach-
nica;

f-wepa; g - kruszczy-
ca ztotawka. Na podst.
Pawtowskiego 1961

2.Owady

Slady obecnosci pachnicy: a — odcho-
dy larw, b - szczqtki ostonek poczwar-
kowych, ¢ — szczqtki ciata postaci doro-
stych (Fot. AO)
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Samiec pachnicy przy otworze dziupli
w glowiastej wierzbie (Fot. TK)

Odtowy pachnicy do putapek feromono-
wych przy drodze wojewddzkiej nr 513
w powiecie elblgskim (Fot. AO)
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chowych, topolowych czy wierzbowych. Z uwagi na nie-
wielki udziat odpowiednich do zasiedlenia drzew na te-
renach lesnych gatunek ten w catym swoim zasiegu jest
czesto obserwowany i odnotowywany w srodowiskach
stworzonych przez cziowieka. W przypadku Polski jed-
nym z najwazniejszych refugiéow tego gatunku okazaty
sie stare aleje przydrozne (w szczegdélnosci dotyczy to
po6tnocy Polski, obszaru Warmii i Mazur) oraz te rosna-
ce na groblach stawoéw (przyktadem moze tu by¢ Dolina
Baryczy) i watéw przeciwpowodziowych.

Metody inwentaryzacji
Wykrywanie tego chrzaszcza opiera sie zasadni-
czo na trzech metodach:

1. Analiza zawartosci dziupli lub wysypéw mate-
riatbw (przesiewanie) w celu znalezienia larw,
odchodoéw, kokolitéw lub szczatkéw postaci
dorostych. Z uwagi na swojg wielkos$¢ i charak-
terystyczny ksztatt odchody pachnicy mozna
odrézni¢ od odchodéw larw innych gatunkéw
Cetoninae, rowniez same larwy sa tatwe do iden-
tyfikacji ze wzgledu na brak grotoksztattnych
szczecinek wokot otworu analnego. Teoretycznie
proponowana metoda dostepna jest przez caty
sezon wegetacyjny, ma jednak pewne wady, kt6-
re wynikaja najczesciej z ograniczonego dostepu
do dziupli w celu ich zbadania, stad skutecznos¢
tej metody (tj. wiarygodnos¢ uzyskanych wyni-
koéw) ocenia sie na ok. 40% (Oleksa i Gawronski
2008).

2. Obserwacje postaci dorostych, a w szczegdlnosci
samcédw wabigcych przy otworach dziupli. W przy-
padku tej metody dopuszczalne sg ,obserwacje
na wech’, a jedyne utrudnienie to ograniczenie
czasowe w stosowaniu, najlepszy bowiem termin
i pora to miesiace letnie (lipiec i sierpien, najlepiej
miedzy 15 VIl a 10 VIll) oraz godziny popotudniowe
14:30-16:30. W zwigzku z tym, ze postacie doroste
53 helio- i termofilne, zaobserwowac je mozemy
wytacznie w dni bezdeszczowe o temperaturze
w przedziale 20-30°C. Zaleta jest niewatpliwie sto-
sunkowo wysoka wiarygodnos¢ danych - juz kil-
ka kontroli pozwala na odnalezienie zasiedlonych
przez pachnice drzew, co moze da¢ do 70% catko-
witego zasiedlenia stanowiska.



3. Zastosowanie putapek feromonowych, przy czym
podobnie jak poprzednio opisywana metoda, ta
ma swoje ograniczenia czasowe: mozna ja stosowac
wylacznie w okresie pojawu postaci dorostych. Po-
waznym utrudnieniem w przypadku zastosowania
tej metody moze by¢ konieczno$¢ uzyskania sto-
sownego zezwolenia od GDOS na odtowy pachni-
¢y, posiadanie putapek odpowiedniej konstrukgji
oraz zakup feromondéw. W przypadku zastosowania
tej metody nalezy pamieta¢ o codziennej kontroli
wystawionych putapek oraz o minimalnym czasie
obserwacji, ktéry okreslono na 3 dni bezdeszczowe
z temperaturg w zakresie 20-30°C.

Problemy ochrony

Z uwagi na swoje wymagania siedliskowe - obecnos¢
dziuplastych drzew — pachnica debowa stafa sie niemal
w catym areale wystepowania gatunkiem stosunkowo
rzadkim, zanikajagcym i zagrozonym w swojej egzysten-
¢ji. Miedzy innymi z tego powodu chrzaszcz ten figuruje
pod numerem 1084 w Il i IV zatagczniku Dyrektywy Sied-
liskowej Unii Europejskiej; wyrdzniony jest w niej dodat-
kowo jako gatunek priorytetowy ,szczegdlnie istotny,
wazny” dla Wspdlnoty Europejskiej. Ponadto umieszczo-
ny zostat w Il zataczniku Konwencji Bernenskiej oraz na
$wiatowej ,Czerwonej liscie gatunkéw IUCN" W Polsce
pachnica jest gatunkiem S$cisle chronionym od 1995
roku. Na ,Czerwonej liscie zwierzat gingcych i zagrozo-
nych w Polsce” i w ,Polskiej czerwonej ksiedze zwierzat”
pachnica umieszczona zostata w kategorii VU (,gatun-
ki wysokiego ryzyka narazone na wyginiecie’, Szwatko
2004). Z przedstawionych wyzej informacji wynika, ze
gatunek ten ma bardzo wysoki status ochronny, jasno
sformutowany, umocowany i okreslony zaréwno w pra-
wodawstwie krajowym, jak i europejskim. Dodatkowo,
zgodnie wytycznymi Dyrektywy Siedliskowej UE (Dyrek-
tywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.), obecnos¢
na danym obszarze pachnicy stanowi istotny argument
za powotfaniem w tym miejscu Specjalnego Obszaru
Ochrony (SOO) w ramach europejskiej sieci Natura 2000
(w Polsce stworzono kilkadziesigt obszaréw SOO z my-
$la o ochronie m.in. lokalnych populacji tego chrzasz-
cza). Nalezy takze zaznaczy¢, ze wielu badaczy podkre-
$la bardzo wazna role pachnicy w systemie ochrony
przyrody, zaliczajac ja do grupy gatunkéw ostonowych

2.Owady

Putapka feromonowa do odfowu pach-
nicy. Sktada sie ona z dwu czarnych ekra-
noéw 25x20 cm (a) potqczonych przy po-
mocy naciecia pod kqtem prostym, osa-
dzonych w lejku o Srednicy 25 cm (b), ktory
prowadzi do pojemnika przetrzymujqce-
go schwytane owady (c) (Fot. AO)

y ot I o e i
Usypisko odchodoéw u podstawy dziupli
to wskazéwka, ze drzewo moze by¢ za-
siedlone przez pachnice (Fot. AO)
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(parasolowych, zapewniajgcych ochrone dziesigtkom
innych, mniej efektownych gatunkéw), charyzmatycz-
nych i wskaznikowych (wskazujacych na wysoka bio-
ré6znorodnos¢ danych miejsc) (Oleksa i Gawroriski 2008).
W szczegdlnosci ten pierwszy aspekt wymaga podkre-
slenia. Ochrona pachnicy to w istocie ochrona unika-
towego, w znacznej mierze izolowanego od otoczenia
i wyjatkowego ekosystemu, jakim sg dziuple drzew.
Pachnica uchodzita do niedawna w naszym kraju za
gatunek stosunkowo rzadki, a obecnie, w wyniku sze-
roko zakrojonych badan prowadzonych gtéwnie przez
Lasy Panstwowe w ramach powszechnej inwentaryzacji
gatunkow i siedlisk Natura 2000, uznana zostata za gatu-
nek o stabilnej i w miare licznej populacji, niezagrozony
w swojej egzystencji w diuzszej perspektywie czasowe;j.
Niewatpliwie polska populacja nalezy do jednych z naj-
liczniejszych na terenie Unii Europejskiej. W dalszym ciggu
istnieje jednak powazne ryzyko ostabienia lub nawet wy-
marcia lokalnych i regionalnych populacji pachnicy, a tym
samym pogorszenia kondycji i stanu krajowej populacji.
Do najwazniejszych zagrozen tego gatunku naleza:
. « usuwanie dziuplastych drzew lub chorych, martwych
Para koziorogéw deboszy Cerambyx cerdo i zamierajacych (opanowanych przez grzyby), tym
w trakcie kopulagji (Fot. AM) samym niszczenie bazy siedliskowej i zerowiskowej
larw (dotyczy zaréwno terendw lesnych, jak i prac
modernizacyjnych drég, watéw przeciwpowodzio-
wych);

- fragmentacja siedlisk przez izolowanie wysp starodrzewia siedliskami nienadajacymi
sie do zasiedlenia w dtuzszej perspektywie czasowej, jak mtodniki lisciaste (juwenali-
zacja) lub uprawy sosnowe (pinetyzacja);

« wycinka lasu przed osiggnieciem wieku terminalnego (drzew stanowigcych w przy-
sztosci potencjalng baze pokarmowa) — drzewa w lesie produkcyjnym wycina sie bo-
wiem, zanim zaczng wytwarzac dziuple, ze wzgledu na wymagania jakosci surowca;

« hodowanie drzewostanéw tzw. ,gonnych” przez prowadzenie uprawy w silnym zwar-
ciu, co nie sprzyja wzrostowi drzew na grubos¢, tylko na wysokos¢ (powstate w ten
sposéb dziuple moga by¢ nieodpowiednie dla gatunku);

« wandalizm (wypalanie dziuplastych drzew lub pobieranie préchna celem ,wzbogace-
nia” ziemi w przydomowych ogrédkach);

« czyszczenie i konserwacja srodkami chemicznymi dziupli w starych, pomnikowych
drzewach, tzw. ,chirurgia drzew” (najczesciej dotyczy terenéw zurbanizowanych, na
szczescie ta praktyka juz nie jest akceptowana przez nowoczesnie myslacych dendro-
logow).

W przypadku wnioskowania o wycinke nalezy mie¢ swiadomos¢, ze gatunek ten ma

stosunkowo niewielkie zdolnosci dyspersyjne i nie bedzie w stanie kolonizowac odlegtych
i mocno izolowanych stanowisk. Wycinki powinny by¢ zatem tak planowane, aby nie po-
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wodowac¢ powstawania luk wiekszych od mozliwosci
przelotu pachnicy. Nalezy réwniez mie¢ swiadomos¢,
ze wytworzenie wiasciwego dla tego gatunku siedliska
wymaga minimum od 60 do 80 lat (tak jest w przypad-
ku drzew o miekkim drewnie, np. lip i wierzb), a zwykle
ponad 100 lub 120 lat (gatunki o drewnie twardym, np.
deby). Zatem kazda decyzja o wycince zasiedlonego lub
nawet potencjalnego drzewa powinna by¢ gruntownie
przemyslana i dobrze uzasadniona.

Koziorog debosz Cerambyx cerdo

Koziordg debosz to niewatpliwie jeden z najbardziej
efektownych i niezwyktych owadéw w naszej krajowej
faunie. Nalezy do chrzaszczy z rodziny kézkowatych Ce-
rambycidae, ktérych wiekszos¢ przedstawicieli szczyci
sie posiadaniem na gtowie silnie wydtuzonych czutkéw,
czesto dtuzszych od samego owada (Gutowski 2004).
Doroste koziorogi sa barwy ciemnobrazowej (niekiedy
prawie czarnej) z metalicznym potyskiem, osiggajag bez
czutkéw niemal 6 cm dlugosci, ale same czutki moga
osiggac u samcow nawet 11 cm dtugosci. Czyni to z tego
gatunku jednego z najwiekszych krajowych owadoéw.
Z uwagi przede wszystkim na wielko$¢, charaktery-
styczny ksztatt przedplecza (w postaci ,opaski szyjnej”)
z koncentrycznie rozmieszczonymi kolcami, a takze
barwe ciata (czarng lub ciemnobrunatna) gatunek ten
jest praktycznie nie do pomylenia z innymi krajowymi
kézkowatymi. Inny nasz przedstawiciel rodzaju Ceram-
byx - koziorég bukowiec C. scopolii jest o potowe mniej-
szy i nawet uwzgledniajac czutki, osigga tylko do 4,5 cm
dtugosci (dla poréwnania debosz do 11 cm). Inna duza
krajowa kézka, borodziej préchnik Ergates faber (wiel-
kos¢ ciata do 6 cm), ma na bokach przedplecza (i tylko
tam) niewielkie kolce i jest mniej smukty, dodatkowo
gatunek ten zwigzany jest wytacznie z sosng zwyczajna.
Z wiekszych kézek, ktére ewentualnie moga wywotac
skojarzenie z koziorogiem, nalezy jeszcze wymienic¢ dy-
laza garbarza Prionus coriarius, o czarnej barwie ciata,
jednak wyraznie mniejszego (dtugos¢ ciata do 4,5 cm)
i jeszcze bardziej krepego niz borodziej. Ponadto jego
czutki nigdy nie sa tak dtugie jak u kozioroga (sa wyraz-
nie krétsze od dtugosci ciata). Na koniec tego zestawie-
nia chrzaszczy nie moze zabrakng¢ wonnicy pizmoéwki
Aromia moschata, czesto mylonej z koziorogiem, ktéra
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Dylqz garbarz Prionus coriarius jest du-
zym chrzqszczem kdzkowatym spoty-
kanym niekiedy w alejach (gatunek nie
podlega ochronie)

Wonnica pizmdéwka Aromia moschata wy-
glgda jak miniaturowy koziorég o meta-
licznie potyskujqcym zielonym lub nie-
bieskim ciele (dtugos¢ do 3,5 cm, gatu-
nek nie podlega ochronie) (Fot. AO)
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charakteryzuje sie jednak pieknym, metalicznym
zielonym, niebieskim lub brazowym ubarwie-
niem i jest znacznie mniejsza (dodatkowo zwia-
zana jest z wierzbami).

Koziorég debosz - jak sama nazwa wskazu-
je — to gatunek zwigzany z debami. O ile jednak
w przypadku pachnicy przydomek ,debowa”
bywa mylacy (pachnica czesto zasiedla inne ga-
tunki drzew i deby nie sa niezbedne dla jej prze-
trwania), to koziorég debosz faktycznie w warun-
kach polskich jest scisle zwigzany (obserwowano
udany rozwdj) z naszymi dwoma rodzimymi de-
bami, gtéwnie debem szyputkowym Quercus ro-
bur, a rzadziej bezszyputkowym Q. petraea. Nie
obserwowano jak dotad jego rozwoju na wpro-
wadzanych i lokalnie pospolitych w naszych la-
sach obcych gatunkac h, np. debie burgundzkim
Q. cerris czy czerwonym Q. rubra. W innych krajach
Aleja Zmigréd-Osiek, jedna z wielu w Dolinie Ba- eump,ejs,kiChf S,zczegélme r‘a potudniy, gatun.ek
ryczy zamieszkatych przez kozioroga debosza ten nie jest juz tak przywigzany do wspomnia-
Cerambyx cerdo. Zamieszkujq w niej tez pachni-  nych dwoch gatunkéw Quercus i notowany tam
ca, obagatunkikwietnicy itegoszrdzawy (Fot. AM) - pywa na innych drzewach lisciastych, np. bukach,

grabach, orzechach, wigzach.

Czton rodzajowy nazwy naukowej (zwanej potocznie nazwa tacifnska) Cerambyx oznacza
chrzaszcza z dtugimi czutkami, natomiast czton gatunkowy cerdo - rzemie$lnika. Gdy uda
sie nam zobaczy¢ dab opanowany przez larwy kozioroga, to zrozumiemy, dlaczego styn-
ny szwedzki przyrodnik Linneusz wybrat to tacinskie stowo dla okreslenia tego chrzaszcza.
Olbrzymie larwy tego gatunku (dtugos¢ do 12 cm, waga do 12 g) dragza bowiem szerokie
(Srednica do 2 cm) i dtugie (do 1 m) korytarze w strefie miazgi i drewna zywych lub wyka-
zujacych oznaki zamierania debdéw. W terminologii lesnej gatunek ten klasyfikowany jest
w grupie szkodnikéw technicznych i fizjologicznych, bowiem drewno z drzew opanowa-
nych przez koziorogi zwykle nie nadaje sie juz do tartakdw, a masowe wystgpienie tego
gatunku potrafi zaburzy¢ funkcjonowanie (fizjologie) drzewa, niekiedy nawet doprowa-
dzajac do jego $mierci. Jednak rzadkos¢ wystepowania tego gatunku sprawita, ze nigdy
nie byt on zwalczany w lesnictwie, a nawet w 1952 roku zostat objety $cistag ochrong jako
jeden z pierwszych gatunkéw owaddéw chronionych w naszym kraju. Warto nadmienic, ze
gatunek ten jest réwniez chroniony we wszystkich krajach Unii Europejskiej i figuruje w za-
tacznikach Il'i IV Dyrektywy Siedliskowej, a takze na krajowych czerwonych listach oraz eu-
ropejskiej czerwonej liscie chrzaszczy saproksylicznych (Nieto i Alexander 2010).

Gatunek ten, z uwagi na wymagania pokarmowe i termiczne, wybiera do rozwoju naj-
czesciej odpowiednio duze i grube (od 40 cm $rednicy na wysokosci piersnicy) deby ros-
nace zwykle w miejscach eksponowanych na storice, np. na brzegach laséw, przy drogach
lesnych, na watach przeciwpowodziowych, groblach stawéw, pastwiskach czy fgkach. Pier-
wotnie gatunek ten preferowat prawdopodobnie siedliska lesne o luznej i widnej struktu-
rze, takie jak lasy tegowe w dolinach rzecznych. Najstynniejszym przyktadem takiego miej-
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sca sg pastwiska z rozproszonym drzewostanem
debowym, powstate na miejscu dawnych laséw
tegowych w dolinie Warty koto Rogalina (Wielko-
polska), okreslane mianem tegéw Rogalinskich.
Niestety, jest to jedno z nielicznych juz stano-
wisk wystepowania tego gatunku w naszym
kraju. Wspotczesnie w Polsce koziordég debosz
notowany jest prawie wylgcznie na zachéd od
linii Wisty. Dodatkowo tak naprawde tylko trzy
rejony moga pochwali¢ sie odpowiednio silng
populacja i licznymi jego stanowiskami. Oprocz
wspomnianych tegéw Rogalinskich s3 to dolina
Odry w wojewddztwie dolnoslaskim i fragmen-
cie wojewddztwa lubuskiego oraz Dolina Bary-
czy. Nalezy zaznaczy¢, ze spora czes$¢ krajowej
populacji opisywanego chrzaszcza bytuje dzi$
w siedliskach stworzonych przez cztowieka, ta-
kich jak wspomniane wczesniej aleje przydrozne
oraz zadrzewienia liniowe na groblach stawéw
w Dolinie Baryczy i watach przeciwpowodzio-
wych w Dolinie Odry. Zatem siedliska te sa nie-
zwykle istotne dla zachowania i ochrony kozio-
roga debosza w Polsce.

Metody inwentaryzacji

Na wstepie zostanie oméwiony krotko cykl
zyciowy jako punkt odniesienia przy podjeciu
poszukiwan gatunku. Roéjka, czyli pojaw posta-
ci doskonatych tego gatunku, ma miejsce od
potowy maja do poczatku wrzesnia, przy czym
najwieksze nasilenie obserwuje sie w miesigcach
letnich. Owady doroste aktywne sg przewaznie
w godzinach wieczornych, jednak przy odrobi-
nie szczedcia mozna je spotkac réwniez w ciggu
dnia. Przebywaja zwykle w poblizu roslin zywi-
cielskich, rzadko lataja, przy czym ich mozliwo-
$ci dyspersyjne okresla sie na maksymalnie 1000
m. Po kopulacji samice sktadaja pojedynczo jaja
w szczelinach kory, z ktérych po okoto dwaéch ty-
godniach wylegaja sie larwy. Po wylegu wygry-
zajg one w korze krotki chodnik, w ktérym zimuja
wiosng i rozpoczynaja zerowanie w korze, nato-
miast latem zaczynaja odzywiac sie tykiem i ze-
wnetrznymi warstwami drewna. Cykl rozwojowy
kozioroga jest dtugi i trwa od 3 do 5 lat. W ostat-
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Najtatwiej stwierdzi¢ wystepowanie kozioroga
dzieki obecnosci zerowisk na pniach i grubszych
konarach debéw (Fot. AO)

O aktualnym zasiedleniu drzewa przez kozioro-

ga swiadczq swieze otwory wylotowe, sypiqce sie

z drzewa wiorki (Fot. AM)
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nim roku zerowania larwy wygryzaja charakterystyczne tukowate chodniki, koriczace sie
hakowatymi kolebkami poczwarkowymi. Przepoczwarczenie ma miejsce na przetomie lip-
ca i sierpnia. Chrzaszcze zimuja w kolebkach i opuszczajg deby dopiero w nastepnym roku,
wygryzajac charakterystyczny otwor.

Najbardziej skuteczng metodg inwentaryzacji kozioroga jest poszukiwanie sladéw zero-
wania larw kozioroga oraz otworéw wylotowych postaci dorostych. Otwory te, jak wspo-
mniano, sg bardzo charakterystyczne z uwagi na ich owalny ksztatt i znaczng wielkos¢, do
2 cm $rednicy. Na silnie opanowanych drzewach niekiedy odpada kora i cate galerie chod-
nikdw larwalnych, pofalowanych w formie, staja sie dobrze widoczne. Podobne pod wzgle-
dem dtugosci (do 1 m) i wysokosci (10-15 mm) galerie chodnikéw pod korg debéw moga
pozostawiac larwy duzego motyla nocnego trocinarki czerwicy Cossus cossus. W przypadku
tego gatunku szerokos¢ chodnikéw jest jednak zwykle mniejsza niz u kozioroga, od 20 do
30 mm (u kozioroga do 45 mm). Ponadto ¢ma ta rzadko wybiera do rozwoju deby, preferu-
jac gatunki drzew o miekkim drewnie, np. topole czy wierzby. Dodatkowo umiejscowienie
i charakter otworu wylotowego pozwalajg na odréznienie obu gatunkéw. W przypadku
trociniarki otwory wylotowe skupione sg u podstawy pnia, nie wykraczajac poza wysokos¢
2 m. Dodatkowo w otworze takim moze niekiedy tkwic¢ rozchylony naskérek poczwarki,
tzw. egzuwium. Zwykle tez otwodr wylotowy trociniarki jest, jak podaje literatura, bardziej
okragty niz owalny (jak u kozioroga), a s$wieze zerowisko pachnie octem.

Nalezy pamieta¢, ze obecno$¢ zerowisk nie zawsze musi dowodzi¢ aktualnego zasiedlenia
drzewa przez kozioroga, bowiem opisane wyzej $lady sg wyjatkowo trwate i moga przetrwac
w niezmienionej formie na drzewach przez cate dziesieciolecia (Strojny 1985). Aby potwier-
dzi¢ obecnos¢ gatunku, nalezy poszukac swiezych, tegorocznych otwordw, ktérych wnetrza
sg czerwonawo zabarwione. Wskazdwka ,$wiezosci” chodnikéw larwalnych sg tez widrki
drewna o jasnym zabarwieniu, ktérych czesto wyraznie widoczna warstwa zalega u podstawy
zasiedlonych deboéw. Mozna réwniez poszukac postaci dorostych na debach, jednak metoda
ta ma ograniczenia czasowe, bowiem ich pojaw ogranicza sie do kilku miesiecy w roku. Po-
nadto, mimo znacznych rozmiaréw, koziorogi nie sg tatwe do wypatrzenia, starajg sie przeby-
wac w glebokich spekaniach kory, czesto tez przebywajg wysoko w koronach debéw. W ta-
kich przypadkach bardzo pomocna bywa lornetka. Wokét debdw noszacych $lady zerowania
mozna tez poszukiwac charakterystycznych szczatkdw postaci dorostych. W razie watpliwosci
tak udokumentowane ,znalezisko” nalezy skonsultowac z zawodowym entomologiem.

Problemy ochrony kozioroga

Krajowe stanowiska kozioroga debosza s jednymi z najdalej na pétnoc wysunietych
miejsc wystepowania tego gatunku. Jedynie pojedyncze stanowiska ze Szwecji i Niemiec
siegaja wyzszych szerokosci. Wszystkie te populacje wyrdznia daleko posuniety monofa-
gizm i preferencje do debéw o odpowiedniej wielkosci i wystawie. Dobre nastonecznienie
moze kompensowac chtodny klimat w pétnocnej czesci zasiegu ich wystepowania. Z tych
powodoéw dla tego gatunku wazne jest zapewnienie odpowiedniej liczby duzych i starych
debdéw. Z uwagi na wiek rebny, przyjety dla debéw na réznych siedliskach w drzewosta-
nach gospodarczych, drzewa te nie osiggaja zwykle wieku odpowiedniego z punktu widze-
nia tego chrzaszcza. Dodatkowo populacje kozioroga potrzebujg ciggtosci pokoleniowej
takich drzew. Ochrona kozioroga wymaga zatem planowania wybiegajacego w przysztosc¢
co najmniej na kilkadziesiat lat.
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Programy nasadzen i dbatos¢ o zapewnienie ciggtosci pokoleniowej drzew pozwalaja na
ksztattowanie krajobrazu sprzyjajacemu temu gatunkowi. Aleje nie sg zazwyczaj tworzone
z nastawieniem na produkcje drewna, dzieki czemu szereg debéw osigga tu odpowied-
ni wiek i rozmiar. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt odstoniecia takich drzew rosnacych
w krajobrazie otwartym. Jak juz wspomniano, koziorég moze przyczynic sie do zabicia drze-
wa, w takich wypadkach mozna jednak sterowac rozrostem krzewoéw wokét czesci debdw
w alei, co moze przyczynic sie do zachowania zaréwno debdw, jak i kozioroga. Obserwacje
z alej w Dolnej Saksonii wskazuja, ze koziorég ustepuje z drzew, wokét ktérych rozwijaja sie
krzewy, co pomaga zachowac deby.

Osobny problem to wypalanie i okaleczanie starych drzew oraz zabiegi ,pielegnacyjne”
w przypadku okazatych egzemplarzy debdw. Drzewa tak chronione, czesto w formie pomni-
kéw przyrody, bywaja zasiedlone przez koziorogi. W sytuacji pogorszenia ich zdrowia, a nie-
kiedy tylko estetyki, powstaje dylemat. Niestety podejmuje sie wtedy okreslone dziatania
ochronne, nie pamietajac o tym, ze deby nie sg gatunkiem zagrozonym i chronionym, na-
tomiast koziorég debosz - jak najbardziej. Wydaje sie, ze jedynie wzgledy bezpieczenstwa
powinny sktania¢ ku pozytywnej decyzji o przeprowadzeniu radykalnych cie¢ konaréw lub
pnia czy tez o catkowitej wycince zasiedlonego drzewa. Nalezy wtedy podja¢ dziatania mi-
nimalizujace wptyw wycinki na populacje. Rozwigzaniem jest niekiedy przeniesienie wycie-
tego, zasiedlonego przez larwy drzewa w bezpieczne miejsce. Nie jest to dziatanie w petni
skuteczne, bowiem larwy Zerujg tylko w zywych drzewach, pozwala jednak zywi¢ nadzieje
na ukonczenie rozwoju przez starsze larwy, zanim drzewo wyschnie i catkiem obumrze.
W przypadku przenosin takiej ktody wazne jest, aby na stanowisku docelowym istniaty od-
powiednie do zasiedlenia dorodne egzemplarze debéw o nastonecznionych pniach.

Na zakoriczenie nalezy podkresli¢, ze ochrona kozioroga to tak naprawde réwniez ochro-
na wielu innych rzadkich i unikatowych gatun-
kéw. Koziordg jest swoistym ,inzynierem srodo-
wiska’, gatunkiem stwarzajacym srodowisko dla
wielu innych gatunkdéw. Przykladem gatunkéw
korzystajacych z takich siedlisk sa niezwykle rzad-
kie w naszejfaunie chrzaszcze Trichoferrus pallidus
czy Dermestoides sanguinicollis. Kozior6g debosz,
podobnie jak pachnica debowa, jest gatunkiem
charyzmatycznym, parasolowym i wskazniko-
wym — niewatpliwie niezwyktym i cennym miesz-
karicem alei.

Kwietnica okazala Protaetia aeruginosa

Kwietnica okazata jest obok pachnicy jed-
nym z ponad 100 gatunkéw chrzaszczy scisle
zwigzanych ze $rodowiskiem dziupli (Gutowski
2006). Niewatpliwie gatunek ten z racji swojego
ubarwienia (metalicznoztotego z zielonkawym
potyskiem, niekiedy z czerwonawym lub niebie-

Py L i,

Kwietnica okazata w towarzystwie wepy mar-

skawym odcieniem) oraz wielkosci (postacie do-
roste moga osiaggac do 3,5 cm dtugosci) nalezy do

murkowej przy wyciekajqcym z pnia debu soku
(Fot. DT)
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najpiekniejszych i najefektowniejszych krajowych Coleoptera (Pawtowski 196; Byk i Cieslak
2011). Cechami wyrézniajacymi kwietnice okazatg sposréd innych kruszczycowatych sg
— oprocz ubarwienia i rozmiaréw — charakterystyczny kwadratowy naudustek, obrzezone
na catej dtugosci boki przedplecza, wyraznie wyodrebniona tréjkatna tarczka z zaokraglo-
nym wierzchotkiem oraz brak jakichkolwiek jasnych plam na pokrywach (Bunalski 1999;
Byk i Cieslak 2011). Po stronie brzusznej charakterystyczne dla kwietnicy sa: nieowtosiony,
duzy, gtadki i pozbawiony poprzecznego zeberka wyrostek srodpiersia oraz stopy zakon-
czone nierozszczepionymi pazurkami. Larwy kwietnicy od innych Cetoninae odrézniaja sie
morfologig i liczba szczecin potozonych na spodniej stronie segmentu odwiokowego (tzw.
raster), ktore u tego gatunku w liczbie od 14 do 18 s3 szerokie, o zaokraglonych i stabo za-
ostrzonych wierzchotkach (Medvedev 1964; Byk i Cieslak 2011).

Gatunek ten do zasiedlania preferuje gtéwnie deby (chociaz niektérzy autorzy podaja
takze inne drzewa lisciaste, np. topole, czeresnie, lipy, buki, jesiony, wiazy i wierzby) z odpo-
wiednimi do rozwoju wewnetrznymi préchnowiskami (Pawtowski 1961, Medvedev 1964,
Tauzin 2005, Byk i Cieslak 2011, Kadej i in. 2013). Kwietnica okazata wystepuje zaréwno
na terenach lesnych, jak i w zadrzewieniach przydroznych (aleje, szpalery), parkowych czy
nadrzecznych, gtéwnie nizinnych w potudniowej i srodkowej Polsce. Wydaje sie, ze opty-
malnym siedliskiem sg tereny potozone blisko dolin rzecznych. W naszym kraju postacie
doroste spotka¢ mozna od korca kwietnia nawet do potowy wrzesénia (wtedy mozna je zo-
baczy¢ odzywiajace sie wyciekajagcymi sokami drzew lub fermentujacymi owocami, bardzo
rzadko na kwiatach), przy czym - w odréznieniu od pachnicy - kwietnica jest doskonatym
Jotnikiem” (Stebnicka 1978; Byk i Cieslak 2011).

Kwietnica okazata jest jednym z zaledwie 2 gatunkdéw chrzaszczy (obok pachnicy debo-
wej) z rodziny poswietnikowatych objetym prawng ochrong w Polsce. Jej status ochron-
ny zagwarantowany jest Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r.
w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (DzU nr 220, poz.
2237). Ponadto gatunek ten wymieniony jest na polskiej ,Czerwonej liscie zwierzat gina-
cych i zagrozonych wyginieciem”z kategoriag VU - narazony (Pawtowski i in. 2002) i europej-
skiej z kategoria bliski zagrozenia. (NT, Nieto i Aleksander 2010). Taki stan rzeczy zwigzany
jest niewatpliwie z wycinaniem starych, wiekowych drzew i brakiem ciggtosci oraz trwatosci
siedliska w lasach gospodarczych, na ktérych duze obszary obejmujg mtode drzewostany.

Ciotek matowy Dorcus parallelipipedus

Ciotek matowy jest chrzaszczem z rodziny jelonkowatych (Lucanidae) liczacym w Polsce
zaledwie 7 gatunkéw (Burakowski i in. 1987). Znany jest z terenu catego kraju i zaraz po je-
lonku rogaczu (Lucanus cervus) jest drugim co do wielkosci krajowym przedstawicielem tej
rodziny. Jednoczesnie bardzo przypomina z wygladu swojego krewniaka (podobienstwo
to dotyczy samic jelonka rogacza). Ciato ciotka jest jednak mocniej sptaszczone, a zuwaczki
samcéw nie sg tak silnie rozwiniete i nie przypominaja ksztattem poroza jelenia. Ubarwienie
ciotka jest jednolicie czarne i pozbawione metalicznego potysku. Dymorfizm ptciowy u tego
gatunku, podobnie jak u wiekszosci jelonkowatych, wyraza sie w réznicach w wielkosci ciata
(samce osiagaja do 35 mm dtugosci, samice zas rzadko do 30 mm) oraz w budowie gtowy i zu-
waczek (u samcdw gtowa jest nieco szersza i ma silniej rozwiniete zuwaczki) (Bunalski 2003).

Ciotek matowy jest saproksylobiontem zwigzanym z martwymi lub zamierajacymi
drzewami lisciastymi. Preferuje silnie sprochniate ktody i pniaki bukowe oraz debowe (Pa-
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wiowski 1961), w ktérych swoj 3-4 letni rozwdj
przechodza larwy tego chrzaszcza. Ciotek spoty-
kany jest stosunkowo czesto zaréwno w starych
zadrzewieniach krajobrazéw kulturowych (Ga-
wronski i Oleksa 2007), jak i na obszarach le$nych.
Postacie doroste opuszczajg siedlisko p6zng wios-
na i spotykane sg do poczatku wrzesnia. W ciggu
dnia chrzagszcze te kryja sie zwykle w szczelinach
kory i pod kawatkami drewna, a aktywne staja sie
dopiero w godzinach popotudniowych i o zmierz-
chu. Czesto obserwuje sie je na owocnikach grzy-
ba zé6tciaka siarkowego (Laetiporus sulphureus)
oraz w miejscach wyciekania soku z drzew. Gatu-
nek ten sporadycznie lata.

Ciotek matowy, obok trzech innych przed-
stawicieli Lucanidae: jelonka rogacza, wynurta
Ceruchus chrysomelinus i debosza zukowatego
Aesalus scarabeoides, objety jest prawng ochrong ;
w Polsce. Jego status ochronny zagwarantowa-  Ciotki matowe Dorcus parallelipipedus zerujqce
ny jest Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska  nasoku ciekngcym z pnia debu (Fot. AO)

z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkow

dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (DzU nr 220, poz. 2237). Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem jest to gatunek wymagajacy ochrony czynnej. Ciotek matowy znajduje sie na
~Czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych wyginieciem” z kategorig VU — narazony
(Pawtowski i in. 2002). Jego stopien zagrozenia wynika gtéwnie z faktu zanikania starych
drzewostanéw lisciastych, wycinanych w lasach gospodarczych. Najlepsza metoda wykry-
cia wspomnianego gatunku sg obserwacje postaci dorostych w miesigcach ich pojawéw
(pézna wiosna do potowy wrzesnia), w godzinach popotudniowych i wieczornych, w miej-
scach z wyciekajacym sokiem oraz drzewach lub pniakach z zéttymi owocnikami grzyboéw.
W alejach przy drogach o intensywnym ruchu samochodowym $wiadectwem wystepowa-
nia tego gatunku moga by¢ osobniki rozjechane przez samochody (warto przygladac sie
martwym owadom na drodze!).

Tegosz (sprezyk) rdzawy Elater ferrugineus

Tegosz (sprezyk) rdzawy Elater ferrugineus L. jest najwiekszym i najokazalszym krajowym
chrzaszczem z rodziny sprezykowatych (Elateridae, ktérej nazwa odnosi sie do umiejetnosci
odbijania sie od podtoza energicznymi ruchami catego ciata, gdy chrzaszcz znajdzie sie na
plecach). Oprdcz znacznych rozmiardw ciata (do 2,5 cm dtugosci) gatunek ten, jak wskazuje
polska nazwa, charakteryzuje sie rdzawym ubarwieniem pokryw (tj. pierwszej pary skrzy-
det) lub przedplecza, przy czym nalezy doda¢, ze moga w populacji wystepowac osobniki
catkowicie czarne. Omawiany gatunek nalezy do jednych z najrzadszych krajowych przed-
stawicieli Elateridae i z tego miedzy innymi powodu zostat on umieszczony na,Czerwonej
liscie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce” (Pawtowski i in. 2002) i w ,Polskiej czerwo-
nej ksiedze zwierzat” (Buchholz i Ossowska 2004) z kategorig zagrozony wyginieciem — VU
(z ang. vulnerable). W 2004 roku wpisano go na liste gatunkéw chronionych z adnotacja,
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ze wymaga ochrony czynnej. Poza Polskg tegosz
rowniez nalezy do gatunkéw gwattownie ustepu-
jacych (z tego wzgledu znalazt sie na czerwonej
liscie chrzaszczy saproksylicznych Europy), co
spowodowane jest zanikiem dziuplastych drzew,
w ktorych swoj kilkuletni rozwéj przechodza jego
larwy, polujace najczesciej na wspotwystepujace
z nimi pedraki chrzaszczy z rodziny poswietniko-
watych, w tym prawdopodobnie larwy pachnicy.
Doroste chrzaszcze wylegaja sie na poczatku lata
i mimo stosunkowo duzych rozmiaréw, sa rzadko
obserwowane ze wzgledu na bardzo skryty tryb
zycia. Najlepsza metodg wykrycia tego gatunku
jest postuzenie sie putapky z feromonem ptcio-
' _ wym samic (opisang przez szwedzkich naukow-
< . cdw, Svensson i in. 2011) lub wspomnianym juz
ﬁ- ' feromonem pachnicy (ktéry dziata na zasadzie
Y I kariomonu). Optymalnym terminem do prowa-
Tegosz rdzawy Elater ferrugineus nalezy do naj- ~ dZenia obserwacji gatunku sg miesiace letnie,

wiekszych sprezykowatych spotykanych w Polsce. W szczegdlnosci czerwiec i lipiec.
Jego dtugosc wynosi 17-24 mm (Fot. AO)
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3. Ptaki

dr Beata Ortowska, Uniwersytet Wroctawski

ol i, L -

Aleja debowa w Dolinie Baryczy ma bardzo bogaty zestaw gatunkéw ptakéw (Fot. JW)

Wobec wielkich zmian, jakie wprowadza cztowiek w przyrodzie, kluczowego znaczenia
nabiera kazdy fragment, z ktérego moga jeszcze korzystac ptaki. Szczegdlnie duze zmia-
ny nastapity w srodowisku rolniczym. Wielkie monokultury zastapity dawna mozaike sied-
lisk. Ptaki tych srodowisk w catej Europie drastycznie zmniejszajg liczebno$¢. Konieczne
sg dziafania dla ztagodzenia wptywu jednogatunkowych monokultur, ktérych funkcjono-
wanie zwigzane jest z opryskiwaniem pestycydami i herbicydami (co czyni je jeszcze bar-
dziej niesprzyjajacymi dla ptakéw). Najprostszym i najtariszym dziataniem przetamujacym
sterylno$¢ ,agrarnych pustyn” jest sadzenie lub pozostawianie juz istniejgcych zakrzaczen
i zadrzewien liniowych (alej drzew, szpaleréw $rédpolnych, zadrzewien wzdtuz ciekéw itp.).
Bogactwo przyrodnicze na terenach rolniczych zalezy w duzym stopniu wiasnie od tych
srodowisk. Korzysta z nich wiele gatunkéw ptakéw zwigzanych z terenami otwartymi, rol-
niczymi, a takze niektére gatunki brzegu lasu. Gtéwny trzon stanowig gatunki strefy przej-
$ciowej miedzy lasem a terenami otwartymi. Z alej srédpolnych korzystaja nie tylko gatunki
legowe. Wiele ptakéw wykorzystuje te Srodowiska w okresie przelotéw jako miejsce schro-
nienia i zerowania. Bardzo wazna role odgrywaja aleje dla gatunkéw zimujacych. Znajduja
tam wartosciowy pokarm (zimujace owady, nasiona i owoce) oraz zaciszne schronienie.

Badania sktadu gatunkowego zadrzewien srédpolnych prowadzone byty w Wielkopol-
sce, na Mazurach, Podlasiu i Pomorzu. Zgrupowanie ptakéw legowych alej sktadato sie tam
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tacznie z 45 gatunkdéw (12-32 gatunkdw ptakéw). Wiele z nich preferuje raczej zakrzacze-
nia i szpalery niskich, gestych drzew w mozaice krajobrazu rolniczego niz stare aleje. Ta-
kie gatunki oznaczono gwiazdka. Byty to w kolejnosci od najliczniejszego gatunku: zieba,
trznadel, ortolan, cierniéwka*, szczygiet, potrzeszcz*, mazurek, pliszka zo6tta*, dzwoniec,
poklaskwa*, szpak, grzywacz, makolagwa*, bogatka, modraszka, pliszka siwa*, zaganiacz,
tozéwka*, wrobel, gasiorek*, muchotéwka szara, Spiewak, dzierlatka*, pojdzka, wrona, ga-
jowka, petzacz ogrodowy, sikora uboga, uszatka, wilga, kos, sroka, kulczyk, piegza*, pleszka,
Swiergotek drzewny, séjka, srokosz, turkawka, dudek, sierpéwka, potrzos*, stowik rdzawy,
biatorzytka*. Kilka gatunkéw znalazto sie tam jednak przypadkowo: oba gatunki pliszki,
dzierlatka i biatozytka.

W rejonach o bardziej mozaikowym krajobrazie rolniczym, tradycyjnym rolnictwie i licz-
nych alejach starych drzew (najczesciej debdw) oraz szpalerach wzdtuz ciekdéw (np. Dolina
Baryczy) liste gatunkéw legowych alej nalezy uzupetni¢ o sowy (puszczyk, pojdzka), my-
szotowa, dziecioty (duzy, sredni, dzieciotek, czarny, zielony i zielonosiwy), kwiczota, kaptur-
ke, pierwiosnka, kowalika, remiza oraz kraske wystepujaca juz tylko we wschodniej Polsce.
W sumie z alejami zwigzanych jest ok. 60 gatunkéw ptakdw, w tym 5 gatunkédw wymienio-
nych w zataczniku | Dyrektywy Ptasiej.

Z réznego rodzaju zadrzewieniami w srodowisku rolniczym (nie tylko liniowymi) zwia-
zanych jest do 80 gatunkéw ptakéw. Kujawa (2006) pisat, ze dzieki zadrzewieniom réz-
norodnos¢ awifauny legowej terenéw, na ktérych prowadzi sie intensywna gospodarke
rolng, moze by¢ stosunkowo duza i ksztattowac sie na poziomie okoto 60-80 gatunkéw
(czyli okoto 1/3-1/4 awifauny legowej Polski). Likwidacja zadrzewien na danym obszarze
spowodowataby wycofanie sie lub radykalne zmniejszenie populacji takiej whasnie liczby
gatunkow.

Sktad gatunkowy i liczba gatunkéw legowych
w pasach drzew zalezy od wieku i gatunku drzew:
prawnej ochronie - na podstawie czy s s-tare, dziupllaste, czy majq.wyp.réchnia{e ko-
przepiséw o ochronie przyrody, nary. Wiele gatunkéw wykorzystuje dziuple natural-
a tzw. gatunki fowne - na podstawie ne i po dzieciotach w martwych fragmentach drzew.
przepiséw prawa fowieckiego. Duze znaczenie dla ptakéw gniazdujacych w alejach
ma tez ich otoczenie. Najcenniejsza jest mozaika
réznych terenéw rolniczych (réznego rodzaju upra-
wy, taki i pastwiska), ugoréw, wzbogacona o aleje starych drzew.

Ochrona awifauny danego siedliska nie jest problemem dla doswiadczonego ornitologa,
dla osoby bez doswiadczenia juz jednak tak. Dlatego, aby nie niszczy¢ legéw ptakéw, najle-
piej stosowac sie do kilku prostych zasad omdéwionych na korncu rozdziatu.

UWAGA: Wiekszos¢ krajowych
gatunkow ptakow podlega

Gatunki ptakow gniazdujacych w alejach

1. Myszotéw Buteo buteo

Najpospolitszy ptak drapiezny. Wystepuje w catym kraju. Gniezdzi sie przede wszystkim
w réznego typu lasach i zadrzewieniach, ale przy ich braku zaktada gniazda w szpalerach
drzew, a nawet na pojedynczych drzewach. Poluje na terenach rolniczych, dlatego moz-
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na sie go spodziewac¢ w alejach drzew posréd bogatych
w gryzonie pél. Chetnie wykorzystuje to samo gniazdo
przez wiele lat, szczegdlnie w terenie, gdzie nie ma wiele
dogodnych miejsc do gniazdowania. Gatunek wedrowny
na niewielkich dystansach. W Polsce zachodniej zimuje.
Do legéw przystepuje wczesnie, bo juz od korica marca,
na wschodzie kraju w kwietniu. W kwietniu samica za-
czyna wysiadywanie. Jakkolwiek siedzi na jajach nieuste-
pliwie, prace zwigzane z wycinka drzew czy konaréw na
drzewie z czynnym gniazdem musza by¢ wykonane do
konca lutego lub dopiero od sierpnia.

2. Péjdzka Athene noctua

Nieliczny ptak legowy terenéw rolniczych. Jej liczeb-
nosc¢ ciggle spada. Gniazduje w starych, sprochniatych,
gtowiastych wierzbach i drzewach owocowych, takze na
strychach i w zakamarkach budynkéw. Gatunek osiadty,
pary moga gniazdowac na tym samym terytorium przez
wiele lat, wykorzystujac te same miejsca legowe. Odzy-
wiaja sie gryzoniami tapanymi na polach, sa wiec sprzy-
mierzencami cztowieka. Spadek liczebnosci jest zwigzany
przede wszystkim z dziatalnoscig cztowieka, usuwaniem
alej starych drzew owocowych i wierzbowych.

3. Puszczyk Strix aluco

Najliczniejsza polska sowa. Zasiedla réznego typu lasy,
stare parki i cmentarze. Spotka¢ go tez mozna w ale-
jach starych, dziuplastych drzew. Gatunek osiadty, para
przebywa w terytorium przez caty rok. Gniazda zaktada
w dziuplach naturalnych i po dzieciole czarnym, spréch-
niatych kikutach, starych gniazdach ptakéw drapieznych
i krukowatych. Miejsca legowe sg wykorzystywane przez
wiele lat. Odzywia sie gtéwnie gryzoniami, dzieki czemu
jest sprzymierzencem cztowieka.

4. Kraska Coracias garrulus

Bardzo rzadki gatunek legowy wschodniej czesci Pol-
ski. Wymieniony w zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej (pta-
ki podlegajace szczegdlnej ochronie w UE). Gniazduje
w dziuplach naturalnych lub po dzieciotach czarnych na
skraju laséw lub w alejach starych drzew lisciastych, tak-
ze owocowych. Gatunek wedrowny, wraca na legowiska
w maju, w sierpniu odlatuje do Afryki. Gatunek, ktérego
miejsce rozrodu i regularnego przebywania objete jest
ochrona strefowq od 1 kwietnia do 31 sierpnia.

3. Ptaki

Myszotéw chetnie przesiaduje na drze-
wach posréd pdl, wypatrujqc zdoby-
czy (Fot. MMa)

T N
Puszczyk, najpospolitsza polska sowa
(Fot. MMa)

149



Il. Aleje skarbnice przyrody

5. Dudek Upupa epops

Nieliczny gatunek legowy skrajéw laséw oraz alej
debowych, topolowych i wierzbowych. Najczesciej
gniazduje w dziuplach starych drzew, rzadziej w sagach
drzewa. Jego liczebnos¢ w ostatnich latach wzrasta. Po-
wroét z zimowisk w kwietniu, legi maj/czerwiec.

6. Dziecioty (6 gatunkoéw)

Ptaki nierozerwalnie zwigzane ze starymi drzewa-
mi, a najsilniej z martwym drewnem. Na drzewach
najczesciej zeruja, w konarach i pniach drzew (naj-
chetniej martwych) wykuwaja dziuple. Ptaki typowo
lesne, ale w liczacych wiele starych drzew alejach
bez trudu mozna spotkac kilka gatunkéw dziecio-
tow. Wszystkie wymienione tu gatunki sg osiadte.
Sezon legowy trwa od marca do czerwca. Obecnos¢
dzieciotéw w alejach tatwo rozpozna¢ po charakte-
Dudek (Fot. ASH) rystycznych $ladach zostawianych na martwych ko-

narach i pniach. Jest to odtupana kora, $lady jak po
dtucie; rozkute, nieregularne otwory w drzewie, roztupane spréchniate fragmenty drzew.
Dziuple wykuwaja co roku nowe, ze starych korzysta wiele innych gatunkéw ptakéw, tzw.
dziuplakéw wtérnych (sikory, kowaliki, muchotéwki).

7. Dzieciot zielonosiwy Picus canus

Nieliczny ptak legowy skrajow laséw lisciastych, regularnie spotykany w alejach lipo-
wych, topolowych, wierzbowych i osikowych (miek-
kie drewno). Dziuple kuje tylko w martwych drewnie.
Gatunek z zatagcznika | Dyrektywy Ptasiej.

8. Dzieciot zielony Picus viridis

Niezbyt liczny gatunek zwigzany jak poprzedni
z drzewami lisciastymi o miekkim drewnie. Czesto
spotykany w alejach tych drzew, preferuje szpalery
drzew i zadrzewienia posréd otwartych terenéw rol-
niczych. Kuje dziuple tylko w martwym drewnie.

Oba gatunki dzieciotéw zielonych czesto Zeruja na
ziemi w poszukiwaniu mréwek i ich larw.

9. Dzieciot czarny Dryocopus martius

Zwiazany z rozlegtymi starymi lasami, regularnie
spotyka sie zerujace ptaki w alejach debowych w $ro-
dowisku otwartym, ale w poblizu laséw i zadrzewien.
Zostawia charakterystyczne $lady zerowania, duze,
Dzieciot Sredni wystepuje tylko w alejach ze nieregularne wykute otwory, nawet w zywym drew-
starymi debami (Fot. ASH) nie. Gatunek z zatacznika | Dyrektywy Ptasiej.
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10. Dzieciot duzy Dendrocopos major

Najliczniejszy z dzieciotéw, wystepuje w ale-
jach ze starymi drzewami (najczesciej debami,
lipami). Najchetniej wykuwa dziuple w martwym
drewnie, jesli takiej mozliwosci nie ma, potrafi
wyku¢ w zywym.

11. Dzieciot Sredni Dendrocopos medius

Znacznie mniej liczny od duzego, $cisle zwigza-
ny ze starymi debami. Mozna go spotkac w starych
alejach debowych nawet wiele kilometréw od kom-
plekséw lesnych. Gatunek z zatacznika | Dyrektywy
Ptasiej.

12. Dzieciotek Dendrocopos minor

Najmniejszy z naszych dzieciotéw (wielkosci
szpaka), zwigzany z drzewami lisciastymi o miek-
kim drewnie (wierzby, osiki). Dziuple wykuwa tyl-
ko w martwym drewnie.

13. Grzywacz Columba palumbus

3. Ptaki

Dzieciot sredni (Fot. JW)

Srednio liczny gatunek legowy, dawniej typowo lesny. Obecnie dostosowat sie do zycia
w krajobrazie rolniczym. Gniezdzi sie tu w niewielkich zadrzewieniach i kepach krzewéw.

Coraz liczniej mozna go spotka¢ w alejach srédpolnych. Gatunek wedrowny, powrét
z zimowisk wczesng wiosng, w czasie lekkich zim czes¢ ptakéw zimuje. Do legéw przyste-
puje w kwietniu, sezon legowy trwa do wrzesnia. Za kazdym razem buduje nowe, niesta-

ranne gniazdo z drobnych patykéw.

14. Jemiotuszka Bombycilla garrulus

Gatunek obserwowany w czasie przelotow jesie-
nig, zimg i wczesng wiosna. W tym czasie masowo
zeruje na jemiofach pasozytujacych gtéwnie na topo-
lach, osikach i lipach rosnacych w szpalerach wsrod
pol. Aleje tych drzew, porosniete jemiolg, majg duze
znaczenie dla tego gatunku. Dlatego wazne jest po-
zostawianie alej z jemiota tak dtugo, dopdki drzewa
nie zaczynaja usychac i zagrazac ludziom.

15. Stowik rdzawy Luscinia megarhynchos
i stowik szary (L. luscinia)

Srednio liczny w catym kraju. Preferuje mtodsze
drzewostany, skraj laséw lisciastych, ale gniezdzi sie
tez w zadrzewieniach sréddpolnych. Stad mozna go
spotkac w alejach drzew z pietrem gestych mtodych
drzew i krzewdw lisciastych. Gatunek wedrowny,

Grzywacz (Fot. MMay)
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przylatuje na przetomie kwietnia i maja, w potowie
maja przystepuje do legdw. Gniazdo zakfada na zie-
mi pod okapem z gatezi lub w krzakach, nisko nad
ziemia. Prace polegajace na wycinaniu krzewéw lub
koszeniu wysokich bylin w maju i czerwcu moga po-
wodowac niszczenie gniazd.

16. Kos Turdus merula
Srednio liczny ptak legowy catego kraju. Wystepu-
je we wszystkich typach laséw, parkach, ogrodach,
cmentarzach, zadrzewieniach $rédpolnych i w zieleni
miejskiej. Legowy takze w alejach drzew, szczegdlnie
z domieszka mtodych drzew i gestych krzewdw. Ga-
tunek wedrowny, cho¢ coraz czesciej zimuje, najchet-
— . niej w srodowisku rolniczym ze szpalerami gtogéw
Kwiczol pozywia si jabikiem. Aleje drzew 3 yiyiai o7y Do legéw przystepuje wezesnie (w mar-
owocowych przyciqgajq jesieniq i zimq licz- | X X
ne ptaki i pomagajq im przetrwa¢ trudny ~ CU), @ sezon legowy trwa do konca lipca. Gniazda za-
okres (Fot. ASH) ktada gtéwnie nisko na drzewach i gestych krzewach.

17. Kwiczot Turdus pilaris

Liczny ptak legowy w catym kraju. Bardzo chetnie zaklada gniazda w szpalerach drzew,
czesto kolonijnie. Przelotny i zimujacy, do legéw przystepuje w kwietniu i maju. Gniazda,
widoczne z daleka, zaktada w rozwidleniu gatezi. Ptaki agresywne przy gniezdzie.

18. Spiewak Turdus philomelos

Liczny ptak legowy, zwigzany gtéwnie z lasami, parkami. Wystepuje tez w szpalerach
drzew na skraju lasu. Do legéw przystepuje od kwiet-
nia do lipca.

19. Jarzebatka Sylvia nisoria

Nieliczny ptak legowy, wymieniony w Zatgczniku
| Dyrektywy Ptasiej.

Zwiazany z kolczastymi zakrzywieniami, zywo-
ptotami w srodowisku rolniczym. Wystepuje w ale-
jach drzew z dolnym pietrem w postaci kolczastych
zarosli. Przylatuje pdzno, do legéw przystepuje
w maju. Gniazdo zaktada w gestych, kolczastych
krzakach.

20. Piegza Sylvia curruca

Nieliczny lub $rednio liczny ptak legowy zadrze-
wien i zakrzewien $rédpolnych. Gatunek wedrow-
ny, do legéw przystepuje od maja do korica lipca.
Gniazda zakfada nisko w gestych krzakach i zywo-
Muchotéwka szara (Fot. MMa) ptotach.
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21. Cierniéwka Sylvia communis

Liczny ptak legowy paséw niskich zakrzewien
wzdtuz drég, toréw, rowdw. Dtugi sezon legowy: od
konca kwietnia do konca lipca.

22, Kapturka Sylvia atricapilla

Srednio liczny ptak legowy laséw i zadrzewien
srédpolnych. W alejach wystepuje, tylko jesli jest
tam domieszka niskich, gestych mtodych drzew
i krzewow lisciastych. Gniazdo umieszcza nisko na
krzewie, co roku nowe. Do legéw przystepuje od
maja do lipca.

23. Muchotéwka szara Muscicapa strata

Nieliczny gatunek legowy przeswietlonych laséw,
lisciastych zadrzewien srédpolnych i alej ze starymi
drzewami. Przylot z legowisk w maju, gniazda zakfa-
da na starych drzewach z dziuplami, odstajaca kora.
Sezon legowy trwa od potowy maja do korica czerw-
ca. W tym czasie nie nalezy wycina¢ starych drzew
ani usuwac suchych konaréw.

24, Sikory

Z alejami zwigzane sg przede wszystkim dwa ga-
tunki sikor: najpospolitsza i najliczniejsza bogatka
Parus major oraz mniej liczna modraszka Cyanistes
caeruleus. Nie odlatujg na zime, do legéw przyste-
puja w kwietniu, gniazda zaktadajg najczesciej w na-
turalnych dziuplach, rzadziej w budkach legowych
i dziuplach po dzieciotach. Mtode opuszczajg dziuple
w czerwcu. Usuwanie martwych konaréw lub drzew
od kwietnia do poczatku lipca moze by¢ przyczyna
niszczenia legow.

25. Kowalik Sitta europaea

Srednio liczny gatunek legowy zwiazany ze stary-
mi drzewostanami lisciastymi. Wystepuje w starych
alejach debowych i lipowych. Gatunek osiadty, do le-
gow przystepuje wczesng wiosng. Gniazduje w dziu-
plach naturalnych i po dzieciotach. Mlode opuszcza-
ja gniazdo do potowy czerwca. Charakterystyczng
cecha kowalika jest umiejetnos¢,chodzenia” po pniu
gtowa do dotu.

3. Ptaki

Sikora bogatka z pokarmem, przy naturalnej
dziupli. W drzewach w czasie wzrostu, pod wpty-
wem réznych czynnikéw, powstajq pekniecia,
wypréchnienia itp. W takich miejscach tworzq
sie naturalne dziuple, z ktdrych ptaki korzystajq
najchetniej. Sq one znacznie bezpieczniejsze niz
budki legowe wieszane przez ludzi (Fot. MMa)

Kowalik. Wielki amator stonecznika w karmni-
kach. Zeruje, schodzqc po korze glowq w dét
(Fot. JW)
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26. Pelzacz ogrodowy Certhia brachydactyla

Srednio liczny gatunek zwiazany z obrzezem la-
séw, zadrzewieniami i alejami $rédpolnymi, zadrze-
wieniami wzdtuz ciekdéw (szczegdlnie debowymi).
Gniazda, co roku nowe, zaktada w pionowych szczeli-
nach, peknieciach, za odchylong kora.

27. Remiz Remiz pendulinus

Nieliczny gatunek zwigzany ze szpalerami drzew
rosnacymi nad ciekami. Wiszace gniazda zaktada na
rosnacych nad wodg brzozach i wierzbach, rzadziej
olchach. Gniazdo co roku buduje nowe. Z zimowisk
powraca w kwietniu, sezon legowy trwa do lipca.

‘ 28. Wilga Oriolus oriolus
W Polsce wystepujq dwa gatunki petzaczy Srednio liczny gatunek legowy przeswietlonych
(ogrodowy i lesny). Mozna je rozpoznac po  laséw lisciastych, zadrzewien i lisciastych alej sr6d-
glosie. Ciche, niepozorne ptaki. Zerujqnako- nq1nych 7 zimowisk przylatuje w maju, sezon lego-
rze, przemieszczajqc sie z dotu do géry (Fot. ) A
MMa) wy trwa do lipca. Gniazda zakfada co roku nowe, na

drzewach w rozwidleniu gatazek.

29. Gasiorek Lanius collurio

Srednio liczny gatunek legowy zwigzany z kolczastymi zadrzewieniami i zakrzaczeniami
srédpolnymi, gdzie zeruje i zaktada gniazda. Wedrowny, powr6t z zimowisk w maju. Gniaz-
da buduje co roku nowe, w kolczastych krzakach (réza, jezyna, gtég, tarnina). Gatunek z za-
tacznika | Dyrektywy Ptasiej. Bardzo wazne dla niego jest pozostawianie kep kolczastych
zarosli w $rodowisku rolniczym.

30. Srokosz Lanius excubitor

Bardzo nieliczny gatunek legowy zwigzany z aleja-
mi i zadrzewieniami w $rodowisku rolniczym. Gatu-
nek osiadty, legi od marca do maja, gniazda w koro-
nie drzew. tatwy do obserwacji, przesiaduje wysoko
na czubkach drzew i liniach energetycznych. Duze
terytoria.

31. Sroka Pica pica

Dos¢ liczny ptak legowy w zaroslach i zadrze-
wieniach Srodowisk otwartych. Gatunek osiadty,
. legi kwiecieri/maj. Buduje charakterystyczne, za-
i T, \ ¥ budowane od goéry gniazdo z drobnych patyczkdéw.
Tk i} _ -' T ) 8 Umieszcza je w szczycie krzewdéw lub drzew. Ptak
v Y. Noved BEERNS Of £ hatasliwy, tatwy do obserwacji, gtosno niepokoi sie
Szpak przy dziupli. Na starych, dziuplastych przy gniezdzie.
drzewach czesto gniazduje kolonijnie (Fot.
MMa)




3. Ptaki

32. Wrona Corvus cornix

Srednio liczny ptak legowy, osiadty na zachodzie,
wedrowny na wschodzie kraju. Gniazda zaktada wyso-
ko w szpalerach drzew, na skraju laséw, w zadrzewie-
niach srédpolnych. tatwo je wykry¢ na poczatku sezo-
nu legowego, zanim pojawia sie liscie. Legi w kwietniu
i maju. Ptak gtosno niepokoi sie w poblizu gniazda.

33. Kruk Corvus corax

Srednio liczny gatunek legowy w lasach, zadrzewie-
niach, szpalerach drzew. Duze, tatwe do obserwacji
gniazda (czesto wykorzystywane wielokrotnie) zakta-
da wysoko, nawet na pojedynczych drzewach w kraj-
obrazie rolniczym. Do legéw przystepuje w marcu,
mtode wylatuja z gniazd w czerwcu. Agresywny przy

gniezdzie, gtosno sie niepokoi i odgania intruza. Piskleta zieby, tuz przed wylotem z gniazda
(Fot. MMa)
34. Szpak Sturnus vulgaris
Pospolity gatunek legowy we wszystkich zadrzewieniach i szpalerach drzew w krajobra-
zie rolniczym. Gniazda zaktada w dziuplach naturalnych i po dzieciotach, czesto kilka par
na jednym drzewie. Zeruje na otwartej przestrzeni. Wedrowny, czes¢ zimuje. Legi kwiecieri/
czerwiec. Samce $piewajg tuz przy gniezdzie.

35. Mazurek Passer montanus

Pospolity gatunek legowy na skraju osiedli, w szpalerach i zadrzewieniach srédpolnych.
Osiadly. Gniazda zaktada w dziuplach, skrzynkach legowych. Sezon legowy trwa od kwiet-
nia do lipca.

36. Zieba Fringilla coelebs
Pospolity ptak legowy we wszystkich lasach, parkach, zadrzewieniach i szpalerach
drzew. Gatunek wedrowny, do legéw przystepuje od kwietnia do maja. Gniazdo, co roku
nowe, umieszcza na drzewie, blisko pnia.

37. Kulczyk Serinus serinus

Srednio liczny gatunek legowy w szpalerach
drzew i zadrzewieniach $rédpolnych. Wedrowny, legi
maj/czerwiec. Gniazda zaktada w zewnetrznej czesci
korony drzew.

38. Dzwoniec Carduelis chloris

Pospolity gatunek legowy skupisk oraz szpalerow
drzew i krzewéw w krajobrazie rolniczym. Osiadty,
legi kwiecien/lipiec. Gniazda zaktada w gestych krza-
kach i drzewach iglastych.

Dzwoniec (Fot. JW)
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- ey Fa
Samce trznadla $piewajq, siedzqc wysoko na

drzewie. Informujg, ze to terytorium jest juz za-
jete (Fot. MMa)

42, Ortolan Emberiza hortulana

39. Szczygiet Carduelis carduelis

Srednio liczny gatunek legowy skupisk i szpaleréw
drzew lisciastych, zakrzaczen w krajobrazie rolni-
czym. Osiadty, legi kwieciefi/maj. Gniazda zaktada na
cienkich gatazkach drzew i krzewéw.

40. Makolagwa Carduelis cannabina

Nieliczny gatunek legowy szpalerowych zakrze-
wien i mtodych zadrzewien w krajobrazie rolniczym.
Gatunek wedrowny. Legi maj/lipiec. Gniazdo w ge-
stych krzewach, nisko nad ziemia.

41.Trznadel Emberiza citrinella

Pospolity gatunek legowy krajobrazu rolniczego
z zadrzewieniami i zakrzaczeniami. Osiadty, legi kwie-
cier/lipiec. Gniazdo zaktada na ziemi lub nisko nad
ziemia w gestych zaroslach. Ptaki widoczne w pobli-
Zu gniazda, przesiadujg na zewnetrznych gatazkach.

Nieliczny gatunek legowy alej i skupisk drzew posréd pél. Wedrowny, do legéw przy-
stepuje w maju. Gniazdo zaktada na ziemi posréd roslinnosci zielnej. Koszenie w sezonie
legowym powoduje niszczenie gniazd. Gatunek z zatacznika | Dyrektywy Ptasiej.

43, Potrzeszcz Emberiza calandra

Srednio liczny ptak krajobrazu rolniczego ze szpalerami drzew i krzewoéw. Osiadty na za-
chodzie kraju. Gniazdo zaktada na ziemi pod ostona roslinnosci zielnej. Legi kwiecieri/ma;j.
Spiewajace na szczycie krzewu lub drzewa ptaki sa dobrze widoczne z daleka.

Piskleta drozda Spiewaka, miesz-
karica laséw i zadrzewien (Fot. ASH)



3. Ptaki

Dekalog ochrony ptakéw w zadrzewieniach

1.

10.

Sezon legowy réznych gatunkéw drobnych ptakdw wréblowych trwa od marca do korica lipca. Prace prowadzone
w tym okresie, polegajace na wycinaniu drzew lub ich konaréw oraz wykaszaniu miedz srédpolnych i przydroz-
nych, powodowac beda niszczenie legéw na etapie jaj i pisklat. Nie sposob wyszukiwac gniazda wszystkich ga-
tunkdw i omijac je przy pracach pielegnacyjnych. Dlatego trzeba prace te wykonywac od sierpnia do korica lutego.
Wyjatek stanowig terytoria krukéw i myszotowdw, ktdre do legéw przystepuja na przetomie lutego i marca, ale ich
gniazda fatwo znalez¢ i omina¢ w trakcie prac.

Nie wycinac bez koniecznosci krzewdw, szczegdlnie kolczastych (gtdg, dzika réza, tarnina, jezyna), ktdre stanowia
siedlisko wielu chronionych gatunkéw ptakéw, w tym dwdch gatunkéw z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej (gasiorka
i jarzebatki).

Nie nalezy usuwac, jesli nie zagrazaja ludziom, suchych gatezi i konaréw. Pozostawiac uschnigte drzewa, jesli nie groza
wywrdceniem na droge. Beda z nich korzystaty przede wszystkim dziecioty, ale i wiele innych gatunkow ptakow. Jesli
martwe gatezie zagrazaja bezpieczenstwu ruchu, najlepiej obciac je, pozostawiajac pieri i krocce konarw.

Nie wykaszac bylin rosnacych wzdtuz drég o matym ruchu samochodowym. Stanowig one pokarm dla ptakéw
zima, miejsca na gniazda wiosna. Nalezy kosi¢ 2—3-metrowy pas bylin od strony szosy, reszte pozostawi¢ do wyda-
nia nasion i wykaszac pod koniec zimy. Mozna tez wykaszac fragmenty zarosli raz na dwa lata, tak zeby ptaki mogty
korzystac przynajmniej z czesci pokarmu i schronienia zima.

Podczas czyszczenia rowdw melioracyjnych, oprécz zachowania wspomnianych weczesniej termindw prac, co kil-
kadziesiat metréw nalezy pozostawiac fragmenty zaroéli (najlepiej kolczastych) o dtugosci okoto 10 metrow. Roz-
sadnym rozwigzaniem jest usuwanie krzewéw i drzew tylko z jednej strony, aby udostepni¢ réw dla maszynowej
konserwagji.

Sadzac szpalery drzew lub krzewéw wzdfuz drég lokalnych o matym natezeniu ruchu samochodowego, nalezy
zachowac kilkumetrowy (w miare mozliwosci) odstep od pasa drogi. Oddalenie zarosli od pasa ruchu zmniejsza
prawdopodobieristwo zabijania przez samochody ptakéw przelatujacych nisko z krzaka na krzak przez jezdnie.
Przy drogach o duzym ruchu (miedzynarodowe, krajowe) najlepiej zrezygnowac z pasa krzewdw.

Preferowac aleje wielogatunkowe, najlepiej sadzac naprzemiennie rézne gatunki drzew. Ptaki beda mogly wyko-
rzystywac je w réznych okresach, w czasie kwitnienia i owocowania. Najlepsze dla ptakéw sa: dab, lipa, klon, osika,
wierzba, olcha. Jako uzupetnienie szpaleru drzew nalezy sadzi¢ kolczaste krzewy (tarnina, gtdg, dzika réza). Takie pasy
wzhogacaja Srodowisko, a réwnoczednie stanowig ostone przed wiatrem, pytem i Sniegiem nawiewanym na drogi.

Pozostawiac topole i lipy zjemiotami, dopdki nie zagrazaja upadkiem na droge. Jemiota stuzy ptakom jako miejsce
do zaktadania gniazd, a owoce zimg jako pokarm dla jemiotuszek i paszkotow.

(o kilka drzew wolno rosnacych (dab, lipa) warto posadzic szybko rosnace rodzime topole i osiki. W czasie kwitnienia
wezesng wiosng zwabiaja duzo owadéw, ktdre sa pokarmem ptakéw. Ponadto s3 najczestszymi zywicielami jemioty.

Na biezaco uzupetnia¢ ubytki w juz istniejacych alejach, sadzac wolno rosnace gatunki drzew (deby, lipy).
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Warszawa.

Delin, H., Svensson, L. 2008. Ptaki Europy. Wydawnictwo MWK, Warszawa.
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4. Nietoperze

dr Joanna Furmankiewicz, Uniwersytet Wroctawski

Aleje jako siedlisko przyrodnicze i korytarz ekologiczny dla nietoperzy

Aleje drzew sg szczegdlnie chetnie wykorzystywane przez nietoperze podczas przelo-
téw, zerowania i dziennego odpoczynku. Dla wielu gatunkéw aleje petnig funkcje komu-
nikacyjnych korytarzy ekologicznych pomiedzy kryjéwkami a zerowiskami, kryjéwkami
a miejscami rojenia oraz schronieniami letnimi i jesiennymi a zimowiskami. Korytarze te
stanowig swoiste liniowe elementy krajobrazu, zapewniajagc ochrone przed wiatrem, dra-
pieznikami oraz dostarczajac akustycznych (a by¢ moze takze wizualnych) wskazéwek
w orientacji przestrzennej nietoperzy.

Aleje sg szczegdlnie wazne w odlesionym krajobrazie rolniczym. Utrzymujg one tagcznos¢
pomiedzy r6znymi fragmentami siedlisk, umozliwiajac dotarcie do oddalonych lub dodat-
kowych Zerowisk. Im bardziej mozaikowy krajobraz, w ktérym dominuja liniowe elementy
w postaci paséw drzew i zakrzewien, tym wyzsza aktywnos¢ roznych gatunkéw nietope-
rzy. Zniszczenie lub przerwanie ciggtosci takich korytarzy (np. poprzez wycinke drzew czy
oswietlenie) moze mie¢ powazne konsekwencje dla zachowania lokalnych populacji tych
ssakéw. Nawet 10-metrowej dtugosci przerwy w korytarzach komunikacyjnych nietope-

Mozaikowa struktura krajobrazu z gestq sieciq liniowych elementéw stanowi idealne Srodowisko wykorzystywane
przez nietoperze w krajobrazie rolniczym i przemystowym. Nieprzerwane linie drzew i krzewdw, wzdtuz ktérych poru-
szajq sie nietoperze (czarne strzatki), zapewniajq tqcznos¢ miedzy kryjéwkami i Zerowiskami (Rys. BK)
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rzy moga powstrzymywac niektére gatunki od ich wykorzystywania. W eksperymentach
przeprowadzonych w Anglii wykazano, ze oswietlenie zadrzewionych i zakrzewionych tras
przelotu podkowca matego powoduje rezygnacje z wykorzystywania tego fragmentu ko-
rytarza. Nietoperze musza wiec znalez¢ nowg droge, czesto znacznie wydtuzong, co moze
mie¢ wptyw na ich kondycje fizyczna i w konsekwencji na liczebnos¢ i przetrwanie popu-
lacji.

Aleje drzew sg wykorzystywane jako dobowe trasy przelotu przede wszystkim przez ga-
tunki o krétkim zasiegu sonaru: podkowca matego Rhinolophus hipposideros, gacka bru-
natnego Plecotus auritus, nocka Bechsteina Myotis bechsteinii, nocka rudego Myotis dau-
bentonii, nocka tydkowtosego Myotis dasycneme, nocka Natterera Myotis nattereri, mopka
Barbastella barbastellus. Pulsy echolokacyjne uzywane przez te nietoperze podczas echolo-
kowania sg szybko ttumione w powietrzu, co oznacza, ze nie sg one w stanie dotrze¢ i odbic
sie do daleko potozonych przeszkéd. Aby taka echolokacja byta efektywna i dostarczata
informacji niezbednych do orientacji przestrzennej, zwierze musi lecie¢ odpowiednio bli-
sko przeszkody. Dodatkowo gatunki o krétkim sonarze posiadaja z reguty skrzydta, ktorych

Prawna ochrona nietoperzy

Wszystkie 25 gatunkow nietoperzy wystepujacych
w Polsce podlega ochronie Scistej, z wymogiem ochrony
zynnej, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunko-
wej zwierzat, bedacego wypetnieniem zapisu zawartego
w art. 49 i 52 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody.

Na szczeblu miedzynarodowym wszystkie gatunki nieto-
perzy sa chronione na podstawie: (1) Aneksu Il i lll Konwen-
Gi Berneniskiej (the Bern Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats, Bern, 1979, Appendix
Il'and Ill), (2) Aneksu Il Konwencji o Ochronie Wedrownych
Gatunkéw Dzikich Zwierzat (Konwencji Boriskiej) (the Bonn
Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals, Bonn, 1979, Appendix i), (3) Porozumienia o Ochro-
nie Populaji Europejskich Nietoperzy (Agreement on the
Conservation of Populations of European Bats, EUROBATS),
bedacego porozumieniem zawartym na bazie zapiséw Kon-
wendji Boriskiej, oraz (4) Dyrektywy Rady 92/43/EWG z dnia
21 maja 1992 roku w Sprawie Ochrony Siedlisk Naturalnych
oraz Dzikiej Fauny i Flory (the EC Directive on the Conservation
of Natural Habitats and of Wild Fauna and Flora (92/43/EEC)),
zwanej Dyrektywa Siedliskowa. W zataczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej umieszczono 7 gatunkow nietoperzy, tj. pod-
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kowca duzego Rhinolophus ferrumequinum, podkowca
matego Rhinolophus hipposideros, nocka duzego Myotis
myotis, nocka Bechsteina Myotis bechsteinii, nocka orze-
sionego Myotis emarginatus, nocka tydkowtosego Myotis
dasycneme i mopka Barbastella barbastellus. Zatacznik IV
tejze dyrektywy wymienia natomiast wszystkie gatunki
tych ssakow.

W 1996 r. Polska stata sie Paristwem — Strong Poro-
zumienia o Ochronie Populacji Europejskich Nietoperzy
(EUROBATS).  Najwazniejszymi  zobowigzaniami  wy-
nikajacymi z przystapienia do tego porozumienia sa:
(1) wskazanie stanowisk, w tym schronien, waznych
dla utrzymania stanu zachowania i ochrony nietoperzy,
(2) ochrona tych miejsc przed zniszczeniem i zaktécaniem
w nich spokoju, (3) identyfikacja i ochrona przed zniszcze-
niem zerowisk waznych dla nietoperzy oraz przeciwdzia-
fanie zaktdcaniu spokoju na tych obszarach (Artykut Ili,
§ 2 Porozumienia), (4) popularyzacja programu ochrony
nietoperzy i zwrdcenie uwagi opinii publicznej na wage
problemu ochrony tych zwierzat (Artykut Ill, § 4 Porozu-
mienia) oraz (5) promocja programéw badawczych zwia-
zanych z ochrong i kontrolg populagji tych ssakéw oraz
konsultacja i koordynacja tych programéw na szczeblu
miedzynarodowym (Artykut lll, § 7, Porozumienia).



budowa utrudnia szybkie i sprawne latanie na otwartych
przestrzeniach, a wiec gorzej moga znosi¢ podmuchy
silnego wiatru czy mniej sprawnie ucieka¢ przed dra-
pieznikiem (np. sowa). Drzewa zapewniajg im niezbedna
w tych kwestiach ostone.

Aleje moga by¢ takze preferowane jako trasy przelo-
tu przez gatunki o Srednim zasiegu sonaru i latajace na
otwartych lub pétotwartych przestrzeniach, takie jak:
nocek tydkowtosy, karlik malutki Pipistrellus pipistrellus,
karlik drobny Pipistrellus pygmaeus, karlik wiekszy Pipi-
strellus nathusii i mroczek pézny Eptesicus serotinus. Szpa-
lery drzew prawdopodobnie ufatwiaja tym nietoperzom
orientacje przestrzenng, umozliwiajac szybsze dotarcie
do celu. Przelot wzdtuz drzew stwarza takze dodatkowa
okazje do upolowania owaddw.

Aleje petnia tez istotng funkcje jako miejsca zerowa-
nia nietoperzy, zwtaszcza gdy pojawiaja sie przy nich
réjki owadow, na ktére poluja krajowe gatunki nietope-
rzy. Aleje sa wazne zaréwno dla gatunkéw zerujacych
blisko roslinnosci (np. gacek brunatny, nocek Bechstei-
na, nocek Natterera, podkowiec maty), ale takze gatun-
kow, ktére maja zwyczaj polowania na otwartych prze-
strzeniach, takich jak: karlik malutki i karlik wiekszy oraz
borowiec wielki Nyctalus noctula, mroczek p6zny i mro-
czek posrebrzany Vespertilio murinus. Te ostatnie gatun-
ki przylatuja tutaj najesc sie w okresie réjek chrzaszczy.
Szpalery drzew przyczyniaja sie wiec do zwiekszenia
ilosci i jakosci bazy pokarmowej nietoperzy, co jest
szczego6lnie wazne w okresie rozrodu, kiedy miejsca te
dostarczajg dodatkowego pokarmu ciezarnym i laktuja-
cym samicom.

Dziuplaste drzewa alej moga stanowic tez schronienia
dla niektérych gatunkéw nietoperzy, np. gacka brunat-
nego, borowca wielkiego, karlika wiekszego, karlika ma-
lutkiego i karlika drobnego.

Podstawowe metody rozpoznawania
obecnosci nietoperzy

Nietoperze nie sg liczng grupg zwierzat. W Polsce do
tej pory stwierdzono 25 gatunkéw. Jednak nocna aktyw-
nosc¢ i szerokie spektrum wymagan ekologicznych po-
woduja, ze samodzielne obserwacje tej grupy sa trudne.
Osoba prowadzaca badania nietoperzy powinna posia-

4. Nietoperze

Podkowiec maty wykorzystuje aleje jako
trasy przelotu miedzy kryjowkami a zero-
wiskami (Fot. JF)

i = -
Gacek brunatny moze wykorzystywac
aleje jako korytarze komunikacyjne oraz

zerowiska (Fot. JF)

o

Dla nocka Bechsteina aleje drzew mogq
pemic¢ funkcje korytarzy ekologicznych
miedzy kryjéwkami dziennymi a miejsca-
mi rojenia i zimowania (Fot. JF)
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dac stosunkowo rozlegly wiedze na temat zréznicowa-
nych zachowan poszczegdélnych gatunkéw oraz umiejet-
nosci wykorzystania réznorodnych metod badawczych
i specjalistycznego sprzetu. Z tych wzgleddéw zaleca sie
skorzystanie z pomocy specjalisty chiropterologa, ktéry
bedzie mdgt rzetelnie okresli¢ wzér wykorzystania alej
przez nietoperze. Chiropterolog pomoze takze w przy-
gotowaniu sposobéw minimalizacji i kompensacji dzia-
tan w alejach. Sami mozemy jedynie inwentaryzowac
dziuple i sprawdzac ich zajecie przez nietoperze.

Karli N . Kontrola korytarzy komunikacyjnych i zerowisk

arlik malutki chetnie wykorzystuje ale- . . 777 . . .

jejako zerowiska i trasy przelotu (Fot. JF) Potencjalnie zadrzewienia w kazdej klasie wiekowej

moga by¢ korytarzami komunikacyjnymi i zerowiskami
nietoperzy. Korytarze i zerowiska identyfikujemy w okre-
sie najwyzszej aktywnosci zwierzat, czyli od kwietnia do
pazdziernika. Aktywnos¢ ta jednak wykazuje sezonowe
zmiany zwigzane z réznymi fazami cyklu rozrodczego
nietoperzy oraz z warunkami pogodowymi i efemerycz-
nym pojawianiem sie réjek owadéw. Terminy i czestos¢
obserwacji nalezy wiec dostosowac do faz cyklu, najle-
piej prowadzac inwentaryzacje obecnosci tych zwie-
rzat przez caly sezon lub, jesli to niemozliwe, w okresie
ich najwyzszej aktywnosci, czyli w maju, lipcu, sierpniu

i wrzesniu. Liczba kontroli powinna by¢ odpowiednio

duza, aby wyeliminowa¢ btedy spowodowane zmienna

aktywnoscig nietoperzy. Obserwacje powinny by¢ pro-
wadzone podczas stabilnej pogody, tj. w trakcie cieptych,
bezwietrznych i bezdeszczowych nocy.

Schemat naszych obserwacji powinien wyglada¢ na-
stepujaco:

« latem (maj-sierpien) badamy przeloty z kolonii roz-
rodczych na zerowiska oraz zerowanie, wykonujac
co najmniej 6 kontroli co dwa tygodnie,

« jesienia (sierpien—-pazdziernik) obserwujemy prze-
loty z kolonii do miejsc rojenia oraz zerowanie, pro-
wadzac co najmniej 6 kontroli co dwa tygodnie,

« pOzna jesienia i wczesna wiosna (pazdziernik-Ii-
stopad, marzec—kwiecien) - rejestrujemy przeloty
z kryjéwek do zimowisk, wykonujac co najmniej

i 6 kontroli co dwa tygodnie.

Fiaa .5’"‘ Kontrole prowadzimy metodg akustyczna, tj. przy
uzyciu szerokopasmowego detektora ultrasonicznego,

Borowiec wielki (u géry) i mroczek poz- ,
ny (u dotu) czesto polujg na chrzgszcze ~ Na wyznaczonych transektach deZ w punktach nastu-

rojqce sie przy alejach drzew (Fot. JF) chowych. Obecnie jest to najlepsza metoda bezinwazyj-
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styczen

grudzien

) hibernacja
listopad kryjowki zimowe marzec

pazdziernik kwiecien

jesienne

gody,
kopulacje

wrzesien

sierpien

Roczny cykl aktywnosci nietoperzy.

nego prowadzenia rejestracji aktywnosci nietoperzy, umozliwiajaca okreslenie czasowego
i przestrzennego wzoru wykorzystania siedliska przez echolokujace nietoperze. Wykrywa-
ne przez detektor gtosy nietoperzy mozemy nagra¢ w celu dokumentacji oraz oznaczenia
gatunku. Gatunki oraz poziom aktywnosci okreslamy na podstawie zarejestrowanych sek-
wencji echolokacyjnych.

Transekt wyznaczamy na catej dtugosci interesujacego nas fragmentu zadrzewien. Przej-
$cie transektu i nastuchy wykonujemy od 0,5 do 3 godz. po zachodzie storca, kiedy aktyw-
nos¢ wszystkich gatunkow jest najwyzsza.

Kontrola schronien w dziuplach drzew

Kontrole schronien w dziuplach drzew prowadzimy caty sezon ze wzgledu na to, ze dziu-
ple moga by¢ wykorzystywane jako letnie schronienia kolonii rozrodczych, jesienne stano-
wiska godowe, kryjéwki pojedynczych osobnikéw (najczesciej samcow), jesienne schronie-
nia przejsciowe oraz zimowiska.

Miejsca rozrodu i odpoczynku nietoperzy oraz ich zi-
mowiska sa objete ochrona jako siedliska gatunkéw chro-

nionych zgodnie z ustawg o ochronie przyrody (art. 52).
Zapisy tej ustawy oraz wymogi wynikajace z art. 12 Dyrek-
tywy Siedliskowej zakazujg niszczenia (nawet nieumysl-
nego) siedlisk i schronien zwierzat chronionych, co do- .
tyczy wszystkich gatunkdw nietoperzy. Oznacza to, ze na

nia sig, Ze nie jest ono schronieniem tych ssakéw. \ 4

Jesli nie stwierdzimy w dziupli nietoperzy, nie oznacza

zamierzajacym wycig¢ drzewo cigzy obowiazek upewnie- ’
to, ze kryjowka nie jest juz wykorzystywana przez te zwie- Odchody gacka brunatnego (Fot. JF)
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. rzeta. Nietoperze stosunkowo czesto (co kilka—
kilkanascie dni) zmieniajg kryjowki, przenoszac
sie pojedynczo lub cata grupa pomiedzy schro-
nieniami, ponownie powracajac do wczesniej za-
jetej kryjowki albo w ciggu tego samego sezonu
lub w nastepnym sezonie. Istnieje wiec pewna
pula schronien, ktéra jest znana osobnikom da-
nej populacji lub grupy spotecznej i wykorzysty-
wana przez nie caty rok lub co roku w okreslo-
nych porach sezonu. Liczba dostepnych dziupli
jest prawdopodobnie ograniczona przez scisle
1 B ok okreslone parametry i by¢ moze takze przez kon-
s Wsat &5 kurencje z grupami tego samego gatunku oraz
Przyjazne nietoperzom metody ksztaftowania z pozostatymi gatunkami nietoperzy i innymi
przebiegu zadrzewien przy drogach o wysokim — z\ierzetami (np. ptakami). Kryjéwka nietoperzy,
natezeniu ruchu. Czerwonymi strzatkami zazna- . . .
czono prawdopodobnq trase przelotu nietope- w ktorej chwilowo s3 one nieobecne, nadal pozo-
rza przez droge, jesli zadrzewienia dochodzityby ~Staje ich schronieniem - siedliskiem chronionego
zbyt blisko drogi. Odciggniecie od niebezpiecz- gatunku, co oznacza, ze nie wolno wycig¢ drze-
nego miejsca osiggamy poprzez oddalenie linii \y5 7 taka dziupla i pogorszy¢ cech siedliska (np.

drzew od drogi i naprowadzenie nietoperzy na oprzez odciecie konar ktérvm znaiduie si
przelot pod mostem. Konieczne w tym przypad- poprzez Igcle u,w ym znajduje sie

ku jest takze zatozenie ekranu na moscie, tuznad ~ Kryjowka w dziupli).
rzekq, zapobiegajqcego przelotom zwierzqt nad Potencjalnie kazda dziupla (po dzieciole
drogq (Rys. BK) i szczelina) oraz pustki pod odstajaca kora moga
stanowi¢ schronienia réznych gatunkéw nie-
toperzy. Dziuple wyszukujemy wizualnie i, jesli jest taka mozliwos$¢, sprawdzamy, czy sg
w niej nietoperze (za pomoca np. endoskopu, lusterka) lub slady bytnosci tych zwierzat
(odchody). Odchody nietoperzy sa podobne do odchodéw mysich, jednak réznia sie od
nich tym, ze mozna je rozkruszy¢, gdyz zawierajg resztki owadéw (rozdrobnione pancerzy-
ki, tuski skrzydet motyli, odnéza owaddw itp.). Odchody myszy sa twarde ze wzgledu na
roslinny pokarm, jakim odzywiaja sie gryzonie. W przypadku stwierdzenia odchoddw, bez
mozliwosci obserwacji nietoperzy, lub jesli nie jesteSmy w stanie skontrolowa¢ dziupli ze
wzgledu na jej wysokie umieszczenie lub znaczne rozmiary wewnetrzne, nalezy przepro-
wadzi¢ wieczorne obserwacje wylotéw zwierzat. Wylatujace nietoperze mozemy nagrac za
pomoca detektora ultrasonicznego i rejestratora w celu okreslenia gatunku.

Metoda kontroli dziupli jest jednak mato efektywna i mato wiarygodna i nalezy wspo-
moc sie obserwacjami wizualnymi i nastuchami detektorowymi.

Kolonie borowca wielkiego mozna odnalez¢, nastuchujac gtosnych sygnatéw socjalnych
emitowanych przez osobniki przebywajace wewnatrz dziupli (bez uzycia detektora). Syg-
naty te sa charakterystyczne, przypominaja skrzekliwe i metaliczne gtosy pisklat, sa bardzo
gtosnei styszalne z odlegtosci okoto 50-100 m. Pozostate gatunki sa trudne do odnalezienia,
wiec dlatego w okresie aktywnosci nietoperzy (od wiosny do jesieni) wykonujemy nastuchy
detektorowe przy dziuplach i obserwujemy wieczorne wyloty oraz $rédnocne i poranne
rojenie osobnikéw wokét dziupli. Obserwacje wylotéw wykonujemy od zachodu storica do
godziny po zachodzie storica, jesli to mozliwe, nagrywajac pulsy echolokacyjne wylatuja-
cych osobnikéw. PéZniejsza analiza tych nagrarh umozliwi nam identyfikacje gatunku.
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Powracajace z zerowania nietoperze, zanim wleca do dziupli, przez okoto 30-40 minut la-
tajg wokdt otworu dziupli, wykonujac petle i czasami emitujac gtosy socjalne. U wszystkich
gatunkéw rojenie wokét dziupli mozemy obserwowac okoto 20-60 minut przed wscho-
dem stonca. U gatunkdw, ktére odpoczywaja w dziupli pomiedzy wieczornym i porannym
Zerowaniem, rojenie mozemy takze rejestrowac okoto 2-3 godz. po zachodzie storca, pod-
czas powrotu nietoperzy do dziupli. W lipcu, kiedy mtode osobniki ucza sie latac i zerowac
w poblizu kryjéwki, prawie przez catg noc mozliwa jest obserwacja ich rojenia wokét dziu-
pli. Zgodnie z opisanym powyzej wzorem aktywnosci nietoperzy poszukiwania rojgcych sie
wokot dziupli osobnikéw prowadzimy od 2 do 4 godzin po zachodzie stonca w lipcu oraz
okoto godziny przed wschodem storica w okresie od maja do wrzesnia. Rojace sie nietope-
rze mozemy odnalez¢, nastuchujac echolokacji i gtoséw socjalnych (za pomoca detektora
ultradzwiekowego lub wiasnego stuchu), wizualnie obserwujac interesujaca nas dziuple za
pomoca noktowizora lub latarki.

Zalecenia dla ochrony nietoperzy w alejach

Ochrona alej, wzbogacajacych i taczacych siedliska wykorzystywane przez nietoperze,
przyczynia sie do zachowania lokalnych populacji tych zwierzat. Ksztattowanie przyjaznej
nietoperzom struktury zadrzewier powinno polegac na utrzymaniu i odtwarzaniu alej oraz
zapobieganiu Smiertelnosci zwierzat uzytkujacych szpalery drzew przestrzennie powigzane
z liniowymi inwestycjami, takimi jak drogi szybkiego ruchu i kolej. Kolizje nietoperzy z poru-
szajgcymi sie pojazdami sg obserwowane w miejscach przeciecia szpaleréw drzew z drogami.
Mozliwe s3 takze kolizje przy liniach kolejowych przecinajacych zadrzewienia lub na odcin-
kach drég i kolei, ktérych pobocza porosniete sg drzewami, jednak na ten temat niewiele
wiadomo.

Odpowiednie ksztattowanie ,zielonych” struktur liniowych w sasiedztwie drég i kolei
moze zmniejszy¢ ryzyko $mierci nietoperzy podczas ich przelatywania lub zerowania przy
drodze i torach. Osiggna¢ to mozna poprzez odciggniecie nietoperzy od drogi i skierowanie
trasy ich lotu na bezpieczny przelot. Samo miejsce przelotu musi tez by¢ odpowiednio za-
aranzowane, z uwzglednieniem specyficznych eksploracyjnych zachowan nietoperzy. Spo-
soby tworzenia przelotéw dla nietoperzy nad drogami sa opisane w stosownych poradni-

b=

Przyjazne nietoperzom metody zabezpieczania przelotéw przy drogach o wysokim natezeniu ruchu, polegajqce na za-
tozeniu ekranu bqdz siatki zapobiegajqcych przelotom zwierzqt w ,niedozwolonym” miejscu (Rys. BK)
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Przyjazne nietoperzom metody utrzymania zwartej linii zadrzewieri i zakrzewier przy drogach o wysokim natezeniu ru-
chu, ,utrzymujqce” zwierzeta na bezpiecznej wysokosci nad drogq (Rys. BK)

kach, jednak ponizej przedstawimy kilka podstawowych zasad waznych z punktu widzenia
ochrony alej drzew.

Odpowiednie zarzadzanie struktura krajobrazu i jego elementami wykorzystywanymi
przez nietoperze moze takze przyczynic sie do zmniejszenia Smiertelnosci nietoperzy przy
farmach wiatrowych. W tej dziedzinie mamy jeszcze mate doswiadczenie, ktére wymaga
uzupetnienia dobrze zaplanowanymi badaniami. Nalezy jednak przypuszcza¢, ze nasadze-
nia drzew w odpowiedniej odlegtosci od turbin wiatrowych moga odciggna¢ niektore koli-
zyjne gatunki od farm wiatrowych lub zrekompensowac¢ utrate lub fragmentacje siedliska
spowodowang wybudowaniem farmy wiatrowe;j.

Metody minimalizacji wplywu zarzadzania alejami na nietoperze

Dziatania minimalizujace powinny polega¢ na utrzymaniu alej oraz ich odpowiednim
ksztattowaniu, zapewniajagcym utrzymanie mozaikowej struktury krajobrazu i korytarzy ko-
munikacyjnych nietoperzy taczacych odizolowane od siebie fragmenty siedlisk. Ciggtos¢
tras przelotu mozemy zapewni¢ poprzez dosadzenia drzew (nawet w matych przerwach,
ponizej 10 m dtugosci), zaostrzenie kryteriow kwalifikujacych drzewo do wycinki lub od-
powiednio prowadzone ciecia sanitarne. Ciecia, ktdre z drzewa pozostawiaja jedynie  kikut”
ztozony z pnia i poczatkowych odcinkéw gtéwnych konaréw, znacznie redukujg baze po-
karmowa nietoperzy, a takze moga przyczynic sie do zmniejszenia liczby dziupli zajmowa-
nych przez nietoperze. Ochrona drzew (takze martwych) i odpowiednie zabiegi pielegna-
cyjne w alejach bedg takze sprzyja¢ zachowaniu kryjéwek nietoperzy.

W przypadku alej przy ruchliwych drogach z wysokim natezeniem ruchu sprawdzamy
$miertelnosc¢ i aktywnos¢ zwierzat i adekwatnie do tego ksztattujemy strukture i rozmiesz-
czenie alej oraz przeloty i zabezpieczenia przed wlatywaniem nietoperzy na droge.

Aleje prowadzimy tak, aby odciggnac zwierzeta od drogi, przy ktérej sg narazone na koli-
zje z pojazdami, pamietajac, aby zostawic ciggtosc,zielonego” korytarza komunikacyjnego.
Odpowiednio poprowadzona linia drzew powinna naprowadzi¢ zwierzeta na bezpieczny
przelot nad lub pod droga. W miejscu przelotu nalezy dodatkowo zastosowac odpowiednie
zabezpieczenia (np. w postaci ekranéw lub siatek nad lub po bokach przejscia), uniemozli-
wiajac nietoperzom wlot na droge i zderzenie sie z jadacymi pojazdami. Bezpieczny przelot,
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z utrzymaniem nietoperzy na odpowiedniej wysokosci, powinno takze zapewni¢ zachowa-
nie ciggtosci zwartej linii drzew i/lub krzewdw, wzdtuz ktérej przemieszczaja sie nietoperze.
Jakiekolwiek luki w drzewostanie lub pomiedzy warstwa koron drzew a krzewami stanowig
swego rodzaju ,0kna’, przez ktére chetnie przelatuja nietoperze, kontynuujac swoj lot nad
droga i ryzykujac zderzeniem z pojazdem. Tego rodzaju ,okna” mozemy zabezpieczy¢ albo
poprzez zatozenie specjalnych ekranéw lub bramownic, albo zachowujac szpalery drzew
pomiedzy dwoma pasami ruchu.

Aleje drzew, przy ktorych przelatuja i zerujg nietoperze, nie powinny by¢ oswietlane, ze
wzgledu na silna fotofobie niektérych gatunkéw nietoperzy. Jesli oswietlenie jest koniecz-
ne ze wzgledu na wymogi bezpieczenstwa lub specjalne przepisy, to wéwczas powinnismy
ukierunkowac wigzke swiatta tak, aby oswietlata tylko jezdnie i zatozy¢ ostone na lampe od
strony drzew.

Jesli uzyskamy zgode na wycinke drzew na podstawie odpowiedniego zezwolenia na
odstepstwo od ochrony gatunkowej, to nie nalezy jej prowadzi¢ w okresie od 15 kwiet-
nia do 1 sierpnia, czyli woéwczas, gdy w dziuplach moga przebywac kolonie rozrodcze cie-
zarnych i laktujgcych samic oraz mtode osobniki. Wycinke powinnismy ograniczy¢ takze
w okresie zimowym, gdy w dziuplach hibernujg nietoperze, a ich stwierdzenie jest wéwczas
niemozliwe lub bardzo trudne. W pozostatych miesigcach powinnismy zachowac szczegdl-
na ostroznosc¢.

Niezaleznie od sezonu nalezy przeprowadzi¢ kontrole drzewa pod wzgledem wystepo-
wania w nim dziupli i nietoperzy. Jesli w wyniku tej kontroli nie stwierdzimy obecnosci nie-
toperzy, a drzewo bedzie $cinane w ciggu kilku nastepnych dni, musimy zabezpieczy¢ ot-
wory wlotowe dziupli, aby uniemozliwi¢ potencjalne zajecie dziupli w czasie miedzy naszg
kontrola a wycinka. Pien i gatezie $cinanego drzewa ostroznie ktadziemy na ziemi otworami
dziupli do géry, zostawiamy na co najmniej dobe, na wypadek gdybysmy podczas kontroli
przeoczyli dziuple zajetg przez nietoperze. Gdy znajdziemy w $cinanym drzewie nietope-
rze, kontaktujemy sie ze specjalistg — chiropterologiem. Luki powstate w wyniku usuniecia
drzew zapetniamy nowymi nasadzeniami w celu zachowania zerowisk i ciggtosci korytarzy
komunikacyjnych nietoperzy.

Metody kompensacji dziatan zwiazanych z zarzadzaniem alejami

Dziatania kompensacyjne w przypadku uzyskania zgody na wyciecie catej alei lub
wiekszego jej fragmentu polegaja gtéwnie na odtworzeniu szpaleru drzew w tym samym
miejscu (jesli ciecia miaty charakter sanitarny) lub w poblizu (jesli wycinka zwigzana byta

Utrzymanie szpaleru drzew pomiedzy dwoma pasami ruchu w miejscu przelotu nietoperzy lub zatozenie specjalnych
ekrandw powinno zapobiegac wlatywaniu tych zwierzqt na droge (Rys. BK)
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z inwestycja), z uwzglednieniem przedstawionych wcze$niej zasad ksztattowania struktury
zadrzewien przyjaznej nietoperzom. Dobra praktyka jest stopniowe wycinanie i uzupetnia-
nie drzew, aby zachowac ciggtos¢ korytarza ekologicznego.

Jesli wyciete drzewa posiadaty dziuple, nalezy uzupetni¢ brakujace kryjowki poprzez
rozwieszenie budek dla nietoperzy na drzewach rosngcych w poblizu. Budki nie zawsze
moga zastapic utracona kryjowke, jednak, jak pokazuje praktyka, czesto sg wykorzystywa-
ne przez rézne gatunki nietoperzy, zwtaszcza jako stanowiska godowe i jesienne kryjowki
przejsciowe. Instrukcje budowy skrzynek dla nietoperzy oraz zasady ich rozwieszania moz-
na znalez¢ w poradnikach dotyczacych ochrony nietoperzy lub na stronach internetowych
organizacji ekologicznych (np. Porozumienia dla Ochrony Nietoperzy).
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5. Popielicowate

5. Popielicowate

dr Mirostaw Jurczyszyn, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

W Polsce wystepuja cztery gatunki gryzoni nalezace do rodziny popielicowatych (Gliridae),
zwane inaczej pilchami. Te charakteryzujace sie puszystymi ogonkami zwierzeta sg stabo znane
ze wzgledu na nocng aktywnos¢ oraz zycie w koronach drzew i krzewdw. Z powodu stosunko-
wo nielicznego wystepowania objete sg w Polsce ochrong prawna. Najwiekszym z pilchéw jest
ubarwiona szaropopielato popielica (Glis glis), ktéra osigga rozmiary matej wiewiorki. Spotyka
sie ja gtéwnie na potudniu i wschodzie Polski, cho¢ obejmuje zasiegiem caty kraj. Zasiedla gtow-
nie stare lasy mieszane i lisciaste (najchetniej z bukiem, debem, grabem i leszczyna w sktadzie).
Najmniejszym gatunkiem, ktory réwniez obejmuje zasiegiem catg Polske, jest orzesznica (Mu-
scardinus avellanarius). Ten ssak wielkosci myszy domowej, o zéttaworudym futerku, zasiedla
rozne typy laséw, przede wszystkim jednak te z gestym réznogatunkowym podszytem. Koszat-
ka (Dryomys nitedula), wyrdzniajaca sie charakterystycznymi czarnymi plamami na gtowie, wy-
stepuje w potudniowej i wschodniej czesci naszego kraju. Zasiedla ona lasy lisciaste i mieszane.
Zdecydowanie najrzadszy w Polsce jest czwarty gatunek - zotednica (Eliomys quercinus), znana
obecnie tylko z jednego stanowiska w masywie Babiej Gory.

Pilchem, ktérego mozna najczesciej spotkac wsrdéd przydroznej roslinnosci, jest orzesz-
nica. Nie zasiedla ona jednak alej drzew, ale pasy krzewéw rosngce wzdtuz drég. To, czy
orzesznica zamieszkuje w przydroznych zaroslach, zalezy od ich sktadu gatunkowego i ge-
stosci. Korzystne dla niej sa wielogatunkowe zarosla z leszczyna, gtogiem, bzem czarnym,
wiciokrzewem, tarning, jezyna, rézg itp. Udziat tych krzewéw zapewnia pokarm od wios-
ny do jesieni, a ponadto w gaszczu ich gatezi tatwo zbudowa¢ gniazdo dajace schronienie
przed drapieznikami. Najchetniej zasiedlane przez orzesznice sg zakrzewienia przydrozne
o szerokosci kilku metréw (najlepiej 3-4 m) i ciagnace sie bez przerw kilkaset metréw. Jesli
w pasie zakrzewien wystepuja luki, orzesznice potrafig je pokonywad, poruszajac sie po
ziemi, czynig to jednak niechetnie, najczesciej zatrzymu-

jac sie i cofajac.

Obecnie, w dobie znacznej fragmentacji laséw, takie pasy
zakrzewiert mogg odgrywac istotng role w przetrwaniu lo-
kalnych populacji orzesznicy. Gatunek ten zyje w niskich
zageszczeniach, wynoszacych mniej wiecej 1-3 doroste
osobniki na hektarze. W zwiazku z tym w nieduzych izolo-
wanych fragmentach lasu (szczegdlnie takich ponizej 20 ha)
pilchy, z powodu niskiej liczebnosci, maja niewielkg szanse
na utrzymanie sie przez okres kilkudziesieciu lat. | tu niezwy-
kle istotng role mogg spetniac przydrozne pasy zakrzewien
umozliwiajace migracje zwierzetom miedzy fragmentami la-
sow. Utrzymanie tych paséw w odpowiednim stanie (wielo-
gatunkowosc, ciagtos¢, duza gestosc) moze zatem odsunaé

widmo zaniku lokalnych populacji orzesznicy.

Przejscie z drzew nieowocowych,
Popielicom takze zdarza sie opuszczanie zwartego lasu przez ktére popielice kolonizowaty

i penetrowanie przylegajacych sadéw, ogrodéw i zabu- nowylasw2010i2011r. (Fot. MJ)
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Orzesznica (Fot. MJ)

dowan. Od czasu do czasu odwiedzajg tez aleje drzew
owocowych rosngcych wzdtuz lokalnych drég. Zazwyczaj
wywabia je z lasu zapach atrakcyjnego pokarmu i popieli-
ce pojawiaja sie tam w celu zaspokojenia gtodu. Niekiedy
jednak takie wyjscia staja sie poczatkiem wedréwki (mi-
gracji) do innego lasu.

Ewidentny przyktad wykorzystania przez popielice
przydroznych alej do przemieszczenia sie z jednego frag-
mentu lasu do drugiego obserwowano w Sierakowskim
Parku Krajobrazowym (SPK). We wrzes$niu roku 1999 prze-
prowadzana byta przez Wielkopolski Urzad Wojewddz-
ki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz
PTOP ,Salamandra” reintrodukcja popielicy do laséw SPK.
Gtéwne prace odbywaty sie w poblizu Osrodka Edukacji
Przyrodniczej w Chalinie. Reintrodukowane popielice
wyposazone w nadajniki telemetryczne $ledzono w sta-
rym lesie lisciastym przylegajacym do budynku osrodka.
W pierwszym okresie po przeniesieniu do nowego miej-
sca zwierzeta byly dos¢ ruchliwe, poszukujac najbardziej

odpowiadajacej im czesci lasu, ktéra nie byta jeszcze zajeta przez inne osobniki. Dwie po-
pielice niezaleznie od siebie zdecydowaty sie na wycieczke w kierunku alej starych owo-
cujacych jabtoni. Pilchy przyciaggnat tam prawdopodobnie zapach dojrzewajacych w tym
okresie owocow, ktére chetnie zjadaty. Oba osobniki nie poprzestaty na odwiedzeniu ja-
btoni sasiadujacych z lasem, ale powedrowaty dalej wzdtuz alei, docierajac do sasiedniego
fragmentu starego lasu mieszanego lezacego za pasem pél uprawnych, oddalonego okoto
250 m. Podczas wedréwki jedna z popielic zrobita sobie przerwe, zamieszkujac w dziupli

Popielica (Fot. MJ)
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wewnatrz jabtoni, a dwa dwudziestodwumetrowe odcin-
ki musiaty pokonac po ziemi, gdyz taka odlegtos¢ miedzy
gateziami jest zbyt duza, by mogty ja przeskoczy¢. Wydaje
sie, ze gdyby nie obecnos¢ alei jabtoniowej, to popielice
nie podjetyby proby migracji z jednego fragmentu lasu do
drugiego.

Dekade pézniej (w latach 2010 2011) popielice, beda-
ce potomkami osobnikéw reintrodukowanych w Chalinie,
zasiedlity wszystkie lasy w najblizszej okolicy, ktére im od-
powiadaty. Popielice w poszukiwaniu przestrzeni do zycia,
gdzie nie musiatyby spotykac sie ze zbyt licznymi osob-
nikami wiasnego gatunku, rozpoczety migracje. Niektére
z nich dotarly do sasiedniej buczyny, wedrujac wzdtuz
gesto zarosnietej dawnej drogi przecinajacej pole na dtu-
gosci 200 metréw. Droga ta potozona jest mniej wiecej
kilometr na pétnoc od wczesniej opisanej alei jabtonio-
wej. Obecnie droge zastapit pas zadrzewien i zakrzewien
szeroki na kilka do kilkunastu metréw, w ktérego sktad
wchodza: dab, klon, gtdg, topola, grusza, brzoza, wierzba,



leszczyna, tarnina, jezyna, réza i inne. Poniewaz popielice
dobrze sie czujg wsrdd takiej gestej i zré6znicowanej roslin-
nosci, z licznymi dziuplastymi drzewami, wiec przemiesz-
czajac sie z lasu do lasu, zyty prawdopodobnie jaki$ czas
w tym srodowisku.

Opisane wyzej sytuacje wskazuja, ze na obszarach
o znacznej fragmentacji laséw aleje przydrozne - zwiasz-
cza ztozone z drzew owocowych - mogg odgrywac istotng
role w funkcjonowaniu populacji popielicy. Stare drzewa
niestety stosunkowo szybko znikajg z krajobrazu, niszczo-
ne przez wichury i wycinane przez ludzi. Pogarszajacy sie
z roku na rok stan alej w okolicach Chalina doprowadzit
autora do podjecia préby ich ratowania poprzez uzupet-
nianie powstatych luk mtodymi drzewkami. Wysitki te zo-
staty wsparte w latach 2009-2010 przez Stowarzyszenie
Walor, ktére realizowato projekt o wiekszym zasiegu za-
tytutowany ,Jabtoniowy szlak - inicjatywa na rzecz ochro-
ny zadrzewien $rédpolnych, alej i tradycyjnych sadow”.
Nalezy zywi¢ nadzieje, ze powyzsze dziatania zapewnig
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Koszatka (Fot. MJ)

utrzymanie tego waznego korytarza ekologicznego miedzy dwoma obszarami lasu zasied-

lonego przez popielice.

Zdobyte doswiadczenia spowodowaty, ze do kolejnych projektéw reintrodukcji popieli-
cy na obszarze Szczecinskiego Parku Krajobrazowego, Puszcza Bukowa”i Barlinecko-Gorzow-
skiego Parku Krajobrazowego wtaczono plany utworzenia szlakéw migracyjnych, w tym
takze przydroznych alej. Zostaty one uznane za jeden z podstawowych elementéw projektu
reintrodukgji. Ich rola jest nie tylko umozliwianie migracji pilchéw, ale takze dostarczanie

pokarmu w okresach, kiedy w lesie jest o niego trudno.
Szczegdlne znaczenie w tym wzgledzie moga mie¢ drze-
wa owocujace wczesnym latem, na przyktad trzesnia (Ce-
rasus avium).

Sposoby stwierdzania wystepowania
popielicy i orzesznicy

Poniewaz opisane w niniejszym rozdziale gatunki pil-
chéw na wiekszosci obszaru Polski sg rzadkie, a do tego
prowadza skryty tryb Zycia, warto przedstawi¢ meto-
dy umozliwiajgce ich wykrycie. Zarébwno popielica, jak
i orzesznica lubig ukrywac sie w skrzynkach ptasich przy-
mocowanych do drzew. Czasami budujg w tych skrzyn-
kach gniazda. Gniazdo popielicy sktada sie zawsze z zie-
lonych lisci drzew (wysychajg dopiero w skrzynce), przy
czym zbudowane jest z krotkich gatazek, na ktérych
znajduje sie po kilka listkow. Gniazda orzesznicy mozna
szukac w skrzynkach, cho¢ réwnie czesto znajduje sie je
ukryte wéréd gestych gatezi krzewdw. Ma ono ksztatt zbli-

Orzesznica Spiqca w gniezdzie (Fot. AC)
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zony do kuli o $rednicy kilkunastu centy-
metrow. Sktada sie najczesciej z dwdch
warstw: wewnetrznej (trawa lub paski
kory) i zewnetrznej (liscie) oraz ma jeden
niewielki otwor wejsciowy.

Kazdy z omawianych gatunkéw pil-
chowatych pozostawia charakterystycz-
ne $lady zerowania. Obecnos¢ popielicy
mozna stosunkowo fatwo rozpoznac po
sladach Zerowania na orzeszkach bu-

kowych, tzw. bukwi. Aby dosta¢ sie do
Aleja jabtoniowa opisana w tekscie, kilka lat po przy-

X . . S owocow buka (pary smacznych orzesz-
toczonej w tekscie sytuacji, wypadty juz kolejne drzewa 3 - X
(Fot. MJ) kéw) ukrytych w  silnie zdrewniatych

czteroklapowych miseczkach, popielica
odcina siekaczami jedna z klap u jej nasady. Po uzyskaniu
w ten sposob dostepu do wnetrza owocu zjada catkowi-
cie jeden z orzeszkdéw, a drugi wyjada tylko czesciowo,
pozostawiajac jego resztki wewngtrz miseczki. Wyjedzony
owoc buka, z charakterystycznymi poprzecznymi sladami
siekaczy w miejscu odciecia klapy, mozemy znalez¢ pod
drzewem. Orzesznica z kolei zeruje charakterystycznie na
orzechach laskowych. Zwierze wygryza w tupinie okragty
otwor, na brzegach ktérego mozna dostrzec $lady zebow
ukosnie utozone w stosunku do brzegu otworu (przypo-
mina to slad po wiertle lub frezie, ktére przerwaty prace,
zanim zdazyly wygtadzi¢ otwor).
Popielica wydaje szereg dzwiekéw, z ktdrych najtatwiej
mozna ustysze¢ tzw. donosny gtos przypominajacy zdu-
szone kichniecia (kchuii, kchuii, uii, uii ...). Donosne gtosy

Charakterystyczny pogryz popielicy na wydawane sg najczesciej w seriach od kilku do kilkuset.
bukwi (Fot. MJ)
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dr Andrzej Oleksa, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Wiele organizméw zyjacych w Europie Srodkowe;j jest
uzaleznionych od dorodnych egzemplarzy drzew wyste-
pujacych w krajobrazach kulturowych, w tym zwiaszcza
od alej przydroznych. Stwierdzenie to w szczegdlny spo-
séb dotyczy co najmniej kilkunastu chronionych gatun-
kow porostéw nadrzewnych, ktére w alejach znajduja
swoje optimum srodowiskowe. Kazdemu, kto miat okazje
podziwia¢ aleje w mniej zanieczyszczonych regionach
Polski (zwtaszcza na Pomorzu, Warmii i Mazurach), z cata
pewnoscig w pamieci utkwity geste kozuchy makli i do-
rodne, wstegowate plechy odnozyc jesionowych. Porosty
mogtyby odegra¢ wazna role jako wskaznik miejsc przy-
rodniczo cennych oraz stanu $rodowiska zycia cztowieka,
jednak wcigz sg organizmami mato znanymi szerszemu
odbiorcy. Zatem celem niniejszego rozdziatu jest przybli-
zenie gatunkdéw porostéw zwigzanych z alejami oraz spe-
cyfiki alej jako ich siedliska.

Porosty jako grupa organizméw

Porosty to cudzozywne grzyby zyjace w symbiozie z samozywnymi glonami: cyjano-
bakteriami (Cyanobacteria) lub zielenicami (Chlorophyta). Partneréw w tej relacji okresla sie
mianem ,mikobionta” (grzyb) i ,fotobionta” (zielenica lub glon). Porosty nie sg wyraznie wy-
odrebniajaca sie grupa w sensie systematycznym, gdyz nalezg do nich grzyby o bardzo réz-
nej przynaleznosci, zarébwno podstawczaki, jak i workowce. Okreslenie ,porost” jest niczym
innym jak tradycyjna nazwa licznej grupy ekologicznej grzybdw, tworzacych obligatoryjne
symbiozy ze zdolnymi do fotosyntezy sinicami i zielenicami. Dlatego porosty sg $cislej okre-
$lane réwniez jako,grzyby lichenizowane” lub ,grzyby lichenizujace”

Systematyka i nomenklatura porostéw dotyczy ich komponenta grzybowego. Co cie-
kawe, niekiedy jeden gatunek mikobionta moze tworzy¢ symbiozy z réznymi gatunkami
fotobiontéw.

W Polsce wystepuje ok. 1600 gatunkéw porostéw. Moga one zasiedla¢ réznorodne pod-
toza, takie jak powierzchnia gleby i skat, kora drzew i drewno. Do najsilniej zagrozonych
grup ekologicznych nalezg porosty nadrzewne, zwtaszcza te o krzaczkowatych plechach.
Zagrozone sg w dwdjnaséb: po pierwsze szkodzi im zanieczyszczenie powietrza, po dru-
gie zanikaja ich siedliska. Liczne sposréd porostéw nadrzewnych wymagaja odpowiednio
starych drzew posiadajgcych grubga kore o sprzyjajacych wiasciwosciach, gdyz cechuje je
waski zakres tolerancji ekologicznej. Gatunki te preferujg czesto podfoza o specyficznych
wiasciwosciach chemicznych i fizycznych. Z faktem tym wigze sie wybidrczos¢ porostéw
wzgledem gatunkéw drzew. Do najwazniejszych czynnikéw decydujacych o wystepo-
waniu porostéw nalezy odczyn kory, ktéry przyjmuje rézne wartosci u réznych drzew,
np. brzoze i drzewa iglaste (sosna, swierk) cechuje odczyn kwasny (pH 3,4-4,0), podczas
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gdy klon zwyczajny, jesion i lipa maja odczyn lekko kwasny do neutralnego (pH 4,9-7,5).
Zanieczyszczenie powietrza tlenkami siarki powoduje obnizenie odczynu kory, natomiast
substancje alkaliczne powoduja jego wzrost. Powoduje to powazne zmiany w sktadzie
bioty' porostéw, dzieki czemu porosty sg czutym wskaznikiem (bioindykatorem) zanie-
czyszczenia powietrza. Gatunki porostéw normalnie wystepujace na korze kwasnej moga
w warunkach zanieczyszczenia zwigzkami podnoszacymi pH znajdowac siedlisko na korze
drzew o odczynie neutralnym. Z drugiej strony cze$¢ gatunkdéw porostéw wykazuje duze
zapotrzebowanie na zwiazki azotu (sg nitrofilne), stad moga znajdowac lepsze warunki do
zycia w krajobrazach rolniczych ksztattowanych przez cziowieka niz w lesie. Optymalne dla
nich sa wiec drzewa rosnace w alejach.

Aleje to bardzo specyficzne zadrzewienia. Stare aleje przypominaja nieco lasy w wie-
ku przesztorebnym, gdyz licznie w nich wystepuja dorodne egzemplarze drzew o grubej,
czesto mocno porowatej i popekanej korze. Jest to idealne podtoze dla licznych gatunkéw
porostow okreslanych ogdlnie jako epifityczne (tj. rosngcych na roslinach), a bardziej pre-
cyzyjnie jako nadrzewne. Gruba kora to dobre podtoze dla porostéw nie tylko ze wzgle-
du na wtasciwosci fizyczne. Przede wszystkim odznacza sie odpowiednim odczynem. Na
terenach otwartych jest tez znacznie bogatsza niz w lasach w sole mineralne, dlatego ze
osadzaja sie na niej czastki pytdw unoszone z gleby z otaczajacych aleje pél czy tez z samej
nawierzchni drogi. Opady pytdw zapewniajg dostawy azotu gatunkom nitrofilnym.

Pnie drzew w alejach odznaczajg sie takze niespotykanym w lasach nastonecznieniem.
Pewne gatunki porostow, ktére w lasach porastaja tylko nieliczne dobrze nastonecznione
konary w gérnej czesci drzew oraz lepiej naswietlone pnie, w alejach moga wystepowac
niekiedy na catej dtugosci pnia. Dla gatunkéw $wiattolubnych pnie drzew w alejach sa op-
tymalnym siedliskiem.

Problemy ochrony porostéw w alejach

Zagrozeniem dla porostéw w alejach sa wszelkie czynniki, ktére pogarszaja ich warunki
bytowe. Warto zwrdci¢ w tym miejscu uwage, ze rézne gatunki porostéw moga miec od-
mienne optima $rodowiskowe, dlatego znaczenie rozmaitych czynnikéw moze by¢ dla nich
odmienne. Biorac pod uwage specyfike catej grupy, kilka rodzajéw oddziatywan wydaje
sie wplywac na wszystkie gatunki. W ponizszym wykazie uszeregowano je w kolejnosci od
najbardziej do najmniej istotnych.

Wycinka drzew powoduje catkowita likwidacje miejsca wystepowania porostéw nadrzew-
nych oraz fizyczne unicestwienie wszelkich plech. Szczegdlnie istotny jest wptyw wycinki pro-
wadzonej na duzg skale, kiedy likwidowane jest cate przydrozne zadrzewienie. Wycinka drzew
bez wzgledu na zakres ma dwa aspekty: zmniejsza liczbe siedlisk, a ponadto powstajace luki
moga wydatnie ograniczy¢ mozliwosci rozprzestrzeniania sie porostow. Wydaje sig, ze pierwszy
aspekt moze miec¢ wieksze znaczenie, bowiem porosty posiadaja dos¢ wydajne mechanizmy
dyspersji (rozsiewanie przez wiatr drobnych propagul), czego dowiedziono, wykorzystujac do

' Termin ,biota porostéw” oznacza tyle, co okreslenie wszystkich gatunkéw porostéw na danym obszarze. Trady-
cyjnego terminu ,flora” (= gatunki roslin) nie da sie w tym przypadku zastosowag, dlatego ze grzyby obecnie
uznawane sg za niezalezne krélestwo organizméw zywych (obok roslin i zwierzat). Skoro grzyby (w tym poro-
sty) nie stanowig ani fauny, ani flory, obecnie zwykle uzywa sie terminu ,biota"

Drogi
174 dla
Natury
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Przeglad chronionych gatunkéw porostow,
dla ktorych aleje stanowia wazne siedlisko

Na drzewach przydroznych w warunkach Polski moze wystepowac 150—200 gatunkdw porostéw. Wiele z nich jest
mozliwych do odréznienia tylko za pomocg wyrafinowanych metod (np. preparaty mikroskopowe, chromatografia
cienkowarstwowa, badania DNA), niedostepnych dla 0séb pozbawionych odpowiedniego sprzetu i doswiadczenia.
W praktyce umiejetnos¢ rozpoznawania zaledwie kilkunastu chronionych gatunkéw porostéw (tzw. makroporostow)
0 duzych, zwykle krzaczkowatych plechach moze dostarczy¢ wazkich argumentéw na rzecz ochrony danej alei. Zna-
jomos¢ zaprezentowanego ponizej zestawu gatunkéw jest z cata pewnoscig wazna takze dla osob zaangazowanych
w proces decyzyjny zwigzany z wydawaniem ewentualnych pozwolert wycinkowych. Ponizej prezentujemy prosty
klucz do oznaczania porostéw uwzgledniajacy wytacznie kilkanascie gatunkéw krzaczkowatych i listkowatych spoty-
kanych w alejach, ktérych znajomos¢ stanowi swoisty ,zestaw obowiazkowy” dla kazdego mitosnika przyrody i 0s6b
odpowiedzialnych za zarzadzanie zasobami przyrodniczymi. W zestawie tym uwzgledniliémy gatunki chronione oraz
kilka gatunkéw pospolitych, spotykanych powszechnie na terenie niemal catego kraju. Identyfikacja wymienionych
gatunkow porostow jest na tyle prosta, ze mozna jej dokonac wprost w terenie, bez koniecznosci zbioru plech'. Osoby
zainteresowane oznaczaniem takze innych gatunkéw porostéw nalezy odestac do bardziej wyczerpujacych Zrédet.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 . w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
grzybow objetych ochrong, 56 taksondw (rodzajéw lub gatunkéw) porostéw objetych jest w Polsce ochrong Scisty,
a dalszych 9 — ochrona czesciowa. Ponadto brodaczki i granicznik ptucnik wymagaja ochrony strefowej (granicznik 100
m, brodaczki 50 m). W alejach przydroznych na obszarach Polski cechujacych sie mato zanieczyszczonym powietrzem
(tereny o niskiej emisji tlenkéw siarki), obecnos¢ porostéw chronionych jest wysoce prawdopodobna w niemal kazdej
alei, o ile tylko tworzg ja wieksze drzewa z gatunkéw rodzimych. Dla przykfadu, w wyniku badan przeprowadzonych
w ramach projektu,,Drogi dla Natury” na 200 fragmentach alej w wojewédztwach pomorskim i warminisko-mazurskim
okazato sig, ze przynajmniej jeden gatunek chroniony wystepowat na kazdym stanowisku. Dlatego ochrona gatunkowa
porostéw moze w ogromnym stopniu wptywac na plany modernizagji i przebudowy infrastruktury drogowej w Polsce.

1 Uwaga! Zrywanie gatunkow chronionych wymaga specjalnego zezwolenia Generalnej Dyrekdji Ochrony Srodowiska. Dlatego najlepiej nie zbiera¢
zadnych porostéw, o ile nie jesteSmy pewni ich przynaleznosci gatunkowej (w gruncie rzeczy wszystkie nadrzewne makroporosty krzaczkowate
podlegaja ochronie, wiec w szczegdlnosci powinno sie unikac zrywania tego typu porostow).

0Oznaczenia symboli i skrotow:

§ — gatunek chroniony,

§az. — gatunek chroniony czeSciowo,

§s — gatunek chroniony, wymagajacy tworzenia stref ochronnych,

kategorie wg Czerwonej listy porostow Polski:

EN — wymierajace (gatunek znajduje sie w sytuadji bardzo wysokiego ryzyka wymarcia w stanie dzikim w regionie),
VU — narazone (ryzyko wysokiego wymarcia),

NT — bliskie zagrozenia (nie kwalifikuje sie jeszcze do wyzszych kategorii zagrozenia,

jednak jest wysoce prawdopodobne znalezienie w kategorii VU)
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A

Wlostk brqzwa

POROSTY KRZACZKOWATE - plecha przylega do kory tylko

(zescig nasadowa, zwisajaca lub odstajaca.

Brodaczka kepkowa Usnea hirta VU §

Plecha krzaczkowata, silnie rozgateziona, odstajaca od kory drze-
wa. Odcinki plechy cienkie (do 2 mm grubosci), plecha do 5 cm dhu-
gosci i szerokosci.

Gatunek wystepuje na drzewach przydroznych, gdzie preferuje je-
siony, brzozy i deby, a takze w widnych miejscach w lasach (zwtaszcza
na brzozach oraz sosnach przy drogach lesnych).

Rzadziej na drzewach przydroznych (gtéwnie w lasach) rosng inne
gatunki brodaczek: brodaczka kedzierzawa Usnea subfloridana (EN;
zerniejaca nasada plechy i brodawki) i brodaczka zwyczajna Usnea
filipendula (VU; dtuga plecha, nawet do 30 cm).

Wtostka brazowa Bryoria fuscescens /U §

Plecha krzaczkowata o charakterystycznych cienkich, nitkowatych
odcinkach, zwisajaca, przyczepiona do kory tylko nasad3. Gatazki
w przekroju obfe. Barwa brunatna.

Rzadko w alejach, gtéwnie na brzozach. Ponadto wystepuje w jas-
nych miejscach w lasach, zwfaszcza na korze brzéz przy drogach les-
nych.

Makla tarniowa Evernia prunastri NT §cz

Plecha krzaczkowata, do 10 cm dtugosci i szerokosci, odstajaca od
podfoza, nieregularnie dychotomicznie porozgateziana. Gorna strona
odcinkéw szarozielonkawa lub z6ttawa, nieregularnie doteczkowata
lub siateczkowato pomarszczona. Dolna strona odcinkéw biatawa,
jasniejsza od gdrnej. Owocniki zazwyczaj nie wystepuja.

Najczesciej spotykany chroniony gatunek alejowy, spotykany
na wielu gatunkach drzew. Czesto rosnie takze na korze i gatazkach
drzew le$nych, w miejscach nastonecznionych lub w wyzszych par-
tiach korony drzewa.

Maklik otrebiasty Pseudevernia furfuracea §

Plecha krzaczkowata lub krzaczkowato-listkowata, odstajaca od
podfoza lub zwisajaca. Odcinki do 10 cm dfugosci i 1 cm szerokosci.
Gorna strona biatawa, szarawa lub popielata, czesto wyraznie opré-
szona (izydia). Dolna strona bywa rynienkowato wklesnieta, ciemna
(czarna, wzglednie brunatna) z rozjasnieniami po brzegach. Owocniki
Zazwyczaj nie wystepuja.

W alejach preferuje jesiony, brzozy i deby. Spotykany na drzewach
lesnych w jasniejszych miejscach.



0dnozyca jesionowa Ramalina fraxinea EN §

Plecha krzaczkowata lub krzaczkowato-listkowata, odstajaca od
podtoza lub zwisajaca, sztywna, dtugos¢ nawet do 30 cm, barwy oliw-
kowej, zielonawej lub zéttawej. Odcinki bywaja bardzo szerokie (do
5 cm szerokosci, a niekiedy nawet wiecej). Owocniki zwykle obecne,
duze, do 1 cm $rednicy, na pfaskiej stronie odcinkéw lub ich zakon-
czeniach.

Niemal wytacznie na drzewach przydroznych. Wyrazna preferencja
wobec klonu i jesionu.

0dnozyca kepkowa Ramalina fastigiata EN §

Plecha krzaczkowata lub krzaczkowato-listkowata, odstajaca od
podtoza lub zwisajaca, dtugos¢ do 5 cm (niekiedy wiecej), barwy oliw-
kowej, zielonawej lub Zéttawej. Tworzy charakterystyczne sztywne
kepki zakoriczone kolistymi, duzymi (do 5 mm) owocnikami (niemal
zawsze obecne).

Niemal wytacznie na drzewach przydroznych. Wyrazna preferencja
wobec klonu i jesionu.

0dnozyca maczysta Ramalina farinacea VU §

Plecha krzaczkowata lub krzaczkowato-listkowata, zwykle do 10
cm dhugosci (zdarzajq sie wigksze egzemplarze), odstajaca lub zwisa-
jaca, sztywna, barwy biatawej, zielonawej lub zéttawej. Odcinki zwy-
kle do 2—-5 mm szerokosci, na zakoriczeniach waskie. Soralia? zwykle
na brzegach odcinkdw. Owocniki zazwyczaj nie wystepuja. Mtodsze
plechy tatwe do pomylenia z odnozyca opylona.

(zesto w alejach, ale takze na drzewach lesnych w jasnych miej-
scach. Preferuje deby, jesiony i klony.

0dnozyca opylona Ramalina pollinaria U §

Plecha krzaczkowata lub krzaczkowato-listkowata, do 8 cm dtu-
gosci (zdarzaja sie wieksze egzemplarze), zwisajaca lub odstajaca,
sztywna, barwy zielonawej lub zéttawej. Odcinki sptaszczone, na za-
koficzeniach szerokie. Soralia na ptaskiej stronie odcinkdw, ich koricach
i brzegach. Owocniki zazwyczaj nie wystepuja. Mtodsze plechy tatwe
do pomylenia z odnozycag maczysta.

Gtéwnie w alejach. Preferuje klony i jesiony.

2 Soralia to struktury, w ktorych powstaja soredia (urwistki) — s3 to miejsca,
w ktdrych warstwa korowa plechy peka, ukazujac przewaznie biatawa, maczy-
stq zawartosc.

6. Chronione porosty
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Obrostnica rzesowata Anaptychia ciliaris EN §

Plecha krzaczkowata lub krzaczkowato-listkowata, szara lub szarobru-
natna, ksztattu rozetkowatego lub niereqularna. Odcinki sptaszczone, o sze-
rokosci do 4 mm, widetkowato rozgateziajace sie. Na koricach i brzegach
plechy liczne rzeski o dtugosci do 5 mm. Owocniki czeste, do 5 mm $rednicy.

Wystepuje na korze drzew przydroznych. Preferuje jesiony i klony.

Plucnica zielonawa Cetraria chlorophylla VU §

Plecha w formie niskiego krzaczka lub listkowata, w postaci poduszecz-
kowatych skupien, zwykle do 5 cm $rednicy, odstajaca, mocno wcinana.
Odcinki do 1 cm szerokosci, sztywne, z mocno pofatdowanymi brzegami.
Gorna strona odcinkéw brunatnozielona, dolna strona nieco jasniejsza.

W alejach nielicznie, preferuje deby, brzozy i jesiony. Spotykany takze na
korze drzew przy lesnych drogach, czesty na brzozach.

Ptucnik modry Platismatia glauca §

Plecha w formie niskiego krzaczka lub listkowata, stosunkowo duza,
zwykle do 10 cm $rednicy (niekiedy wiecej, nawet do 20 cm), odstajaca lub
luzno przylegajaca do podfoza, mocno wcinana. Odcinki do 4 cm dtugosci
i 2-3 cm szerokosci. Barwa wierzchniej strony odcinkéw niebieskawozie-
lona lub brunatnoszara, dolna strona czarna lub brunatna, na obwodzie
jasniejsza.

W alejach nielicznie, preferuje jesiony i brzony. Spotykany takze na ko-
rze drzew w lasach, czesty na brzozach.

POROSTY LISTKOWATE - plecha przylega do podtoza niemal caty
dolna powierzchnia.

Przylepka Melanelia sp. §, najczescie wystepuja: przylepka tuseczko-
wata M. exasperatula i przylepka okopcona M. fuliginosa.

Plecha listkowata, rozetkowata lub niereqularna, oliwkowozielona do
brunatnozielonej, odcinki szerokosci 2—5 mm, ptaskie i cienkie.

Na korze drzew w alejach i jasniejszych miejscach w lasach, czesto takze
na cieriszych gateziach. Obecny na wielu gatunkach drzew, chociaz zaznacza
sie wyrazna preferencja wobec jesionu.

(aly rodzaj Melanelia podlega w Polsce ochronie, oprécz wymienionych
powyzej dwu najpospolitszych gatunkéw na drzewach przydroznych spotkac
mozna niekiedy rzadszych przedstawicieli rodzaju: przylepke brodawkowata
M. subargentifera VU, przylepke wytworna M. elegantula VU, przylepke ztota-
wa M. subaurifera. Ich oznaczenie moze by¢ trudne dla niespejalisty.



Pustutka rurkowata Hypogymnia tubulosa NT §

Plecha listkowata, zwykle o nieregularnym pokroju, o srednicy do
5 cm, jasnoszara lub zielonawoszara. Odcinki plechy w przekroju zbli-
zone do obtych, szerokie na 1-3 mm. Gtéwkowate soralia na koricu
odcinkdw.

W alejach rozpowszechniona, chociaz niezbyt liczna. Preferuje je-
siony, deby i klony.

Podobny gatunek — pustutka pecherzykowata Hypogymnia physo-
des, bodajze najpospolitszy listkowaty porost nadrzewny, nie podlega
ochronie (odcinki sptaszczone, soralia paszczowate).

Szarzynka skérzasta Parmelina tiliacea VU §

Plecha listkowata, rozetkowata lub nieregularna, barwy biatawej
lub niebieskoszarej, w Srodkowej czesci maczyscie brunatno oprdszo-
na. Odcinki o szerokosci do 6 mm, krdtkie i szerokie.

Gatunek wystepujacy na dobrze nastonecznionych drzewach przy-
droznych. Preferuje deby i jesiony.

Tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata

Jeden z najpospolitszych w kraju porostéw nadrzewnych, poten-
Galne Zrddto pomytek przy oznaczaniu porostow listkowatych. Plecha
popielata, gteboko wcinana, odcinki o szerokosci 2-6 mm, o po-
wierzchni siateczkowate.

Wabnica kielichowata Pleurosticta acetabulum EN §

Plecha listkowata, rozetkowata lub nieregularna, dorasta niekiedy
do duzych rozmiardw (nawet 25 cm i wigcej). Barwa plechy brunat-
nozielona, niekiedy niebieskawozielona, a nawilzona wodg (np. po
opadach) bywa intensywnie zielona. Odcinki do 1 cm szerokie, zaokra-
glone, pomarszczone, niekiedy zachodzace na siebie. Owocniki czeste,
duze, do 15 mm $rednicy, a u osobnikéw rosnacych w sprzyjajacych
warunkach nawet wigksze.

Gatunek zwiazany niemal wyfacznie z drzewami przydroznymi. Wy-
kazuje bardzo silne preferencje wobec klonu zwyczajnego, chociaz bywa
spotykany takze na innych gatunkach drzew.

Zéttlica chropowata Flavoparmelia caperata EN §

Plecha listkowata, rozetkowata lub nieregularna, écisle przylegaja-
ca do podtoza, barwy zéttawej lub zéttozielonawej. Odcinki o dtugosci
do 5 cm i szerokosci do 1,5 cm, zazwyczaj mocno pofatdowane i po-
marszczone. Owocnikéw zwykle brak.

Gatunek rzadki, wystepuje na korze drzew lisciastych.

6. Chronione porosty
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szacowania zasiegu dyspersji markery genetyczne. Przyktadowo, badali potencjat dyspersji Clio-
stomum corrugatum - rzadkiego gatunku zwigzanego z debami, szacujac jego zakres na co naj-
mniej kilka kilometréw. Rdwnoczesnie wykazano, ze gtéwnym czynnikiem ograniczajgcym
wystepowanie gatunku jest raczej dostepnos¢ odpowiednich drzew niz jego niewystarcza-
jace zdolnosci dyspersyjne. Do podobnych konkluzji doprowadzity badania przeprowadzo-
ne na graniczniku ptucniku Lobaria pulmonaria. Warto jednak zauwazy¢, ze wczesniejsze
badania zasiegu dyspersji prowadzone z wykorzystaniem klasycznych metod ekologicz-
nych (np. wzorcéw zasiedlenia drzew wokét Zzrédet kolonizacji) wskazywaty na mniejsze
mozliwosci rozprzestrzeniania sie porostéw. Autorzy badan obejmujacych wojewddztwa
pomorskie iwarminsto-mazurskie, przeprowadzonych w ramach programu ,Drogi dla Na-
tury” na terenach wojewoédztw pomorskiego i warminsko-mazurskiego, przeprowadzone
w ramach projektu,,Drogi dla Natury” wskazuja, ze izolacja i stopier fragmentacji danej alei
maja niewielki wptyw na wystepowanie porostéw. Gtéwnymi czynnikami okazaty sie nato-
miast obecnos¢ odpowiednich drzew (wptyw maja gatunek drzewa i $rednica pnia) oraz
zanieczyszczenie powietrza (emisje tlenkéw siarki).

Zanieczyszczenie powietrza jest bardzo istotnym czynnikiem ograniczajagcym wyste-
powanie porostow. Szczegdlnie duzy jest wptyw tlenkow siarki (SO,), powstajacych w wy-
niku emisji przemystowych i energetycznych, zwtaszcza w wyniku spalania silnie zasiar-
czonego wegla. Poniewaz w Polsce energetyka jest silnie uzalezniona wtasnie od spalania
kopalin, nasz kraj nalezy do najwigkszych emitentéw SO, w catej Europie. Tym samym sktad
bioty porostéow na wiekszosci terytorium Polski zostat silnie zmieniony. Dlatego bogactwo
gatunkowe i ilosciowe porostéw nadrzewnych jest silnie skorelowane z wielkoscig emisji
tlenkéw siarki na danym terenie oraz odlegtoscia od punktowych zrédet emisji. Na boga-
ctwo porostéw duzy wptyw maja takze lokalne emisje, co uwidacznia sie wyraznym spad-
kiem bogactwa porostéw wzdtuz alej w kierunku miejscowosci.

Mniej rozlegte jest oddziatywanie spalin samochodowych. W regionach o czystym po-
wietrzu, na drogach o niskim do umiarkowanego obcigzeniu ruchem samochodowym,
czynnik ten nie powoduje wyraznego negatywnego wptywu na porosty. Tlenki azotu po-
wstajgce w wyniku spalania paliw przez silniki spalinowe moga do pewnego stopnia sprzy-
jac¢ gatunkom nitrofilnym.

Wyrazny wptyw moze mie¢ posypywanie drég solg w okresie zimowym; porosty gina
wtedy na czesciach pni pozostajacych pod bezposrednim wptywem zasolenia.

Gospodarka rolna moze wywierac zréznicowany wptyw na poszczegdlne gatunki po-
rostéw. Srodki ochrony roslin (pestycydy, zwtaszcza fungicydy) maja prawdopodobnie ne-
gatywny wptyw na porosty, chociaz czesto brakuje w tym zakresie szczegétowych badan.
Nawozenie p6l moze mie¢ negatywny wptyw na szereg gatunkdw, jednak dla czesci ga-
tunkéw nitrofilnych (wymagajacych wiekszej ilosci azotu) moze by¢ czynnikiem pozytyw-
nym. Podobny moze by¢ wptyw wzmozonego zapylenia, ktérego zrédtem jest nieostonieta
gleba na polach uprawnych oraz prace polowe (orka, zniwa). Pyty (mineraty ilaste, czastki
prochnicy itp.) opadajace na pnie drzew i plechy zapewniaja dostawy substancji niezbed-
nych dla gatunkéw rozwijajacych sie na zyzniejszych podfozach, moga tez zmienia¢ pH
kory. Czynniki te dla pewnych gatunkéw moga by¢ zabdjcze, jednak dla szeregu wyspecja-
lizowanych gatunkéw ,alejowych” (np. odnozyc) sa one zbawienne.

Zabiegi pielegnacyjne alej stuzace poprawie bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Drzewa przydrozne sg elementem infrastruktury drogowej i jako takie musza by¢ utrzyma-
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ne w stanie niepowodujacym zwiekszonego ryzyka dla uzytkownikéw drogi. Stuza temu

nastepujace czynnosci:

- Usuwanie catych drzew zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu drogowego (np. drzew
martwych, o obnizonej statyce itd.) — wraz z wycietym drzewem zniszczeniu ulegaja
wszystkie zasiedlajace je porosty, wiec wptyw tego rodzaju zabiegu jest negatywny,
jednak zwykle nie do unikniecia, gdyz pozostawienie drzewa powodowatoby wydat-
ny wzrost ryzyka dla uzytkownikéw drogi. Decyzja o wycince zawsze powinna by¢
poprzedzona drobiazgowa analizg argumentéw za i przeciw. O ile w danej alei wy-
stepuje wiele drzew zasiedlonych przez porosty, usuniecie pojedynczego drzewa nie
powoduje zazwyczaj istotnego wzrostu zagrozenia dla populacji. W przypadku duzych
waloréw lichenologicznych danego drzewa, mozna zamiast wyciecia catego drzewa
zaproponowac catkowita redukcje korony i pozostawienie zasiedlonego przez porosty
pnia na miejscu do naturalnego rozktadu. W zamian za wyciete drzewa nalezy posa-
dzi¢ mtode drzewka, ktdre stang sie miejscem wystepowania porostéw w przysztosci.

- Usuwanie suchych konardéw i gatezi - w zasadzie nie powoduje istotnych strat w chro-
nionych gatunkach porostéw nadrzewnych w alejach, gdzie wiekszo$¢ plech chronio-
nych gatunkéw wystepuje na pniach drzew. Jest to zalecana forma poprawy bezpie-
czenstwa ruchu drogowego na drogach z alejami.

- Ograniczanie spontanicznie rozwijajacych sie zakrzewien i odrostéw ograniczajacych
widocznosc¢ — zabieg wptywajacy wybitnie korzystnie na wszystkie gatunki uzaleznio-
ne od $wietlistych starodrzewdw, co dotyczy nie tylko porostow, ale réwniez wystepu-
jacych w alejach zagrozonych gatunkéw owadéw.

Zalesianie bezposredniego otoczenia alej wywiera wybitnie negatywny wptyw na
porosty, gdyz powoduje wzrost zacienienia. W zasadzie wszystkie prezentowane w tym roz-
dziale gatunki porostéw sa organizmami wybitnie $wiattolubnymi, dlatego wtasnie drzewa
przydrozne sa tak chetnie przez nie zasiedlane. Otoczenie alej nowo posadzonym lasem
bedzie powodowato stopniowe ustepowanie porostéw, w miare jak postepowat bedzie
wzrost drzew. Na terenach lesnych wyeliminowane zostaje takze zapylenie powietrza, tak
charakterystyczne dla gruntéw ornych, ktére z kolei ogranicza doptyw soli mineralnych dla
porostow o wiekszych wymaganiach troficznych. W przypadku zalesien nalezy wiec zaleci¢
pozostawienie wokoét alei pasa terenu wolnego od drzew o szerokosci zblizonej do wysoko-
sci drzew (kilkanascie metrow).

Zmiana skltadu gatunkowego drzewostanow przydroznych. W zwiazku z faktem, ze
poszczegdlne gatunki porostéw maja niekiedy wyraznie okreslone preferencje wobec ga-
tunkéw drzew, nasadzenia pewnych gatunkéw moga wywrzeé w przysztosci negatywny
wplyw na te gatunki. Najbogatsza biote porostowa maja aleje jesionu zwyczajnego, klo-
nu zwyczajnego i debu. Przy nasadzeniach mtodych drzew w alejach nalezy preferowac te
gatunki, natomiast unika¢ gatunkéw o ubozszej biocie, jak np. kultywary topoli czy klon
jesionolistny. Na terenach chronionych sadzenie gatunkéw obcego pochodzenia jest ab-
solutnie zabronione.

Sposoby kompensacji przyrodniczej wobec porostow nadrzewnych. Porosty przed-
stawione w tym rozdziale wystepuja gtéwnie na pniach duzych egzemplarzy drzew, o gru-
bej warstwie kory. Ze wzgledu na powolny wzrost drzewa osiggaja wtasciwosci preferowa-
ne przez porosty dopiero po kilkudziesieciu latach. Dlatego wycinki drzew zasiedlonych
przez porosty nie da sie w szybkim tempie zrekompensowac. Posadzenie nowych drzewek
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w alejach przydroznych nie wyréwnuje w petni straty, bowiem bedg sie one nadawaty do
zasiedlenia przez porosty dopiero po uptywie dtugiego czasu. Mimo to tworzenie nowych
nasadzen wydaje sie najbardziej sensownym sposobem kompensacji. Wazne jest jednak
miejsce posadzenia drzewa — drzew w alejach, ze wzgledu na dobre nastonecznie pni oraz
nawozenie powierzchni pni pytami, nie da sie zastapi¢ drzewkami sadzonymi w innych
miejscach (np. w parkach czy w lasach).

Podsumowujac, dla zachowania swiattolubnych i w wiekszosci przypadkéw nitrofilnych
porostow konieczne jest zachowanie obecnie istniejacych miejsc wystepowania oraz kreo-
wanie nowych poprzez nasadzenia i odpowiednig pielegnacje drzew i ich otoczenia w ale-
jach.
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7. Grzyby wielkoowocnikowe'

dr Anna Kujawa, Instytut Srodowiska Rolniczego i Lenego PAN

7. Grzyby wielkoowocnikowe

Przydrozne aleje, parki, stare ogrody, zadrzewienia srédpolne, a takze drzewa rosnace na
cmentarzach, przy obiektach architektonicznych, samotne drzewa na tgkach sa miejscami
wystepowania wielu gatunkéw rzadkich i chronionych gatunkéw grzybdéw. Zadrzewione
enklawy w krajobrazie rolniczym (zadrzewienia, zaro$la, aleje) sg czesto jedynymi miej-
scami, w ktérych moga przetrwac i przezy¢ gatunki lesne. Takie miejsca sa bardzo cenne

ze wzgledu na sprzyjanie utrzymaniu réznorodnosci bio-
logicznej na terenach odlesionych.

Czes¢ gatunkéw grzybow objetych ochrong Scistg ma
zdolno$¢ do przetrwania na siedliskach zmienionych
przez cztowieka i ich stanowiska powinny by¢ szczegdl-
nie otaczane opiekg i nieniszczone ze wzgledu na ich role
w ochronie gatunkowej grzybéw poza terenami objetymi
ochrong prawna (czyli poza parkami narodowymi, rezer-
watami, uzytkami ekologicznymi czy obszarami Natura
2000).

UWAGA: w przypadku gatunkéw
oznaczonych (¥) jednokrotne
stwierdzenie owocnika na
danym drzewie przesadza

o uznaniu obecnosci tego
gatunku do konca zycia drzewa
oraz po jego obumarciu.

Przy ocenie drzew do wycinki konieczne jest zwrdcenie uwagi na to, czy nie sg one za-
siedlone przez gatunek chroniony. Oprocz tego warto mie¢ swiadomos¢, ze dane drzewo
nie musi by¢ zasiedlone przez nadrzewny gatunek chroniony, ale moze rosna¢ na stano-

wisku naziemnych gatunkéw chronionych, umozliwiajac
(poprzez tworzenie okreslonych warunkéw ekologicz-
nych) przezycie danego gatunku w tym miejscu.

Gatunki grzybow spotykane na drzewach
alejowych:

1. *Ozorek debowy Fistulina hepatica

Obijety $cista ochrona prawnga, na polskiej czerwone;j li-
$cie kategoria R - rosnie na debach, przede wszystkim na
debie szyputkowym i bezszyputkowym. Jest stabym pa-
sozytem, powodujacym brunatna zgnilizne. Zasiedla prze-
de wszystkim wiekowe, ponadstuletnie deby, ale obserwo-
wany jest tez na drzewach mtodszych. Stosunkowo czesto
spotykany poza lasami, wyrasta w parkach, na cmenta-
rzach, w alejach przydroznych. Owocniki majg charaktery-
styczny ksztalt, barwe i konsystencje. Sg migsnoczerwone
o miekkiej konsystencji, przypominaja wygladem pfat wa-
troby. Wyrastajg najczesciej u podstawy pnia lub na nie-
wielkiej wysokosci. W celu stwierdzenia jego obecnosci ko-
nieczne jest prowadzenie obserwacji jesienig, od wrzesnia
do listopada. Owocnik widoczny jest przez kilka tygodni.

Chroniony ozorek debowy Fistulina
hepatica rozwija sie na wiekowych
debach, jest pasozytem powodujqg-
cym bardzo powolny rozktad drewna
(Fot. KK)

'Grzyby wielkoowocnikowe - sztucznie wyrdzniona grupa grzybow tworzaca owocniki widoczne gotym okiem.
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Owocniki moga pokazywac sie co roku, jednak najczesciej
obserwuje sie jednoroczne lub kilkuletnie przerwy w ich
pojawieniu sie. Wraz z wiekiem drzew zwieksza sie praw-
dopodobienstwo wystapienia tego gatunku.

2. *Wachlarzowiec (flagowiec) olbrzymi

Meripilus giganteus

Objety $cistag ochrong prawng - zasiedla drzewa nale-
zace do kilku gatunkdéw. Przede wszystkim wystepuje na
bukach, debach i kasztanowcach. Spotykany jest tez na
klonach, lipach i jabtoniach.

Tworzy duze owocniki w ksztatcie wachlarzy wyksztat-
cajace sie najczesciej u podstawy drzewa. Owocniki poja-
wiaja sie péznym latem i jesienia i sa widoczne przez kilka
tygodni, czasem ich resztki mozna dostrzec nawet wiosng
nastepnego roku. Sa tatwe do identyfikacji ze wzgledu

na rozmiary, ksztatt i kolor. Jeden owocnik skfada sie naj-
Wachlarzowiec olbrzymi Meripilus gi- - 7a¢cia 7 kilku do kilkunastu wachlarzowatych kapeluszy
ganteus jest jednym z czesciej spotyka- L R . R L. .
nych chronionych gatunkéw wyrastajq- 2 krétkimi, boczn’yml trzonami zrastajacymi sie w jeden
cych w alejach (Fot. KK) wspolny trzon. Srednica takiego zlozonego owocnika

moze dochodzi¢ do 1 metra. Gérna powierzchnia kape-
luszy jest r6znobarwna - brazowa, z6ttobragzowa, bezowa, strefowana. Na spodniej stronie
widac jasne rurki, ktére po uszkodzeniu czernieja. Wachlarzowiec jest jednym z najczesciej
spotykanych poza lasami gatunkéw chronionych. Wraz z wiekiem drzewa wzrasta prawdo-
podobienstwo jego wystgpienia. Oceny jego obecnosci dokonuje sie pdznym latem i jesie-
nig, od sierpnia do listopada.

3. *Zagwica listkowata

Grifola frondosa

Objety $cista ochrona prawna, na pol-
skiej czerwonej liscie kategoria V — two-
rzy owocniki podobne do owocnikéw
wachlarzowca, ale o znacznie mniej-
szych, liczniejszych, wachlarzowatych
kapeluszach. Cecha odrézniajaca te dwa
gatunki jest tez brak ciemnienia rurek
na spodzie kapelusza u zagwicy. Wyste-
puje u podstawy debéw, rzadziej gra-
bow, bukéw i brzéz. Okazate owocniki
pojawiaja sie co roku lub co kilka lat we
wrzesniu i pazdzierniku i s3 widoczne
przez kilka tygodni. Zagwica stosunkowo
rzadko spotykana jest poza lasami. Tak jak
w przypadku poprzednich gatunkéw, tak-
u podstawy pnia drzew zywicielskich (Fot. MSn) Ze ona zasiedla starsze drzewa.
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4. *Lakownica zéttawa (ISniaca) Ganoderma lucidum

(Objety scista ochrong prawng, na polskiej czerwonej
liscie kategoria R) - zasiedla przede wszystkim deby i gra-
by, ale tez klony, olsze i buki, a takze sporadycznie $liwy.
Owocniki tego gatunku sa tatwe do rozpoznania. Nerko-
waty, brazowoczerwony, twardy kapelusz wielkosci kilku-
nastu do kilkudziesieciu centymetréw jest pokryty zywico-
wata, btyszczaca substancjg. U mtodych okazéw widoczny
jest kontrastowo zabarwiony, zétto-pomaranczowy brzeg
kapelusza. W trakcie wzrostu jasny brzeg ciemnieje i nie
odréznia sie barwg od reszty kapelusza, a btyszczaca po-
wierzchnia pokrywa sie rdzawym nalotem zarodnikéw.
Charakterystyczng cecha jest tez krétki, boczny trzon, row-
niez z zywicowatg substancjg na catej dtugosci. Owocniki
pojawiajg sie latem i jesienig i sg najczesciej widoczne co
najmniej przez kilka miesiecy. Stare owocniki mozna tez
znalez¢ wiosna i latem nastepnego roku. Ten gatunek sto-
sunkowo czesto wyrasta poza lasami, najczesciej w par-

kach, ogrodach i zadrzewieniach. Chroniona lakownica zéttawa jest cze-
sto spotykana na drzewach lisciastych

w alejach (Fot. MSn)

5. *Siedzun sosnowy (szmaciak gatezisty)

Sparassis crispa

Objety scista ochrona prawna, na polskiej czerwonej
liscie kategoria R — pasozytuje przede wszystkim na sos-
nach. Rzadko jest spotykany poza lasami. Tworzy charak-
terystyczne kuliste owocniki skfadajace sie z niezliczo-
nej ilosci cienkich, kedzierzawo pofatdowanych, zéttych
Jistewek”. Owocniki tworzg sie od sierpnia do listopada
u podstawy sosen i, podobnie jak w przypadku poprzed-
nich gatunkéw, wraz z wiekiem drzewa wzrasta prawdo-
podobienstwo jego wystapienia. Owocniki widoczne sg
przez kilka tygodni. W lasach przy debach i jodtach spot-
ka¢ mozna blisko spokrewnionego siedzunia debowego
(S. brevipes) o jasniejszych, grubszych i mniej pofatdowa-
nych ,listewkach” Jest to gatunek rzadszy od siedzunia
sosnowego i raczej niespotykany poza lasami.

6. *Blyskoporek podkorowy (wt6knouszek ukosny)

Inonotus obliquus

Objety jest ochrong czesciowq ze wzgledu na wartos¢
uzytkowa, na polskiej czerwonej licie kategoria R. Rosnie
przede wszystkim na brzozach, tworzac czarne, spekane Chroniony siedzuri sosnowy Sparassis
naro$la na pniach, na réznej wysokosci. Narosla te, bedace €isPa bardziej znany pod nazwaq szma-

, . R . ciak gatezisty, zasiedla sosny. Ten miesz-

tkanka drewna przerosnietg ptonnymi strzepkami grzyba,

‘ = kaniec laséw bardzo rzadko spotykany
widoczne s3 wyraznie przez caty rok. jest w alejach (Fot. KK)
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Il. Aleje skarbnice przyrody

Purchawica olbrzymia Langermannia
gigantea - ten chroniony gatunek na-
ziemny wyrasta w alejach na zyznych
siedliskach. Sprzyjajg mu takze przy-
drozne zakrzaczenia (Fot. KK)

Gwiazdosz prqzkowany Geastrum stria-
tum jest przedstawicielem rodzaju,
w ktdrym wszystkie gatunki objete sq sci-
stq ochrongq. Spotkac¢ go mozna w przy-
droznych zaroslach na zyznych siedli-
skach (Fot. KK)

Oprécz gatunkédw nadrzewnych aleje przydrozne, za-
drzewienia $rédpolne, zadrzewione cmentarze, parki itp.
s3 miejscem wystepowania naziemnych gatunkow
chronionych niezwigzanych bezposrednio z drzewa-
mi, ale z zespolem warunkéw panujacych w takich
siedliskach. W takich srodowiskach spotyka sie niektd-
re gatunki gwiazdoszy (Geastrum), np. gwiazdosza
prazkowanego (G. striatum), g. wzniesionego (G. for-
nicatum), g. koronowatego (G. coronatum), g. brodaw-
kowego (G. corollinum), g. rudawego (G. rufescens) oraz
blisko spokrewnionego wlosogwiazda czarnogtowego
(Trichaster melanocephalus). W parkach znajdowano tez
podobng pokrojem gwiazde wieloporowa (Myriostoma
colliforme). W zadrzewieniach srodpolnych spotykane sg
wystepujace wiosna smardze (mitréwki) pétwolne (Mor-
chella (Mitrophora) semilibera), a w alejach owocowych,
parkach i zadrzewieniach — smardze jadalne (Morchella
esculenta). Takze purchawica olbrzymia (Langermannia gi-
gantea) znajduje siedliska zastepcze w zaroslach, zadrze-
wieniach srédpolnych, alejach i parkach.

Nie tylko gatunki grzybéw chronionych kwalifikujg
dane drzewo do ochrony przed jego wycieciem. Wyrasta-
ja tu tez gatunki nieobjete ochrong, ale umieszczone na
czerwonej liscie, np. pochwiak jedwabnikowy (Volvariel-
la bombycina) (Kategoria zagrozenia R). Te i inne, czesto
pospolite gatunki grzybéw nadrzewnych, np. zékciak
siarkowy (Laetiporus sulphureus), zagiew tuskowata (Po-
lyporus squamosus), boczniak ostrygowaty (Pleurotus
ostreatus) utatwiaja ptakom wykuwanie dziupli i stwa-
rzajg lepsze warunki do gniazdowania niz drzewa bez
grzybow. Oddziatywanie enzymatyczne grzybni rozwija-
jacej sie w drewnie powoduje jego rozktad i powstawanie
prochna. Tworzy sie w ten sposob srodowisko zycia dla
prochnojadéw, w tym chronionej pachnicy debowej.

Koniecznie nalezy pamieta¢, ze grzyby nadrzew-
ne rozwijaja sie wewnatrz pnia drzewa (grzybnia)
i jednorazowe zaobserwowanie owocnikéw wymie-
nionych wyzej gatunkéw oznacza, ze grzyb zasiedlit
drzewo trwale. Owocniki sa wytwarzane czesto nie co
roku, ale z kilkuletnimi przerwami. Brak owocnikéw
nie oznacza braku grzyba.



7. Grzyby wielkoowocnikowe

Drzewa i towarzyszace im gatunki grzyboéw chronionych:

Gatunek drzewa Gatunki grzyba

Brzoza zagwica listkowata, wtdknouszek ukosny

Buk wachlarzowiec olbrzymi, zagwica listkowata, lakownica z6ttawa

Dab ozorek debowy, wachlarzowiec olbrzymi, zagwica listkowata, lakownica zéttawa
Grab zagwica listkowata, lakownica z6ttawa

Kasztanowiec wachlarzowiec olbrzymi

Klon wachlarzowiec olbrzymi, lakownica zéttawa

Lipa wachlarzowiec olbrzymi

Olsza lakownica zéttawa

Sosna siedzuri sosnowy (szmaciak gatezisty)

Drzewa owocowe wachlarzowiec olbrzymi, lakownica zéttawa

Drzewa, na ktérych rozwijaja sie gatunki chronionych
grzyboéw, maja od kilkudziesieciu do kilkuset lat. Rozwoj
grzyba, zanim pokaza sie owocniki, trwa od kilku do kilku-
dziesieciu lat. Dlatego trudno zrekompensowac usuniecie
takiego drzewa. Pozadanym dziataniem jest state rozwi-
janie i uzupetnianie sieci alej i zadrzewien przydroznych.
W przypadku koniecznosci usuniecia drzewa z gatunkiem
chronionym (dozwolone wylacznie po wczesniejszym
uzyskaniu odpowiedniego zezwolenia) zaleca sie Scina-
nie go na wysokosci okoto 1 metra i pozostawianie pniaka
do naturalnego rozktadu. W wielu wypadkach na takich
pozostatosciach drzewa grzyby rozwijaja sie nadal przez
wiele lat.

Grzyby pasozytnicze (m.in. wymienione powyzej) w miare
swojego rozwoju wptywaja na kondycje drzewa, ostabiajac
je i tworzac wewnetrzne wyprdchnienia. Konieczne sg ob-
serwacje drzew zasiedlonych przez grzyby i usuwanie zamie-  Grzybnia mitrowek rozwija sie w wierzch-
rajacych konaréw. W przypadku grzybéw rozwijajacych sig " Warstwach ziemi. Zabiegi pielegna-

cyjne polegajqce na zrywaniu wierzchniej
u podstawy drzew z czasem moze by¢ konieczne wycigcie yarstwy gleby nie sprzyjajq temu gatun-
ostabionego drzewa (w sposéb zarekomendowany wyzej).  kowi (Fot. KK)
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PUNKT WIDZENIA DENDROLOGA

Dziatalnos¢ grzybéw pasozytniczych powoduje zgni-
lizny, ktdre obnizaja wytrzymatos¢ mechaniczng drewna
i moga powodowac ztamania lub wywrécenia drzew.
Gatunki mozna podzieli¢ na kilka grup pod katem ich zna-
czenia dla statyki drzew. Pierwsza s3 saprotrofy zerujace
na martwym drewnie — takie jak boczniak ostrygowaty
Pleurotus ostreatus, ktory rozwija sie na martwych drze-
wach, czasem na zywych — jako staby pasozyt. Do paso-
zytow obligatoryjnych atakujacych zdrowe drzewa nalezy
zagiew fuskowata Polyporus squamosus, ktéra powoduje
intensywna biafa zgnilizne. Po pojawieniu sie owocnikéw
porazone drzewa zwykle szybko sie wywracaja lub tamia,
czasem juz po 2-3 latach. Podobnie zofciak siarkowy
Laetiporus sulphureus, powodujacy szybko postepujaca
brunatna zgnilizne twardzieli. Jednak obserwuje sie takze
drzewa porazone tymi pasozytami, a niewykazujace oznak
ostabienia przez kilkadziesiat lat. Dlatego samo stwier-
dzenie obecnosci pasozyta nie moze kwalifikowac od razu
drzewa do usuniecia.

Drogi
188 dla
Natury

Sprawa sie komplikuje, jesli pasozyt ostabiajacy drzewo
jest pod ochrong prawna. Chroniona lakownica zottawa Ga-
noderma lucidum wywotuje biata zgnilizne i prowadzi dota-
twego tamania sie drzew, szczegdlnie gatunkdw o kruchym
drewnie. Do grupy tej naleza réwniez chronione: wachla-
rzowiec olbrzymi Meripilus giganteus, powodujacy inten-
sywna biata zgnilizne korzeni i odziomka oraz btyskoporek
podkorowy Inonotus obliquus. Kazdy gatunek ma inna
szybkos¢ rozwoju, a co za tym idzie — rozktadu drewna. Cza-
sami jednak proces ten trwa dtugimi latami i nie powoduje
szybkiego osfabienia statyki drzewa. Charakterystyczne dla
gatunku jest réwniez miejsce, w ktdrym rozwija sie grzyb.
Moze to by¢ nasada pniai korzenie, piert lub nasada korony.
S3 réwniez pasozyty przyranne, ktére pojawiaja sie po cie-
ciach gatezi. Znajomos¢ specyfiki rozwoju gatunku grzyba
pozwala na zastosowanie optymalnych zabiegéw minima-
lizujacych zagrozenia i pozwalajacych, o ile to mozliwe, na
pozostawienie drzewa wraz z jego chronionym,, lokatorem”
az do korica ich zycia.



IV. PODSTAWY PIELEGNACJI DRZEW

dr hab. inz. Jacek Borowski, prof. Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
inz. arch. kraj. Maciej Motas

W niniejszym rozdziale przedstawiono aktualne wyniki badar naukowych i normy bran-
zowe dotyczace pielegnacji drzew. Zazwyczaj gtdéwnym problemem w pielegnacji drzew
jest poswiecanie zbyt matej uwagi temu, jak moze ona wptywac na stan i kondycje drzewa,
a skupienie sie na tym, w jaki sposéb technicznie wykonac ciecie, aby realizowac oczekiwa-
nia ludzi.

Kiedy kilka prostych poje¢ dotyczacych pielegnacji drzew zostanie wilasciwie zrozu-
miane, to zalecanie i wykonywanie cie¢ staje sie znacznie fatwiejsze i pozostaje kwestig
zdrowego rozsadku. Pragniemy podkresli¢, ze tresci prezentowane w tym rozdziale przed-
stawiajg tylko podstawy prawidtowej pielegnacji drzew, dlatego tez zachecamy do posze-
rzenia swojej wiedzy, korzystajac z fachowej literatury zajmujacej sie tym tematem.

Podstawy formalnoprawne

W $wietle obowiazujacych przepiséw wiasciciele i zarzadcy terendw, na ktérych znajduja
sie drzewa, sg zobowigzani do prowadzenia prac przy ich utrzymaniu. Jednak tylko Ustawa
o ochronie przyrody precyzuje doktadniej zakres ich wykonywania. Nalezy pamieta¢, ze
ciecia drzew zawsze nalezy wykonywac z nalezyta starannoscia i ostroznoscia, a jezeli nie
ma pewnosci co do stusznosci podejmowanych dziatan, nalezy sie wstrzymac z rozpocze-
ciem prac do momentu uzyskania pomocy eksperta. Warto zasiegna¢ porady i konsultowa¢
zakres oraz sposob pielegnacji drzew z doswiadczonymi arborystami lub dendrologami.

Fot. 1 (MM) Arborysci przygotowujq sie do pracy
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

1. Zanim przystapimy do pielegnacji -
ogolne zasady utrzymania i pielegnacji drzew

Wiasciwa pielegnacja drzew zaczyna sie juz w szkétce w momencie ich sadzenia. Odpo-
wiednio dobrane miejsce dla drzew jest podstawg ich dalszego, prawidtowego rozwoju.
Dlatego szczegdlne znaczenie ma wzajemne dopasowanie miejsca i gatunku oraz selekcja
materiatu szkétkarskiego (patrz rozdziat VII).

Projektujac nasadzenia, nalezy stosowac gatunki wtasciwe dla siedlisk, przez ktére prze-
biega droga. Najlepiej wybiera¢ rosliny polskiego pochodzenia, znajdujace sie w tej samej
lub chtodniejszej strefie klimatycznej. Nie nalezy kupowa¢ drzew pochodzacych z importu,
o niesprawdzonej w Polsce mrozoodpornosci. Ponadto Ustawa o ochronie przyrody okresla
liste roslin, ktére w przypadku uwolnienia do $rodowiska przyrodniczego moga zagrozic¢
gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym. Takie gatunki po wprowadzaniu do
krajobrazu tatwo sie rozmnazajg i moga by¢ niebezpieczne dla srodowiska. Wéréd drzew
alejowych spotkamy gatunki potencjalnie inwazyjne, takie jak: robinia akacjowa, dab czer-
wony, klon jesionolistny i znajdujacy sie juz na liscie ministerialnej bozodrzew gruczotko-
waty.

Zatozenie i utrzymanie drzew przydroznych wymaga wypracowania i wdrozenia stan-
dardoéw, ktdre istotnie utatwiaja prace ich wihascicieli i zarzadcéw. Podstawa gospodarki
drzewostanem jest mapa z aktualna inwentaryzacja drzew (patrz s. 225). Przed przy-
stapieniem do prac pielegnacyjnych, zwfaszcza na dtugich odcinkach drég, pozadane jest
opracowanie dokumentacji dotyczacej oceny stanu zadrzewien i wytycznych pielegnacyj-
nych. Dokument ten powinien zawierac¢ definicje opisujace, jak doktadnie nalezy rozumie¢
zakres zalecanych zabieg6w. Taki stownik poje¢ utatwia komunikacje z wykonawcami prac
na kazdym etapie zamoéwienia, poczawszy od przygotowania SIWZ, ztozenia poprawnie
przygotowanej oferty przez wykonawce oraz pdzniejszych prac zwigzanych z prowadze-
niem nadzoru oraz koricowym odbiorem prac. Poza kontrolg jakosci i zakresu zaplanowa-
nych prac doktadnie opracowana dokumentacja pozwala na ich koordynacje i kontrole
rzeczowo-finansowa.

Zabiegi pielegnacyjne drzew nalezy wykonywac regularnie i etapowo pod kontrola do-
$wiadczonego inspektora nadzoru. Taka osoba powinna mie¢ wiedze z zakresu: dendrolo-
gii, arborystyki, architektury krajobrazu, ogrodnictwa i lesnictwa. W praktyce najlepszym
rozwigzaniem jest nadzér autorski wykonywany przez osobe przygotowujaca wytyczne
pielegnacyjne. Tak prowadzona kontrola pozwala na utrzymanie spéjnej oceny jakosci prac
oraz daje mozliwos¢ korekty zakresu prac w przypadku zaistnienia nieplanowanych oko-
licznosci, tj.:

- stwierdzenie ostabierh mechanicznych drzewa, takich jak pekniecia czy ubytki wgtebne,

- zidentyfikowanie cennych i chronionych gatunkéw,

+ konieczno$¢ mechanicznego wzmocnienia korony.

Te okolicznosci, jesli pozostaty niezauwazone wczedniej podczas przygotowywania wy-
tycznych do pielegnacji, nie moga by¢ pomijane podczas wykonywania prac. Powinny mie¢
one wptyw na jej przebieg, a przynajmniej by¢ odnotowane jako dalsze wytyczne do kolej-
nych etapéw planowanych dziatan.
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1. Zanim przystapimy do pielegnacji — ogolne zasady utrzymania i pielegnacji drzew

Podczas pielegnacji nalezy pamietac ze:

- Drzewa rosnace w warunkach naturalnych nie wymagaja z naszej strony zadnej pomocy, sa organizmami
znacznie starszymi od nas i ich sukces ewolucyjny jest niezaprzeczalny. Konieczno$¢, pielegnacji” pojawia sie
na styku cztowiek—drzewo.

« Nieistnieje ciecie drzew, ktére jest obojetne dla ich stanu. Wyjatkiem jest odpowiednie usuwanie martwych
konaréw i gatezi. Kazde ciecie zywej tkanki drzewa powoduje zaburzenia fizjologiczne i ma wptyw na za-
chowanie réwnowagi pomiedzy cze$cia nadziemng i podziemna drzewa. Z tego powodu nalezy ograniczac
ciecia do absolutnego minimum.

- Nalezy unikac cigcia grubych gatezi. Kazde duze ciecie to Zrddfo infekgji patogendw. Im rana jest wieksza,
tym dtuzej przebiega proces zablizniania ran i grodziowania (patrz rozdziat ).

- Ciecie gatezi o Srednicy ponizej 5 cm nie odbija sie w istotny sposéb na ogdlnej kondycji dojrzatego drzewa
pod warunkiem usuwania nieznacznej ilosci aparatu asymilacyjnego oraz zachowania ogélnych zasad de-
zynfekgji narzedzi.

- Drzewa nalezy pielegnowac planowo, a nie akcyjnie. Taki sposéb dziatania minimalizuje wielkos¢ ran i nie
naraza drzew na gtebokie infekgje.

« Zazwyczaj drzewa miode lepiej znosza ciecia niz drzewa dojrzate.

- Ciecie kilku gatezi potozonych tuz obok siebie lub jedna nad drugg utrudnia gojenie sie ran (zalewanie
tkanka przyranna) (Szymanowski 1986). Takie ciecia powoduja gtebokie infekcje, uposledzenie przeptywu
asymilatow i péZniejsza podatnos¢ na rozktad i ztamanie w miejscu ciecia. Przyktadem moga by¢ zbyt pézno
wykonywane prace przy odstanianiu skrajni drogowej.

Diagnostyka

Wszelkie prace wykonywane dla poprawy stanu drzew lub bezpieczenstwa w ich oto-
czeniu muszg by¢ przeprowadzane rozsadnie i w jasnym celu, dlatego musza one by¢ po-
przedzone diagnostyka wykonang przez osobe o kwalifikacjach adekwatnych do zakresu
opinii (patrz rozdziat Il). Osoby zlecajace wykonanie zabiegéw pielegnacyjnych powinny
miec na tyle szeroka wiedze, aby mogty nie tylko identyfikowac i klasyfikowac niepokojace
zmiany na drzewach, ale rowniez okresli¢ granice wtasnych kompetencji. W razie stwier-
dzenia powazniejszych uszkodzen lub innych zagrozen powinny zgtosi¢ zarzadcy terenu
koniecznos¢ przeprowadzenia specjalistycznych badan. Rzetelna ocena wymaga doswiad-
czenia, zastosowania specjalistycznych urzadzen i metod pomiarowych oraz znajomosci
przynajmniej podstaw mykologii (patrzs. 91-114).

Uwaga! Niedopuszczalne jest podejmowanie decyzji o wycince cennych starych
drzew bez ekspertyzy dotyczacej ich stanu zdrowotnego i statyki przeprowadzonej
przez wykwalifikowanego diagnoste.
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

2. Wzmochienia mechaniczne drzew

za pomoca wigzan

Fot. 2 (MM) Rozwidlenie widoczne na zdjeciu jest
potencjalnym miejscem roztamania pni. Zamon-
towanie wigzania pomiedzy pniami drzewa moze
zapobiec roztamaniu.

Rys. 1. Przyktadowy wybdr miejsca wzmocnienia
drzewa. Zabezpieczenie dwoma linami pozwala
na maksymalnq kontrole konaréw i w przypad-
ku ich wytamania zapobiegnie upadkowi konara
na ziemie oraz da czas na wykonanie odpowied-
nich zabiegdw zabezpieczajqcych (FLL 2006)

Mocowanie wigzan jest alternatywnym rozwia-
zaniem dla powszechnie btednie wykonywanych
drastycznych redukgji koron drzew. Ich zastoso-
wanie pomaga w utrzymaniu bezpieczenstwa
w otoczeniu drzewa. Wykonanie wigzan, w od-
réznieniu od drastycznych redukgji (ogtowienia,
Ltotemizacji”), jest rozwigzaniem zgodnym z pra-
wem. Rozpatrujac problem od strony biologii
drzewa, wykonanie wigzan, ktére umozliwiaja
pozostawienie jak najdtuzej mozliwie najwiekszej
korony drzewa, pozwala na utrzymanie maksy-
malnej zdolnosci do odzywiania, a tym samym
zachowania witalnosci drzewa. Ponadto montaz
wigzan nie tylko zabezpiecza drzewa przed roz-
tamaniem, ale réwniez w przypadku roztamania
(czego nigdy nie mozna zupetnie wykluczy¢) za-
bezpiecza otoczenie, gdyz odfamane fragmenty
korony zawisajg wzdtuz pnia.

Rys. 2. Wzmocnienie mechaniczne najczesciej zaktada sie
na wysokosci 2/3 od rozwidlenia zabezpieczanych prze-
wodnikéw (FLL 2006)



2.Wzmocnienia mechaniczne drzew za pomoca wiazar

Rys. 3. Typowe uktady wzmocnieri widziane w rzucie z géry. Kolejno: a) wigzanie pojedyncze, b) w tréjkqt, c) i d) wielo-
krotnos¢ trojkqtéw, e) wigzanie obwodowe i f) wieloprzewodnikowe z pierscieniem centralnym. Wszedzie obowiqzuje
zasada montazu na wys. 2/3 wysokosci zabezpieczanego rozwidlenia (FLL 2006)

Ustalajac miejsca zamocowania i uktad wigzar w koronie drzewa, trzeba pamietac, ze
najbardziej efektywne statycznie sg wigzania w trojkat, ktére zapewniajg najbardziej opty-
malne zabezpieczenie korony. Zréznicowany pokrdj, struktura i wiek drzew wymagaja sta-
tego pogtebiania wiedzy w celu optymalnego doboru konfiguracji i wytrzymatosci wzmoc-
nie mechanicznych.

Najczesciej wyrdznia sie dwa typy wigzan: dynamiczne i statyczne.

Wiazania dynamiczne (elastyczne) maja za zadanie:

- zwiekszenie stabilnosci statycznej korony przez ograniczenie zakresu jej ruchéw wy-
wofanych dziatajgcymi czynnikami atmosferycznymi, wiatr, $nieg (okis¢), oblodzenie,
zapobieganie roztamaniom wynikajacym z takich cech budowy, jak ostabione rozwid-
lenia oraz wystepowanie wielu pni na jednym drzewie,
zapobieganie oddziatywaniu czynnikdéw naturalnych, jak np. sedziwy wiek drzewa,
a co za tym idzie — zmniejszona jego elastycznos¢ i trudna do okreslenia wytrzymatos¢
poszczegdlnych fragmentéw korony,
podwieszanie ,wygonionych” konaréw (patrz s. 63) narazonych na odfamanie - tutaj
nalezy wspomniec¢ o zjawisku tzw.,summer branch drop”. Polega ono na nieoczekiwa-
nym odtamywaniu sie, zazwyczaj w letnie popotudnie, zdrowych, wolnych od peknigé
i rozktadu konaréw. Istnieje kilka teorii na temat tego zjawiska, jednak zadna z nich nie
zostata ostatecznie potwierdzona.

Wiazanie elastyczne z zasady montujemy z pewnym luzem, tak aby pozwalato na ruch
wigzanych przewodnikéw w zakresie pozwalajgcym na naturalne wzmacnianie sie pni i ko-
naréw poprzez wiasciwy, stosowny do ich budowy, przyrost na grubos$¢. Wigzania maja
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

zapobiegac ekstremalnym wychyleniom konaréw i przewodnikéw podczas gwattownych
wiatréw oraz opadéw atmosferycznych. Do ich wykonania nalezy uzywa¢ atestowanych
i przeznaczonych specjalnie do tego celu lin syntetycznych o rozciggliwosci od 15 do 20%,
czasem ze specjalnym amortyzatorem umieszczanym wewnatrz liny.

Wiazania statyczne (sztywne) maja za zadanie:

+ unieruchomienie peknietych rozwidlen drzew w réznym wieku,

« zabezpieczenie rozwidlen i konaréw drzew starych, ktére ze wzgledu na wzrastajaca
z wiekiem kruchos¢, pojawiajace sie ubytki oraz niszczace oddziatywanie grzybéw
i owadéw wymagaja w niektérych przypadkach usztywnienia zabezpieczajagcego
przed roztamaniem.

Trzeba pamietad, ze wigzanie statyczne unieruchamia drzewo i pozbawia je mozliwosci
reagowania poprzez zwiekszony przyrost wtérny w najstabszych miejscach. To wazna infor-
macja, poniewaz drzewo zostaje niejako skazane na dozywotnie zabezpieczenie i nie moze
juz potem funkcjonowac bez niego.

Do wykonania wigzan statycznych uzywamy:

« syntetycznych lin o rozciggliwosci do 5%,

« petli z uchwytami dobranych do obwodu pnia, potgczonych ze sobg linami syntetycz-
nymi typu Dynema, ktére sg zaplatane, lub linami stalowymi wyposazonymi dodat-
kowo w kausze i zaciski linowe montowane wedtug Polskich Norm dotyczacych uzy-
wania lin stalowych (norma: PN-EN 13411-5). Podczas montazu i odbioru prac nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na uktad zaciskdw (zgodny z PN), ktére majg by¢ zainstalo-
wane w taki sposdb, aby nie niszczy¢ liny w jej biegu nosnym.

Wymienione powyzej wigzania nalezg do grupy wzmocnien bezinwazyjnych, tzn. nie in-

geruja w organizm drzewa i nie ograniczajg przyrostu drzew na grubos¢.

W niektérych przypadkach dopuszczalne jest zastosowanie wigzan statycznych prze-
wiertowych. Sa to sytuacje, kiedy przy duzych srednicach peknietych juz w rozwidleniach
przewodnikéw wystepujace sity sg tak duze, ze zastosowane wigzanie opasujace ,dusi”
drzewo i powoduje uposledzenie przeptywu asymilatéw i sokéw, co moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia witalnosci i ostatecznie zamierania koron. Wtedy mniejszym ztem moze oka-
zac sie wykonanie wigzania przewiertowego, ktére wprawdzie ingeruje w zdrowa tkanke,
ale uszkadza procentowo bardzo maty fragment pnia.

Wigzan przewiertowych nie stosujemy na pniach pustych w srodku, chyba ze zabezpie-
czamy pojedynczy pekniety pien.

Wiazania na dwéch poziomach

Przy bardzo dtugich przewodnikach starych drzew, ktére musimy zabezpieczy¢, czesto
jedynym dobrym rozwigzaniem jest montaz wigzan na dwéch poziomach. Pierwszy z nich
zabezpiecza gtéwne rozwidlenia przed roztamaniem i z reguty jest statyczny. Montujemy
go stosunkowo nisko, bez zachowania zasady 2/3 wysokosci od rozwidlenia. Drugi poziom
jest dynamiczny i jego instalacja nastepuje w 2/3 wysokosci, liczac od poziomu wigzan sta-
tycznych do wierzchotka drzewa.

Trzeba pamieta¢, ze zarébwno zalecenia dotyczace zastosowania wigzan, jak i dobor kon-
kretnych nosnosci powinna wykonac¢ osoba majgca odpowiednie doswiadczenie. To samo
dotyczy ich montazu; tutaj wymagane jest wczesniejsze przeszkolenie oséb wykonuja-

Drogi
194 dla
Natury



2.Wzmocnienia mechaniczne drzew za pomocg wigzan

cych prace. Odbiér prac rowniez wymaga doswiadczenia i wnikliwego sprawdzenia miejsc
montazu, parametréw zastosowanych wigzan oraz sposobu ich montazu. W praktyce coraz
wiecej oséb ma takie kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniami o uczestnictwie w szkole-
niach organizowanych przez arborystyczne osrodki szkoleniowe albo producentéw wigzan.
Uwagal! Nalezy pamieta¢, ze podstawowym kryterium dopuszczajagcym wigzanie na po-
ziomie projektowym, wykonawczym oraz podczas odbioru jest atest wszystkich uzytych
elementéw wykonanych wigzan oraz gwarancja producenta, ze uzyte materiaty stuza do
zastosowania na drzewach. Gwarantowane przez producenta parametry powinny zawierac
elementy:
+ poczatkowa wytrzymatos¢,
« odpornos¢ na promieniowanie UV,
« zdolno$¢ do zachowania minimalnej wymaganej wytrzymatosci w okreslonym gwa-
rancja czasie (obecnie wg ZTF Baumpflege jest to minimalnie 8 lat).
Gwarancje udzielane przez producenta s uzaleznione od wykonywania okresowych
przegladéw wigzan, podczas ktérych sprawdzamy:
a) w przypadku wigzan elastycznych
« wiek wigzan,
+ czy nie s3 zbyt naprezone,
+ czy nie sg uszkodzone mechanicznie, np. przez zwierzeta (gryzonie, ptaki),
« czy gatezie nie koliduja z przebiegiem wigzania,
« czy przyrost pni na grubos¢ nie spowodowat wysnucia zbyt duzej czesci liny po-
wrotnej lub zmniejszenia kata lin opasujgcych pien do wartosci obnizajacej krytycz-
nie jej noSnosc.

b) w przypadku wigzan statycznych

- wiek wigzan,

« czy nie sg zbyt luzne,

+ czy nie sg uszkodzone mechanicznie, np. przez zwierzeta (gryzonie, ptaki),

« czy gatezie nie koliduja z przebiegiem wigzania,

« w wigzaniach stalowych sprawdzamy stan liny i zaciskow (szukamy korozji i peknie¢
pojedynczych widkien),

+ napiecie wigzania, sprawdzajac, czy opaska wokét pnia nie uposledza w zbyt duzym
stopniu przeptywu sokéw i asymilatéw.

Ponizej zamieszczamy informacje pomocnicze pokazujace wtasciwy sposéb montazu.
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

Rys. 4 Schemat wykonania wigzania na pniu, lina bezrdzeniowa:

1. lina bezrdzeniowa ze specjalnq opaskq zabezpieczajqgcq drzewo przed uszkodzeniami, a line przed przetarciem

2. 30cmto minimalna dtugos¢ odcinka liny, ktéry po opasaniu drzewa jest wktadany do wnetrza splotu liny, zaste-

pujqc wezty

zapas liny wybierany podczas przyrostu drzewa na grubos¢ w kolejnych latach

zakoriczenie wigzania

Srednica pnia

/2. 1/2 $rednicy pnia to minimalna odlegtos¢ potqczenia lin, co pozwala na zachowania kqta niezmniejszajqcego
wytrzymatosci lin (FLL 2006)
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Rys. 5 Schemat wykonania wigzania na pniu tasmg:

tasma ze specjalng opaskq zabezpieczajqcg drzewo i tasme przed przetarciem

specjalna klamra zastepujgca wezty

tasma moze by¢ zamontowana prosto (statycznie) albo skrecona (dynamicznie)

zakoniczenie wigzania

Srednica pnia

/2. 1/2 $rednicy pnia to minimalna odlegtos¢ potqczenia klamrg, co pozwala na zachowania kqta niezmniejszajqce-
go wytrzymatosci tasmy (FLL 2006)
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2.Wzmocnienia mechaniczne drzew za pomocg wigzan
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Rys. 6 Schemat wykonania wigzania na pniu, lina plus pas ochronny:

pas ochronny zabezpieczajqcy drzewo i dajqcy punkt zaczepienia do liny,

dodatkowy pas elastyczny pozwalajqcy na montaz na pniu bez rozwidlenia,

lina gtéwna, elastyczna lub statyczna,

mozliwe do zamontowania w tym samym pasie liny dodatkowe

Srednica pnia

/2. 1/2 $rednicy pnia to minimalna odlegtos¢ potqczenia strzemion pasa ochronnego, co pozwala na zachowania
kqta niezmniejszajqcego jego wytrzymatosci (FLL 2006)

DOAWN =

Rys. 7 Schemat wykonania wigzania przewiertowego na pniu:

1. nagwintowany pret przechodzqcy przez otwdr w pniu wraz z elementami mocujqcymi
2. gféwnallina stalowa o odpowiedniej srednicy zabezpieczona zaciskami kabtgkowymi
3. mozliwe do zamontowania w tym samym punkcie liny dodatkowe (FLL 2006)
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

Ponizsza tabela (tab. 1) pozwala na przyjecie orientacyjnych wartosci dla wtasciwego do-
boru nosnosci wigzan w stosunku do grubosci zabezpieczanych przewodnikéw i konaréw.
Oczywiscie ze wzgledu na to, ze drzewa wykazuja indywidualne cechy budowy oraz na to,
ze mapa ubytkow i uszkodzern mechanicznych jest takze niepowtarzalna, nalezy kierowac
sie przede wszystkim doswiadczeniem, ktére wynika ze stazu pracy oraz wnikliwej obser-
wacji reakcji drzew na gwattowne czynniki atmosferyczne.

Tab. 1. Tabela wytrzymatosci dynamicznych systeméw wiqzan wg instrukcji wigzan Cobra

Srednica konaréw lub pni mierzona na poziomie Minimalna wytrzymato$¢ dla wigzan
zabezpieczanego rozwidlenia zabezpieczajacych rozwidlenia
do40cm (Cobra plus 2t
do 60 cm Cobra plus 4t
do 80 cm Cobra8t

Na polskim rynku oferowanych jest juz wiele typéw wigzan produkowanych przez réz-
nych producentéw. Wyroby maja specyficzng charakterystyke pracy pod obcigzeniem,
od catkowicie statycznych do dynamicznych, ktérych rozciggliwos¢ dochodzi do 20%. Do
najczesciej stosowanych naleza systemy o nazwach wiasnych: Boa, Cobra, Tree save, Gefa,
Gemini, Arboline. Wyjatek stanowig liny stalowe uzywane do wigzan statycznych, ktére sa
produkowane dla réznych zastosowan i podlegajg normie PN-EN 13411-5. Niedopuszczal-
ne jest stosowanie wigzan, ktérych elementem sg sztywne obejmy montowane na pniach!
Takie wzmocnienie korony powoduje ,duszenie” i stopniowe ostabienie witalnosci drzew.
Zabronione jest tez stosowanie wzmacniania pni przez zalewanie ubytkéw kominowych
masami betonowymi. Ta metoda jest publikowana nadal w Katalogu Norm Pracy, ale
stwierdzono i udokumentowano w badaniach naukowych jej szkodliwos¢ oraz negatywny
wptyw na naturalne mechanizmy obronne drzewa.

Fot. 3 (MM) Moza byto uniknqg¢ roztamania
tego pieknego buka poprzez zastosowanie
wiqzan w koronie




3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

Podstawa prowadzenia prac pielegnacyjnych jest przewidywanie, jak wptyna one na
stan zdrowotny drzewa. Z drugiej strony zabiegi te powinny spetnia¢ warunki formalno-
prawne i realizowac oczekiwania zarzadcow terenu wynikajace z utylitarnych potrzeb.

Cele, ktore w dtuzszej perspektywie chcemy osiggnac poprzez wiasciwg pielegnacje, to:

« dtugowiecznos¢ drzew rozumiana jako ogélna ochrona wartosci niezastepowalnych
lub bardzo trudnych do odtworzenia,

« optymalizacja kosztow - wiasciwie wykonane ciecia pozwalaja na wydtuzenie okresu
do nastepnych zabiegéw,

« zachowanie bioréznorodnosci, ktérg realizujemy poprzez ciecia weteranizujace oraz
pozostawianie ubytkéw bez czyszczenia. Stare drzewa stanowiag niezwykle wazne
siedliska dla niektérych grup organizmoéw. Pamietajmy, ze réznorodnos¢ biologicz-
na zwieksza tez ilo$¢ suszu pozostawianego na drzewach - oczywiscie w miejscach,
w ktdrych nie stanowi to zagrozenia dla bezpieczenstwa.

Rys. 8 Schemat wspdlnego wzrostu pnia i gatezi wg A. Shigo, po prawej gatqz wyrastajqca na zewnqtrz pnia. Nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sposdb, w jaki gatqz wrasta w strukture pnia i jej gtebokie zakotwiczenie w pniu. Rysu-
nek pokazuje tez stan réwnowagi pomiedzy przyrostem gatezi i pnia. Kazda ingerencja w drzewo moze doprowadzic¢
do zaburzenia tej réwnowagi.

199



IV. Podstawy pielegnacji drzew

Na decyzje dotyczace rodzaju zabiegéw, ktére nalezy przeprowadzi¢ w drzewostanie,
decydujacy wpltyw ma cel, jaki chcemy osiggnac. Jest on determinowany przez nastepujace
czynniki:

« lokalizacja i ocena ryzyka, ktére wystepuje w bezposrednim otoczeniu drzew,

« stan zdrowotny, witalnos¢ i wiek rosliny (faza rozwoju drzewa),

« projekt zagospodarowania terenu wokot drzew,

- wszelkie formy ochrony przyrody, w tym: gniazdowanie ptakéw, identyfikacja i ochro-
na czynna organizmoéw towarzyszacych starym drzewom, drzewa uznane za pomniki
przyrody takze wymagaja indywidualnego podejscia,

« ochrona krajobrazu, wartosci historycznych i kulturowych, jak np. w przypadku cie¢
formujacych drzewa w zatozeniach parkowych.

ZASADY WYKONYWANIA CIEC

Poznanie budowy gatezii sposobu, w jaki jest ona zrosnieta z drzewem, jest bardzo istot-
ne dla zrozumienia, w jaki sposéb wykonywac ciecia, nasladujac naturalne procesy pozby-
wania sie gatezi przez drzewa.

Podziat gatezi ze wzgledu na wielkos¢

Gatezie dzieli sie zaleznie od ich grubosci (Srednica mierzona u nasady) na:

+ pedydo 1cm,

« cienkie gatezie od 1 do 3 cm,

« drobne gatezie od 3 do 5 cm,

« Srednie gatezie od 5do 10 cm,

« grube gatezie (konary) powyzej 10 cm.

Przyjmuje sie, ze ciecie gatezi o srednicy do 5 cm jest dla dojrzatego drzewa mato szkod-
liwe. Jedli ciecia takie zostaty wykonane prawidtowo, a narzedzie zostaty zdezynfekowane,
rany zablizniajg sie dos¢ fatwo. Usuwanie gatezi do 10 cm zawsze naraza drzewa na stres
i mozliwos¢ wtargniecia powaznej infekcji. Usuwanie wielu grubszych gatezi lub catych ko-
naréw jest ryzykowne ze wzgledéw zdrowotnych oraz moze powaznie ostabi¢ strukture
pnia, narazajac drzewo na ztamanie.

Ze wzgledu na ré6znorodng budowe drzew przedstawiamy ponizej schemat ogélny roz-
mieszczenia poszczegdlnych czesci drzew, w tym gatezi.

Jednym z zasadniczych celéw ciecia mtodych drzew (materiatu szkoétkarskiego) jest na-
danie im odpowiedniego ksztattu pozadanego z punktu widzenia miejsca sadzenia i pet-
nionej funkgji.

Drzewa moga by¢ prowadzone w formie piennej lub naturalne;j. Pierwsza z nich ma wyraz-
nie uformowany, pojedynczy pien i korone. Takie drzewa sa z reguty sadzone jako przydrozne
lub przyuliczne, czesto tez alejowe lub osiedlowe. Forma naturalna, u wielu gatunkéw nisko
rozgateziona i czasem z obecnoscig kilku konkurencyjnych przewodnikéw, jest zwykle uzy-
wana w rozlegtych otwartych terenach parkowych lub jako drzewo soliterowe (pojedyncze).

U dojrzatych drzew ciecia wykonywane sg z r6znych powodéw. Poza wyjatkami ich pie-
legnacja powinna ograniczac sie do zapewniania bezpieczenstwa w ich otoczeniu poprzez
usuwanie suchych i zamartych konaréw. W efekcie przycinamy gatezie zaschniete, uszko-
dzone badz zaatakowane przez patogeny, wycinamy niewfasciwie przyrastajace pedy, tak
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3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

Fot. 4, 5,6 (JB) Slady po cieciach cienkich gatezi sq po kilku latach prawie niewidoczne, nieco wieksze zablizniq sie znacz-
nie dtuzej (po lewej), duze i zbyt ptasko ciete nie zabliznig sie nigdy (w Srodku), zbyt duze rany to wrota infekcji patoge-

ndw, gtdwnie grzybowych (po prawej)

Okap korony i

Wysokosé korony

Wysokoéé drzewa

Zasieg malych gatazek

JPlaszez” korony ‘§ Obszar grubszych galezi
Baza korony ¥ Obszar najwigkszych (najsilniejszych)

£ konaréw
2
>

Mocne gtéwne korzenie =

(statyczne) \ | Podstawa pnia

/

Drobne korzonki

Rys. 9 Schemat budowy drzewa
(Szczepanowska i in. 2009; wg FLL 2006)
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

zwane wilki i odrosty z pnia, co jest szczeg6lnie istotne w przypadku drzew szczepionych.
Ciecie dotyczy ostabionych rozwidlen, szczegdlnie jesli w miejscu rozwidlenia znajdzie sie
wrastajaca pomiedzy gatezie kora. Takie rozgatezienia groza roztamaniem drzewa w miej-
scu rozwidlenia. Ciecie mozna wykona¢ do maksymalnej srednicy gatezi 10 cm. Powyzej tej
$rednicy powinnismy instalowac wigzania.

Wiasciwie wszystkie ciecia drzew przydroznych nalezy uznaé za wymuszone. Typo-
wym ich przykladem sga ciecia techniczne wykonywane z powodu kolizji drzew z budyn-
kami lub z infrastrukturag drogi, a takze ciecia interwencyjne. Wszystkie te zabiegi nalezy
minimalizowac.

.

/"i—-—__ostre rozwidlenia
V-ksztattne

_«— Martwe gatezie

_e—odrosty ,wilki”

martwe gatezie

{_

!-":-
s
=57

——— gatezie Ztamane

odrostyzpnia  ~~—p—

o N ;-
Ll Rl -yl
b

i :

{
Hipngrr LN
e ¥ --rl_,.'\. wa -

Rys. 10 Miejsca i powody, dla ktorych najczesciej dokonuje sie cie¢
(E. F. Gilman, Delmar Publishers, Albany, NY)
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3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

Ponizej przedstawiono zestawienie najczesciej wykonywanych cieé. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze czasem na jednym drzewie wykonujemy jednoczesnie kilka rodzajow cie¢
w ramach prowadzonych zabiegow pielegnacyjnych.

Ciecia pielegnacyjne, poprawiajace stan drzewa (dotycza drzew w réznym wieku):
a) Ciecia formujace materiat szkotkarski; ich celem jest wiasciwe zawiazanie korony, tak aby w przysztosci unikna¢ ciec
grubszych gatezi i konardw oraz uzyskac pozadana forme ze wzgledu na ich pézniejsze funkcje.
b) Ciecia sanitarne polegajace na usunieciu z drzew gatezi i konaréw: martwych, chorych, potamanych lub jemioty
i przeswietleniu koron (wyselekcjonowanie i usuniecie pedow wadliwie rosnacych).
¢) Weteranizujace, dotyczace tylko drzew starszych:
- ciecia koronacyjne ,Coronet pruning” — technika ciecia wywotujaca efekt naturalnego tamania sie konaréw pod-
czas burzy,
« retrenchment pruning — ciecia obnizajace zamierajaca korone z uzyciem techniki obtamywania zamierajacych ga-
tezi, z zachowaniem efektu naturalnego starzenia sie i obumierania wierzchotkow.

Ciecia techniczne, zawsze odbierane przez drzewa jako stres o réznym nasileniu:
a) Ciecia formujace techniczne — utrzymanie skrajni drogowej i infrastruktury energetycznej, likwidowanie kolizji drzew
z obiektami architektury.
b) Redukcyjne — czesto konieczne po wieloletnim zaniechaniu cie¢ formujacych. Alternatywa sa czesto mechaniczne
wzmocnienia korony.
¢) Ciecia formujace ozdobne i kulturowe:
- polardyzacja, czyli prowadzenie drzew w formie gtowiastej, skarlatej (coroczne przycinanie pedéw wyrastajacych
na zgrubiatych koficach gatezi),
« topiaryczne — utrzymywanie form bedacych efektem zaplanowanej kompozycji.
d) Awaryjne
« redukcyjne: usuwanie fragmentéw koron dla zachowania statyki drzew uszkodzonych po kleskach zywiotowych,
wykonywane z nadzieja na utworzenie korony wtérnej,
« przycinanie korzeni: w kolizjach z nowo powstajaca infrastruktura, wykonywane z zamiarem minimalizowania
negatywnego wptywu mechanicznych uszkodzer systemu korzeniowego.

OPIS POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW CIEC

CIECIA PIELEGNACYJNE

Ciecia formujace drzew miodych

Wyprowadzenie (uformowanie) koron drzew przeprowadzane jest w szkoétce. Ksztattu-
je sie wéwczas korone tak, aby uzyskac¢ pozadany efekt, w tym uksztattowanie korony na
odpowiedniej wysokosci i stworzenie szkieletu, na ktérym bedzie prawidtowo rozwijata sie
dojrzata korona. W przypadku drzew przyulicznych i przydroznych, ktérych docelowa koro-
na powinna by¢ zawigzana na wysokosci ponad 4 metréw, musimy selekcjonowac i prowa-
dzi¢ gtéwny ped drzewa. Inaczej beda ksztattowane swobodnie rosnace drzewa parkowe,
u ktérych korona moze by¢ osadzona znacznie nizej, a ich pokrdj moze by¢ wieloprzewod-
nikowy. Kolejne czesto wykonywane ciecie ma miejsce po posadzeniu. Ma ono zréwnowa-
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IV. Podstawy pielegnacji drzew

zy¢ bilans energetyczny pomiedzy zredukowanym systemem korzeniowym a korona. Takie
ciecia maja za zadanie pobudzenie hormonalne drzewa, co stymuluje wzrost nowych gate-
zi z paczkdw $pigcych. Proces wzrostu nowych peddw powinien przebiegac réwnolegle do
rozwoju nowych korzeni wtosnikowych. Bez tego ciecia drzewo samo pozbytoby sie czesci
gatezi, ktorych system korzeniowy nie jest w stanie zaopatrzy¢ w wode.

U dojrzatych drzew miejsca po tych pierwszych cieciach sa z reguty niewidoczne. Wyni-
ka to zaréwno z faktu przycinania drobnych pedéw, jak i duzych zdolnosci regeneracyjnych
miodych drzew. Te rosnace swobodnie sg ciete tylko w przypadku niekorzystnego ociera-
nia sie pedéw, zwykle zresztag spowodowanego jakimis czynnikami zewnetrznymi, ktére
moga wplyngé negatywnie na docelowy ksztatt formowanej korony. Kazde drzewo dazy
bowiem do wytworzenia uwarunkowanego genetycznie pokroju (patrz s. 20), 0 pewnej ge-
stosci i sposobie roztozenia peddw i z reguty jego rozwoj nie przyczynia sie do powstania
wad budowy (Szymanowski 1986).

Usuwane sg takze odrosty korzeniowe pojawiajace sie u niektdrych gatunkéw przy pniu
lub czesto w znacznej odlegtosci od macierzystego drzewa.

Ciecia sanitarne

Usuwanie gatezi suchych (suszu) wykonywane jest ze wzgledu na zagrozenia stwarzane
przez opadajace uschniete gatezie. llo$¢ posuszu zwieksza sie z wiekiem drzewa, u mtodych
czesto $wiadczy o pogarszaniu sie ich stanu, zwlaszcza o negatywnych zmianach w obrebie
systemu korzeniowego. Obok suchych z reguty usuwa sie tez gatezie zainfekowane przez
patogeny. Eliminujemy réwniez gatezie ztamane i zawieszone.

W ramach cie¢ sanitarnych mozna takze wykona¢ przeswietlenie korony. Stosowane
jest ono zazwyczaj u drzew miodych, ale w niektorych przypadkach wykonywane jest takze
w bardzo zageszczonych koronach starszych drzew. Tego rodzaju zabieg jest jednak bardzo
trudny w praktyce, poniewaz drzewo jest pobudzane do tworzenia nowych pedéw i efekt
moze by¢ przeciwny do zamierzonego. Nie nalezy w tym przypadku przekracza¢ 15%
aparatu asymilacyjnego, a srednica odcinanych galezi nigdy nie powinna przekracza¢
10 cm. Zawsze zachowujemy zasade pozostawiania gatezi wielkosci minimum 1/3 gru-
bosci usuwanej gatezi. Jest to préba zmuszenia drzewa do regeneracji gatezi blizej pnia wte-
dy, kiedy zamierajg pedy na obwodzie korony. Ciecia takie wykonuje sie rowniez w przypadku
zacieniania przez drzewa znajdujacych sie w poblizu mieszkan.

Ciecia weteranizujace

U starych drzew, zwtaszcza debdw, czesto wykorzystuje sie technike obtamywania gatezi
lub wykonywania cie¢ grubych konaréw albo nawet gtéwnego przewodnika, ktére imituja
wytamania spowodowane dziataniem sit przyrody.

Pozostawiane na drzewach suche konary poddawane sg wczesniej probnym obcigze-
niom oraz opukiwane w celu sprawdzenia ich posadowienia i wytrzymatosci mechanicznej
martwego drewna.

Wykonywanie takich prac ma na celu:

« zachowanie bioréznorodnosci poprzez pozostawienie bazy siedliskowej oraz pokar-

mowej dla duzej liczby bytujacych na drzewach organizmoéw;

« utrzymywanie duzych otwartych ran w jak najwiekszej odlegtosci od gtéwnego pnia

i jego gtéwnych rozwidlen, tak aby postepujacy rozktad drewna nie zagrazat wytama-
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3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

niem pni lub konaréw. Stare drzewa nie majg wystarczajacych zdolnosci regeneracyj-
nych do skutecznego zablizniania ran;

« zachowanie naturalnego pokroju drzewa stosownego dla jego gatunku i wieku;

« pozwala na zachowanie bezpieczeristwa w otoczeniu drzewa (nadrzedne). Z doswiad-
czenia wiemy, ze suche konary na debach potrafig utrzymywac sie na drzewie przez
cate dziesieciolecia, zaleca sie jednak kontrolowac taki twardy posusz z czestotliwoscig
co okoto 3 lata;

Fot. 7, 8 (MM) Po lewej przyktad pozostawionego debowego konara po sprawdzeniu mechanicznej wytrzymatosci, widoczne
potencjalne miejsca legowe oraz baza pokarmowa dla ptakdw. Po prawej aleja debéw po cieciach weteranizujqcych

Fot. 9 (MM) Kolejny fragment szpaleru de-
bow wzdtuz drogi po cieciach weteranizu-
jacych. Kqty Wroctawskie
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« zachowanie waloréw krajobrazowych — martwe konary sa Swiadectwem bogatej prze-
sztosci drzewa oraz stanowia o utrzymaniu naturalnego pokroju rodzajowego;

- zachowanie réwnowagi biologicznej korzystnej dla zdrowotnosci drzew. Ptaki Zerujace
na suszu fizjologicznym ograniczajg gradacje szkodnikéw pojawiajacych sie na pniu, ob-
serwowano wielokrotnie w terenie, ze drzewa pozbawione suszu przestajg by¢ odwie-
dzane przez ptaki zywigce sie owadami, czyli naturalny ,personel medyczny”

CIECIA TECHNICZNE

Ciecia redukcyjne i formujace techniczne

Czesto spowodowane s3g zaniedbaniami wynikajacymi ze ztego uformowania korony
w mtodym wieku lub nieprawidtowymi cieciami. Jest to réwniez dziatanie majace na celu
wtdrne uformowanie korony zdeformowanej w wyniku na przyktad niewystarczajacej ilosci
Swiatta lub bocznego ocienienia. Tego typu ciecia wykonuje sie réwniez po to, aby zapobiec
roztamaniom, a takze zapobiegac kolizjom z budynkami lub infrastrukturg miejska. Moze
by¢ konieczne usuwanie nawet grubych konaréw i gatezi. Redukcja korony czesto jest spo-
wodowana checig przywrocenia statyki drzewa. Do cie¢ redukcyjnych zalicza sie podkrze-
sywanie (obcinanie dolnych gatezi) w celu utrzymania skrajni drogowej. Redukcja korony
moze wynikac z zacieniana okien pobliskich budynkéw. Tego typu zabiegi powinny by¢
wykonywane planowo i regularnie w celu ograniczenia ilosci jednorazowo usuwane-
go aparatu asymilacyjnego. W zadnym przypadku catkowita liczba usuwanych gatezi
nie moze przekroczy¢ 30% aparatu asymilacyjnego (Rys. 11).

Fot. 10, 11 Po lewej stronie drze-
wo przed wykonaniem cie¢ formu-
Wi jgcych korone zaznaczone nume-
rami 1-3 (1 - usuniecie przewodni-
ka konkurencyjnego, 2 - usuniecie
ocierajqcych sie pedéw, 3 - usunie-
cie dolnych gatezi, ktére w przyszto-
Sci wehodzityby w kolizje ze skrajniq
drogowq). Po prawej widoczne drze-
wo po wykonaniu prawidtowych
ciec. (De Groot 2011)




Fot. 12, 13 Zdjecie po lewej stronie poka-
zuje docelowq wysokos¢ posadowienia
korony. Wyobrazenie o docelowej wiel-
kosci drzewa jest bardzo wazne w pro-
cesie planowania zabiegéw pielegna-
cyjnych. Na zdjeciu po prawej czerwo-
nymi kreskami zaznaczono gatezie do
usuniecia w kolejnym etapie ciec formu-
jacych. Nie zostaly one usuniete w tym
samym czasie co poprzednie w celu
utrzymania odpowiedniej ilosci apara-
tu asymilacyjnego (De Groot 2011)

Rys. 11 Drzewo przed cieciem
(po lewej),

przeswietlenie korony — maksi-
mum 15% korony (po prawej)
(Siewniak M., M. 2009)

3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

Rys. 12 Drzewo przed cieciem (po lewej), podkrzesanie korony ze wzgledu na skrajnie drogi — maksimum 30% korony

(w srodku) i redukcja korony z powodu kolizji z budynkiem (po prawej) (Siewniak 2009)
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Ciecia formujace ozdobne i kulturowe

Polardyzacja to rodzaj cie¢ wykonywanych w czestych nawrotach powtarzanych dla
ograniczenia rozrostu korony badz uzyskania efektu starego drzewa o grubym pniu i kan-
delabrowej koronie oraz stosunkowo matych wymiarach. Technika polardyzacji polega na
prowadzeniu korony drzewa juz od mtodego wieku na okreslony ksztatt, poprzez usuwanie
peddw rocznych lub najwyzej kilkuletnich, przez co uzyskuje sie charakterystyczny ksztatt
zgrubien na koncach gatezi, z ktérych wyrastaja mtode pedy. W Polsce dotyczy to przewaz-
nie lip, w innych krajach europejskich najczesciej lip i platanéw.

Ciecia topiaryczne s3 efektem zaplanowanej kompozycji. Najczesciej towarzysza one hi-
storycznym zatozeniom parkowym lub ozdobnym ogrodom. Najprostsza ich forma to szpa-
lery i zywoptoty ciete corocznie na okreslony, zamierzony ksztatt. Jednak typowa forma ciec
topiarycznych sg pojedyncze rosliny albo ich grupy ciete regularnie dla nadania ksztattu geo-
metrycznego lub innego bardziej wyrafinowanego inspirowanego tematyka ogrodu.

W krajobrazie polskim, zwtaszcza na Mazowszu, spotykamy wierzby uformowane w spe-
cyficzny sposob. Ich ksztatt nie jest efektem zabiegéw kompozycyjnych - to kulturowo
uwarunkowana forma pozyskiwania opatu w terenie bezlesnym albo pozyskiwanie pe-
dow na potrzeby wikliniarstwa. Ich charakterystyczny ksztatt wpisany w nasz krajobraz jest
ubocznym efektem dziatari gospodarczych.

Ciecia awaryjne

Te ciecia maja charakter interwencyjny. Najczesciej sg spowodowane dziataniem gwat-
townych czynnikéw atmosferycznych, a takze celowym lub przypadkowym uszkodzeniem
drzewa. Zabiegi ,amputacji” czesto nawet grubych konaréw sg wéwczas konieczne, aby
uchroni¢ drzewo przed usunieciem. Takie drastyczne ciecia pozostajg w sprzecznosci z bio-
logia drzewa, ale maja na celu przywrécenie ich statyki. Réwniez w tym przypadku trzeba
starac sie o usuniecie mozliwie najmniejszej czesci korony, jesli jest to tylko mozliwe, i nie
przekracza¢ 30% aparatu asymilacyjnego. W przypadku koniecznosci usuniecia wiekszej
czesci korony trzeba ten proces roztozy¢ na kilka lat, wykonujac kolejne nawroty cie¢, tak
aby minimalizowa¢ deficyt energetyczny wynikajacy z dysproporcji korony i systemu ko-
rzeniowego drzewa. W takim przypadku pomiedzy kolejnymi nawrotami cie¢ powoli nabu-
dowujg sie utracone wczesniej fragmenty korony. W zwigzku z duzymi naktadami zwigza-
nymi z utrzymaniem drzew zniszczonych przez gwattowne warunki atmosferyczne nalezy
rozwazyc¢ ich wycinke i zastapienie ich nowymi nasadzeniami.

Ciecie korzeni

Pierwsze ciecia korzeni sg wykonywane w szkétce podczas regularnego przesadzania
dla zachowania stosunkowo niewielkiej bryty korzeniowej utatwiajacej transport i sadzenie.
Jednak podczas tych prac dochodzi czesto do zakazenia korzeni agresywnymi grzybami,
jak np. z rodzaju Phytophthora, co zazwyczaj jest dla drzew $miertelne. Obecnie do dobrej
praktyki szkotkarskiej nalezy oferowanie klientowi jako alternatywy drzew z tzw. gotym ko-
rzeniem, ktéry wczesniej nie byt przycinany. Obniza to mase drzewa pozbawionego ciezkiej
bryly korzeniowej, utatwia transport i manipulowanie drzewami podczas sadzenia. Wyma-
ga jednak szczegdlnej dbatosci o system korzeniowy, w tym jego zabezpieczenia przed
przesuszeniem. Ma to znaczacy wptyw na obnizenie kosztoéw posrednich poszczegdlnych
operacji i ostateczng cene posadzenia drzewa.
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3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

Ciecie korzeni starszych drzew rosnacych na docelowych stanowiskach jest zwykle po-
wodowane rozbudowg infrastruktury i zwigzanymi z tym robotami ziemnymi. Podczas wy-
konywania takich prac korzenie powinny by¢ chronione strefowo, a jezeli juz dojdzie do ich
uszkodzenia - przyciete pod katem prostym do ich osi w celu zminimalizowania wielkosci
ran, zasmarowane fungicydem i zabezpieczone przed przesychaniem i przemarzaniem.

Alternatywa dla robét ziemnych wykonywanych metoda tradycyjng jest mozliwos¢
prowadzenia ich w obrebie systemu korzeniowego za pomocg urzadzenia Air Spade tto-
Czacego powietrze pod cisnieniem. Poza kopaniem za pomocga sprezonego powietrza
mozemy stosowac przewierty lub przeciski sterowane. Niestety, zazwyczaj przy drogach
mamy do czynienia z poszerzeniem jezdni i wéwczas korzenie sa na catej dtugosci inwe-
stycji ciete wedtug projektu — planowo i liniowo. Z obserwacji autoréw wynika, ze moc-
no uszkodzone systemy korzeniowe sg obecnie najczestszg przyczyng zamierania drzew
przy drogach i w miastach. Stanowig ponadto olbrzymie zagrozenie poprzez ostabienie
statyki drzewa.

Podsumowujac, rany systemu korzeniowego u starych drzew s3 wrotami dla infekcji
i przy zaktadanej duzej skali uszkodzen korzeni drzewo powinno sie usung¢ i zastgpic¢ no-
wym nasadzeniem.

METODY CIECIA

Nalezy cig¢ tak, aby po usunieciu gatezi najblizsza pozostawiona gataz miata grubos¢
minimum 1/3 $rednicy usunietej. Pozwala to na zaopatrzenie gatezi w niezbedne asymila-
ty. Pozostawiona gataz powinna wyrasta¢ w pozadanym kierunku. Kazde ciecie grubszych
gatezi (przy uzyciu pity recznej lub mechanicznej) odbywa sie ,na trzy” i powinno pozosta-
wi¢ w miare mozliwosci gtadki $lad, bez poszarpanych brzegéw i powierzchni (Rys. 14). Nie
mozna dopusci¢ do powstawania przy cieciu odar¢ i wytaman. Zdecydowanie zaleca sie
ciecie pitami recznymi i sekatorami (w tym takimi na tyczkach). Ze wzgledu na praktyczng
trudnos¢ w dezynfekgji pity mechaniczne powinny by¢ uzywane jedynie przy cieciu gru-
bych, martwych gatezii konaréw, ktére zostaty juz wyizolowane z zywego organizmu drze-
wa. Ciecie gatezi wykonuje sie z zachowaniem tak zwanej obraczki. Drzewa tworza u nasady
pedow strefe, ktéra chroni wnetrze pnia przed infekcjami patogendw i w razie uschniecia
gatezi tworzy warstwe odcinajaca. Nie nalezy jej uszkadzac, przy cieciach wazne jest jej za-
chowanie (Rys. 15). Obraczka nie zawsze jest widoczna, wowczas nalezy cig¢ gataz tak, aby
nie uszkodzi¢ strefy ochronnej. Z podobnym cieciem mamy réwniez do czynienia wtedy,
gdy pomiedzy gatezig a pniem (miedzy gateziami) znajduje sie wrosnieta kora (zakorek)
(Rys. 18.). Przewodniki rozwidlone i konkurujace ze soba usuwamy réwniez w taki sposob,
aby nie uszkodzi¢ barier ochronnych (Rys. 19). Méwimy tutaj o przewodnikach o $rednicy
do 10-15 cm, powyzej staramy sie stosowac wigzania elastyczne.

Pora wykonywania cie¢

Ciecia drobnych gatezi, poza zdecydowanymi wyjatkami, mozna wykonywac w ciggu ca-
tego roku, najlepiej jednak latem, po catkowitym rozwinieciu lisci. Ze wzgledu na szczytowa
faze wzrostu drzewo jest wtedy najlepiej przygotowane do izolowania ubytkéw i zabliznia-
nia ran powstatych w wyniku cie¢. Podczas mocniejszych cie¢ wykonywanych w okresie
spoczynku drzew patogeny wnikajg znacznie gtebiej, zanim zostana zatrzymane na wiosne
przez grodzie. Wyjatki stanowia:
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S A
- L

Rys. 13 Po cieciu pozostajqca gatqz Rys. 14 Ciecie gatezina trzy: 1 - pod- Rys. 15 Ciecie martwej gatezi na ob-

powinna mie¢ minimum 1/3 sredni- ciecie (od dotu), 2 - nadciecie (po- rqczke. Obrgczka wokot martwej ga-
cy gatezi wycietej wyzej od gory), 3 — ostateczne wy- fezi jest nazywana kotnierzem po-
(FLL 2006) ciecie gatezi (Siewniak M., M. 2009) zegnalnym (FLL 2006)

Rys. 16 Ciecie zywej gatezi z widocznq obrqczkq Rys. 17 Ciecie zywej gatezi bez wi-
(FLL 2006) docznej obrqczki (FLL 2006)

ol

Rys. 18 Ciecie zywej, wrosnietej gatezi z zakorkiem Rys. 19 Usuwanie konkurujgcych
(FLL 2006) peddw przewodhnich (FLL 2006)
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« gatunki ptaczace (np. brzoza, grab, klon), ktére najlepiej cigc jesienia, tuz po opadnie-
ciu lisci (nie tnie sie nigdy wiosna),

« drzewa z rodziny orzechowatych.

Unikac nalezy ciecia orzechowatych, a jesli juz, to cig¢ je od potowy lipca do konca sierp-
nia. Nie nalezy tego robi¢ w upaty, szczegélnie w wypadku wiekszych gatezi i konaréw.

Czas prowadzenia prac ogranicza réwniez okres legowy ptakéw. W okresie od 1 marca
do 15 pazdziernika nie jest dopuszczalne usuwanie gniazd. W tym czasie zaleca sie przepro-
wadzenie obserwacji ornitologicznych. Jesli wykluczono obecnos¢ wystepowania gniazd
oraz nie obowigzujg inne ograniczenia, mozna przystapic¢ do prac (patrz rodziat Ill). Drobny
posusz mozna usungc o kazdej porze roku.

ZABEZPIECZANIE RAN PO WYKONANYCH CIECIACH

Zazwyczaj nie jest konieczne malowanie fungicydami ran po cieciach. Brak dodatkowych
substancji nakladanych po cieciach utatwia miedzy innymi powierzchniowe wysychanie
Swiezej rany. Dziatanie obecnie stosowanych fungicydéw jest miejscowe i krotkotrwate,
a nieprzepuszczalne srodki impregnujace sa dla proceséw zablizniania ran szkodliwe, cho-
ciaz nalezy wspomnie¢, ze na rynku sa dostepne $rodki, ktére po zastosowaniu dziatajg jak
membrana umozliwiajgca wymiane gazowa w obszarze rany (w rodzaju Lac Balsam). Takie
srodki zaleca sie uzywac do zabezpieczania ran podczas wykonywanie cie¢ w warunkach
wysokiej temperatury powietrza na drzewach o ostabionej witalnosci, w ktérych utrata
wody przez duzg liczbe lub pojedyncze duze rany moze doprowadzi¢ do krytycznego nie-
doboru wody i w efekcie obumarcia drzewa. Niestety takich drzew mamy coraz wiecej. Tak
samo mozemy postepowac, poprawiajac estetyke w przypadku maskowania duzych ciec¢
w miejscach reprezentacyjnych, na przyktad przy zabytkowych budowlach. Zabezpiecza-
nie ran wedtug wspotczesnej wiedzy niewiele moze drzewu pomdc, ale takze nie wyrzadza
mu szkody, a czesto jest zatem zbedne.

BILANS ENERGETYCZNY | WITALNOSC

Nadmierne ciecia powoduja zasadnicze zaburzenia w bilansie energetycznym drzew.
Ponad miare zredukowana korona nie produkuje wystarczajgco duzo asymilatéw, aby do-
starczy¢ materiaty odzywcze dla catego drzewa, a szczegdlnie jego czesci podziemnej. To
samo dotyczy drzew z uszkodzonymi systemami korzeniowymi.

Nie wszystkie drzewa znoszg ciecie jednakowo. Lepiej toleruja ciecia: lipy, klony je-
sionolistne, deby, topole, wierzby, jesiony, cisy. Gorzej regenerujg uszkodzenia po cie-
ciach: kasztanowce, robinie, iglicznie, wigzy, klony (z wyjatkiem jesionolistnych), buki,
brzozy, orzechy, skrzydtorzech, orzeszniki. Orzechowatych najlepiej nie cig¢ wcale, a je-
zeli jesteSmy zmuszeni do wykonania cie¢ zywych gatezi, to najlepszym okresem jest
wczesna faza owocowania, czyli w praktyce przetom lipca i sierpnia. Bardzo zle znosza
ciecia dojrzate drzewa iglaste, szczegdlnie z rodziny sosnowatych, na przyktad sosny
czy jodly. Lepiej tolerujg ten zabieg cisy, zywotniki (tuje), cyprysiki, z sosnowatych mo-
drzewie.

Obecnie wiele drzew przydroznych jest cietych zdecydowanie nadmiernie.

Powstate niegdys parki zabytkowe zawierajg czesto wiekowy drzewostan, ktéry jest zwy-
kle w lepszym stanie niz intensywnie pielegnowane drzewa miejskie. Dobrym przyktadem
obrazujacym te zaleznosci jest Berlin, w ktérym po zjednoczeniu Niemiec okazato sie, jak
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bardzo rézny jest stan drzew rosnacych przy tych samych ulicach podzielonego uprzed-
nio miasta. Rosnace po stronie zachodniej, intensywnie ,pielegnowane” drzewa byly po
latach w gorszym stanie ogélnym niz te, pozornie bardziej zaniedbane, ktére znalazty sie
po stronie wschodniej. Mato prawdopodobne jest, ze wykonywane zabiegi byly robione
»Zle", raczej po prostu okazaly sie zbedne. Podobne wnioski dotycza rozdzielonych granica
przydroznych drzew alejowych.

Intensywne ciecie nie musi przynosi¢ spodziewanych pozytywnych rezultatow, wrecz prze-
ciwnie — moze pogarszac stan drzewa. Na pewno zbyt radykalne ciecia stanowia wrota dla in-
fekcji wnikajacej w organizm drzewa, a niesterylizowane narzedzia stanowig faktor jej przeno-
szenia.

DEZYNFEKCJA NARZEDZI

Konieczno$¢ odkazania sprzetu do wykonywania ciec nie jest mitem! Wiedzg o tym do-
brze sadownicy, ktérzy juz od dawna starajg sie minimalizowac straty w swoich sadach,
uzywajac np. mechanicznych sekatoréw, w ktérych po kazdym cieciu na ostrze aplikowany
jest automatycznie srodek dezynfekujgcy. Stosowanie bez odkazania tych samych narzedzi
do usuwania catych porazonych patogenami drzew lub ich fragmentéw, a nastepnie wy-
konywanie dalszych prac pielegnacyjnych na kolejnych drzewach w praktyce doprowadza
do przenoszenia agresywnych choréb grzybowych, wirusowych i bakteryjnych. W zwigzku
z wcigz mato kontrolowana wymiang roslin miedzy szkétkami w catej Europie liczba groz-
nych choréb niestety stale sie powieksza.

W praktyce wiekszos$¢ prac pielegnacyjnych powinna sie odbywac z uzyciem pit recz-
nych, ktdre stosunkowo tatwo jest dezynfekowac nawet w warunkach polowych. Na na-
szym rynku s juz dostepne specjalne preparaty przeznaczone do takich zastosowan,
wczesniej do odkazania uzywane byty mieszanki na bazie spirytusu i chloru.

Przy stosunkowo niskim poziomie edukacji w tej materii nalezatoby wpisywa¢ w zale-
ceniach dotyczacych wykonywania pracy obowigzek sterylizowania narzedzi, a zwtaszcza
zwracac¢ uwage na firmy wykonujace prace pielegnacyjne przy uzyciu pit spalinowych, bo
te znacznie trudniej dezynfekowad. W zasadzie po wycince zainfekowanego drzewa nalezy
pilarke rozebrac i taricuch oraz prowadnice poddac¢ kapieli odkazajacej, a wewnetrzne po-
krywy maszyny odkazi¢ powierzchniowo.

POSTEPOWANIE Z UBYTKAMI | RANAMI NA PNIU ORAZ KONARACH
W s$wietle wielu badan i doswiadczen, ze wzgledu na udokumentowang szkodliwosg,
zaniechane zostato tak zwane czyszczenie ubytkéw polegajgce na usuwaniu zmurszatej
tkanki z ubytkéw wgtebnych i kominowych. Dzisiaj wiemy, ze mechaniczne preparowanie
wnetrza pnia doprowadza do:
« pekania powierzchni czyszczonej ubytku na skutek przesuszenia,
- wnikania patogenéw przez pekniecia w giab pnia i przyspieszenie rozktadu zywej
tkanki dzieki dostepowi tlenu,
« przesuwania grodzi coraz blizej zewnetrznej powierzchni pnia, co oznacza niepotrzeb-
ny wydatek energetyczny i ostabienie witalnosci,
« osfabienia naturalnych mechanizméw obronnych oraz niwelowania zdolnosci do two-
rzenia zastepczych tkanek przewodzacych, tak czesto obserwowanych u lip czy kasz-
tanowcow,
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3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

« zmniejszenia grubosci zdrowej $ciany pnia, a co za tym idzie - jego wytrzymatosci az
do catkowitej utraty statyki wtacznie, co w praktyce oznacza zalecenie wycinki lub nie-
kontrolowane ztamanie i zwigzane z tym zagrozenie w otoczeniu.

Natomiast rany powstate w sposéb mechaniczny, takie jak odarcia kory i kambium przez
przejezdzajace pojazdy lub pracujace maszyny albo upadajace inne drzewa, nalezy zabezpie-
czy¢ przez:

+ wygtadzenie ostrym narzedziem, najlepiej pdtokragtym szerokim diutem, poszarpanej
tkanki i nadanie ranie ksztattu pionowej elipsy z ostrymi zakoriczeniami. Pozwala to na do-
cieranie asymilatéw i wody z solami mineralnymi do krawedzi rany i szybki przyrost kallusa
zablizniajacego powierzchnie ubytku wygtadzong wczesniej za pomoca dtutowania;

« pokrycie krawedzi tyka preparatem w rodzaju Lac Balsam lub innym podobnym, co za-
bezpieczy krawedz rany przed nadmiernym przesychaniem i przyspieszy proces gojenia.
Nigdy nie nakladamy preparatéw na stare rany;

W ubytkach, dziuplach czesto tworzq sie zastepcze tkanki przewodzqce (Fot. JB)

- zabezpieczenie catej powierzchni rany przed przesychaniem ciemnga $wiattoszczelna
folia moze stymulowac¢ rozwdj kallusa przyrannego i powierzchniowego. Jest to prak-
tykowane z pozytywnymi efektami w Niemczech i innych krajach europejskich.

Trzeba pamieta¢, ze uszkodzenia mechaniczne sg tym bardziej niebezpieczne, im blizej

znajduja sie szyi korzeniowej. Infekcje najszybciej rozprzestrzeniaja sie i najbardziej nega-
tywnie oddziatujg w strefie naptywdw korzeniowych. Poprzez duzg ilos¢ wilgoci przy grun-
cie moéwimy tutaj o warunkach sprzyjajacych inwazji grzybow, ktére, gdy opanujg czesc¢
odziomkowg drzewa, czesto doprowadzajg do jego wytamania lub koniecznosci wycinki.

Dlatego trzeba starannie zabezpiecza¢ naptywy korzeniowe podczas prac budowlanych

(najlepiej wygradzajac drzewa strefowo razem z systemem korzeniowym - patrz rozdziat
V). Niestety podczas inwestycji drogowych drzewa alejowe sg czesto seryjnie uszkadza-
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ne mechanicznie w wyniku korytowania korony drogi lub pobocza albo zbyt gtebokiego
czyszczenia rowéw odwadniajgcych.

Ogtlawianie jest szkodliwe i zabronione!

To okrutna, bezmyslna praktyka, nazywana czesto w terminologii zamawiajacego
w zaleznosci od jego branzy ,pieszczotliwie”: wygatezianiem, odmtadzaniem, formowa-
niem drzew wczesniej formowanych czy wreszcie redukgja.

Praktyka ogtawiania dotyczy w Polsce niestety wszystkich drzew bez wzgledu na ich
rodzaj i gatunek. Jest tak nagminna, ze az trudno uwierzy¢, ze jest catkowicie sprzeczna
Z prawem.

Choc jest to podrecznik dobrych praktyk, ze wzgledu na wcigz duzg powszechnos¢ ogta-
wiania drzew przytoczymy tutaj najwazniejsze negatywne skutki wynikajace z tego proce-
deru:

1. Skutki fizjologiczne dla zycia drzewa

- zaktécenie rownowagi fizjologicznej i bilansu energetycznego, drastyczne obnize-
nie witalnosci, a w efekcie podatnos¢ na infekcje i szkodniki, skrocenie potencjalnej
dtugosci zycia, zamieranie.

2. Skutki kulturowe, estetyczne i spoteczne

- obnizenie wartosci kulturowych krajobrazu, czesto w skali regionu,

- demoralizacja w wyniku powszechnego ignorowania przepiséw prawa,

- demoralizacja estetyczna dzieci i mtodziezy przyzwyczajanych od mtodych lat do
ztych wzorcow i naszej biernosci w reakgcji na te patologiczne dziatania (obecnie
dzieci czesto rysuja ogtowione drzewa jako modelowe, normalne).

3. Ekologiczne

- zwiekszenie erozji gleb,

- zaburzenie stosunkéw wodnych,

- utrata powiazan ekologicznych, przerywanie zielonych korytarzy,

- zmniejszenie bioréznorodnosci.

Wyjatek w praktyce ogtawiania stanowig dwa rodzaje postepowania, w wyniku ktérego

moze dojs$¢ do drastycznego ograniczenia korony drzewa z ogtowieniem wiacznie:

« Zamarty pomnik przyrody w terenie zurbanizowanym, pozbawiany korony ze wzgle-
du na zachowanie bezpieczenstwa otoczenia zzamiarem pozostawienia pnia jako tzw
LSwiadka” i/lub stanowiska chronionych organizmoéw.

« Zwykte drzewo przeznaczone do wycinki, na ktérym zidentyfikowano gatunki chronione.

W obydwu przypadkach zostawiamy pien bez korony lub z jej bardzo ograniczong czes-

Cig ze wzgledu na szeroko rozumiang ochrone przyrody.
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3. Rodzaje i zasady wykonywania cie¢

METODY WYKONYWANIA PRACY W KORONIE DRZEWA

Praca z uzyciem podnosnika koszowego

Zalety: efektywna przy Scinkach i cieciach obwodowych, poza wykonywaniem cie¢ niewymagajaca dodatkowych
umiejetnosci od oséb wykonujacych prace, mniej uzalezniona od warunkéw atmosferycznych, wykonywana
whasciwie jest bezpieczniejsza niz praca na linach.

Wady: mato efektywna w pracach pielegnacyjnych — brak mozliwosci dotarcia z zabiegami do wnetrza korony,
ograniczenie dostepu do wielu drzew, energochtonna — szkodliwa dla Srodowiska (emisja spalin), powodujaca
zniszczenia na terenach zieleni poprzez zageszczanie profilu glebowego w wyniku najezdzania systeméw
korzeniowych ciezkim sprzetem (parametr czesto pomijany, ale bardzo wazny!).

Praca nalinach

Zalety: efektywna przy Scince i pielegnacji, pozwala na dotarcie we wszystkie partie korony, ekologicznie ,czysta’,
pozwala na lepsza ocene stanu drzewa, umozliwia wykonanie pracy na wszystkich drzewach, nie powoduje
dodatkowych zniszczen terendéw zieleni.

Wady: mato efektywna przy cieciach obwodowych, wymagajaca sprawnosci fizycznej i znacznego poziomu
wyszkolenia, mocno uzalezniona od warunkdw atmosferycznych, mniej bezpieczna.

Praca w drzewotazach
Praktykowana przy prowadzeniu prac wycinkowych, niedopuszczalna przy pracach pielegnacyjnych (rani
drzewa i przenosi infekgje)!

Fot. 16 Tak wyglqdajq przewodniki po
ogfowieniu. Przekrdj pokazuje stopieri
roztozenia wnetrza pnia i miejsce odra-
stania nowych peddw (Shigo 1996)
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4. Inne wybrane zabiegi pielegnacyjne

Rozluznienie wierzchniej warstwy gleby - poprawa struktury

Czestg przyczyna ostabienia kondycji drzewa jest zageszczenie gleby w obrebie systemu
korzeniowego. Uszkodzenia korzeni i brak wiasciwej wymiany gazowej moga skutkowac
w przysztosci stopniowym ostabieniem witalnosci powodujgcym zamieranie fragmentéw
koron, a nastepnie catkowite obumieranie drzew. Szanse na poprawe takiej sytuacji daje
zabieg rozluZnienia wierzchniej warstwy gleby wraz z jej gtebszym napowietrzeniem z wy-
korzystaniem sprezonego powietrza za pomocg urzadzenia Air Spade. Konstrukcja dyszy
zapewnia mozliwos¢ maksymalnie efektywnego rozluznienia gleby z mozliwie najmniej-
szym uszkodzeniem korzeni, nawet wtosnikowych. Prace powinny by¢ wykonane w obry-
sach rzutow koron plus 2 m na gtebokos$¢ ok. 30 cm oraz punktowo w odlegtosci 1-2 m na
gtebokos¢ ok. 1 m dla umozliwienia tatwiejszego wnikania wody, powietrza oraz nawozéw.

Fot. 17 (MM) Wykonanie rozluznienia gleby za pomocq urzqdzenia Air Spade
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Rozluznienie gleby jest pierwszym etapem prac rewaloryzacyjnych gleby, ktéry umozli-
wia poprawe jej wtasnosci fizycznych, a nastepnie chemicznych, w tym przywrécenie na-
turalnej wymiany gazowej w glebie, umozliwienie docierania wody opadowej i tej pocho-
dzacej z podlewania do bryt korzeniowych. W dalszej kolejnosci mozna rozwazy¢ aplikacje
nawozoéw oraz grzybdw mikoryzowych.

Sciotkowanie (mulczowanie)

Zabieg ten stosuje sie w celu poprawy warunkéw glebowych w miejscu wzrostu drzew.
Bardzo czesto wykonywany jest w przypadku drzew przyulicznych i przydroznych. Popra-
wia strukture gleby i jej wilgotnos¢. Zwykle stosowany jest rowniez po przeprowadzeniu
zabiegu rozluznienia struktury gleby. Wéwczas powinno sie zastosowac $cidtke uzyskang
ze zrgbkowania zdrowych gatezi drzew lisciastych lub iglastych w zaleznosci od gatunku
drzewa, przy ktérym prowadzimy zabiegi, dobranych tak, aby zapewni¢ optymalne pH.

Sciétka powinna przejéé wezesniejsze pryzmowanie przez okres nie krétszy niz trzy tygo-
dnie, tak aby wykluczy¢ negatywny wptyw proceséw fermentacyjnych mogacych dopro-
wadzi¢ do,zaparzenia” systemu korzeniowego. Grubos¢ pierwszej warstwy $ciétki powinna
wynosi¢ pomiedzy 5 a 10 cm. Sciétka powinna obejmowa¢ powierzchnie catego syste-
mu korzeniowego. P6zniejsze warstwy dokfadanej w nastepnych latach sciotki sg ciensze
i moga pochodzi¢ ze zrgbkowania gatezi uzyskanych z biezacych prac pielegnacyjnych, juz
bez pryzmowania. Pozwala to na optymalizacje kosztéw uprawy i minimalizowanie wiel-
kosci $ladu ekologicznego. Jako materiat Scidtkujacy mozna wykorzystac tez torf lub prze-
kompostowana kore drzew.

Uwagal! Zastosowanie $wiezej $cidtki o grubosci powyzej 10 cm moze doprowadzi¢ do
,Zaparzenia” systemu korzeniowego poprzez panujaca wewnatrz wysoka temperature po-
wstatg na skutek proceséw fermentacji i dodatkowo panujace warunki beztlenowe.

Scielenie mulczu ma dla roslin drzewiastych wszechstronnie korzystne oddziatywanie:

« Redukuje utrate wilgotnosci gleby poprzez odparowanie.

+ Minimalizuje konkurencje chwastéw po zastosowaniu warstwy grubszej niz 5 cm.

« Stabilizuje temperature na powierzchni gleby.

« Poprawia wzrost i witalnos¢ roslin, dziata jak naturalny nawoéz.

+ Redukuje zageszczenie gleby i erozje.

« Poprawia napowietrzenie i strukture gleby.

+ Minimalizuje oddziatywanie mrozu na rosliny.

+ Ma wptyw na budowanie, ilo$¢ i jakosc¢ gleby.

« Redukuje zbyt szybkie przenikanie i odprowadzanie ciepta w profilu glebowym.

+ Redukuje czestotliwos$¢ wystepowania niektérych choréb.

« Jest atrakcyjny estetycznie (w poréwnaniu z trudnym do utrzymania w miejscach za-
cienionych trawnikiem).

« Wyznacza w czytelny sposéb zasieg powierzchni przeznaczonej dla drzew i utatwia
logiczne prowadzenie prac konserwacyjnych na catym terenie zieleni.
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Mikoryzacja

W ostatnich latach rozpowszechnia sie stosowanie grzybéw mikoryzowych dla popra-
wienia warunkoéw siedliskowych drzew rosngcych w miastach. Grzyby te zwielokrotniajg
powierzchnie chtonng systemu korzeniowego i enzymatycznie rozktadaja niektdre zwiazki
chemiczne, ktére moga by¢ przyswajane przez rosline. Pozwalajg rowniez na pozyskanie
przez drzewa wody, ktéra normalnie jest niedostepna dla korzeni wto$nikowych. Zwykle,
ze wzgledu na zty stan miejskich podtozy i brak kontaktu drzew pochodzacych ze szkétki
z naturalnym siedliskiem, miode drzewa nie maja na korzeniach grzybéw mikoryzowych
a i starsze nie maja naturalnych mozliwosci na ich pozyskanie.

Zabieg mikoryzacji jest stosunkowo tani, szczegdlnie jesli zwazy sie jego wykonanie raz
w zyciu drzewa. Jezeli nawet drzewo wczesniej weszto w zwigzek z grzybem, to dodatkowy
zabieg moze tylko poprawi¢ jako$¢ mikoryzy i jej zasieg w systemie korzeniowym. W Pozna-
niu stosowanie mikoryz podczas wykonywania nowych nasadzen alejowych i parkowych na
terenie miasta jest obowigzkiem wykonawcy wynikaja-
cym z SIWZ zamdwienia publicznego. Byto to poprzedzo-
ne okresem wdrozeniowym, w ktérym sadzone aleje byty
poddawane mikoryzacji w sposéb wyrywkowy i efekty
tych dziatan byly widoczne juz w nastepnym sezonie
wegetacyjnym w postaci bardziej rozbudowanych koron
oraz zdecydowanie lepszego rozwoju i wybarwienia lisci.
Obecnie stosowane szczepionki grzybowe zawierajgce
zywe mycelium sg dostepne w specjalnie przygotowa-
nych mieszankach pod konkretne rodziny drzew. Zabieg
stosowany jest w przypadku swiezo nasadzanych drzew
poprzez aplikacje do bryt korzeniowych lub zanurzanie
korzeni drzew sadzonych z,gotym korzeniem”. W przypad-
ku drzew starszych stosuje sie aplikacje za pomocg lancy
whbijanej w profil glebowy na gtebokos¢ okoto 30 cm. Bar-
dzo dobre wyniki osiggnieto w przypadku aplikacji pod
dojrzate kasztanowce, ktére zdecydowanie lepiej radza
sobie wowczas z inwazjg szrotéwka kasztanowcowiacz-
ka; drzewa zamikoryzowane do pdznej jesieni zachowuja
petne zielone ulistnienie. Wptyw grzybéw mikoryzowych
wydaje sie mocno niedoceniany, a nalezy tg metode pro-
mowac jako naturalng, czystg ekologicznie i tanig. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze nie ma rozwigzan alternatywnych, bo
chociaz czesto obserwujemy podobne efekty wyniku in-
tensywnego nawozenia, to dla zdrowia rosliny i ekonomii
utrzymania drzew w miescie mikoryza jest znacznie lep-
sza. Niekorzystnym przy stosowaniu grzybéw mikoryzo-
wych jest silne zanieczyszczenie gleby oraz duza ilos¢ soli
pochodzacej z zimowych akcji od$niezania. Wowczas zda-
rza sie, ze panujace warunki sa zabojcze réwniez dla grzy-
béw i po prostu sg eliminowane z systemu korzeniowego.

Fot. 19 (MM) Przygotowywanie szcze-
pionki mikoryzowej
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5. Przygotowanie zakresu, nadzoér i odbior
prac pielegnacyjnych

Zakres prac sformutowany w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia (SIWZ) oraz
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) dotyczacych pielegnacji drze-
wostanu powinna zawierac informacje, ktére w jednoznaczny sposoéb okresla zadany przez
Zamawiajacego standard wykonania robot arborystycznych. Opis powinien dotyczy¢ wy-
magan jakosciowych, warunkéw odbioru robét oraz podstaw do ustalenia wyceny prac.

Nalezy okresli¢ zakres robo6t objetych specyfikacja, wskazujac zasady prowadzenia prac,
wyrdzniajac w formie stowniczka pojec: rodzaje ciec (np. ciecia sanitarne, ciecia ,coronet
pruning’, technika ,retrenchment pruning”, ciecia formujace), liczbe i rodzaj wigzan elastycz-
nych, statycznych, ich rozmieszczenie, liczbe drzew do wycinki i sposéb jej przeprowadze-
nia. Przedmiar wykonania prac pielegnacyjnych drzewostanu zawiera szczegétowe infor-
macje.

Prace arborystyczne wedtug Wspdélnego Stownika Zamoéwien Publicznych maja naste-
pujace nazwy i kody: ustugi pielegnacji drzew CPV - 77211500-7, ustugi wycinania drzew
CPV - 77211400-6.

Nalezy wskaza¢ podstawowe okreslenia stosowane w specyfikacji dotyczace prac arbo-
rystycznych, ktére sg zgodne z Polskimi Normami, Ustawg o ochronie przyrody oraz wy-
magaja sprecyzowania w celu jednoznacznego zrozumienia zapiséw dokumentacji. Godne
przytoczenia sg nastepujace okreslenia: arborysta, bezpieczenstwo i higiena pracy, wigza-
nia elastyczne i statyczne, drzewo pomnikowe, gataz, obreb zadrzewien, ochrona srodowi-
ska, ochrona przyrody, wtasnos¢ publiczna i prywatna, obiekt zabytkowy, park krajobrazo-
wy, pomnik przyrody, obszar Natura 2000, starodrzew, treeworker, zadrzewienie.

W opisie ogdélnych wymagan powinien pojawic sie zapis, iz:

« wykonawca zastosuje metode i technologie prac okreslong w przedmiarze robét, usta-
long z inspektorem nadzoru, zgodnga z naukg dendrologiczna, arborystyczna, sztuka
ogrodniczga, zasadami wspodtczesnej wiedzy technicznej, aktualnymi, obowigzujacymi
przepisami, normami oraz zasadami BHP;

- wiascicielowi terenu lub wykonawcy (w przypadku, gdy prawnie obejmuje on odpo-
wiedzialnos¢ za dany teren) za niewtasciwe wykonanie zabiegow pielegnacyjnych i do-
prowadzenie do zniszczenia, $mierci drzew zostanie naliczona kara pieniezna (Ustawa
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody);

« wykonawca ma wykonac prace przy uzyciu sprzetu (np. podnosnik koszowy, sprzet wspi-
naczkowy, pita reczna itp.) szczegétowo opisanego w przedmiarze (zataczniku do SIWZ);
miejsce realizacji prac wykonawca musi oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem na
teren 0s6b postronnych;
przed przystgpieniem do prac wykonawca musi przeprowadzi¢ ogledziny w celu po-
szukiwania gatunkéw objetych ochrong prawna: rosliny, zwierzeta, grzyby. Nalezy
wskazad, na jakim terenie powinny zosta¢ przeprowadzone ogledziny. Zakres wizji lo-
kalnej powinien obejmowac: legowe gatunki ptakéw (wystepowanie gniazd, dziupli),
owady (szczegdlnie gatunki chrzaszczy objete ochrong prawng), nietoperze, grzyby,
rosliny objete ochrong gatunkowa. Zamawiajgcy musi wskaza¢ sposob postepowania
wykonawcy w przypadku stwierdzenia wystepowania ww. elementéw;
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- wykonawca musi przestrzega¢ zakazéw zawartych w Ustawie o ochronie przyrody,
w szczegoblnosci termindw usuwania drzew, zakazu niszczenia jaj, siedlisk, ostoi, gniazd
itp. ptactwa i innych zwierzat, zakazu niszczenia, uszkadzania siedlisk grzybow i dziko
wystepujacych roslin.

Wskazujac ogoélne wymagania wykonania robét, nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy teren
nie jest wpisany do rejestru zabytkéw. W takim wypadku realizacja prac wymaga zezwole-
nia Miejskiego lub Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. Warto zaznaczy¢, ze drzewa,
ktére pierwotnie byly formowane np. przy zatozeniach patacowych, powinny mie¢ nadal
utrzymany odpowiedni charakter dla zachowania spdjnosci zieleni z zabytkowa architektu-
ra, co powinno wynikac z tresci zezwolenia Konserwatora Zabytkow.

W opisie szczegétowym nalezy zaznaczyc¢:

« cel i znaczenie jakosci cie¢ — wskazanie, iz wybdr miejsca oraz kat ciecia majg funda-
mentalny wptyw na powodzenie zabiegu. Nalezy zaznaczy¢, co wykonawca powinien
uwzglednia¢, dokonujac niniejszego wyboru;

podstawowe, planowane rodzaje cie¢ pielegnacyjnych w koronach drzew — wyszcze-
golnienie cie¢: pielegnacyjne, sanitarne, formujgce wraz z opisem;

redukcja korony w ramach cie¢ formujacych musi przebiegaé rownomiernie na wyso-
kos¢ i szeroko$¢ oraz nie moze przekracza¢ 30% aparatu asymilacyjnego;

inne ciecia, np. korygujace, ,weteranizujace” (dla wybranych jednostek dendrologicz-
nych z opisem wyniku kor\cowego oraz zalecanych technik);

zastosowanie wzmocnienia mechanicznego w koronach drzew w postaci montazu
wigzan; nalezy okresli¢ rodzaj zastosowanych wigzan, ich cel, materiat, z jakiego maja
by¢ wykonane oraz sposéb ich zamontowania;

pore, okres wykonywania prac arborystycznych, uwzgledniajac, iz nie ma ograniczen
dotyczacych terminu usuwania gatezi martwych, oraz réznice w porach cie¢ w przy-
padku konkretnych gatunkow;

wymogi dotyczace wycinki sekcyjnej, przedstawiajac informacje z zakresu: wskazania
drzew do usuniecia podczas przekazania terenu, zabezpieczenia obszaru, wykonywa-
nia pracy z lin na terenie nieutwardzonym, w celu unikniecia dewastacji terenu, zago-
spodarowania odpadéw drewna powstatych podczas przeprowadzania prac, oddania
terenu, oczyszczenia, wyréwnania.

Kontrola jakosci robot w zakresie wykonywanych prac arborystycznych powinna obej-
mowac: ciecia, zamontowane wigzania, technike usuwania drzew, zabezpieczenie i upo-
rzadkowanie miejsca robét, technologie prac, wykorzystany sprzet, kwalifikacje oséb wy-
konujacych zabiegi. Dodatkowo warto zaznaczy¢, iz drzewa, ktére zostaty uszkodzone,
zniszczone w sposéb nieodwracalny, nie zostang odebrane przez zamawiajacego, podajac
takze informacje o odpowiedzialnosci, w tym karnej, wykonawcy za stan drzew po przepro-
wadzonych robotach.

W przypadku prac arborystycznych dotyczacych pielegnacji i wycinki drzew jednostka
obmiarowa jest sztuka. Obmiar sporzadzany jest na podstawie rzeczywiscie wykonanych
prac przy obecnosci inspektora nadzoru. Warto zaznaczy¢, ze dodatkowe roboty, wykona-
ne bez zlecenia na pismie, nie bedg rozliczane.

Odbidr robot przeprowadza sie w okresie, ktéry umozliwi sporzadzenie ewentualnych
korekt, nie blokujac tym samym harmonogramu pozostatych robét. Nalezy wskazag, iz pra-
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ce poprawkowe s3 wykonywane na koszt wykonawcy w ustalonym przez inspektora termi-
nie. Odbiér dotyczy: jakosci wykonania cie¢, prawidtowosci zamocowanych wigzan, usunie-
cia drzew, ich sprawdzenia w zakresie uszkodzen, uprzatniecia terenu wykonywanych prac
oraz utylizacji biomasy zgodnie z obowigzujacymi zaleceniami i przepisami.

Podstawowym dokumentem do odbioru oraz podstawa pfatnosci jest protokét odbioru.
W kosztorysie cena jednostkowa w zakresie prac arborystycznych zawiera:

« robocizne wraz z kosztami towarzyszacymi,

+ wartos¢ materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,

+ wartos¢ pracy sprzetu,

+ koszty posrednie oraz zysk,

« podatki: dochodowy i VAT zgodne z aktualnymi przepisami.

Dodatkowo warto podkresli¢, iz zamawiajacy zaleca, aby wykonawca przed ztozeniem
swojej oferty zapoznat sie z terenem, obejrzat przedmiotowe drzewa.

Wykonujacy prace pielegnacyjne popetniajg rozmaite btedy. Do najczestszych naleza:
zbyt duza masa obcietych zywych gatezi, w tym niepotrzebne i zbyt wysokie podnoszenie
koron, ogtawianie drzew, odarcia kory widoczne po cieciach, pozostawianie tzw. kré¢céw,
ciecia zbyt pfaskie (uszkadzanie lub usuwanie tzw. obraczki).

DOBRE PRAKTYKI DOTYCZACE NADZORU NAD PROWADZONYMI PRACAMI PIELEGNACYJNYMI

Najwazniejszy jest biezacy nadzér nad wykonywanymi pracami. Przy odbiorze jest czesto juz za pdzno na
korekty. Po zauwazeniu nieprawidtowosci w trakcie prac mozna uniknac ich powtarzania na nastepnych
drzewach.

Zawsze nalezy pyta¢ wykonawce o celowos¢ podjetych dziatar.

Trzeba kontrolowac wielkos¢ gatezi, a przy odbiorze oceniac wielkos¢ ran po cieciach, co wskazuje, jak duze
gatezie/konary zostaty usunigte. Czesto wykonawca ,utatwia” sobie prace i zamiast usuwac stosunkowo
drobne gafezie, obcina jednorazowo znacznie wigksze.

Nalezy zwraca¢ uwage na technike cie¢ i ewentualne nieprawidtowosci, szczegélnie dotyczace miejsca ciecia
— ciecia zbyt pfaskie, pozostawianie tzw. krd¢cow (pozostawianie po cieciu zbyt dtugich fragmentéw gatezi),
odarcia kory wskazujace na {3 technike.

Prostym sposobem sprawdzania jakosci prac jest uwazne obejrzenie sterty gatezi pochodzacej
z pielegnowanego drzewa, zauwazymy wtedy jakosc cie¢, wybér gatezi, ktdre usunigto.

Nalezy analizowac, czy ciecia wykonywane z jednej strony drzewa nie naruszajg jego statyki, a jednostronne
ciecia konaréw nie beda powodowac ich skrecenia.

Trzeba pilnowac terminu cie¢ gatunkow,, ptaczacych” badz w okresie legowym ptakow.

Nagminne jest podkrzesywanie drzew przydroznych wyzej niz wymaga tego utrzymanie skrajni drogi.

W wiekszosci przypadkéw dobra pielegnacja to taka, ktdrej efekty na pierwszy rzut oka trudno dostrzec.
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V. SKUTECZNA OCHRONA DRZEW
W PROCESIE INWESTYCYJNYM

Dr inz. Monika Ziemianska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Dr inz. tukasz Dworniczak, Politechnika Wroctawska
Dr inz. Maciej Piotrowski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Skuteczna ochrona drzew w procesie inwestycyjnym jest zagadnieniem ztozonym i obec-
nie w Polsce niestety ciagle marginalizowanym. Konsekwencje ztej ochrony drzew lub jej
braku sg wcigz bardzo widoczne. Dzisiaj obserwujemy liczne sytuacje, w ktérych wiekszos¢
drzew po zakoriczeniu budowy zamiera, a z obserwacji autoréw wynika, ze trwa to $rednio
od kilku do kilkunastu lat od zakonczenia budowy. Za ten stan rzeczy odpowiedzialni sa
wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego. Warto zatem zadac sobie pytanie, co nalezy
zmieni¢, by drzewa przezywaty stres wywotany inwestycja.

W niniejszym rozdziale autorzy podejmuja temat ochrony drzew w procesie inwestycyj-
nym — od etapu przygotowan projektu, poprzez realizacje inwestycji, do etapu eksploatacji.
Szczegdlna uwage poswiecono uwarunkowaniom formalnoprawnym zwigzanym z praca-
mi wokét drzew, zgodnie ze stanem prawnym na maj 2014 r.! Najczesciej przywotywane
dokumenty to Ustawa o ochronie przyrody (UoOP), Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(RWTD). Niniejszy rozdziat stanowi uzupetnienie praktycznych informacji przedstawionych
w poprzednich publikacjach z tej serii: Aleje skarbnice przyrody — Praktyczny podrecznik
ochrony alej i ich mieszkancéw oraz Aleje podrecznik uzytkownika - Jak dba¢ o drzewa,
zeby nam stuzyty.

Poprawa warunkdw zycia cztowieka jest gtdwnym celem wielu zaréwno planowanych, jak
i realizowanych inwestycji. Warto pamieta¢, ze moga one réwniez poprawia¢ warunki zycia
drzew, ktére sa nieodtacznym elementem przestrzeni publicznej. Jesli moga poprawia¢ wa-
runki zycia drzew, to w pierwszej kolejnosci nie powinny im szkodzi¢! Myslac o ksztat-
towaniu krajobrazu wokét nas, nalezy mysle¢ o zachowaniu istniejacych drzew i zadrzewien
w jak najlepszej kondycji, ograniczajac do minimum ich stres zwiazany z potencjalng budowa.

Trudno rozpatrywac ochrone alej w procesie inwestycyjnym, nie odnoszac sie do po-
szczegoblnych przypadkéw indywidualnie. Dla drzew w uktadach alejowych potencjalnie
niebezpieczne sg inwestycje liniowe. Sg to przede wszystkim przebudowy drdg, ciagéw
pieszych, rowerowych, prace zwigzane z poprawg stanu zaniedbanych rowéw melioracyj-
nych oraz realizacje projektéw budowy infrastruktury: gazociagdw, wodociaggdw i kanaliza-

' Nalezy mie¢ na uwadze, iz w czasie prac nad niniejszym podrecznikiem trwaty jednoczesnie prace nad noweli-
zacjg UoOP. Z wiedzy autoréw wynika jednak, iz kwestii dotyczacych ochrony drzew ,podczas wykonywania prac
budowlanych i innych” nie zmieniono w zapisach ustawy w sposéb istotny.
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¢ji. W zwiazku z tym bardzo istotny jest sposéb starannego zaplanowania i wykonania za-
bezpieczenia drzew w czasie trwania takich inwestycji. Dotyczy to szczegdlnie zadrzewien
w krajobrazie otwartym.

Skuteczna ochrona drzew sprowadza sie do kompleksowych dziatan, ktorych efek-
tem ma by¢:

- maksymalne ograniczenie stresu budowlanego?

- przezycie przez drzewa okresu inwestycji bez widocznych objawéw pogorszenia

kondycji
- niezburzony dalszy rozwéj w miejscu.

1. Ochrona drzew na etapie projektowym

Przygotowania do inwestycji s3 waznym etapem, na ktérym czesto rozstrzyga sie los
drzew na terenie przysztej budowy. W przypadku inwestycji drogowych jednym z pierw-
szych opracowan, w ktérym nalezy uwzgledni¢ zagadnienia ochrony drzew, moze by¢ pro-
gnoza oceny oddzialywania przedsiewziecia na srodowisko. W tym opracowaniu przed
rozpoczeciem budowy nalezy rozwazy¢ wszystkie uwarunkowania (przyrodnicze, kulturo-
we, krajobrazowe) oraz podda¢ ocenie wstepne zatozenia projektu. Informacje dotyczace
zagrozen dla drzew powinny by¢ tez dostrzegane w dokumentacji na etapie planowania
inwestycji (przed projektem) m.in. w Karcie informacyjnej przedsiewziecia (KIP) lub Ocenie
oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko (OOS) czy Raporcie oddziatywania przed-
siewziecia na srodowisko (ROS) - operacie srodowiskowym. Przepisy dotyczace tych opra-
cowan reguluje Ustawa o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko. Roz-
porzadzenie w sprawie warunkéw technicznych (RWTD), jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie, stanowi: Wymiary i zagospodarowanie pasa zieleni izolacyjnej,
ograniczajqcego wzajemnie negatywne oddziatywanie drogi i Srodowiska, powinny by¢ dosto-
sowane do wskazan oceny oddziatywania drogi na srodowisko, zgodnie z przepisami dotyczg-
cymi okreslenia rodzajéw inwestycji [...] oraz wymagar, jakim powinny odpowiadac oceny

2 Stres budowlany drzew - zjawisko, ktére powstaje w nastepstwie reakcji drzewa na zmienne warunki, jakim
podlega ono na terenie inwestycji. Mowa tu zaréwno o zmiennych warunkach dotyczacych siedliska, w ktd-
rym zyje drzewo, jak i zmianach (uszkodzeniach) samego drzewa. Wielkos¢ zjawiska stresu budowlanego zalezy
m.in. od zakresu inwestycji, jej ztozonosci (technologii), czasu trwania i terminu oraz samego drzewa, tzn. jego
kondyciji, wieku czyli fazy rozwojowej, gatunku i tolerancji na niekorzystne warunki. Reakcja drzewa bedacego
pod wptywem stresu moze by¢ nastepujaca:

- zahamowany wzrost catej rosliny

- zmniejszone przyrosty roczne

- zmniejszona liczba pedéw i przyrostéw

- zmniejszona powierzchnia blaszek lisciowych

- zamieranie peddw, gatezi (widoczny posusz w szczytowej, zewnetrznej czesci korony)

- odwarstwienia kory na pniu i gateziach

- pojawienie sie patogenoéw i szkodnikéw, np. roszczepka pospolita (Schizophyllum commune)
- nienormalne (bardzo obfite) plony owocéw lub liczne odrosty na pniu.
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oddziatywania na srodowisko tych inwestycji (§ 52. 3.). Przy projektowaniu i wykonaniu drogi
oraz urzqdzen z niq zwigzanych powinno sie dqzyc do zmniejszania ich negatywnego wptywu
na podlegajqce ochronie elementy srodowiska kulturowego, okreslone w ocenie oddziatywania
drogi na srodowisko, opracowanej na podstawie przepiséw odrebnych (§ 189 RWTD).

Informacje dotyczace drzew w wymienionych dokumentach powinny by¢ konkretne
i precyzyjne oraz zawierac praktyczne wnioski. Z doswiadczenia autoréw wynika, iz stosun-
kowo wczesne diagnozowanie problemu kolizji drzew z planowanymi inwestycjami daje
duze szanse na unikniecie niepotrzebnych wycinek czy zniszczen. Na etapie realizacji inwe-
stycji czesto bywa juz za pdzno na racjonalne dziatania, ktérych celem jest ochrona drzew.
Niestety btedy zwykle wynikajg z niewiedzy lub braku wyobrazni projektantow. Wielu koli-
zji mozna unikna¢, podejmujac na wczesnym etapie wspoétprace z dendrologiem, arborystg
czy architektem krajobrazu.

Niezmiernie wazna jest wszechstronna informacja na temat wartosci przyrodniczych
projektowanego miejsca przed rozpoczeciem dziatan inwestycyjnych (Szczepanowska
2001). Podstawowym opracowaniem z punktu widzenia ochrony drzew jest rodzaj ele-
mentarnej ewidencji, nazywany szczegétowa inwentaryzacjg dendrologiczna. Dokument
ten powinien dawac¢ mozliwie peten obraz o szacie roslinnej na przedmiotowym terenie.
Inwentaryzacja dendrologiczna jest dokumentacjg zawierajaca zgodny z rzeczywistoscia
spis ilosciowy i jakosciowy zasobow roslinnych na danym terenie. W zaleznosci od stopnia
szczegbtowosci wyrézniamy inwentaryzacje: szczegdtowa, ogolng i lesna.

a) Szczegotowa inwentaryzacja dendrologiczna
Polega ona na indywidualnym, precyzyjnym zlokalizowaniu i scharakteryzowaniu kaz-
dej jednostki roslinnej wystepujacej na danym terenie. Wynikiem prac jest opracowanie
w zestawieniu tabelarycznym i graficznym na mapie zasadniczej (kazda opisana w tabeli
jednostka roslinna jest zlokalizowana i oznaczona na mapie). Dolng granicg wiekowg in-
wentaryzowanych roslin jest wiek 9-10 lat, co wynika z zapisu Ustawy o ochronie przyrody,
majacym zwigzek z procedurg usuwania drzew i krzewow?. Mtodsze rosliny zazwyczaj opi-
suje sie i oznacza w grupach (tzw. skupinach), charakteryzujac je w sposéb ogdlny.
Szczegbtowa inwentaryzacja dendrologiczna jest:
niezbednym elementem dokumentacji projektowej, budowlanej w przypadku prowa-
dzenia inwestycji na terenie porosnietym roslinnosciag
dokumentem wyjsciowym do projektéw szaty roslinnej, projektéw zagospodarowania
terenu (PZT - bedacy czescig projektu budowlanego)
projektéw rekonstrukcji, rewaloryzacji, gospodarki drzewostanem i innych
podstawg uzyskania decyzji administracyjnej na wycinke lub przesadzenie koliduja-
cych z inwestycja drzew
materiatem wykonywanym dla poznania zasobdw roslinnych na danym terenie w ba-
daniach naukowych oraz dla uzyskania ewidencji zasobéw roslinnych na danym ob-
szarze dla jednostek administracyjnych gmin.

3 Nalezy mie¢ na uwadze, iz w czasie prac nad niniejszym podrecznikiem trwaty jednoczesnie prace nad zmiang
(nowelizacja) UoOP. Z wiedzy autoréw wynika, iz kwestia dotyczaca dolnych granic obwodéw pni drzew podle-
gajacych procedurze uzyskania zgody na wycinke ulegnie istotnym zmianom.

225



V. Skuteczna ochrona drzew w procesie inwestycyjnym

Zalecany zakres zawartosci opracowania szczegétowej inwentaryzacji dendrolo-
gicznej

Cze$¢ opisowa inwentaryzacji dendrologicznej obejmuje ogdlny opis obszaru opraco-
wania (formy uzytkowania terenu, rodzaj siedliska, sktad gatunkowy drzewostanu), spis in-
wentaryzacyjny drzew i krzewdw oraz wnioski dotyczace gospodarowania catym zasobem.

W tabeli inwentaryzacyjnej wyszczegdlniamy rosliny (osobno numerujac kazda jednostke):
nazwe gatunku drzewa lub krzewu;
obwdd pnia drzewa mierzony na wysokosci 130 cm lub powierzchnie krzewoéw. Jesli
drzewo ma wiecej niz jeden pien na tej wysokosci, nalezy podac wszystkie obwody pni
po przecinku. W przypadku gdy nie ma mozliwosci pomiaru na tej wysokosci, mozna
podac obwdd pnia przy gruncie, podajac doktadng wysokos¢ pomiaru;
wysokos$¢ catkowita drzewa;
Srednice korony drzewa;
uwagi dotyczace wizualnego stanu drzewa, mozliwych zagrozen dla bezpieczenstwa lub
kolizji zinwestycja (patrz rozdziat Il). Opisujemy stan zachowania jednostki, kondycje, prob-
lemy siedliskowe oraz inne w zaleznosci od celu wykonywanej dokumentacji (por. tab. 1).

Tab. 1. Przyktadowa tabela szczegbtowej inwentaryzacji dendrologicznej

obwad pnia drzewa
nazwa wysokos¢ | srednica nah=1,3m[cm]/ , . .. .
Ip. . X uwagi o stanie zachowania jednostki
gatunkowa [m] korony [m] | powierzchnia krzewu
[m?]
na h =4 mwytamany jeden przewodnik, ubytek ok.
1/3 korony, na h = 1 m ubytek — wyprdchnienie wew.
Kasztanowiec widoczne na pow. owocniki grzybow, w koronie wyta-
bialy mane konary, korona asymetryczna
1 (Aesculus 16 9 249 Whioski: drzewo wymaga pilnych prac pielegnacyjnych
’ hippocasta- wykonanych przez arboryste, stanowi element histo-
num) rycznej kompozydji
Zalecenia: wykonac niezbedne prace, rozwazy¢ moz-
liwos¢, podsadzenia” mtodym materiatem roslinnym
(w celu zachowania pierwotnej kompozycji)

Podsumowaniem inwentaryzacji drzew sg praktyczne wnioski dla inwestora i projektan-
tow obejmujace zasady ochrony drzew i ich warunkéw siedliskowych oraz wskazania prac
pielegnacyjnych.

Rysunek szczegétowej inwentaryzacji dendrologicznej nalezy sporzadzi¢ na aktu-
alnej mapie zasadniczej w skali 1:500. Do prac inwentaryzacyjnych wystarczy mapa do
celéw opiniodawczych, nie ma obowigzku postugiwania sie mapga do celéw projektowych.
Wazne jest, by mapa byta aktualna w zakresie lokalizacji drzew i krzewéw. Ewentualne
samodzielne domiary lokalizacji drzew i krzewoéw winny by¢ zweryfikowane przez geodete.

Na rysunku inwentaryzacji dendrologicznej nalezy wskazac:

- lokalizacje jednostek roslinnych wraz z numerem inwentaryzacyjnym z zakresem

zmierzonego w terenie rzutu korony zaréwno dla drzew, jak i krzewow

« granice opracowania
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1. Ochrona drzew na etapie projektowym

N

Ry

Rys. 1. Mapa zasadnicza w skali 1:500, ,czysta” — przed roz-  Rys. 2. Rysunek szczegbtowej inwentaryza-
poczeciem pracy w terenie ¢ji dendrologicznej, naniesione zasiegi ko-

ron i numery jednostek

- ewentualnie obiekty kolidujace, np. projektowany budynek lub element infrastruktury
- informacje o zleceniu przedstawione w metryce (prawy dolny rég arkusza mapy: autor,
inwestor, adres, nazwa inwestycji, data wykonania inwentaryzacji, podpis).

W praktyce spotykane sg rowniez pokrewne formy opracowania. 0Ogélna inwentary-

zacja dendrologiczna polega na opisaniu i scharakteryzowaniu catych powierzchni te-
renu w sposob uproszczony, skrotowy. Powstaje zwykle dla terenéw o duzych powierzch-
niach i moze by¢ mato przydatna w praktyce ochrony drzew zagrozonych inwestycja.
Inwentaryzacja lesna to rodzaj dokumentacji stosowany w lesnictwie w celu okreslania
stanu lasu. Celem prowadzenia w lesnictwie takiej dokumentacji jest prawidtowe plano-
wanie, zarzadzanie, prognozowanie zasobami na obszarze objetym badaniem.
Projekt gospodarki drzewostanem to indywidualne, szczegétowe zalecenia pielegna-
cyjne dla drzew i krzewéw wskazane na aktualnej szczegétowej inwentaryzacji dendro-
logicznej. Warto wspomnie¢, ze ten rodzaj dokumentacji powstat pierwotnie dla obiek-
tow przedstawiajacych duza wartos¢ historyczng (m.in. stare parki dworskie) i wynikat
z praktyki konserwatorskiej. W kolejnych latach ,przeniesiono” jego realizacje na inne
tereny zieleni, nieobjete ochrona konserwatorska. Dzisiaj opracowanie projektu gospo-
darki drzewostanem jest dokumentacjg powstajaca dla wszystkich terenédw zieleni bez
wzgledu na ich wiek, a o jego przygotowaniu decyduje inwestor. Zlecajac wykonanie tej
specjalistycznej dokumentacji, nalezy pamietac, ze przed realizacjg wszystkie wskazania
pielegnacyjne (np. redukcja korony, montaz wigzan w koronie) winny zosta¢ zweryfiko-
wane przed doswiadczonego arboryste.

b) Program ochrony drzew objetych inwestycja

Autorzy polecaja dobra praktyke, jaka jest wykonanie specjalistycznej dokumentacji,
tzw. programu ochrony drzew objetych inwestycja. W przypadku, gdy dokumentacja
wykonywana jest na potrzeby inwestycji, nalezy w niej uwzgledni¢ wskazania dotyczace
organizacji catego procesu inwestycji w odniesieniu do zachowanych drzew.
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V. Skuteczna ochrona drzew w procesie inwestycyjnym

ZALETY PROGRAMU OCHRONY DRZEW:

1. Wodrdznieniu od projektu gospodarki drzewostanem i samej inwentaryzacji dendrologicznej program ochrony
drzew objetych inwestycja odnosi si¢ nie tylko do okrelenia ogdlnych zasad pielegnacji, lecz przede wszystkim
do minimalizowania i przeciwdziatania zjawisku stresu budowlanego. Wskazania, zalecenia dla drzew powinny
by¢indywidualne, rézne w réznych sytuacjach projektowych , dostosowane do skali problemu.

2. Program jest podstawa egzekwowania kolejnych dziatari ochronnych, zamiennych technologii, terminéw
w trakcie trwania prac etc.

3. Program zawiera waloryzacje zachowanego drzewostanu ktdra w znacznym stopniu utatwia zaplanowanie
skutecznej ochrony.

4. Przygotowanie programu przed rozpoczeciem prac pozwala obiektywnie oceni¢ poziom ingerencji w sied-
lisko drzew, okreslic zakresy ewentualnych uszkodzen (np. przekroczenia progdw krytycznych uszkodzen
systemu korzeniowego).

5. Przygotowanie tej dokumentacji przed rozpoczeciem prac pozwala okresli¢ budzet dla zadan zwiagzanych
z ochrong drzewostanu. W takiej sytuacji inwestor nie zostanie zaskoczony dodatkowymi kosztami.

Dobrg praktyka jest zataczenie dokumentacji fotograficznej drzew, w szczegdlnosci jednostek tzw. ,proble-

mowych” do opisu. Warunkiem przygotowania wartosciowej dokumentagji inwentaryzacji dendrologicznej jest
rzetelnie wykonana praca w terenie.

c) Projekt zagospodarowania terenu

Projekt zagospodarowania terenu (PZT) jest integralng czescig projektu budowlanego. PZT
zgodny z Rozporzqdzeniem w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
w czesci rysunkowej powinien okresla¢ uksztattowanie zieleni, z oznaczeniem istniejacego
zadrzewienia podlegajacego adaptacji lub likwidacji, oraz ukfad projektowanej zieleni wyso-
kiej i niskiej (§ 8 ust. 3 pkt 4), a opis techniczny powinien okresla¢ miedzy innymi dane [...]
charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego na srodowisko i [...] istniejacy drzewostan,
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne (§ 11 ust. 2 pkt 11).

W celu wypetnienia powyzszego zobowigzania niezbedna jest wspotpraca ze specjalisty
w zakresie zieleni np. architektem krajobrazu, arborystg lub dendrologiem. Podstawg PZT
w tym zakresie powinna by¢ szczeg6towa inwentaryzacja dendrologiczna. Banatem jest
stwierdzenie, iz droge czy chodnik nalezy zaprojektowac w taki sposéb, aby nie kolidowa-
ty z istniejgcymi drzewami. Notorycznie wystepujace problemy zmuszajg do powtdrzenia tu
podstawowych informacji. Projektant powinien szczegétowo, nawet kilkukrotnie, weryfiko-
wac projekt w terenie. Oznaczenie geodezyjne drzewa na mapie zasadniczej jest powszech-
nie znane. Nalezy jednak pamietac, iz, wirtualna” kropka na mapie to jedynie o$ pnia drzewa.
W rzeczywistosci pier drzewa ma jeszcze Srednice, czyli parametr mozliwy do zmierzenia.
Niebranie tego pod uwage skutkuje zwykle zmniejszeniem, skroceniem odlegtosci np. wy-
kopu od pnia drzewa (jest to btad bardzo powszechny). Podobnie jest z oznaczeniem w pro-
jekcie nowych elementéw infrastruktury, tras cieptociagu, telekomunikacji, kabli energii elek-
trycznej, kanalizacji, wodociggu, krawedzi parkingu, ktérych na rysunku symbolem jest linia
o okreslonym kolorze. W rzeczywistosci szeroko$¢ wykopu moze mie¢ nawet do 2 m.

Ponizej ilustracje przedstawiajace dwa rézne etapy, na ktérych rozpatrywane byty po-
dobne rozwiazania projektowe.
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1. Ochrona drzew na etapie projektowym
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Rys. 3 (KS) Na etapie tworzenia projektu rozpatrywane jest ~ Fot. 1 (MZ) Na etapie realizacji projektu zago-
zaprojektowanie miejsc parkingowych zbyt blisko drzewa  spodarowania terenu (PZT) i tworzenia pro-
(bezposrednia kolizja z pniem drzewa oraz przewidywane  jektu zamiennego zmieniono pierwotne roz-
krytyczne uszkodzenia korzeni). ODSTAPIONO OD REALI-  wiqzanie i zlokalizowano miejsca parkingo-
ZACJI ZAMIERZENIA we bezposrednio pod drzewem. Uszkodzono
w 80% system korzeniowy drzewa. ZAMIERZE-
NIE ZREALIZOWANO, DRZEWO OBUMIERA

DOBRE PRAKTYKI DLA PROJEKTANTOW

Dokumentacja projektowa dla przedmiotowej inwestycji powinna by¢ sporzadzona w oparciu o rzeteln, aktualng
inwentaryzacje dendrologiczng (na mapie zasadniczej) i wizje projektanta w terenie. Projektant powinien wymagac
konkretnych zalecen dotyczacych zachowania drzewostanu od spejalistow — autoréw inwentaryzacji dendrolo-
gicznej. Szczegétowe zalecenia winny przyjac postac odrebnego opracowania, tj. programu ochrony drzew.

Dziatania minimalizujace szkody w drzewostanie objetym inwestycja:

« przygotowanie aktualnej szczegétowej inwentaryzacji dendrologicznej

« praca na aktualnej mapie zasadniczej — wskazanie w programie ochrony drzew konkretnych zagrozen

dla drzewostanu (w odniesieniu do rozwiazan projektowych), wskazanie szczegétowych zalecen* od-
noszacych sie do pojedynczych drzew lub ich grup

- obiektywna ocena zagrozen dla drzew (przez specjaliste)

- okreslenie budzetu dla prac zwigzanych z ochrong drzew

- edukowanie wykonawcéw robét

- informowanie o konsekwencjach zniszczer drzew.

Skuteczna ochrona drzew jest mozliwa wéwczas, gdy ja wczesniej zaplanujemy przed rozpoczeciem prac na
budowie.

* przez wskazania szczegétowych zalecen nalezy rozumiec:
« przeprojektowywanie sytuacji kolizyjnych (uwzgledniajacych korzys¢ drzew)
« przyjecie metod alternatywnych, przyjaznych drzewom (m.in. metody bezrozkopowe dla inwestycji zwiazanych
zinfrastruktura podziemna)
« konieczne weryfikowanie zalecer, rozwiazan, technologii w trakcie realizacji inwestycji
« wprowadzanie zalecer zwiazanych z ochrong drzew do treci projektu budowlanego (moze gwarantowac
ich nalezyta realizaje).
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V. Skuteczna ochrona drzew w procesie inwestycyjnym

2. Zabezpieczenie drzew w czasie inwestycji

Zardéwno przepisy Ustawy o ochronie przyrody, Ustawy prawo ochrony srodowiska jak

i Ustawy prawo budowlane okreslajg i naktadaja obowigzek wtasciwego zabezpieczenia
elementéw $rodowiska przyrodniczego w tym zwtaszcza istniejacych drzew i krzewéw na
placu budowy. Obowigzek ten spoczywa na wykonawcy robét, ale takze, a moze przede
wszystkim, na inwestorze, ktéry zobligowany jest do dopilnowania, aby wykonawca ro-
bot zabezpieczyt drzewa i krzewy w sposéb gwarantujacy ich skuteczng ochrone przed
zniszczeniami oraz by drzewa i krzewy przetrwaly inwestycje w niepogorszonej kondycji.
Oznacza to, iz drzewa po zakonczeniu inwestycji

nie tylko maja zy¢, ale réwniez nie moga mie¢ wi-
docznych objawéw ostabienia kondycji. Nalezy
zdac sobie sprawe, ze objawy nie sg widoczne za-
raz po zakoniczeniu prac. Najczesciej ujawniaja sie
one po kilku lub kilkunastu latach od zakoriczenia
inwestycji. Przykfad zniszczern spowodowanych
zmiang w siedlisku daja obserwacje debdw szy-
putkowych (Quercus robur) rosngcych na watach
przeciwpowodziowych we Wroctawiu. Obser-
wacje prowadzone od 1998 roku zwigzane s3 ze
zmiang poziomu gruntu, tj. podwyzszanie watow
przeciwpowodziowych na odcinkach wielu kilo-
' : metréw. Zakres nieodwracalnych zniszczen jest
Fot. 2 (M2) Efekt zmiany poziomu grun- bardzo duzy. W.ciggu 15 lat u§unieto dziesiatki
tu w strefie systemu korzeniowego starego drzew, a kondycja pozostatych jest coraz stabsza.

drzewa. Waly przeciwpowodziowe Wrocta- Zwigkszajacy sie z kazdym rokiem posusz w ko-
wia w2013 . ronach drzew ,namacalnie informuje” o przyspie-

szonym procesie obumierania.

Zagrozenie dla roslin na placu budowy ma scisty zwigzek z wiekiem i kondycja drze-
wostanu oraz stopniem ztozonosci prac budowlanych, czasem ich trwania oraz terminem
realizacji. Bardzo czesto widoczne jest ignorowanie zagrozen, przyczyn oraz skutkow
kolizji miedzy wykonywanymi pracami a drzewostanem. Niektoére kolizje sg do uniknie-
cia, a ujemne skutki innych mozna zmniejszy¢ przez odpowiednie zabezpieczenie drzew
lub wybér innej metody wykonywania prac inzynierskich czy zmiane terminu wykony-
wanych prac. Koszty zwigzane z nalezytym zabezpieczeniem drzew i krzewow lub
zmiana technologii wykonywania robét powinny zosta¢ uwzglednione w dokumen-
tacji projektowo-kosztorysowej i nie powinny by¢ zaskoczeniem dla wykonawcow
prac. Kierownik budowy powinien zosta¢ poinformowany o wysokosci kar przewidzia-
nych przez prawo za zniszczenie drzew i krzewéw na terenie budowy. Doswiadczenia
autoréw wskazuja, iz ustanowiony nadzér inwestorski w zakresie ochrony drzew dla in-
westycji oraz informowanie wykonawcéw o prawnych skutkach zniszczer sg pomocne
w skutecznej ochronie drzew.
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2. Zabezpieczenie drzew w czasie inwestycji

OCHRONA DRZEW NA ETAPIE TRWANIA INWESTYCJI

Prawidtowe zabezpieczenie drzew w czasie trwania robét musi dotyczy¢ zarowno wszystkich jego
czesai, jak i warunkow siedliskowych.

Nalezy kategorycznie wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzer mechanicznych roslin oraz zapobiegac zmianom wiasciwo-
$ci gruntu. W tym celu trzeba pamigtac o mozliwych do przyjecia rozwiazaniach.

1. Rozwiazania inzynierskie:

« stosowanie metod bezrozkopowych, tj. przeciski, przewierty horyzontalne sterowane (na odcinkach chronia-
cych korzenie drzew)

« wygradzanie systemu korzeniowego drzewa (co najmniej strefy rzutu korony drzewa) oraz czytelne oznaczanie
tej strefy np. tablicg informacyjng

«  wrazie koniecznosci stosowanie alternatywnych rozwigzan komunikacyjnych (drogi tymczasowe) oraz projek-
towanie i stosowanie zaston korzeniowych, tzw. ekranéw korzeniowych

2. Rozwiazania przyrodnicze (prewencyjne, rehabilitacyjne):

+ mulczowanie (Scidtkowanie) strefy systemu korzeniowego drzewa

- stosowanie szczepionek mikoryzowych*, tzw. pielegnacja mikoryzowa

- zadarnianie (lub obsadzanie roslinnoscia okrywowa) strefy systemu korzeniowego w czesci odpowiadajacej
w przyblizeniu strefie rzutu korony

« podlewanie drzew — zalecenie to moze zosta¢ wprowadzone np. ze wzgledu na dtugotrwaty susze lub moze
wynikac z technologii prowadzonych prac budowlanych (np. gtebokie wykopy powodujace lej depresyjny)

« cieniowanie korony drzewa - ogranicza transpiracje

- wymiana gleby przy uzyciu spegjalistycznego sprzetu odsysajacego glebe typu air spade

«w obrebie bryty korzeniowej drzewa prowadzenie prac recznie, a pod warstwa gleby, w ktdrej znajduj sie
korzenie, tzw. kretowanie.

3. Rozwiazanie obejmujace kontrole, edukacje i weryfikacje:

+ monitorowanie stanu drzew i ich zabezpieczer w trakcie inwestycji (nadzér inwestorski) — kompleksowa pie-
legnacja drzew po zakoriczeniu prac

+ nieustanna edukacja wszystkich uczestnikw procesu inwestycyjnego dotyczaca konsekwendji uszkodzen,
zniszczen drzew, wysokosci kar, skutecznosci proponowanych rozwiazan inzynierskich lub przyrodniczych.

Dobra praktyka motywujaca wykonawcow do ostroznosci i powaznego (nielekcewazacego podejscia) w pracach
przy drzewach jest uSwiadomienie im wysokosci optaty za zniszczenie drzewa. Ustawa o ochronie przyrody art. 88 ust.
1. Wajt, burmistrz albo prezydent miasta wymierza administracyjnq kare pienieznq za:

1) zniszczenie terendw Zieleni albo drzew lub krzewdw spowodowane niewtasciwym wykonywaniem robdt ziem-
nych lub wykorzystaniem sprzetu mechanicznego albo urzqdzen technicznych oraz zastosowaniem Srodkdw che-
micznych w sposdb szkodliwy dla roslinnosci;

2) usuwanie drzew lub krzewéw bez wymaganego zezwolenia;

3) zniszczenie drzew, krzewdw lub terendw Zieleni spowodowane niewtasciwym wykonaniem zabiegow pielegnacyjinych.

* Mikoryza — zjawisko symbiozy czedci rosliny (korzeni) z grzybami dajace obustronne korzysci, m.in. dla drzewa sa to woda i sole mineralne, a dla

grzybow produkt fotosyntezy — glukoza. Przy zastosowaniu pielegnacji mikoryzowej dla drzew na terenie budowy wptywamy na zwiekszenie
powierzchni absorpcyjnej korzeni (zwiekszenie, polepszenie poboru wody).
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Najczesciej popetniane btedy prowadzace do niszczenia systemu korzeniowego drzew to:

- przejazdy ciezkiego sprzetu budowlanego i wycieki paliw

. sktadowanie w bezposrednim sgsiedztwie materiatéw niebezpiecznych, jak np. soli,

cementu, wapna, piasku, kamieni, drewna lub nawet pryzm humusu

. organizacja parkingu lub biura budowy bezposrednio pod drzewem

- wykopy powodujace mechaniczne uszkodzenia korzeni.

Efektem takich praktyk jest zmiana chemizmu gleby i jej struktury: zageszczenie, ograni-
czenie zasobow wodnych, pokarmowych i tlenowych. Zniszczenia moga by¢ niewidoczne na
pierwszy rzut oka. Drzewo zareaguje na nie dopiero w kolejnych sezonach wegetacyjnych.

Fot. 3 (MZ) Nieprawidtowa Fot. 4 (MZ) Nieprawidtowo zabez- Fot. 5 (MZ) Usuniecie czesci systemu

organizacja placu budowy. pieczone drzewo na placu budowy korzeniowego (korzeni centralnych,
Bezposrednie zagrozenie dla - niewygrodzona strefa ochrony sy- kotwiqcych drzewo w gruncie) grozi
kondycji drzew (zageszcze- stemu korzeniowego wykrotem i Smierciq drzewa

nie gruntu)

Fot. 6 (MZ) Prawidtowo wygrodzone trwa-
fym ogrodzeniem drzewa w trakcie prowa-
dzonych prac
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Fot. 7 (MZ) Drzewa po zakoriczeniu budowy
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Szalowanie pnia deskami NIE JEST sposobem zabezpieczenia drzewa, nie ma za-
stosowania w przypadku drzew iglastych. Te polecane w starej literaturze dziatania nie sg
skuteczne. W gruncie rzeczy sg one raczej wizualnymi zabiegami, ktére poprawiaja samo-
poczucie inwestora i zwalniaja pracownikéw z obowiazku ochrony drzew i krzewéw na bu-
dowie, dajac jedynie ztudne poczucie dobrze wykonanego zalecenia. Niestety w dalszym
ciagu obserwuje sie budowy, w poblizu ktérych drzewa sg oszalowane rzadkim szalunkiem
z desek, opartym dodatkowo na szyjach korzeniowych drzew. W skrajnych przypadkach
obserwuje sie owijanie pnifolig lub geowtékning, co mozna by zaliczy¢ do zabiegéw czysto
magicznych.

Fot. 8 (MZ) Rozmiar zniszczeri (uszkodzeri krytycznych sy-
stemu korzeniowego) przy jednoczesnym zastosowaniu
szalunku z desek. W protokole kierownik budowy zapisat:
,drzewa prawidtowo zabezpieczone”

Fot. 9, 10, 11 (MZ) W przestrzeni pomiedzy skrajniq pnia a deskq konieczne jest zastosowanie dodatkowe-
go materiatu (rura elastyczna PCV, styropian, otulina z pianki poliuretanowej). Warto jednak najpierw roz-
wazyc, czy szalunek z desek bedzie zabiegiem gwarantujgcym skutecznq ochrone drzew
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Bardzo istotne jest réwniez zapobieganie zmianom wiasciwosci gruntu - stanowiska
drzewa. Nalezy przeciwdziata¢: zageszczaniu gruntu, wsigkaniu substancji chemicznych
oraz zmianom stosunkéw wodnych i uksztattowania terenu.

Kolejnym zagrozeniem dla drzew s3 prace ziemne prowadzone w strefie systemu
korzeniowego. Przy otwartym wykopie zazwyczaj korzenie zostajg trwale uszkodzone
lub catkowicie zniszczone. Zranienie lub ,przerwanie” korzeni szkieletowych czesto bywa
poczatkiem procesu chorobotworczego i rozpoczyna proces obumierania. Przez uzycie
ciezkiego sprzetu mechanicznego - koparek — rozrywane sa korzenie szkieletowe odpo-
wiedzialne za statyke drzewa oraz korzenie wtosnikowe, przez ktére roslina pobiera wode
i skfadniki pokarmowe. Rozwigzaniem minimalizujgcym prawdopodobienstwo uszkodze-
nia korzeni jest przeprowadzanie elementéw infrastruktury metodami bezrozkopowymi,
czyli wykonywanie przewiertéw lub przeciskéw. Technologia ta obecnie jest fatwo dostep-
na, a jej koszty sa poréwnywalne z kosztami wykonania otwartego wykopu. Czestg jednak
bariera utrudniajaca podjecie decyzji zwigzanej z zastosowaniem metody bezrozkopowej
jest brak wyobrazni lub doswiadczenia projektanta czy generalnego wykonawcy. Warto
uswiadamiac¢ osobom odpowiedzialnym za projekt, ze przewiert czy przecisk powinny by¢
wykonane jedynie na doktadnie okreslonym odcinku w sasiedztwie drzewa, ktéry nalezy
okresli¢ indywidualnie. Czesto jest to stosunkowo krétki odcinek o dtugosci kilku lub kil-
kunastu metréw strefy systemu korzeniowego odpowiadajacej, w duzym uproszczeniu,
strefie rzutu korony.

Posrednim rozwigzaniem jest prowadzenie wykopu w poblizu drzewa za pomoca fopaty
- recznie, uwazajac na system korzeniowy. Wg Ustawy o ochronie przyrody prace ziemne
oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzqdzer technicz-

f; gt G 'LI.‘ Eﬁ":ftl'-'..f‘ '%.

Fot. 12 (MZ) Dtugo otwar- Fot. 13 (MZ) Przyjazny drzewom prze- Fot. 14 (MZ) Zadziwiajqce ,sqsiedz-
ty wykop, obnazone, uszko- wiert horyzontalny wykonany ,pod” two”. Cis rosnqcy na cieptociggu wy-
dzone korzenie drzew ros- systemem korzeniowym drzewa konanym w starej technologii w 40
nqcych w poblizu cm warstwie gleby
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nych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub za-
drzewieniach, powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzqcy drzewom Ilub krze-
wom (art. 82 ust. 1). Niestety ten zapis jest nieprecyzyjny i bywa Zle interpretowany, co
czesto prowadzi do niszczenia drzew.

Nalezy wskazywac, aby prace ziemne w poblizu drzew byly prowadzone jak najkrocej,
w odpowiednim terminie, np. w czasie spoczynku fizjologicznego roslin. Ograniczy to np.
niekorzystny wptyw ,leja depresyjnego” — obnizenia poziomu wéd gruntowych wywotane-
go gtebokimi wykopami. Aby uswiadomic sobie wptyw wykopéw, nalezy mie¢ na uwadze,
ze wykop o gtebokosci 4 m w przypadku luznej gleby zaburza stosunki wodne w promieniu
do 120 m od jego granicy. Jezeli drzewa zostaty uszkodzone lub okazuja ostabienie fizjolo-
giczne, wszelkie zniszczenia powinien fachowo oceni¢ doswiadczony specjalista — arbory-
sta albo dendrolog.

Po zakonczeniu prac drzewa narazone na stres biologiczny powinny otrzymac stosowny
ekwiwalent, aby wyréwnac bilans energetyczny. Dotyczy to gtéwnie przypadkéw uszko-
dzenia bryty korzeniowej lub zmiany warunkéw siedliskowych (patrz wczesniejsza ramka).

Dawki nawozowe i wody stosowane w celu poprawy kondycji drzew powinny by¢ pra-
widlowo okreslone. Nalezy uwzgledni¢ m.in. gatunek drzewa, jego wiek - faze rozwojowa,
rodzaj i zasobnos¢ gleby (wskazane jest wykonanie badania gleby, podstawowe analizy
chemiczne, pH), pore roku i pore dnia. Nalezy pamieta¢, iz bardzo wazny jest staty monito-
ring takiego drzewa.

W tym miejscu warto zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zabieg nawozenia oraz zbyt czesto
naduzywang redukcje koron drzew narazonych na stres zwigzany z budowa. Otéz decy-
dujac sie na wprowadzenie nawozenia, musimy by¢ absolutnie pewni, iz tym zabiegiem
nie zaburzymy jeszcze bardziej bilansu energetycznego i w konsekwencji nie zaszkodzi-
my drzewu. Analogiczng sytuacje stwarza zabieg redukgji korony, ktéry czesto - zalecany
w przypadkowym zakresie — zwieksza jeszcze rozmiar stresu (patrz rozdziat | i V).

Czynnikiem pozytywnie motywujgcym wykonawcéw do prawidiowego zabezpiecza-
nia i ochrony drzew jest wiedza o ich materialnej wartosci. Kary za zniszczenie drzew
poruszaja zazwyczaj nawet techniczng wyobraznie. Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra
Srodowiska w sprawie stawek optat za usuniecie drzew i krzewéw oraz wysokosci kar za
zniszczenie zieleni za drzewa, ktére nie przetrwaly procesu inwestycji, nalezy zapfaci¢: za
dab o obwodzie 105 cm - 104 184 z, lipe o obwodzie 90 cm - 57 200 zt, kasztanowiec o ob-
wodzie 160 cm - 65 268 zt (stawki aktualne na 2014 r.). Inwestor powinien wyraznie zastrzec
w umowie odpowiedzialnos¢ wykonawcy w przypadku takich szkéd. Kierownik budowy
ponosi petng odpowiedzialnos¢ za realizacje robot i zdarzenia, jakie moga zaistnie¢ w trak-
cie budowy, w tym za drzewa na jej terenie.

W czasie inwestycji nalezy zwréci¢ réwniez uwage na zagadnienia BHP. Elementy
ochrony osobistej czy prawidtowe oznakowanie terenu roboét s tutaj niezbedne. Zaréwno
w arborystyce, jak i w pozostatych pracach wykonywanych na terenach zieleni przestrzega-
nie przepisdw BHP obowigzuje wszystkich pracujgcych oraz osoby znajdujgce sie w strefie
prowadzonych prac - bez wzgledu na forme zatrudnienia (Kodeks pracy, art. 304). Dotyczy
to réwniez os6b upowaznionych do kontroli (inspektoréw nadzoru i pracy, przedstawicieli
inwestora itd.); oséb wykonujacych prace pomocnicze (zbieranie i wyw6z odpadéw, pra-
ce porzadkowe itp.); oséb prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza i wykonujacych prace
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osobiscie oraz pracujacych na zasadzie tzw. samozatrudnienia, jesli zadanie wykonuje
wiecej niz jedna osoba, czyli w arborystyce zawsze (Kodeks pracy, art. 208). Zapis art. 208
zobowiazuje do wspoétpracy w zakresie BHP nie tylko pracodawcéw, ale i inwestora,
jesli prace prowadzone s na jego terenie (np. moze to by¢ zarzad drég lub organ gmi-
ny w przypadku wykonywania prac w pasie drogowym lub na terenie parku albo zielenca
bedacego we wiadaniu gminy). W takim przypadku inwestor i pracodawca odpowiadaja
solidarnie za bezpieczenstwo oséb postronnych znajdujacych sie w strefie zagrozenia, np.
za bezpieczenstwo przechodniéw lub pojazdéw (Skup 2012).

Bardzo dobrg praktyka jest wykonywanie systematycznej dokumentacji fotograficznej
terenu budowy i zapisywanie konkretnych uwag w przypadku uchybien oraz archiwizacja
tych danych. Dowody te pozwalajg na skuteczne rozstrzygniecie spornych kwestii z wyko-
nawca po zakonczeniu prac lub w okresie gwarancji np. gdy obumrze drzewo, w wyniku Zle
prowadzonych prac ziemnych.

Do matych, aczkolwiek czesto spotykanych uchybien naleza: oznaczanie drzew sprayem
oraz mocowanie do nich tablic, kabli energetycznych, lamp itp. Lakiery nalezy zmywac¢
woda lub zamalowa¢ mascig ogrodnicza. Tymczasowe urzadzenia mogg by¢ mocowane
w sposob nieinwazyjny i nietrwaty.

g
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Fot. 15 (MZ) Przyktad drzew, ktére wskaza-  Fot. 16 (D) Zamierajgcy dqb obudowany parkingiem
no do zachowania. Po zakoriczeniu inwe-  w Srodku sezonu wegetacyjnego (4 lata po zakoriczeniu
stycji nie majq one szans na przezycie inwestycji)
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Wiele inwestycji trwale zmienia warunki siedliskowe roslin. Mimo wzorowych zabezpie-
czen drzew w czasie budowy nowe warunki bytowe mogga okazac sie dla nich zbyt trudne.
Zageszczenie gruntu, np. przy budowie parkingu, uniemozliwia wsigkanie wody i ogranicza
dostep tlenu, co trwale uszkadza zycie biologiczne w strefie korzeniowej. W efekcie roslina
obumiera.

Ustawa o ochronie przyrody w art. 84 przewiduje nastepujace rozwiazania:

1. Wycinka drzewa za optata — posiadacz nieruchomosci ponosi optaty za usuniecie drzew lub krzew6w.

2. Wydanie zezwolenia na wycinke moze by¢ uzaleznione od przesadzenia drzew lub krzewéw w miejsce wska-
zane przez wydajacego zezwolenie albo

3. Zastgpienie ich innymi drzewami lub krzewami w liczbie nie mniejszej niz liczba usuwanych drzew lub krze-
wow, co otwiera mozliwo$¢ ubiegania sie przez inwestoréw o decyzje administracyjng uwzgledniajaca nasa-
dzenia zastepcze.

Mimo iz staramy sie, aby wycinka drzew byta rozwigzaniem ostatecznym, czesto wymia-
na drzew jest duzo lepszym rozwigzaniem niz oglagdanie w nastepnych latach umierajgcych
roslin. Nasadzenia zastepcze sa dobrym rozwigzaniem dla wszystkich stron: urzedéw,
prywatnych inwestoréw (wnioskodawcéw) i srodowiska przyrodniczego, zwtaszcza w du-
zych aglomeracjach miejskich.

Zysk z wydawania decyzji uwzgledniajacych nasadzenia zastepcze to:

« realna, przyrodnicza rekompensata za usuniete drzewa w miejscach zaplanowanych inwestygji

« mozliwos( realizowania planowanej wczesniej w gminach polityki wprowadzania i wymiany zadrzewien. Na-
sadzenia zastepcze moga zostac uzyte, zmniejszajac zaplanowany wydatek na nowe drzewa w budzecie gminy

- jednostka ubiegajaca sie o decyzje uwzgledniajaca nasadzenia zastepcze jest zobligowana do pielegnadji na-
sadzen przez okres 3 lat, w zwiazku z tym gminy nie ponosza kosztow pielegnacji nowych nasadzer w pierw-
szych latach

« istnieje mozliwos¢ wykonania duzych projektow zadrzewier, w ramach ktdrych etapami realizowane moga
by¢ nasadzenia zastepcze

«  przez nasadzenia zastepcze gminy moga tworzy¢ zupetnie nowe tereny zieleni w mys| zapiséw MPZP oraz re-
konstruowac historyczna zielen parkow, alej, szpaleréw czy innych terendw zieleni

- istnieje réwniez wartos¢ spoteczna stosowania nasadzen zastepczych

- inwestor zobligowany do wykonania nowych nasadzer ma czesto poczucie partycypowania w waznych zmia-
nach przestrzennych (w srodowisku przyrodniczym) na terenie gminy, w ktérej mieszka.

Taki bilans jasno ukazuje powody, dla ktérych warto sadzi¢ nowe drzewa, korzystajac
z decyzji uwzgledniajacych takie mozliwosci. Stosowane dos¢ czesto naliczanie optaty za
usuwanie drzew jest w konsekwencji najtatwiejsza decyzja administracyjng, ale zazwyczaj
najmniej korzystng dla srodowiska. Finansowa korzys¢ jest tylko dorazna i nie jest rowno-
znaczna z wykonaniem za te pienigdze nowych nasadzen. Prywatny inwestor za te same
pieniadze jest w stanie wykonac wiecej nasadzen niz gmina. Bilans ten jest szczegoélnie
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widoczny w przypadku kosztownych inwestycji, w czasie trwania ktérych wycina sie duzo
drzew. Wykonanie nowych nasadzen na terenach gminnych moze by¢ elementem promo-
¢ji firmy i budowy ,zielonego wizerunku"”.

Wydajac taka decyzje, precyzyjne okreslenie wymagan dotyczacych jakosci, liczby
oraz terminow realizacji zobowiazan zwigzanych z realng rekompensata w srodowisku
przyrodniczym jest w interesie gminy. Minimalna rekompensata w mysl Ustawy o ochronie
przyrody wynosi jedno drzewo nowe za jedno wyciete. Nalezy jednak pamieta¢, iz stosow-
nym ekwiwalentem nie jest materiat lesny, lecz wykwalifikowany materiat szkotkarski
o okreslonych parametrach. W decyzji nalezy poda¢ dokfadng liczbe roslin, ktéra powinna
zostac¢ nasadzona (minimum w stosunku 1:1, czyli za jedno usuwane minimum jedno nasa-
dzane). W przypadku usuwania drzew o duzych obwodach nalezy zwiekszy¢ stosunek do
1:2, 1:3 i wiecej. Gdy wycinane sg gatunki cenne przyrodniczo, nalezy proponowac rosliny
o podobnej wartosci przyrodniczej (oczywiscie uwzgledniajac stanowisko, w ktérym beda
rosty nowe drzewa). Rekompensate moze stanowi¢ jedynie prawidtowo wyprodukowany
materiat szkotkarski o okreslonych parametrach dendrometrycznych: obwodzie pnia na
wysokosci 1 m (np. 14-16 cm, 16-18 cm, 18-20 cm), catkowitej wysokosci, rozpietosci ko-
rony, $rednicy bryty korzeniowej, wysokosci pnia oraz liczby szkétkowan. Jako nasadzenia
zastepcze nalezy wskazac¢ materiat roslinny majacy 10 i wiecej lat. Dzieki temu po uptywie
gwarancji (po 3 latach) drzewa nie zostang usuniete bez konsekwencji. Doswiadczenie po-
kazuje, ze jesli materiat roslinny jest mtodszy niz 10 lat, po okresie gwarancji moze by¢ bez-
karnie usuwany. Miejsca przeznaczone pod nowe
nasadzenia powinny by¢ miejscami na trwate
przeznaczonymi pod zagospodarowanie zielenig,
najlepiej zapisem w MPZP.

W decyzji administracyjnej warto doprecy-
zowac:

+ termin wykonania nowych nasadzen, ktéry
powinien by¢ okreslony i zgodny z powszech-
nie zalecanymi terminami agrotechnicznymi
(tj. wiosna, jesien);

« wszelkie prace dodatkowe (zaprawianie do-
téw zyzna gleba, sposéb palikowania drzew,
harmonogram prac pielegnacyjnych, test
przesigkania) winny by¢ jasno okreslone i po-
winny odnosi¢ sie do warunkéw gwarancji

«  kwestie monitoringu i pielegnacji do konca

dla srodowiska rozwiqzan. Dzisiaj drzewa okresu gwarandji (minimum przez 3 lata).

(topole) zniszczone inwestycjq obumarly, Drzewa winny by¢ m",n' podlewane,,n::}wo;o.-
nie wykonano rekompensaty w postacino- € odchwaszczane. Nalezy kontrolowac rowniez

wych nasadzeri i nie naliczono réwniez kar ~ stabilizacje drzew (palikowanie). Do kosztow
za zniszczenie drzew. Nalezy tqczy¢ dwa — z tym zwigzanych zobligowany jest wykonawca
fakty: smier¢ drzewa i sqsiedztwo zakori-  nasadzen — wiasciciel decyzji uwzgledniajacej re-
czonej obok budowy kompensate.
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Fot. 17 (MZ) Efekt zachowania drzew za
wszelkq cene. Brak rozpatrzenia dobrych
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Zgodnie z definicja przesadzanie drzewa jest przemieszczeniem go z jednego miej-
sca na drugie z zachowaniem zywotnosci i niepogorszeniem warunkow zyciowych.
Ratowanie drzewa przed wycinka jest szlachetnym dziataniem. Podejmowane $rodki po-
winny by¢ jednak optacalne i skutecznie. W polskich warunkach zabiegi przesadzania drze-
wa s3 relatywnie drogie i czesto stosowane jako préba unikniecia optaty za wycinke. Zamie-
ranie drzew po przesadzeniu jest zbyt czeste w stosunku do ponoszonych kosztéw, ktére
mozna by przeznaczy¢ na nowe nasadzenia. W przypadku starszych roslin szanse przyjecia
na nowym siedlisku maleja, a koszty drastycznie rosna. Najwieksze szanse na przezycie
maja rosliny stosunkowo miode i zdrowe. Przygotowanie drzewa, a dokfadniej jego bry-
ty korzeniowej, do przesadzenia obejmuje zabiegi wykonywane minimum przez 2-3 lata.
Drzewa w ,wieku szkétkarskim” (ok. 10 lat) przesadzane sg za pomoca specjalnej przesa-
dzarki, ktérej zadaniem jest pobranie bryly korzeniowej proporcjonalnie duzej do korony.
Drzewo po przesadzeniu musi by¢ prawidtowo pielegnowane. Przesadzanie drzew nalezy
zleca¢ doswiadczonej, profesjonalnej, odpowiedzialnej firmie. O wyborze wykonawcy nie
moze w tym przypadku decydowac tylko kryterium ceny, lecz réwniez doswiadczenie wy-
konawcy. Urzednik, sporzadzajac precyzyjne warunki zamoéwienia, ustala tym samym
jasne zasady konkurencji miedzy firmami. Wyraznie okreslone sa wszystkie wymagania,
ktére utatwiaja réwniez sprawne rozliczenie prac — minimalizowane jest pole naduzy¢. Do-
tyczy to wszystkich prac przy drzewach.
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V1. PROJEKTOWANIE ZADRZEWIEN
W KRAJOBRAZIE OTWARTYM

Dr inz. Monika Ziemianska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Dr inz. tukasz Dworniczak, Politechnika Wroctawska

Drzewa w krajobrazie otwartym wymagaja specjalnego podejscia. Zaréwno ochrona, jak
i planowanie nowych ukfadéw alejowych powinny by¢ rozpatrywane facznie i w odniesie-
niu do wszystkich zasobdéw lokalnych krajobrazéw. Petne przedstawienie istoty problemu
wymaga nieco szerszego spojrzenia — rozpatrywania roli wszystkich zadrzewien tacznie.
Zadrzewienia to pojedyncze drzewa lub krzewy lub ich skupiska, niestanowiqce zbiorowisk
lesnych ani terendw zieleni (Karg 2009)'. W krajobrazie otwartym wyrézniamy zadrzewienia:

« $rodpolne, przebiegajace wzdtuz drég polnych i miedz

« nadbrzezne, towarzyszace ciekom i zbiornikom wodnym oraz

« przydrozne, wzdtuz ciagéw komunikacyjnych, podporzadkowane okreslonym wy-

maganiom technicznym; do tej grupy zaliczamy aleje i zadrzewienia ochronne.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage, iz poszczegélne regiony czy gminy wyrdzniaja rézne rodzaje zadrze-
wien. Maja na to wplyw uwarunkowania przyrodnicze (klimat, uksztattowanie terenu, rodzaj pod-
foza) oraz kulturowe (historia, sposéb gospodarki ziemia, polityka gminy), ktére determinowaty
unikatowe sposoby gospodarowania przestrzenig produkgji rolnej w réznych czesciach naszego
kraju. Mozna tu wskazac¢ wielkoprzestrzenne systemy zadrzewien $rodpolnych w okolicach Turwi,
Nowego Tomysla i w rejonie Zutaw Gdanskich (Karg, Batazy 2011) oraz aleje drzew wyrézniajace
ciagi komunikacyjne, powszechnie spotykane na dolnym Slasku, Warmii i Mazurach.

1. Ujecie systemowe w skali planistycznej

Ochrona i ksztattowanie zadrzewien na poziomie gminy maja oparcie w dobrze sporza-
dzonych dokumentach planistycznych. Sa to przede wszystkim: studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, miejscowe plany zagospodarowania prze-
strzennego oraz opracowania ekofizjograficzne. Dokumenty te powinny zawierac zalecenia
i standardy, ktére beda obligatoryjne dla mieszkancéw, inwestoréw i urzednikéw?. Podob-
ne wskazania moga wynikac z uchwat przyjmowanych przez samorzad lokalny3.

T W dwietle Ustawy o ochronie przyrody zadrzewienia to drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, poje-
dyncze drzewa lub krzewy albo ich skupiska niebedace lasem w rozumieniu art. 3 ustawy z dnia 28 wrzesnia
1991 r. o lasach (DzU z 2005 r. nr 45, poz. 435, z p6zn. zm. 3), wraz z terenem, na ktérym wystepuja i pozostatymi
sktadnikami szaty roslinnej tego terenu, spetniajace cele ochronne, produkcyjne lub spoteczno-kulturowe.

2 Dobrym przyktadem jest studium gminy Wisznia Mata, w ktdrej zinwentaryzowano najcenniejsze aleje i wskaz-
ano jako istotne uwarunkowania dla rozwoju przestrzennego (Uchwata nr V/XXXV/194/09 Rady Gminy Wisznia
Mata z dnia 29 grudnia 2009 r.).

3 W ten sposéb mozna okresli¢ np. parametry drzew sadzonych przez jednostki gminy i inwestoréw (np. w ra-
mach nasadzen zastepczych) - patrz: rozdziat V.
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

Istnieje réwniez duza grupa dokumentéw wspomagajacych system planowania prze-
strzeni, w ktérych mozna zapisac¢ informacje i wnioski dotyczace zadrzewien. Sa to mie-
dzy innymi: raporty o stanie srodowiska, plany rozwoju obszaréw wiejskich czy programy
odnowy wsi. W regionach realizujgcych diugofalowe polityki samorzadowcy zlecaja opra-
cowanie specjalnych planéw ochrony i ksztattowania drzew (lub planéw zadrzewienio-
wych?), ktére odpowiadaja na biezace potrzeby w tym zakresie (Ziemiariska, Dworniczak
2014). Wymienione narzedzia pozwalajg planowac¢ zadrzewienia w nawiagzaniu do lokal-
nych ukfaddéw roslinnych, ktére sg charakterystyczne dla krajobrazu miejsca. Jednoczesnie
w skali gminy lub powiatu zasoby te nalezy rozpatrywac w powigzaniu ze wszystkimi tere-
nami zieleni (lasy, parki), z ktérymi tworza one system powigzan ekologicznych.

Rozwigzania systemowe wspomagajace ochrong i ksztattowanie zadrzewien:
— promowanie zapiséw dotyczacych zadrzewier w strategiach i planach rozwoju, dokumentach planistycznych
(studium i MPZP) oraz waloryzacjach przyrodniczych gminy

— wdrazanie narzedzi formalnoprawnych wspomagajacych podejmowanie decyzji oraz pozyskiwanie Srodkdw
na pielegnacje i nasadzenia drzew (Uchwata Rady Gminy, zarzadzenia wewnetrzne)

— systematyczna inwentaryzacja i ocena zadrzewien oraz formutowanie wnioskéw

— wdrazanie narzedzi wspomagajacych prace urzednikdw (np. systemy informagi o terenie, bazy danych GIS,
sprawne procedury postepowania administracyjnego)

— integrowanie dziatan réznych instytugji: samorzadowych, spotecznych i komercyjnych (koordynacja i nadzor
wykonywania zadrzewien w gminie)

— spofeczne kampanie edukacyjne, aktywizacja mieszkaricéw w dziataniach na rzecz drzew.

Doswiadczenia pokazuja, iz czesto o stanie zadrzewien decydujg gospodarze gruntow
rolnych lub sottysi wsi, na ktérych nierzadko spada zadanie utrzymania drzew przydroz-
nych w sotectwie lub lokalnych rowéw melioracyjnych. Bez watpienia edukowanie tych
zarzagdcow warunkuje sukces podejmowanych dziataii. Do tych grup kierowane sg rézne
programy rolnosrodowiskowe®, w ramach ktérych wykonywane sg nowe nasadzenia na te-
renach wiejskich. W tym kontekscie nalezy zwr6ci¢ uwage, iz zakrzaczenia mogga by¢ wpro-
wadzane réwniez jako zaczatki przysztego lasu, a w przypadku, gdy chcemy zalesi¢ dziatke
mniejszg niz 0,5 ha, ze wzgleddw przyrodniczych i produkcyjnych zaleca sie tworzenie zbioro-
wisk drzewiasto-krzewiastych o funkcjach zadrzewieri (Skolud 2006).

W tych zadaniach samorzadowcy powinni by¢ wspierani przez organy wtadzy wyzszego
szczebla. W omawianym zakresie wybrane aspekty koordynujg Regionalne Dyrekcje Ochro-
ny Srodowiska (poziom powiatu) oraz Wojewédzki Konserwator Przyrody i Wojewddzki
Konserwator Zabytkow (w przypadku alej na terenach wpisanych do rejestru zabytkow).

4 Szerzej tematyka systemoéw zarzadzania zadrzewieniami zostata opisana w artykule ,Problemy drzew
przydroznych w krajobrazie rolniczym. Koncepcja planu ochrony i ksztattowania drzew w gminie” (Ziemianska,
Dworniczak 2014) i ksiazce ,Jak dba¢ o drzewa. Dobre praktyki ochrony zadrzewien” (Zientek-Varga 2013).

> Skfadaja sie na nie podprogramy: ochrona réznorodnosci biologicznej obszaréw wiejskich, ochrona srodowiska
przyrodniczego i krajobrazu, rolnictwo ekologiczne.
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2. Kompozycja alej

2. Kompozycja alej

Aleje maja swojg geneze w ogrodach i parkach klasycystycznych jako jeden z gtéwnych
elementéw kompozycji przestrzennej. Drogi z rownolegtymi rzedami rzezb lub fontann
w ogrodach renesansowych i drzew w ogrodach barokowych byly zatozeniami reprezenta-
cyjnymi, waznymi i majestatycznymi w swojej formie. Za sprawg parkéw angielskich i sztuki
ksztattowania krajobrazu w XVIII i XIX w. staty sie nieodtagcznym elementem miast i terenéw
rolniczych. | podobnie jak w powyzszych ogrodach, miaty zdobi¢ majatki fundatoréw. Aleja
to ciag komunikacyjny dwustronnie obsadzony drzewami o okreslonej kompozycji,
czyli z zachowaniem rytmu nasadzen (minimum 5 drzew) i powigzan krajobrazowych. Wy-
rézniamy aleje jednogatunkowe lub wielogatunkowe oraz jedno-, dwu- lub wielorzedowe.
W polskim krajobrazie otwartym najczesciej wystepuje aleja jednorzedowa (po jed-
nym rzedzie z kazdej strony) i jednogatunkowa - lisciasta (Rys. 1). Inne, bardziej ré6z-
norodne uktady charakterystyczne sg dla miast lub parkéw. Czesto spotkany jest rowniez
szpaler drzew, czyli rzad drzew z jednej strony drogi.

.................. e i i e e A P
Rys. 3 (KS i tD) Lipa drobnolistna i grusze nasadzone w rytmie (ABB). Autor: Kamila Szymarniska, tukasz
Dworniczak

* Zywoplot podokapowy - rzqd krzewdw o naturalnym pokroju rosnqcych pod koronami drzew (Zajgczkowski 2001).
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym
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Fot. 1 (tD) Wizualizacja rekonstrukcji alei mieszanej z lipy i swierka o rytmie AAB (Sadowice, Gm. Kqty
Wroctawskie)

Kompozycje uktadéw alejowych opisuja nastepujace parametry:

+ rodzaj rytmu

+ odlegtos¢ od drogi

« wiezba

+ odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi drzewami

+ pokrdj drzew (i zasady ksztattowania koron w alejach parkowych)

« zmiennos¢ plastyczna w czasie.

W rezultacie spotykamy wiele ré6znych kompozycji, ktére wyrdzniajg dang przestrzen
(Rys. 1-3, fot. 1). Ukfady te przez zachowanie rytmu porzadkuja przestrzen i podnosza war-
tosc¢ estetyczng krajobrazu. Ponadto dobrze zaprojektowane zadrzewienia sa cennym uzu-
petnieniem infrastruktury drogowej. Poprawiaja one warunki klimatyczne i komfort podré-
zy, osfaniajac pas drogowy od wiatru i stonca. Z drugiej strony moga ograniczac uciazliwy
hatas drogowy i zanieczyszczenie powietrza. Zadrzewienia $rédpolne oraz wzdtuz ciekdw
zwiekszajg za$ bioréznorodnos¢ terendw rolnych, co wptywa korzystnie na populacje wielu
gatunkéw i wielkos¢ plondw. Ochrona i ksztattowanie tych zbiorowisk roslinnych jest nad
wyraz konieczna w coraz bardziej przeksztatconym srodowisku.

3. Uwarunkowania przyrodnicze i kulturowe

Stosowane od poczatku XVIIl w. obsadzanie drég drzewami miato wyrazne cele prak-
tyczne, zwigzane m.in. ze zwiekszeniem komfortu podrézowania, delimitacjg pasa drogo-
wego i uzupetnianiem zaopatrzenia w drewno. Podobnie wspdtczesnie zadrzewienia nale-
zy postrzegac w kontekscie utylitarnych aspektéw. Sg to miedzy innymi:

- funkcje ochronne: ostaniaja drogi — ograniczajg hatas i zanieczyszczenia oraz nawie-

wanie $niegu (zadrzewienia ochronne, zielen przeciwol$nieniowa)

+ funkcje produkcyjne: drzewa i krzewy owocowe, rosliny miododajne (aleja owocowa)
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3. Uwarunkowania przyrodnicze i kulturowe

+ funkcje estetyczne (kompozycyjne): har-
monizujg widoki w czasie jazdy, eksponuja
lub akcentuja lokalne dominanty

+ funkcje przyrodnicze: kreowanie kory-
tarzy ekologicznych, podnoszenie bior6z-
norodnosci, tworzenie siedlisk dla ptakéw
i matych ssakéw.

Sadzenie drzew wzdtuz ciggéw komunikacyj-
nych jest bardzo cennym i pozadanym dziataniem
wzbogacajacym krajobraz rolniczy. Poprawna
interpretacja jak najwiekszej liczby czynnikéw
warunkuje pomysinos¢ inwestycji. Projektujac za- . (D) Zadrzewienia $rédpolne jako ko-
drzewienia, wezmy pod uwage: rytarze ekologiczne w krajobrazie rolniczym

1. Cechy siedliska i naturalne wymagania rosliny. Warunki siedliskowe (klimat, gleba,
intensywnos¢ dziatalnosci cztowieka) powinny odpowiadac sadzonym drzewom. Poszcze-
golne gatunki charakteryzuje rézna tolerancja warunkéw glebowych i powietrzno-wod-
nych oraz odpornos¢ na mréz, susze, zasolenie. W miastach lub na terenach zdegradowa-
nych, na ktérych zazwyczaj wystepuje mocno przeksztatcone siedlisko, lepiej sadzi¢ rosliny
o szerokiej tolerancji. Sa to gtéwnie gatunki pionierskie, jak brzoza brodawkowata lub ro-
dzime gatunki topoli. Poza miastem, w srodowisku o nizszej antropopresji, rosliny z reguty
maja lepsze warunki siedliskowe. Nalezy jednak pamieta¢, ze na terenach otwartych drze-
wa narazone s3 na silniejsze podmuchy wiatru oraz wieksze dobowe i roczne amplitudy
temperatury. W tych warunkach najlepiej sprawdzajg sie gatunki charakterystyczne dla da-
nego regionu. S3 one réwniez najlepszym uzupetnieniem korytarzy ekologicznych.

2. Lokalne uwarunkowania kulturowe i forma drzewa. Planujac te inwestycje, miejmy
na uwadze wzgledy nie tylko przyrodnicze, ale rowniez kulturowe i krajobrazowe. Wnioski
projektowe wynikajace z kompozycji przestrzennej, historii miejsca czy lokalnych tradycji

Fot. 3 (GK) Zadrzewienia srédpolne jako korytarze ekologiczne w krajobrazie rolniczym
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

Fot. 4 (D) Krajobraz z perspektywy kierow-  Fot. 5 (tD) Aleja drzew o formach kolumnowych, ktére
cy. Zadrzewienia Srédpolne i aleje w rejonie  ekranujq tereny przemystowe
Przedgérza Sudeckiego tworzq plany kom-

pozycyjne

pozwalaja na harmonijne wpisanie alej w kontekst krajobrazowy. Mowa tu o charaktery-
stycznej dla danego regionu kompozycji elementéw krajobrazu, np. uktad i typ zabudowy,
formy uzytkowania terenu (Fot. 4, 5). Czescig kompozycji s réwniez: dominanty, osie i po-
wiazania widokowe, charakterystyczne widoki i punkty obserwacji (Rys. 4). Dobrze zapro-
jektowane zadrzewienia uwydatniajg ekspozycje tych waloréw, nie przestaniajac lokalnych
wyréznikdéw. Czesto w danym miejscu celowo nie sadzono drzew wzdtuz drogi, aby nie
niszczy¢ cennego widoku na wieze kosciota lub sylwete wsi. Rodzaj nasadzen determi-
nowaty przestanki uzytkowe, np. w przypadku alej owocowych. Dobrze zaprojektowana
aleja moze zawiera¢ akcent w miejscu waznym dla lokalnej spotecznosci lub tradycji (np.
w miejscu istnienia kapliczki). Moga to by¢ drzewa o znaczeniu symbolicznym, podkresla-
jace istotny punkt.

Wspétczesnie dostepnych jest wiele gatunkéw i odmian drzew, ktére wyrdzniaja: pokroj,
barwa, azurowosc¢ korony, przebarwianie i zmienno$¢ w czasie. Te niewatpliwie ozdobne
formy, charakterystyczne dla ogrodow, parkéw i zielencéw, powinny by¢ oszczednie
stosowane w krajobrazie otwartym. W miejscach naturalnych winny dominowac gatun-
ki rodzime o tradycyjnych cechach. Oczywiscie mozna tu wymieni¢ wiele wyjatkéw, np.
historyczne majatki ksztattowane w stylu krajobrazowym, na terenie ktérych powszechnie
stosowano gatunki introdukowane. W podejmowaniu decyzji mogg by¢ pomocne studia
materiatéw historycznych, np. przedwojennych map topograficznych. Projekt alei na tere-
nie wpisanym do rejestru zabytkéw wymaga uzgodnien z konserwatorem zabytkéw oraz
pozwolenia konserwatorskiego na realizacje zadania.

3. Oczekiwania mieszkancéw. Partycypacja lokalnych spotecznosci w procesie decy-
zyjnym jest podstawa nowoczesnego gospodarowania przestrzenia. Projekt powinien
uwzglednia¢ postulaty i uwagi codziennych uzytkownikéw. Angazujac mieszkancow
w tego typu zadania, budujemy spoteczng odpowiedzialnos¢ za przestrzen publiczng -
edukujemy lokalnych gospodarzy, ktérzy naturalnie potrzebujg i dbaja o tad przestrzenny.
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3. Uwarunkowania przyrodnicze

MIZIPp MOPDPIN Y2AUZOI WdIUDISAZIONAM Z [amozpiqolpiy IbAzodwoy pppiAzid (711 SH) + SAY

(maueuuep eumoiB) Bjo|350y bZaIMm BUOTIUMMZ ‘|SM Op |BOIP IN|PZM EMOHOPIM $0'G

ejoas0y A1amds 2fzodsya ajod 13 m
i - Boup njuesmozAzINs Bu Anozeagolesy Juaoye - v
g dey @ wapoiasay Arpajuod amoyopim aueriimod P, BAQUILIN|OY A0} O EMAZIP EMP ) A \\h-( %ﬁ

i
aarn|dey Azsd goleny JUaINe - WALZNoGLUAS NILIZIEUZ & BRAGZIP @

160IP TN} | NUEMOZAZS
_Umihuan_lm-am i

= g = v—g—— m— —_—

._.-.I..IT.I..!.

i ..T.;. =

ffr?.

.ﬁ_u &JN

-

wihmodeyopod wayopdomiz 2 Eh_aﬁﬁ

u._____ﬁ_mb:uﬂﬁn_._mmp _._u.__nu,m_.m_:m_m.uﬂ.n J_w.lf
LYIRMOULINEOY 10 O MaZIp sagedzs

MDD | ZPIU TN U0 PoIs BIUFIMIZIPRE b |
Y2AMODOMO MBZIP Blaje ' .

(3ZJINGYSO INLSONQIN FIINSTIIM IZAVINAZHA VN i T I
(42} FAMOZVHBOIVAN IAZOJWON ALNIWZTE ZVHO (£-L) MIZHA AGY NN (i ey €4 ADLNDA keI © MaEsp o6

247



VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

4. Uwarunkowania techniczne i formalne -
przepisy i zalecenia
Pas drogowy jest to wydzielony pas terenu sktadajqcy sie z jezdni, pobocza, chodnika, drogi

dla pieszych lub drogi dla roweréw (Kodeks Drogowy art. 2 ust. 1). Integralnym elementem
pasa drogowego moga by¢ réwniez drzewa i krzewy, o ile rosna na gruncie zarzadcy drogi.

wysikodd shrajni
st e klasy alroyi

Im

E
S o T
P ——— Ul
s 3

e % rieleni —sa pobocresg— pas ruchu ——st— pas ruchu ——ss—pobocie—p4 chodnik & -

. Jerdnin .
pas drogowy

dlrogs
dla roweriw

Rys. 5. (KS i D) Elementy pasa drogowego

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (DzU z 1985, nr 14, poz. 60)

stanowi, iz:

- Zzielen przydrozna to roslinnos¢ umieszczona w pasie drogowym, majqca na celu w szcze-
gdlnosci ochrone uzytkownikéw drogi przed oslepianiem przez pojazdy nadjezdzajqgce
z kierunku przeciwnego, ochrone drogi przed zawiewaniem i zasniezaniem, ochrone
przylegfego terenu przed nadmiernym hatasem, zanieczyszczeniem powietrza, wody
igleby (art. 4, ust. 22)

« zabrania sie dokonywania w pasie drogowym czynnosci, ktére mogfyby powodowac
niszczenie lub uszkodzenie drogi i jej urzqdzen albo zmniejszenie jej trwatosci oraz za-
grazac bezpieczeristwu ruchu drogowego. W szczegélnosci zabrania sie (...) usuwania,
niszczenia i uszkadzania zadrzewien przydroznych (art. 39, pkt 1, ust. 12)

+ do zarzqdcy drogi nalezy w szczegblnosci (...) utrzymywanie zieleni przydroznej, w tym
sadzenie i usuwanie drzew oraz krzewdw (art. 20, ust. 16).

Kluczowym aktem prawnyms® jest tutaj rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicz-

nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dokument ten okresla

6 Ustawa o ochronie przyrody naktada na ministréw ds. transportu i Srodowiska okreslenie, w drodze rozporzadzenia,
warunkéw techniczno-przyrodniczych zakfadania zadrzewieri w granicach pasa drogowego, sposoby ich ochrony
oraz dobdr gatunkow drzew i krzewdw, kierujqc sie potrzebqg zapewnienia bezpieczeristwa ruchu drogowego, ochrony
krajobrazu i réznorodnosci biologicznej oraz odpowiednich warunkdw utrzymania drég i bezpieczeristwa korzystania
zdrdg (art. 80.2). W momencie sporzadzania niniejszego opracowania rozporzadzenie to nie byto wydane.
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4. Uwarunkowania techniczne i formalne — przepisy i zalecenia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU 1999.43.430) stanowi, iz:

Pas zieleni moze byc elementem pasa drogowego, jezeli petni funkgje estetyczne lub zwiazane z ochrona sro-
dowiska (§ 52, pkt 1).

Zielen w pasie drogowym nie powinna zagrazac bezpieczeristwu uczestnikow ruchu, ogranicza¢ wymaganego pola
widocznosci, skrajni drogi oraz utrudnia¢ utrzymania drogi (§ 52, pkt 2).

Szerokos¢ pasa zieleni, zapewniajqca wystarczajqce warunki jej wegetadji i pielegnacji, powinna wynosic co najmniej
3,0m, jezeli jest to rzqd drzew, Zywoptot lub pasmo krzewdw (§ 53.1).

Drzewa w pasie drogowym powinny by¢ tak usytuowane, zeby w okresie swojej wegetacji nie powodowaty niszczenia
nawierzchni drogi oraz nie utrudniaty uzytkowania chodnikéw przez pieszych, w szczegélnosci przez osoby niepetnosprawne
(§53.2).

Odlegto$¢ pnia drzewa od krawedzi jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 m, a w wypadku przebudowy
albo remontu drogi dopuszcza sie mniejsza odlegtos¢, jesli beda spetione pozostate warunki okreslone w rozporzadzeniu
(§53.3).

Jako ostony przeciwol$nieniowe moga by¢ stosowane w szczegéInosci krzewy lub drzewa (§ 134, pkt 5, ust. 1).

Infrastruktura liniowa napowietrzna i podziemna przebiegajaca wzdtuz drogi poza terenem zabudowy powinna by¢
usytuowana poza pasem drogowym w taki sposob, aby nie wptywata ujemnie na system korzeniowy drzew rosnacych
w pasie drogowym (§ 140, pkt 7, ust. 1).

Jezeli prognozowane stezenia substangji zanieczyszczajacych w otoczeniu drogi przekraczaja wartosci dopuszczalne
okreslone w odrebnych przepisach, nalezy przewidzie¢ zastosowanie Srodkéw ochrony powietrza ograniczajacych skutki

dziafania tych substangji. Podstawowym urzadzeniem ochrony sa pasy zieleni izolacyjnej (§ 182.1.).

Jezeli nie jest mozliwe wykonanie drogi bez powstania zagrozen przyrody, krajobrazu, gruntéw rolnych i lesnych w jej
otoczeniu, powinno sie zaplanowac zastosowanie Srodkéw ochrony ograniczajacych te zagrozenia (§ 187).

Przy projektowaniu i wykonaniu drogi powinno sie uwzglednia¢ uwarunkowania przyrodnicze oraz dazy¢ do ograni-
(zenia negatywnego wptywu drogi na przyrode, krajobraz, grunty rolne i leSne w jej otoczeniu (§ 186).

Podstawowymi $rodkami ograniczajacymi zagrozenia wynikajace z negatywnego wptywu drogi na przyrode, krajo-
braz, grunty rolne i lesne s3 (. . .) pasy zieleni izolacyjnej (§ 188, pkt 1, ust. 4).
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

kluczowe parametry zadrzewien, ktére sg waz-
nym elementem infrastruktury drogowej. Zieler
w pasie drogowym powinna by¢ zaprojektowana
z uwzglednieniem jej roli i zadan, w szczegélnosci
w zakresie bezpieczeristwa ruchu, estetyki i funkcji
zwiqzanych z jej pozytywnym wptywem na srodo-
wisko, a zwtaszcza jako sSrodek jego ochrony przed
hatasem oraz zanieczyszczeniem powietrza i gleb.
Dobér odpowiedniej dla danego terenu roslinnosci
powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem miejsco-
wych warunkéw klimatycznych oraz cech podfoza
gruntowego (§ 193 RWTD).

Z formalnego punktu widzenia zadrzewienia
s elementem pasa drogowego, kiedy znajdu-
ja sie na gruncie nalezacym do zarzadcy drogi.
Fot. 6 (ASk) Informacja o drzewach wcho- W tym przypafjku za drzevya odpowiada ta sama
dzqcych w skrajnie (okolice Prudnika, droga  Jednostka, ktéra utrzymuje droge (np. Zarzad
wojewédzka nr 414) Drog Wojewddzkich). Istnieje réwniez mozliwos¢

realizacji zadrzewienn na osobnym gruncie (np.
prywatnym) w sasiedztwie pasa drogowego.

Drzewa w pasie drogowym powinny by¢ zaprojektowane tak, aby uniknac¢ kolizji
ze skrajnia jezdni. Zapobiegnie to koniecznosci korekty koron w przysztosci. W § 54 Roz-
porzadzenia wskazano normy dotyczace skrajni drogi oraz pola widocznosci.

Elementy pasa drogowego wraz z szata roslinng powinny odpowiada¢ warunkom lo-
kalnym. Ponizej zaproponowano modelowy ukfad dla obszaréw, gdzie dominujg wiatry

Rys. 6. (KS i D) Przyktad modelowego rozwiqzania zieleni w obrebie pasa drogowego
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4. Uwarunkowania techniczne i formalne — przepisy i zalecenia

zachodnie. Aleja zostata zaprojektowana tak aby jak najskuteczniej zacienia¢ jezdnie oraz
droge dla roweréw w tym celu rzad drzew po zachodniej stronie pasa drogowego zblizono
do jezdni w wyniku czego uzyskujemy optymalne pole cienia. W tym pasie zieleni zapro-
ponowano réwniez lokalizacje wysokich zywoptotéw podokapowych, ktére wraz z korona-
mi drzew beda tworzy¢ bariere dla wiatréw wiejacych z zachodu. Na terenach rolniczych
grupy te beda zapobiegaty nawiewaniu pytu i $niegu na jezdnie. Z drugiej strony jezdni
zaprojektowano réw odwadniajacy, za ktérym znajduje sie pas zieleni z niskim zywopto-
tem i droga dla roweréw. W tym ukfadzie przebiega ona w strefie cienia, rzucanego przez
wschodni szpaler na zewnatrz pasa drogowego. Zaprojektowane w obrebie paséw zieleni
zwarte grupy krzewodw, ktére przez dtugi czas pozostaja ulistnione, minimalizujg hatas oraz
rozprzestrzenienie pytéw.

Odlegtos¢ sadzenia drzew od skrajni drogi powinna by¢ dostosowana do szerokosci
korony dojrzatego i zdrowego drzewa. Roslina po osiggnieciu petnego pokroju nie powin-
na kolidowac¢ ze skrajnig (Tab. 1). Jest to istotne zaréwno z punktu widzenia bezpieczen-
stwa, jak i optymalizacji kosztéw utrzymania. Obecnie jednym z najwiekszych zagrozen
dla drzew alejowych sg nieprawidtowo prowadzone prace ,pielegnacyjne”. Dlatego w przy-
padku nowo projektowanych nasadzen rosliny powinny by¢ sadzone w wiekszej odlegto-
$ci. Oczywiscie realizacja tego postulatu jest mozliwa przy wystarczajacej szerokosci pasa
drogowego. Ponizej przedstawiono parametry drég wraz z proponowanymi odlegtosciami
sadzenia nowych drzew.

Na sugerowane odlegtosci ma réwniez wptyw dobér gatunkowy oraz warunki lokalne.
Drzewa o mniejszych koronach lub oddzielone rowem mozna sadzi¢ blizej skrajni. Dobie-
rajgc odpowiednie parametry, nalezy wzig¢ réwniez pod uwage planowane remonty i roz-

Tab. 1. Zalecenia parametréw dotyczqcych nasadzeri dla poszczegdinych klas drég (opracowanie wtasne)

Wysokos¢ Sugerowana odlegtos¢ pnia
Klasa drogi (symbol) | skrajni | Komentarzdotyczacy projektowanych nasadzeri | ©4 skrajni drogi dla drzew [m]
[m] duzych érednich
Zazwyczaj sq to drogi krajowe, nazywane potocznie
drogami szybkiego ruchu. Trasy te s3 czesto zabezpieczane
droga gtéwna ruchu barierami energochfonnymi i ekranami akustycznymi.
- 4,70 ) o . ) 8 8-12 7-10
przyspieszonego (GP) 7 uwagi na duzy i szybki ruch zaleca sie zachowanie
wiekszych odlegtosci sadzenia drzew od skrajni. Zalecane
jest wykonywanie zadrzewien ekranujacych
droga gtéwna (G) Drogi klasy G naleza do kategorii dr6g krajowych, woje- 8 6
4,60 wddzkich lub powiatowych, a klasy Z do kategorii drdg
droga zbiorcza (Z) wojewddzkich, powiatowych lub gminnych 6 4
53 to drogi gminne dostosowane do najnizszych predkosci
droga lokalna (L) droga 450 o matych potokach ruchu. Wysokos¢ skrajni drogi moze 5 4
dojazdowa (D) ' by¢ zmniejszona do 3,50 m — nad droga klasy L lub D, za
zqoda zarzadcy tych drég (ust. 3, pkt 3)
gt:z?j?]flkl arowerow 2,50 Drzewa moga zachodzic nad skrajnie minimum 1,5
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

budowy. Dotyczy to gtéwnie starszych drog krajowych, dla ktérych planowane s3 nowe
przebiegi. Zasady urzqdzania zieleni przydroznej powinny uwzglednia¢ parametry drogi oraz
funkcje petnione w strukturze powiqzari komunikacyjnych, z ktérych wynika aktualne i przyszte
obcigzenie ruchem. Zadrzewienia przydrozne sq ksztaftowane na dtugi czas rzedu dziesigtkéw
lat (Bieronski 2005). Przyjecie wiekszych odlegtosci nasadzen od jezdni sprzyja ochronie
drzew przed zasoleniem. W tym kontekscie dobrym rozwigzaniem sa réwniez pasy krze-
wow i zywoptoty podokapowe, ktére takze ograniczajg rozprzestrzenianie metali ciezkich
i spalin.

Komentarza wymaga réwniez § 53 pkt 3 Rozporzadzenia: odlegtos¢ pnia drzewa od kra-
wedzi jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 m, a w wypadku przebudowy albo remontu drogi
dopuszcza sie mniejszq odlegtosc, jesli bedq spetnione pozostate warunki okreslone w rozpo-
rzqdzeniu.

Zalecane s3 jednak duzo wieksze odlegtosci dla zadrzewien w krajobrazie otwartym (ta-
bela na poprzedniej stronie). Minimalne odlegtosci od skrajni mozna stosowac¢ dla drég
najnizszych kategorii (o nizszych predkosciach projektowych) lub w miastach, w ktérych
jest mniej przestrzeni dla drzew i wiecej ograniczen predkosci. W przypadku dojrzatych,
historycznych alej nalezy zachowa¢ istniejacy rytm mimo mniejszej odlegtosci pnia
drzewa od krawedzi jezdni. Ochrona wiekowych alej jest nad wyraz istotna i nie nalezy
w dyskusjach o nich uzywa¢ emocjonalnych i nierzeczowych argumentéw’.

Europejski Program na Rzecz Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego stanowi, iz jednym
z celéw stuzacym zapobieganiu wypadkom drogowym jest projektowanie infrastruk-
tury w sposéb prowadzacy do zminimalizowania ryzyka wystepowania wypadkéw,
tagodzenia ich konsekwenc;ji i sktaniajgcy do bezpiecznego kierowania pojazdami. Op-
tymalnym rozwigzaniem jest rozgraniczenie jezdni i linii drzew rowem lub droga dla
roweréw. Poziom bezpieczenstwa na drodze moze poprawic¢ prawidtowe oznakowa-
nie drogi (Fot. 6). Czesty jest dylemat, gdy droga jest poszerzana o nowy pas lub gdy
wzdtuz nowo projektowanego pasa ruchu jest miejsce tylko na jeden szpaler drzew.
W tej sytuacji starajmy sie zachowac zadrzewienia od potudniowej i potudniowo-za-
chodniej strony drogi. Drzewa te najlepiej zacieniajg pas ruchu, poprawiajac istotnie
komfort podrézy.

Projektujgc drzewa alejowe wzdtuz ciagéw komunikacyjnych, nalezy zachowa¢ odpo-
wiednie pole widocznosci w miejscach potencjalnych kolizji. S to skrzyzowania drdg,
zakrety i strefy wigczania sie do ruchu. Na tych odcinkach nalezy szczegdlnie starannie
uzgodni¢ projekt nasadzen z zarzadca drogi, aby wykluczy¢ potencjalne problemy zwiagza-
ne z ograniczong widocznoscia. Zielen na tych odcinkach nalezy systematycznie pielegno-
wac (formowac), kosi¢ teren poboczy, tak aby nie ograniczata ona widocznosci. Tematem
wymagajacym pewnego komentarza sg odlegtosci drzew od obiektéw infrastruktury.
Obecnie nie ma aktu prawnego, ktéry kompleksowo regulowatby odlegtosci projektowa-
nych drzew od obiektéw podziemnych (np. kanalizacja, wodociag), naziemnych i nadziem-
nych (np. linie przesytowe). W tej kwestii nalezy kierowac sie zdrowym rozsadkiem, przewi-
dujac mozliwe kolizje w przysztosci.

7 Szerzej zagadnienia spoteczne i przyrodnicze przytaczane w dyskusji o zasadnosci zachowania alej przytacza
prof. Jerzy Bieronski w artykule ,Problem zieleni urzadzonej w pasach drogowych w Polsce”.
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5. Dobdr gatunkowy drzew do nasadzen przydroznych

Parametr wiezby — odstep miedzy poszczegdlnymi nasadzeniami — nalezy dobra¢ dla
poszczegdlnych gatunkéw i odmian w zaleznosci od rozpietosci korony. Wartoscia w kra-
jobrazie otwartym sa naturalne pokroje drzew. Odpowiednio duze rozstawy zapewnia
roslinom mozliwos¢ wyksztattowania naturalnego pokroju. Kiedy posadzimy drzewa ges-
ciej, z czasem nastgpi zwarcie koron i konkurencja o $wiatto. Drzewa te bedga rosty wyzej
oraz na zewnatrz szpaleréw, przez co moga wymagac czestszej pielegnacji. W takim ukta-
dzie problemem jest réwniez uzupetnianie nasadzen. Realizujgc nasadzenia duzych drzew
w mniejszych odlegtosciach, pamietajmy o systematycznej ich pielegnacji (wiecej informa-
¢ji o pielegnacji drzew w rozdziale lll). Specjalne zalecenia dotyczace utrzymania drzewo-
stanu nalezy wykonywac réwniez dla formowanych alej. Z uwagi na nienaturalny wyraz
i koszty te rozwigzania nie sg polecane w krajobrazie otwartym.

Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy réwniez precyzyjnie ustali¢ struk-
ture wlasnosci terenu, na ktérym ma powstac aleja. Na tym etapie nalezy rozpozna¢ po-
tencjalne kolizje: ograniczenia wynikajace ze stanu wtasnosci gruntu, konflikty funkgji itp.
Od dostepnej przestrzeni bedzie zalezato, jak duze drzewo mozemy posadzi¢, nie kolidu-
jac ze skrajnig drogi.

5. Dobér gatunkowy drzew do nasadzen
przydroznych

W polskim krajobrazie otwartym dominuja aleje z drzew rodzimych, takich jak: dab
szyputkowy, lipa drobnolistna, klon pospolity, jesion wyniosty. Gatunki naturalnie wy-
stepujace na obszarze kraju zwigzane z lokalnymi siedliskami sa generalnie bardziej od-
porne na choroby i szkodniki, stanowig harmonijny element krajobrazu. Rodzime rosliny
spetniajg najistotniejsze ogdlne wymogi, takie jak: dtugowiecznos¢ i zywotnos¢ (odpor-
nos¢) roslin, optymalizacja kosztéw uprawy oraz zwiekszanie lokalnej bioré6znorodnosci
(Hora 2011).

Najlepiej do nasadzen alejowych wybierac gatunki osiagajace duze rozmiary.
Mozemy wtedy przyja¢ wieksze rozstawy i odlegtos¢ od drogi, co obnizy koszt i po-
prawi bezpieczenstwo. Wieksze drzewa z reguty majg lepsza zywotnos¢, odpowiednio
posadzone wymagaja mniej pielegnacji. Dobér projektowanych roslin powinien by¢
$cisle zwigzany z miejscem posadzenia alei — moze by¢ inspirowany lokalnym krajobra-
zem i kultura. Wybierajac konkretny gatunek, powinnismy podpatrze¢, ktére naturalnie
wystepuja w okolicy — w lasach lub innych alejach. Zwr6¢my uwage na stan zdrowotny
rosngcych drzew. Choroby wystepujace w okolicznych drzewostanach moga wskazac
na dobdr naturalnie odpornych roslin (Lis, Weber-Siwirska, Ziemianiska 2014). Przy wy-
borze mozna wspierac sie tabelami doboru gatunkéw w dostepnej literaturze, ktore
wyszczegdlniaja rosliny wedtug wymogoéw siedliskowych, ekspozycji czy waloréw uzyt-
kowych. Tabeli tych nie nalezy jednak stosowa¢ bezkrytycznie. Zaleca sie konsultacje ze
specjalista, ktory oceni uwarunkowania przyrodnicze, kulturowe i techniczne opisane
wczesniej. Na poziomie gminy nalezy obserwowad, jakie gatunki sprawdzajg sie w lo-
kalnych warunkach.
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

Fot. 8 (tD) Aleja grusz

Duze drzewa polecane do nasadzen w miejscach bezkolizyjnych, wystepujace natu-
ralnie w catej Polsce to: dab szyputkowy, lipa drobnolistna, jesion wyniosty. Charakteryzuja
je dlugowiecznos$¢ oraz relatywnie duze korony o srednicy kilkunastu metréw. Poniewaz
drzewa te rozwijaja rozlegte korony, nalezy sadzi¢ je dalej od jezdni, o ile pozwala na to
szerokos¢ pasa drogowego. Jesli posadzone sg blisko, beda wymagaty wiekszych naktadéw
na pielegnacje, aby zapobiec ,wejsciu” konaréw w skrajnie drogi. Wtasciwie ksztattowane
deby, lipy i jesiony moga wytworzy¢ zielone sklepienia, stykajac sie koronami ponad skraj-
nig drogi. Jesli jednak drzewa te posadzimy w wiekszej odlegtosci od jezdni (ponad 8 m)
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5. Dobér gatunkowy drzew do nasadzeriprzydroznych

Tab. 2. Oznaczenia roslin na mapach i projektach

Oznaczenia geodezyjne na mapie S - e e Py e fl
zasadnicze; (skala 1:500) Oznaczenia roslin w inwentaryzagji Oznaczenia roslin projektowanych
e .
Drzewo - - 23 f -
L oy fed €3 -
liSciaste o e [ o 1
Ny
T 32 T 56
Drzewo ; e [ _L—X
iglaste ’S‘;{ '%1 { t : ]
o X M
UWAGA!

* Oznaczenie geodezyjne jest tylko symbolem drzewa - nie oddaje jego realnych wymiaréw. Oznaczenie bez
kropki jest drzewem nienamierzonym, oznaczenie z okregiem w $rodku oznacza pomnik przyrody.
** Obrys korony powinien odzwierciedla¢ stan istniejacy — dobra praktyka jest wskazanie realnego rzutu korony
opartego na kilku pomiarach promieni.
*** Srednica korony projektowanego drzewa winna odpowiada¢ docelowym rozmiarom rosliny — krzyzyk zawsze
znajduje sie w centrum okregu.

i w duzej wiezbie (ponad 12 m), beda one mogty rozwina¢ naturalny pokroj, co takze ma
duze walory krajobrazowe. W ostatnich latach jesiony cierpig od choroby grzybowej, co
moze by¢ przeciwwskazaniem do sadzenia ich w duzych liczbach. Szkoda bytoby jednak
catkowicie rezygnowac z tego cennego gatunku.

Drzewa osiagajace docelowo srednie wielkosci o szerokiej tolerancji siedliskowej
naturalnie wystepujace w catej Polsce to: klon zwyczajny, brzoza brodawkowata, grab po-
spolity. Dla tych gatunkéw zalecana minimalna odlegtos¢ linii sadzenia od skrajni jezdni to
4 m, a minimalna odlegto$¢ pomiedzy poszczegélnymi drzewami w alei to 6 m.

Warte stosowania s3 réwniez inne gatunki rodzime charakterystyczne dla danych regio-
néw lub siedlisk. Troche zapomniane, a bardzo atrakcyjne s rodzime gatunki topdl: biata,
czarnaiosika. Drzewa te s bardzo zywotne, szybko rosnga, sa atrakcyjne krajobrazowo i zyja
dtuzej niz wiekszos¢ obcych gatunkéw z tego rodzaju. Warte stosowania sa réwniez gatunki
do zakrzewien wzdtuz drég i pol: $liwa tarnina, gtdg, réza dzika itp. Takie aleje i zadrzewie-
nia podnosza bioréznorodnosc¢ i wzbogacaja rolnicze systemy przyrodnicze. Bardzo cenne
z punktu widzenia uzytkowego i kompozycyjnego sa drzewa owocowe (Fot. 7, 8). Mozaika
przebarwien gruszy, sliw, jabtoni, czeresni podkresla lokalny koloryt terenéw wiejskich.

W doborach gatunkowych w krajobrazie otwartym nalezy unika¢ roslin obcego pocho-
dzenia, a w szczegdlnosci:

« inwazyjnych (np. robinia akacjowa, dab czerwony, czeremcha amerykanska, bozo-
drzew gruczotkowaty). Gatunki te rozmnazajg sie bardzo szybko, degradujac rodzime
ekosystemy

o tamliwych gateziach, np. klon jesionolistny lub topole obcego pochodzenia

+ gatunki te sg niedopuszczalne w bezposrednim sasiedztwie drogi
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

« o pstrych lisciach, bardzo ,sztuczne” np. klon pospolity odm. '‘Drumondii; klon jawor
Brilliantissimum

+ 0 nienaturalnym pokroju wywotanym szczepieniem (np. wisnia pitkowana odm.
'‘Amonogawa; 'Kanzan, 'Kiku-shidare] czy wszystkie odmiany kuliste, tj. 'Umbraculife-
ra, ‘Globosa; ‘Nana, ‘Compacta’). W sasiedztwie drogi ztym rozwigzaniem sg réwniez
formy przewieszajace (odmiana 'Pendula’) i ich potaczenia (np. 'Purpurea Pendula’).
Czesto w nieuzasadnionych miejscach wprowadzone sa formy kolumnowe (odmia-
na 'Fastigiata’). Drzewa o strzelistych pokrojach nalezy planowac¢ oszczednie, raczej
w celu akcentowania wybranych miejsc np. jako dominanty. Na terenach zurbanizo-
wanych nalezy stosowac inne kryteria doboru niz w krajobrazie otwartym. W mia-
stach dopuszczalne s3 gatunki introdukowane, ktére cechuje wieksza odpornos¢ na
szkodliwe warunki.

Projektant powinien réwniez sprawdzi¢ dostepnos¢ asortymentu na rynku szkétkarskim.

6. Projektowanie zadrzewien - zalecany zakres

Przed rozpoczeciem prac projektowych inwestor powinien przygotowac komplet doku-
mentoéw i wytycznych dla projektanta. Na wstepie istotne jest ustalenie struktury wtasnosci
na podstawie ewidencji gruntéw i zamierzen inwestycyjnych w okolicy projektowanej alei
(np. koniecznos¢ budowy chodnika lub skomunikowania nowych dziatek). Informacje te
pomoga projektantowi w rozwigzaniu potencjalnych probleméw.

Zaleca sig, aby projekt nasadzen drzew wykonywany byt na aktualnej mapie zasadniczej
w skali 1:500. W zwiazku z tym inwestor lub projektant powinni zleci¢ geodecie aktuali-
zacje mapy zasadniczej (kwestia ta powinna by¢ rozstrzygnieta w umowie na wykonanie
dokumentacji). W przypadku, gdy rysunek jest czescig projektu budowlanego, musi by¢ to
mapa do celéw projektowyché. W innych przypadkach wystarczy aktualna mapa do celéw
opiniodawczych. Projektant powinien bezwzglednie zweryfikowa¢ informacje zawarte na
mapie w terenie (Tab. 2).

Jednostka zlecajaca prace powinna réwniez przygotowac:

+ jasno okreslone cele nasadzen (np. funkcje techniczne, kompozycyjne lub przyrodni-

cze) i inne wytyczne inwestora

« szczeg6towy zakres projektu (spis informacji i rysunkéw) oraz warunki konsultacji

i uzgodnien, ktére powinien wykona¢ zleceniobiorca.

Zakres projektu realizowanego na zlecenie instytucji publicznej powinien by¢ zgodny

z Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych. Projekty zagospodarowania terenéw zieleni (w tym

8 Mapa do celéw projektowych to kopia aktualnej mapy zasadniczej sporzadzana przez geodete, ktéra jest
niezbedna do wykonania projektu budowlanego na terenie Polski. Mapa powinna obejmowac réwniez obszar
otaczajacy teren inwestycji w pasie co najmniej 30 m, a w razie koniecznosci ustalenia strefy ochronnej, takze
teren tej strefy. UWAGA! Przepisy nie precyzujg okresu waznosci mapy do celéw projektowych. Przyjmuje sie, ze
mapa traci aktualnos¢ z chwila zmian informacji w niej zawartych.

Mapa do celéw opiniodawczych to kopia mapy zasadniczej, ewidencyjnej lub innej. Mapa ta wykorzystywana
jest na przyktad do sporzadzania inwentaryzacji dendrologicznych lub wszelkich ekspertyz.
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Podstawowy zakres dokumentagji projektowej

1. Uwarunkowania do projektu:

weryfikacja materiatéw wyjsciowych (mapy zasadniczej,
inwentaryzagji dendrologicznej itp.)

analizy przedprojektowe (przyrodnicze, historyczne, kompo-
zycyjne lub funkcjonalne)

niezbedne uzgodnienia i wnioski po konsultacji z inwestorem
zatozenia projektowe.

2a. Opis techniczny projektu:

karta projektu (skrdcony opis obszaru opracowania, przebie-
gu granic, uwarunkowania oraz cele projektu)

opis projektowanych rozwiazan

wykaz projektowanych rolin (patrz tab. 3)

wykaz materiatdw niezbednych do realizacji nasadzen
wraz z wymaganiami dotyczacymi whasciwosci wyrobow
(patrz tab. 4)

2b. (zesc¢ graficzna projektu:

3. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt obejmuje opis

rzut w skali 1:500 lub 1:250

przekroje pasa drogowego z istniejacg infrastrukturg i pro-
jektowanymi roslinami

parametry materiatu szkotkarskiego

wizualizacje (opcjonalnie)

techniczny projektu i rysunki oraz precyzuje (2ab + 3):

informacje i wymogi dotyczace ochrony istniejacych drzew
wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub
zalecanych do wykonania robét i transportu roslin
wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych oraz robdt tym-
czasowych

dodatkowe informacje o terenie budowy i wszystkie nie-
zbedne dane istotne z punktu widzenia: organizacji robdt
budowlanych, ochrony srodowiska, warunkéw bezpieczen-
stwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkdw
dotyczacych organizadji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia
chodnikow i jezdni

stownik pojec i okreslen wymagajacych zdefiniowania
w celu jednoznacznego rozumienia zapisow dokumentacji
projektowej i STWiOR

6. Projektowanie zadrzewien - zalecany zakres
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

alej) zlecane przez jednostki samorzadowe realizowane sa jako r6zne zadania (projekty te-
renoéw zieleni lub innych terenéw publicznych, dosadzenia). Dla ujednolicenia dokumen-
tacji projektowej zaleca sie zakres analogiczny do projektéw budowlanych, ktéry reguluje
kilka aktéw prawnych. Elementem projektu budowlanego jest projekt zagospodarowa-

Tab. 3. Przyktadowy wykaz materiatu roslinnego uzytego w projekcie

numeraca nazwa wskazanie wielkosci materiatu szkétkarskiego i jego Io!(allzaqa, " liczba szt.
zgodna L rodzaj kompozycji, X
. gatunkowa jakosci X " W sumie
z projektem rodzaj ekspozydji
— @ bryty korzeniowej 50-60 cm
— obwdd pnia 1618 cm na h =100 cm
— korona uksztattowana na 2,5 m ALEJA:
— korona réwnomiernie roztozona a) miejsce wskazane w projek-
liva drobnolistna | ~ VY catkowita 3,5m cie, wytyczone
1.1-1.50 p ) — drzewo wysokopienne bez odchyleri od pionu — pieri prosty (Pa) | b) uzupetnienie istniejacej 150
(Tilia cordata) ) ) - A
— materiat wyréwnany, wolny od wad alei z lipy drobnolistnej,
- soliter miejsce wskazane w projekcie,
— bryta korzeniowa zabezpieczona siatkg druciang i juta (balot) wytyczone
— drzewo minimum 4 x szkétkowane
— korzenie dobrze wyksztatcone
— @ bryly korzeniowej 45-50 cm
— korona uksztattowana od wysokosci 0,5 m
grabpospolity |~ Wsckos¢ alkowita2 s m ALEJA:
L — obwdd pnia na wysokosci 0,5-1m L
Fastigiata a) miejsce wskazane
. 12-14cm g
2.1-2.24 (Carpinus betulus . , w projekcie, wytyczone 55
- — materiat wyréwnany .
Fastigiata) forma (akcenty kompozycyjne przy
kolumnowa ~Uumae skrzyzowaniach drdg)
— bryta korzeniowa ujeta w siatke druciang i jute (balot) Y 9
— drzewo minimum 3 X szkétkowane
— korzenie dobrze wyksztatcone
KRZEWY
leszczyna — wysokos¢ rosliny 80—90 cm
o5 o)llita —min. 3-5 pedéw ZYWOPLOT PODOKAPOWY
3.1-3.50 ?(orp 1us —min. 2 X szkétkowane ukfad tréjrzedowy naprze- 500
y — materiat kopany (sadzenie jesien) mienny
avellana) . .
— gesty, dobrze rozwiniety system korzeniowy
— wysokosc rosliny 40—50 cm
porzeczka —min. 3 pedy ZYWOPOT PODOKAPOWY
41-4300 | alpejska (Ribes | —min. 2 X szkétkowane uktad dwurzedowy naprze- | 3000
alpinum) — materiat kopany (sadzenie jesien) mienny
— gesty, dobrze rozwiniety system korzeniowy

Tab. 4. Zestawienie zbiorcze materiatu roslinnego uzytego w projekcie

gatunek: liczba szt.
lipa drobnolistna (7ilia cordata) 150
grab pospolity Fastigiata (Carpinus betulus Fastigiata) forma kolumnowa 55
leszczyna pospolita (Corylus avellana) 500
porzeczka alpejska (Ribes alpinum) 3000
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6. Projektowanie zadrzewien - zalecany zakres

Tab. 5. Przyktadowy wykaz materiatéw niezbednych do realizacji nasadzenrt wraz z wymaganiami doty-
czqcymi wtasciwosci wyrobéw

Lp. | nazwa materiatu

liczba, sposob zastosowania

wskazania jakosciowe

zhiorcza liczha

1. | paliki drewniane

do stabilizacji bryt korzeniowych
3*szt.na 1 drzewo
2% szt.na 1 drzewo
1% szt. na 1 drzewo

* w zaleznosdi od szczegétowego wskazania w projekcie,
wielkosci materiatu roslinnego i lokalizacji nasadzen

dt, toczone, @ 6*cm,
nieimpregnowane

* w zaleznosc od obwodu pnia
zaprojektowanego drzew

np. przy 135 szt. drzew

3Xx135=405szt.
2x135=270szt.
1x135=135szt.

N —16%, P 8%,
K—16%

po posadzeniu (w zaleznosci od szczegétowych zalecen
projektowych)

listwy do mocowari | w zaleznosci od zaleconego rozwiazania szerokosc, dtugos¢, @ dostosowane do
2. | poprzecznych 3 szt. na stabilizacje 1 drzewa lub @ palikow i wielkosci drzewa (gwaran- JW.
(rygle) 6 szt. na stabilizacje 1 drzewa (ja stabilnosci konstrukdji)
do W|qzan' elastycznych (mlgkklclh) ok. 1.5 mna 1 mocowanie,
, przy 1 paliku 1 mocowanie taima . P o )
3. | tadma ) - azyli w zaleznosci od liczby palikow JW.
przy 2 palikach 2 X mocowanie tasma
) o 1,5m,3m,45m
przy 3 palikach 3 X mocowanie tama
przekompostowana, odgrzybiona, obliczy¢ m?
zastosowac do wyscielenia misy pod drzewem, warstwa | sosnowa, przesiana, podaczalecang | lub litry dla okreslonej
4. | kora . e . ) .
okreslona w projekcie; zalecana od 5 do 7 cm frakcje, np. 5-7 cm powierzchni i warstwy
(nie wolno stosowac kory surowej) jw.
. liczba i jakos¢ okredlona, zalezna od liczby palikéw
whkrety lubdruby | . ) ) - )
5. o i listew do mocowan poprzecznych (gwarancja stabilnej | — W,
albo gwozdzie etc. "
konstrukgji)
dawka zalezna od zasobnosci gleby, uzyta do tzw. krowieniec, przekompostowany
6. | naw6z organiczny | zaprawienia dotu, naw6z rozktadany jest na dnie dotka, | (nie wolno stosowac nawozu jw.
przesypywany kilkucentymetrowa warstwa gleby ,surowego”)
nawéz mineralny | doglebowo, zaprawiajac dét i glebe przed posadowie-
(NPK); niem drzew okreslona dawka nawozowa uzalez-
7. | zalecany model: | lub niona od zasobnosci gleby, okreslona W,

w projekcie

nia dziatki lub terenu - PZT (Prawo budowlane, art. 34, ust. 3, pkt 1)°. Kluczowym aktem
prawnym jest rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budow-
lanego'. Kolejne rozporzadzenie reguluje m.in. zakres i forme dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych'. Na podstawie
tego dokumentu zaproponowano zakres Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét (STWiOR) zwiagzanej z sadzeniem drzew: Standaryzacja ta przektada sie bezposrednio

° Inwestorzy niepubliczni najczesciej stosujg uproszczony zakres projektu.
'© Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego okresla miedzy innymi: informacje, ktére nalezy zamies-
ci¢ na stronie tytutowej (§ 3 ust. 1) i w metryce rysunku (§ 4 ust. 1), zakres czesci opisowej i zawartos$c¢ rysunkéw
(§ 8), obowiazujace normy oznaczen graficznych: PN-EN 1SO 11091:2001 Rysunek budowlany - Projekty zago-
spodarowania terenu oraz PN-B-01027:2002 Rysunek budowlany — oznaczenia graficzne stosowane w projek-
tach zagospodarowania dziatki lub terenu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy do-

kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (DzU nr 202 poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r.).
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

na zakres SIWZ na prace projektowe. Na podstawie powyzszych dokumentéw i dobrych
praktyk zaproponowano minimalny zakres projektu zadrzewien.

Przebieg procesu projektowego ma swoje odzwierciedlenie w zakresie dokumentacji
projektowej, ktéra obejmuje:

UWARUNKOWANIA DO PROJEKTU

Prace projektowe rozpoczyna wizja w terenie, ktdrej celem jest m.in. weryfikacja pod-
ktadéw mapowych, granic opracowania oraz zebranie informacji do analiz. Prace te sa
niezbedne dla unikniecia potencjalnych kolizji. S3 one zdecydowanie rzadsze w krajobra-
zie otwartym niz zabudowanym. Zazwyczaj problemem sg istniejgce lub planowane sieci
uzbrojenia terenu albo konfliktowe formy uzytkowania. Na poczatku prac nalezy zwrécic
uwage geodecie na precyzyjna aktualizacje przebiegu mediéw. Absolutnie nie do przyjecia
jest projektowanie wytacznie zza biurka.

W przypadku uzupetniania lub rekonstrukcji uktadu niezbedna jest aktualna inwentary-
zacja dendrologiczna'.

Analizy przedprojektowe stuzg rozpoznaniu opisanych wczesniejszej uwarunkowan
i formutowaniu konkretnych wnioskéw do projektu. Nalezy zaznaczy¢, iz dobrze opisane
uwarunkowania (np. warunki siedliskowe) minimalizuja ryzyko popetnienia btedu. Istotne
jest tu rowniez sprawdzenie zgodnosci planéw projektowych z dokumentami planistycz-
nymi. Na tym etapie procesu projektowego nalezy przewidzie¢ konsultacje z inwestorem,
po ktérej nastepuje akceptacja rozwigzan projektowych. Pomocny moze by¢ tutaj slepy
kosztorys, w ramach ktérego zostanie wstepnie wyceniony projekt.

2 Przyjmuje sie, ze inwentaryzacja dendrologiczna zachowuje aktualno$¢ przez ok. 2 lata. Jej zakres szerzej opisa-
no w poprzednim rozdziale.
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6. Projektowanie zadrzewien - zalecany zakres
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VI. Projektowanie zadrzewier w krajobrazie otwartym

Dobrg praktyka jest rowniez konsultacja z mieszkaricami, w ktérej biorg udziat wszystkie
strony (spoteczenstwo, samorzadowcy i projektanci). W tych rozmowach pomocne moga
by¢ wizualizacje alei ukazujgce uwarunkowania kompozycyjno-krajobrazowe',

Te czes¢ dokumentacji uzupetniaja:

+ niezbedne uzgodnienia i zgody (np. pozwolenie konserwatorskie w przypadku pracy

na terenie zabytkowym)

« protokoty konsultacji zinwestorem i inne ustalenia do fazy wykonawcze;j.

Podsumowanie wszystkich powyzszych postepowan stanowig wnioski do projektu.

OPIS TECHNICZNY PROJEKTU

Opis techniczny powinien by¢ zwiezly i precyzyjny oraz uzupetnia¢ informacje zawarta
na rysunkach, ktdre sg z nim zwigzane. Na wstepie nalezy powtérzy¢ kluczowe informacje
z poprzedniego punktu (pkt 1 Uwarunkowania), gdyz dokument ten moze funkcjonowac
osobno - np. w SIWZ nie bedg potrzebne tresci analizi uzgodnien. Karta projektu obejmuje
skrécony opis obszaru opracowania, przebiegu granic, kluczowe uwarunkowania (np. for-
my ochrony) oraz cele projektu.

Opis techniczny projektu w zasadzie ogranicza sie do precyzyjnego okreslenia:

« gatunkéw drzew i krzewéw do nasadzen ze wskazaniem jakos$ci materiatu szkétkar-

skiego (Tab. 3)

+ wykaz materiatéw niezbednych do realizacji nasadzen (Tab. 4)

+ technologii wykonania sadzenia.

Inwestor winien zastrzec, ze dokona kwalifikacji materiatu przed posadzeniem (akcepta-
cja jakosci materiatu szkoétkarskiego). Szczegétowo zagadnienia te omoéwiono w kolejnym
rozdziale.

W tym momencie procesu projektowego warto rozwazy¢ rowniez przyszte etapowanie
prac w odniesieniu do przewidzianych srodkéw budzetowych. Poza tym projektant powi-
nien sprawdzi¢ dostepnos¢ odpowiedniego materiatu szkoétkarskiego oraz zweryfikowac
projekt w terenie.

CZESC GRAFICZNA PROJEKTU

Wazne jest, aby zadbac o czytelnos¢ planu i oznaczen graficznych - rozréznienie kolo-
rem/nasyceniem drzewa wskazane do zachowania i projektowane (tab. 2). Na rysunku rzu-
tu podstawowego powinien pojawic sie wykaz projektowanych roslin wraz z przedmiarem
(tab. 3). W miejscach potencjalnych kolizji nalezy wskaza¢ sposoby ich unikniecia. W tym
celu na planszy mozna zamiesci¢ dodatkowy rysunek w wiekszej skali z komentarzem i wy-
miarami.

Przekroéj pasa drogowego powinien pokazywac istniejaca infrastrukture drogowa wraz
ze skrajnig i projektowane rosliny w docelowym rozmiarze. Rysunek ten dotyczy zazwyczaj
miejsc problemowych, w ktérych moga pojawic sie trudnosci realizacyjne. Warto réwniez
w dokumentacji dotgczy¢ rysunek ilustrujgcy wielkos¢ zamawianego materiatu szkoétkar-

'3 Widoki z charakterystycznych miejsc lub punktéw widokowych, kompozycja drogi itp. Przygotowujac materiaty
graficzne (wizualizacje, rzuty) na potrzeby konsultacji spotecznych, nalezy zadbac o forme i opis zrozumiate dla
mieszkancow.
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skiego (Tab. 3) wraz z jego posadowieniem i palikowaniem. Koricowy rysunek nalezy osta-
tecznie zweryfikowac w terenie.

Dobra praktyka jest rowniez przedstawienie ,podkolorowanych rysunkéw technicznych”
i wizualizacji, ktére zilustrujg zaprojektowana kompozycje (Rys. 8, 9, 10).

7. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robét (STWiIOR) oraz Specyfikacja Istotnych
Warunkéow Zamoéwienia (SIWZ) - zalecany
zakres

STWIOR oraz SIWZ s3 bardzo istotne w kontekscie prawidtowej realizacji Ustawy Prawo
Zamoéwien Publicznych. Stanowia one podstawe wyceny, realizacji i odbioru kontraktowa-
nych prac. Dlatego bardzo istotne jest, aby byly one spdjne z dokumentacja projektowa -
jest to w interesie projektanta oraz osoby nadzorujacej zamoéwienie po stronie inwestora.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT (STWiOR)

Specyfikacja ta jest rozszerzeniem czesci projektowej (pkt 2ab), lecz funkcjonuje jako osobne
opracowanie. W praktyce mamy do czynienia zdwoma przypadkami, gdy projekt nasadzen:

jest czescia projektu budowlanego, wtedy STWIOR musi spetnia¢ wymogi rozporza-
dzenia™

jest wykonywany jako odrebne opracowanie, wtedy zaleca sie, aby STWIiOR byta
zgodna z powyzszym rozporzadzeniem. Ujednolicenie tego standardu, niezaleznie
od procedury administracyjnej, bez watpienia lezy w interesie gmin, poniewaz final-
nie specyfikacja ta przyjmuje forme dokumentu przetargowego. Zgodnie z Prawem
zamodwien publicznych zawiera wszystkie ustalenia i czynnosci majace na celu wyko-
nanie wszystkich robdt przewidzianych w trakcie realizacji projektu.

W STWIOR projektant opisuje wszystkie szczegdty zwigzane z prawidtowym wykona-
niem prac, ktére maja na celu realizacje projektu. Ta cze$¢ dokumentacji precyzyjnie regu-
luje nastepujace zagadnienia:

+ przygotowanie terenu pod inwestycje

roboty w zakresie zagospodarowania terenu

wymagania zwigzane z wiasciwosciami materiatéw, ich transportowaniem, przecho-
wywaniem oraz kontrolg jakosci

wymagania dotyczace sprzetu i maszyn stosowanych do wykonania robot
wymagania dotyczace wykonania roboét z okresleniem sposobu wykonczenia kolej-
nych etapdw, zakresow wymiarowych i szczegétéw technologicznych

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (DzU nr 202 poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r.).
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wymagania dotyczace obmiaru robét
kryteria nadzoru i odbioru poszczegdlnych etapéw prac
wymagania pielegnacyjne w okresie gwarancyjnym
pojecia zwigzane z prawidtowym wykonaniem prac
rozliczenie robot
Te informacje pomocne s3 w sporzadzeniu SIWZ oraz wycenie wszystkich powyzszych
etapdw inwestycji.

SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

To rodzaj dokumentacji stosowany w procedurze zamoéwien publicznych. Specyfika tej
dokumentacji wymaga okreslenia na etapie przygotowan do inwestycji w sposéb bardzo
precyzyjny zasad zwigzanych z konkretnym zleceniem. Jesli dokumentacja ta zostanie wy-
konana niedoktadnie, bez nalezytej wiedzy, nalezy spodziewac sie trudnosci na etapie re-
alizacji i odbioru prac. Jesli natomiast SIWZ bedzie wykonany profesjonalnie, z nalezytym
staraniem i wiedza, ufatwi to wszelkie prace realizacyjne, dziatania gwarancyjne, usprawni
odbiory i kontrole prac.

Praktyka podpowiada, ze dokonujac wyboru wykonawcy prac, nalezy kierowac sie
przede wszystkim doswiadczeniem i wyksztatceniem, a nie kryterium ceny ustugi po-
tencjalnego wykonawcy. Warto zapoznac sie z historig podobnych realizacji potencjalnego
oferenta, by méc podjac najlepsza decyzje.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czescia kazdej specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia jest opis przedmiotu za-
moéwienia wykonywany przez zamawiajacego. Jest to zarowno obowigzek, jak i upraw-
nienie zamawiajacego. Dobrze wykonany opis przedmiotu zaméwienia ma bezposredni
wplyw na przebieg procesu postepowania, w ktéorym wydawane sg srodki publiczne oraz
stanowi o istotnych postanowieniach w umowie pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca.
Stqd tez na zamawiajqcym spoczywa obowiqzek jasnego i precyzyjnego okreslenia przedmio-
tu zamdwienia, a co za tym idzie - wykorzystania do jego opisania standardowych okreslenr
technicznych, ktore sq zwykle uzywane w danej dziedzinie, zrozumiatych dla wszystkich oséb
trudniqcych sie dziatalnoscig w danej branzy™.

Zamawiajacy powinien opisa¢ przedmiot zamoéwienia w sposob jednoznaczny i wy-
czerpujacy, za pomocg dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okreslen branzowych.
A zatem w sytuacji, gdy przedmiotem zaméwienia jest np. dostawa materiatu szkot-
karskiego - drzew alejowych, nalezy wyspecyfikowac przedmiot zamoéwienia, uzywajac
okreslen wskazanych w standaryzacji opracowanej przez Zwiagzek Szkétkarzy Polskich, tj.
obwdd pniana h =1,3m w [cm], @ bryly korzeniowej w [cm], wysokos¢ pnia w [m], wyso-
kos¢ catkowita drzewa w [m], @ korony w [m] (patrz kolejny rozdziat). Doktadne, meryto-
ryczne, zasadne wymagania dotyczace jakosci materiatu roslinnego pozwolg unikna¢ na
etapie realizacji nasadzen wielu problemoéw, w tym wymiany roslin w kolejnych latach.
Konsekwencja nieprawidtowo przygotowanego przedmiotu zaméwienia moga by¢ Zle

15 Zrédio: Urzad Zaméwien Publicznych - portal centralny, serwis informacyjny (29.04.2014)
http://www.uzp.gov.pl/cmsws/page/?D;678;0pis_przedmiotu_zamowienia.html
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wydane $rodki publiczne, tj. naruszenie dyscypliny finansowej, za ktdre przewidziane sg
ustawowe kary’.

Przykfadowa Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia dotyczaca materiatu szkot-
karskiego, wykonania i odbioru nasadzen oraz wykonania pielegnacji w kolejnych latach
powinna ujmowac nastepujace zagadnienia:

1. Wymagania dotyczace materiatu szkétkarskiego

a.

b.

2.

Materiat roslinny musi pochodzi¢ z profesjonalnej firmy szkétkarskiej i odpowiadac
spisowi roslin projektowanych oraz podanych w nim wymiarom.

Dostarczone do realizacji inwestycji rosliny oraz mieszanka traw do wykonania traw-
nika powinny by¢ zgodne z zaleceniami jakosciowymi Zwigzku Szkétkarzy Polskich
(Grabczewski 2012), wtasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych poda-
na jest nazwa, wybor, forma, parametry wielkosci.

. Sadzonki roslin powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju cha-

rakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz mie¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne drobne korzenie bez bragzowych prze-
barwien

. Niedopuszczalne wady materiatu roslinnego:

- uszkodzenia mechaniczne roslin

- $lady zerowania szkodnikéw

- oznaki chorobowe, niedobory (wzery, nienaturalne przebarwienia)

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych
- martwice i pekniecia kory

- nienaturalne deformacje

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej

- uszkodzenia pni drzew

Realizacja nasadzen

W dokumentacji bardzo wazny jest szczegétowy wykaz projektowanych roslin (nazwa ga-
tunkowa, ewentualnie odmiana, wielko$¢ materiatu szkétkarskiego, jego jakos¢, lokalizacja,
liczba szt. w sumie) — patrz poprzednie tabele. Podobnie jak rosliny nalezy wyspecyfikowac
inne niezbedne do realizacji nasadzert materiaty, np.: paliki, tasmy do mocowan, kora do $ciét-

'¢ Naruszenie dyscypliny finansowej w oparciu o Ustawe Prawo Zamoéwien Publicznych nastepuje:
- gdy udzielono zaméwienia publicznego wykonawcy, ktdéry nie zostat wybrany w trybie okreslonym przez
Ustawe
- gdy udzielono zamoéwienia publicznego z naruszeniem przepiséw Ustawy, a w szczegélnosci jesli to narusze-
nie miato wptyw na wynik postepowania, tzn. wyboru oferty
- gdy udzielono zamdéwienia publicznego bez zachowania zasad uczciwej konkurencji
- gdy zawarcie umowy w sprawie zamoéwienia publicznego wykonano bez zachowania formy pisemnej umowy
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kowania, hydrozele (zele wigzace wilgo¢ w bryle korzeniowej), nawozy mineralne, organicz-
ne, widknina etc. (nalezy réwniez pamietac o parametrach i jakosci ww. materiatow).
Szczegotowy opis realizacji nasadzen obejmuje: etapy i kolejnosci sadzenia poszcze-
golnych grup roslin, pore sadzenia, wymogi sprzetowe, uwagi dotyczace transportu roslin.
W tym miejscu nalezy pamietac o najwazniejszych zasadach:
pora sadzenia jesien lub wiosna (gdy sadzimy rosliny z pojemnikéw, mozna sadzi¢ je
caty rok z wyjatkiem zimy)
miejsce sadzenia winno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projek-
towa, w rozstawie wskazanej w projekcie
dotki pod drzewa i krzewy powinny miec¢ wielko$¢ odpowiadajaca prawidtowemu rozwojowi,
wzrostowi roslin, zaprawione ziemig zyzng lub urodzajng z zastosowaniem zeli (hydrozeli)
podczas sadzenia rosliny zagtebia¢, na takiej samej gtebkokosci na jakiej drzewa rosty
w szkétce (ochrone zapewnia $ciétkowanie i misa)
wysokos$¢ palikéw wbitych do gruntu powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzo-
nego drzewa
+ po posadzeniu drzew, krzewéw nalezy wokot nich wykona¢ zagtebienia 5-7 cm,
w ktorych nalezy rozicieli¢ warstwe mielonej, przesianej kory ok. 5 cm.

3. Warunki kontroli i odbioru prac

Kontrola robo6t w zakresie sadzenia i pielegnacji roslin polega m.in. na sprawdzeniu:

« przygotowania terenu do wykonania nasadzen

+ wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy

« wykonania testu przesigkania dotéw przygotowanych pod drzewa

«+ zaprawiania dotéw ziemig urodzajng (zyzna)

 zastosowania Srodkdw wspomagajacych wegetacje

« zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg

« odmian, rozstawu sadzonych roslin

« materiatu w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami Zwigzku Szkétkarzy Polskich

« opakowania, oznaczenia, transportu, przechowywania materiatu roslinnego

« prawidtowego osadzania pali przy drzewach piennych, mocowan sztywnych (tzw. ry-
gli) i miekkich

- odpowiednich terminéw sadzenia

« wykonania prawidtowych zagtebien — mis po posadzeniu i podlaniu

« wymiany chorych, uszkodzonych, suchych, zdeformowanych roslin

+ zasilania nawozami roslin

« stosowania srodkéw ochrony roslin

« reszty dziatan zwigzanych z prawidtowa pielegnacjg drzew i krzewow.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja, jezeli

wszystkie pomiary i badania daja wynik pozytywny.

4. Pielegnacja w kolejnych latach

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (autorzy zalecajg 3 lata) i w latach kolejnych zalezy
w duzej mierze od posadzonych roslin oraz zakresu prac, jaki zostat zrealizowany. Najistot-
niejsze prace pielegnacyjne to:
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«+ regularne podlewanie posadzonych roslin (w okresach suszy)

+ odchwaszczanie mis — zagtebien wokét posadzonych drzew

+ nawozenie

« ochrona przed szkodnikami (m.in. mszycami, przedziorkami, wetnowcami, miseczni-
kami i innymi)

+ usuwanie odrostéw korzeniowych przy drzewach

« poprawianie uformowanych zagtebien tzw. mis

« wymiana ztych, uszkodzonych palikdw oraz zniszczonych wigzan

+ uzupetnianie kory w misach pod drzewami

« wykonanie cie¢ w zaleznosci od potrzeby (w przypadku drzew wazne sg ciecia formu-
jace mtode korony oraz ciecia sanitarne)

« wymiana uschnietych i uszkodzonych roslin na koszt wykonawcy

« monitoring posadzonych roslin (minimum 1 x w miesigcu)

Zagadnienia te szczegétowo omoéwiono w kolejnym rozdziale poswieconym sadzeniu drzew.

Podsumowanie

Przedstawiony powyzej zakres dokumentacji jest dosc¢ szeroki i w praktyce bedzie wyma-
gany tylko na potrzeby duzych inwestycji. Pokazuje on jednak, jak ztozony moze by¢ proces
projektowy. Dlatego o wyborze projektanta nie powinna decydowac tylko cena jego pracy.
Bardzo istotne jest tutaj (przynajmniej kilkuletnie) doswiadczenie potwierdzone udanymi
realizacjami i referencjami.

Urzednicy moga zleci¢ weryfikacje dokumentacji zewnetrznemu specjaliscie - moze by¢
to inspektor, ktory bedzie nadzorowat sadzenie drzew (patrz kolejny rozdziat).

Skuteczne projektowanie zadrzewien realizowane jest na wielu szczeblach i czesto wy-
maga rozpoznania réznych uwarunkowan. Zasada dobrej kontynuacji, czyli uszanowanie
warunkdéw naturalnych i tradycji miejsca, pozwala na wpisanie wspétczesnych dziatan w lo-
kalny kontekst krajobrazowy. Ksztattowanie przestrzeni jest procesem wieloletnim, dlatego
tak wazne jest umiejetne wykorzystanie zastanych waloréw.

Z drugiej strony powinnismy postrzegac nasze dziatania w dtuzszej perspektywie. Przy-
ktady gmin, ktére od kilku lat wdrazaja ,zielone polityki’, pokazuja, iz mieszkancy bardzo
szybko dostrzegajg i doceniaja poprawe tadu przestrzennego. Ma to bezposrednie przeto-
zenie na postawy obywatelskie, troske o przestrzen publiczng czy wzrost wartosci gruntow.
Dtugofalowe i konsekwentne dziatania w tym zakresie istotnie wptywajg na poprawe jako-
$ci zycia (stanu zdrowia, bezpieczenstwa) i wizerunku gminy.
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Definicje i pojecia (stowniczek do specyfikacji)

bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny, powinna nosi¢ znamiona szkétkowania (w przypadku drzew piennych -
alejowych zalecane min. 3-krotne szkétkowanie)

O bryly korzeniowej — parametr drzewa alejowego (materiatu szkétkarskiego), drzewo
wyprodukowane w szkétce winno miec proporcjonalng do obwodu pnia oraz wysokosci @
bryty korzeniowej n-krotnie szkétkowane;j

C - oznaczenie wielkosci pojemnika, w ktérym ujeta jest bryfa korzeniowa drzewa lub
krzewu', np. C2 to pojemnik 2-litrowy

kora (przekompostowana) — wyréb pozyskuje sie przez kompostowanie najlepiej kory
gatunkéw iglastych (sosna). W specyfikacjach kore (jej jakos¢) nalezy precyzyjnie opisac,
tj. frakcje, czas kompostowania, ktéry zwykle wynosi ok. 6-9 miesiecy (eliminuje to fenole,
garbniki i zywice, ktére moga wpltywac negatywnie na rozwdj roslin). Kora uzyta pod drze-
wami powinna by¢ mielona, przesiana, najlepiej frakcja @ 2-6 cm, wolna od zanieczysz-
czen, bez drewna, gruzu i chwastéw, nie wolno stosowac kory surowej

korona uksztattowana na 2,3 m - wysokos¢ pnia mierzona jest od szyi korzeniowej do
podstawy korony (wybér takiego drzewa pozwala przewidzie¢ pod korong drzewa komu-
nikacje pieszg, rowerowag)

kotwy gruntowe - to elementy potrzebne do ustabilizowania drzewa (bryty korzenio-
wej), niewidoczne na zewnatrz. Do zamocowania pojedynczego drzewa potrzebne s3 3 ko-
twy z linami naciggowymi i napinaczem zapadkowym

material roslinny - sadzonki drzew: formy naturalne, pienne, w tym drzewa alejowe,
krzewy, rosliny okrywowe, obwédkowe, zywoptotowe wyprodukowane i opisane zgodnie
z zasadami standaryzacji ZSP

nawozy mineralne - powinny by¢ w opakowaniach z podanym czytelnym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, NPK i inne). O nawozy nalezy dba¢, by nie
ulegty zawilgoceniu i zbryleniu w czasie transportu i przechowywania

obwdd pnia drzewa alejowego (materiatu szkétkarskiego) — parametr drzewa ale-
jowego (materiatu szkotkarskiego), zawsze mierzony i podawany na wysokosci 100 cm od
poziomu gruntu

7 Nalezy pamieta¢, iz wybierajac materiat szkotkarski — drzewa alejowe do realizacji projektu kierujemy sie w pier-
wszej kolejnosci obwodem pnia okreslonym na wysokosci 100 cm (przedziaty obwodéw: 12-14 cm, 14-16 cm,
16-18 cm, 18-20 cm), dalej @ bryty korzeniowej, wysokoscia catkowita, wysokoscia ksztattowanej korony oraz
liczba szkotkowan. O wyborze jakosci drzewa nie moze decydowac tylko jego dostepnos¢ w szkétce. Dobdr
gatunkowy i jakosciowy materiatu szkétkarskiego — drzew alejowych jest bardzo odpowiedzialnym zadaniem
i decyduje o sukcesie catego przedsiewziecia.
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Pa - forma pienna, drzewo prowadzone jako materiat alejowy, pien prosty, pozbawiony
pozostatosci po usunietych konarach, wyraznie uksztattowana, wyprowadzona korona

paszport rosliny — etykieta z dokumentem dostarczanym z roslinami w zamowieniu,
paszport jest istotny ze wzgledu na uwarunkowania prawne i formalne (bezpieczenstwo),
w nim znajduje sie informacja o producencie, ktéry winien by¢ zarejestrowany w rejestrze
przedsiebiorcéw PIORIN™

podpory drewniane (tzw. paliki) - to elementy niezbedne do stabilizowania bryt ko-
rzeniowych drzew. Srednica palika, jego wysoko$¢, sposéb zastosowania (stabilizacja niska
lub wysoka) winny by¢ dokfadnie okreslone w projekcie i specyfikacji. Dodatkowo nalezy
pamietac o poprzecznych listwach, ktére moga wzmocnic konstrukcje 3-4 palikdéw

soliter - roslina prowadzona w szkétce jako egzemplarz swobodnie rosnacy, o pokroju
wiasciwym dla gatunku i odmiany, korona musi by¢ symetryczna i rbwnomiernie zagesz-
czona przez wiasciwe ciecie. Drzewo, w zaleznosci od wielkosci (wysokos¢, obwéd pnia),
winno by¢ n-krotnie szkétkowane

szkétkowanie - kilkukrotne przesadzanie w czasie procesu produkgji roslin w celu uzyskania
jak najlepszego jakosciowo materiatu roslinnego (celem bezposrednim w procesie szkétkowa-
nia jest dostarczanie roslinom korzystniejszych warunkéw zrostu, tzw. luzniejszego rozstawu)

wysokos¢ catkowita drzewa - parametr drzewa alejowego (materiatu szkotkarskiego), wy-
soko$¢ drzewa mierzona jest od szyi korzeniowej (podstawy pnia) do ostatnich pedéw korony

ziemia urodzajna - ziemia zapewniajagca roslinom prawidtowy rozwdj, inaczej majaca
naturalng zyznos$¢ dodatkowo poprawiong zabiegami agrotechnicznymi (,ulepszona”),
bez zanieczyszczen: korzeni, kamieni, chwastéw, niezbrylona, mokra, swieza o optymalnej
strukturze, z zawartoscig préchnicy minimum 1,5% i pH 5,6-6,5

ziemia zyzna - ziemia majaca naturalng zdolnos¢ do wydawania plonu, dobre witasci-
wosci fizyczne, chemiczne, zasobna w sktadniki pokarmowe; to ziemia pozyskiwana z pol
uprawnych bedacych w wysokiej kulturze agrotechnicznej

8 PIORIN - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasion
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VIl. ZASADY OBOWIAZUJACE PRZY
WYKONYWANIU NASADZEN DRZEW
PRZYDROZNYCH ORAZ NADZOROWANIU
ZWIAZANYCH Z TYM PRAC

Dr inz. Monika Ziemianska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Dr inz. tukasz Dworniczak, Politechnika Wroctawska

1. Charakterystyka drzew do nasadzen
przydroznych i wyboér materiatu roslinnego

Wybierajac konkretne gatunki drzew do nasadzen przydroznych, nalezy pamietac o ich
wymaganiach siedliskowych, glebowych, wodnych, tempie wzrostu oraz docelowym po-
kroju, zwtaszcza o rozmiarze korony. Uwzgledniajac przy wyborze gatunku ostateczng wy-
sokos¢ drzewa, uzyskuje sie harmonijng skale uktadu alei w konkretnej przestrzeni pasa
drogowego lub w sgsiedztwie zabudowy.

Informacje zawarte w tym rozdziale dotycza drzew przydroznych, jednak wiekszos¢
wskazdwek ma zastosowanie uniwersalne. Drzewo alejowe' powinno mie¢ cechy, ktére
w przysztosci umozliwig uzyskanie zamierzonego celu, tj. stworzenie uktadu alejowego,
ktéry pozwoli na jego bezproblemowe, bezpieczne dla ludzi i samych drzew uzytkowanie.
Drzewa wybierane do nasadzen alejowych musza zatem:

by¢ stosunkowo dlugowieczne, zapewniajac diugotrwate uzytkowanie alei oraz
tworzac trwaty element w krajobrazie,

miec¢ prawidlowa budowe, tzn. zwarta, prawidtowo wyksztatcona korone i prosty
pien oraz silng, gesta bryte korzeniowa,

by¢ wytrzymate na niekorzystne warunki atmosferyczne, takie jak czasowe prze-
suszenie podtoza lub nadmierne jego uwilgotnienie, intensywne nastonecznienie,
wysoka temperature oraz inne, w zaleznosci od lokalizacji,

tolerowac podwyzszone zasolenie gleby i zanieczyszczenie, szczegélnie zapyle-
nie powietrza; w tym wypadku istotne sg réwniez warunki klimatyczne i Srodowisko-
we konkretnej lokalizacji,

by¢ odporne na dziatanie wiatru, ktérego silne podmuchy znaczaco utrudniaja pro-
ces aklimatyzacji nowych drzew,

dobrze znosi¢ prawidlowo wykonane niezbedne ciecia pielegnacyjne.

' Drzewo alejowe to okreslenie asortymentu szkétkarskiego, drzewa prowadzonego w odpowiednich warunkach.
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Bardzo czesto cytowane powiedzenie amerykanskich ogrodnikéw:,lepiej posadzi¢ drze-
wo za 100 dolaréw w dole za 200 dolaréw niz drzewo za 200 dolaréw w dole za 100 dolaréw”
(Szczepanowska 2001, Kosmala 2000; Szulc 2013) obrazuje, jak wazne dla prawidtowego
rozwoju drzewa jest staranne przygotowanie miejsca. Przygotowanie terenu, dostarczenie
nowego podtoza, zaprawienie dotu oraz jego wielkos¢ niewatpliwie maja wptyw na powo-
dzenie przedsiewziecia. Proces sadzenia nowych drzew to zespét niezbednych, kolejno na-
stepujacych po sobie prawidtowo wykonanych dziatan, takich jak wybér dobrego jakoscio-
wo materiatu szkotkarskiego, dokfadne przygotowanie miejsca dla drzewa, posadzenie go
i jego troskliwa pielegnacja w kolejnych latach wzrostu. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze
btedy popetnione na poczatku tego procesu maja swoje konsekwencje do samego konca
zycia drzewa. Dlatego juz na wstepie trzeba podkresli¢, iz wieksze znaczenie ma jakos¢
materiatu szkétkarskiego niz jego ilos¢.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szoku klimatycznego lepiej wybierac rosliny wypro-
dukowane w polskich szkétkach, nawet lokalnych. Nie nalezy kupowac drzew pochodzacych
bezposrednio z importu, ktére nie przeszty procesu aklimatyzacji i czesto nie sg przystosowa-
ne do naszego klimatu. Taki materiat jest narazony na stres zwigzany np. zinnym przebiegiem
fazy spoczynku wzglednego (wiosenne réznice temperatur, ustonecznienie).

Dokonujac prawidtowego wyboru gatunku drzewa poza uwzglednieniem specyfiki tere-
nu, warunkéw glebowych, klimatycznych, przewidzianych funkgji, nalezy bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ zagwarantowania przez inwestora pielegnacji na wystarczajacym poziomie
(Szulc 2013).

W krajobrazie otwartym trzeba unikac tatwo rozmnazajacych sie roslin obcego pochodze-
nia, zwtaszcza niebezpiecznych dla srodowiska gatunkéw o cechach inwazyjnych, do ktérych
naleza: klon jesionolistny (Acer negundo), czeremcha amerykanska (Padus serotina), $widosli-
wa ktosowata (Amelanchier spicata), swidosliwa Lamarcka (Amelanchier lamarckii), wierzba
amerykanka (Salix eriocephala), robinia lepka (Robinia viscosa), ztotokap pospolity (Laburnum
anagyroides) (Tokarska-Guzik, Dojdak, Zajac M., Zajac A., Urbisz, Danielewicz, Hotyrski 2012).

Na terenach objetych wszelkimi formami ochrony przyrody, w tym takze obszarach chro-
nionego krajobrazu i obszarach Natury 2000, przy tworzeniu zadrzewien prawo zabrania
wprowadzania gatunkéw obcych (art. 120 ust. 1 w $wietle ust. 4 pkt. 1 Ustawy o ochronie
przyrody). W catej Polsce zakaz ten obowigzuje w odniesieniu do gatunkdéw inwazyjnych.
Wsréd drzew alejowych na liscie tych gatunkéw znajduje sie m.in. bozodrzew gruczotowa-
ty (Ailanthus altissimay).

Parametry materiatu szkétkarskiego

Aby prawidtowo zamoéwi¢ materiat szkétkarski, nalezy zapoznac sie zatozeniami stan-
daryzacji takiego materiatu, symbolami i parametrami jakosciowymi opracowanymi przez
Zwigzek Szkotkarzy Polskich (ZSP)2. Ujednolicenie zasad charakteryzujgcych materiat roslin-
ny oraz zdefiniowanie parametréw jakosciowych pozwalaja na*:

2 Szczegotowe informacje na temat standaryzacji materiatu szkétkarskiego znajduja sie na stronie internetowe;j
ZSP (http://www.zszp.pl/) (11.03.2014). Warto wspomnie¢ w tym miejscu, iz od pazdziernika 2012 r. nie
obowigzuja juz Polskie Normy (PN) dotyczace ozdobnego materiatu szkétkarskiego. Polski Komitet Normal-
izacyjny nie planuje tez przygotowania nowych norm.

3 Cele standaryzacji opracowanej przez ZSP.
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e
Fot. 1 (MZ) Podtuzne gtebokie pekniecie
pnia z odwarstwieniem kory to efekt wy-
brania materiatu z importu z cieplejszej
strefy klimatycznej produkcji. Wada nie-
dopuszczalna, dyskwalifikujgca mate-
riat szkotkarski

Fot. 2 Uszkodzenia mechaniczne pnia.
Efekt nieprawidtowego zabezpieczenia
drzew w transporcie. Wada niedopusz-
czalna, dyskwalifikujgca materiat szkét-
karski (Fot. Ogrody Rakoczy)

Fot. 4 (MZ) Uszkodzenie u podstawy pnia, zabliZnione z odstonie-
ciem drewna. Wada niedopuszczalna. Drzewo nigdy nie opusci
szkotki

Parametry materiatu szkdtkarskiego

Fot. 3 (MZ) Zabezpieczenie pnia
drzewa pochodzqcego z cieplej-
szej strefy klimatycznej na okres
zimy. Przeciwdziatanie uszko-
dzeniom mrozowym

Fot. 5 Uszkodzenia mechaniczne korony. Efekt
nieprawidtowego zabezpieczenia drzew do

transportu (Fot. Ogrody Rakoczy)
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Fot. 6 (MZ) Osfoniety pieri kasztanowca pospolitego (Aesculus hip-
pocastanum) zabezpieczony przed uszkodzeniami mrozowymi
(wiosenne réznice temperatur); narazone sq gtdwnie drzewa, kto-
re nie przeszly procesu aklimatyzacji (wyprodukowane np. w po-
tudniowych Niemczech, Holandii). Powyzej ostony pnia widoczny
Slad po plastikowej, kablowej opasce TK, do ktdrej wczesniej przy-
mocowany byt prawdopodobnie kij bambusowy przytrzymujqcy
w pozycji pionowej gtéwny przewodnik. Taki slad nie ma wplywu
na ocene jakosci materiatu szkétkarskiego

Fot. 7 (RK) Ostona korony drzewa przed aerozo-  Fot. 8 Zywotnik zachodni (Thuja occidentalis) to bardzo popular-
lem solnym, Poznari ny obecnie gatunek zywoptotowy. Nie jest zalecany do nasadzen
przydroznych (Fot. Ogrody Rakoczy)

+ ujednolicenie opisu materiatu szkétkarskiego oraz jakosci jego produkgji,

« wprowadzenie ujednoliconego nazewnictwa asortymentu roslinnego,

+ dobre przygotowanie dokumentéw przetargowych, m.in. Specyfikacji Istotnych Wa-
runkéw Zaméwienia (SIWZ) dla zakupu materiatu roslinnego, a przez to bardziej ra-
cjonalne wydawanie pieniedzy,

« poréwnywanie materiatu o podobnych parametrach,

« kompletowanie partii niezbednego materiatu roslin u kilku producentéw bez obawy
o réznice jakosciowe,

« poréwnywanie cen roslin okreslonych podobnymi parametrami,
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Parametry materiatu szkdtkarskiego

handel materiatem roslinnym poza granicami Polski,
zrozumienie terminologii szkétkarskiej dotyczacej przedmiotu produkcji przez osoby
spoza branzy szkétkarskiej.

Dzieki wprowadzonej standaryzacji mozna uzna, iz dzisiaj nawet laik jest w stanie postu-
giwac sie jezykiem producentéw materiatu szkétkarskiego i moze bezproblemowo korzystac
zich oferty, nie narazajac sie na przykre niespodzianki zwigzane z jakoscig kupowanych roslin
(Tab. 1, Rys. 1).

Najczesciej uzywane symbole parametréw jakosciowych okreslone w standaryzacji przez ZSP*

TYP UPRAWY:
bB - bez bryty (z gotym korzeniem); przy tej formie powinna by¢ podana liczba szkétkowan
B-zbrylg
B+S - bryta korzeniowa ujeta w druciang siatke
P - doniczka o objetosci do 2 | (np. P9, gdzie 9 oznacza dtugos¢ boku kwadratowej doniczki
w centymetrach)
C - pojemnik o objetosci od 2 | (np. C3, gdzie 3 oznacza objetos¢ w litrach)
Cf — pojemnik miekki, wykonany z elastycznego materiatu (polietylen, polipropylen itp.)
Szkétkowanie:
%2 - roslina szkétkowana dwukrotnie (liczba przy x wskazuje krotnosc¢ szkétkowania)
x3 - roslina szkétkowana trzykrotnie

FORMA:

Pa (pienna) - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korong. Przy
Pa podajemy wysokosci pnia w centymetrach, np. Pa 180.

N (naturalna) - forma zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wy-
raznie wyksztatconym przewodnikiem. Utrzymanie formy naturalnej nie wymaga dodatko-
wych zabiegéw pielegnacyjnych — ciecia lub podkrzesywania.

WPa (wielopienna) - oznacza drzewo w formie wielopiennej, tj. majace 2 lub wiecej
peddw (pni) rozgatezionych do wysokosci 50 cm od powierzchni ziemi.

WYSOKOSC/OBWOD PNIA/SZEROKOSC:
Wysokos¢ - wysokosc rosliny mierzona od powierzchni podtoza (bez pojemnika)
Obwéd pnia [cm] podawany przy formie piennej drzew; wysokos¢ pomiaru to 100 cm
od powierzchni podtoza
Szerokos¢ — podana tylko u roslin ptozacych, tam gdzie szerokos¢ przewyzsza wysokos¢
rosliny
Przygotowujac opis techniczny projektu lub specyfikacji technicznej materiatu szkotkar-
skiego dla drzew, nalezy podac¢ kolejno:
obwdd pnia mierzony na wysokosci 100 cm, wyrazony w centymetrach w przedzia-
tach okreslanych co 2 cm (np. 12-14 cm, 14-16 cm, 16-18 cm), a powyzej 20 cm co 5
cm (np. 20-25 cm, 25-30 cm),
+ liczbe szkétkowan,

4 Za Zwiazkiem Szkotkarzy Polskich (http://www.zszp.pl/, 11.03.2014).
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+ wielkos¢ bryty korzeniowej lub pojemnika, w ktérym znajduje sie system korzeniowy
drzewa.

Warto pamieta¢, ze wysokos¢ drzewa nie jest parametrem szkétkarskim i mozna jg po-
dawac¢ jako informacje dodatkowa. Jest to réwniez parametr, ktéry mozna stosunkowo
fatwo zmieni¢, dostosowujgc do zamoéwienia tuz przed sprzedaza. W wypadku krzewow,
np. gatunkéw uzywanych do tworzenia zywoptotéw podokapowych, podaje sie wysokos¢
w centymetrach w przedziatach co 10 cm oraz okresla wielkos¢ pojemnika, w ktory ujety
jest system korzeniowy krzewu.

Ponizej zamieszczono powszechnie znany schemat obrazujacy prawidtowe parametry
duzego materiatu szkétkarskiego.

I~

A

6m

@ bryly korzeniowej
40 45 50 55 60 65 70 80cm

Rys. 1 Schemat obrazujqcy parametry materiatu szkétkarskiego w przedziatach obwoddw mierzonych na
wysokosci 100 cm od 8-10 cm do 25-30 cm oraz spodziewana wysokosc rosliny wraz z proporcjonalng
sSrednicq (@) bryty korzeniowej.

(Rys. KS i MZ wg. normy niemieckiej, zalecers ZSP 2008, Hvass 2005, Gajda 2007)
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Korona materiatu szkotkarskiego

Korona materiatu szkétkarskiego

Obecnie w sprzedazy oferowane sg nastepujace formy drzew: naturalna (N), pienna (Pa)
oraz wielopienna (WPa)®. W zaleznosci od lokalizacji nasadzen drzew alejowych mozna
stosowac forme naturalng (N) przy drzewach o obwodzie do 8-10 cm. Jednak autorzy za-
lecaja sadzenie drzew wiekszych o formie piennej (Pa) i obwodzie minimum 12-14
cm, z wyraznie dominujacym przewodnikiem zakonczonym zdrowym pakiem szczy-
towym oraz prawidlowo uformowana korona. Podstawowe wady niedopuszczalne do-
tyczace m.in. korony drzewa alejowego to: rozwidlenia V-ksztattne, Swieze ciecia koryguja-
ce, uszkodzenia mechaniczne, slady zerowania szkodnikéw, zmiany chorobowe, martwice,
pekniecia i odwarstwienia kory.

v

2L it o POPIEE " Ty el | :
Fot. 9 (MZ) Drzewo w trakcie produkcji, dgb szyputkowy odmiana  Fot. 10 (MZ) Produkcja drzew alejowych w po-
stozkowata (Quercus robur ‘Fastigiata’) jemnikach

Fot. 11 (MZ) Przygotowane do sprzedazy grusze pospolite (Pyrus  Fot. 12 (MZ) Produkcja drzew alejowych w gruncie
communis) do nasadzen alejowych (Czechy)

> Formy drzew opisano w czesci rozdziatu dotyczacej standaryzacji materiatu szkétkarskiego.
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System korzeniowy materiatu szkétkarskiego
W sprzedazy dostepne sa drzewa, ktére ze wzgledu na typ uprawy, a doktadniej ujecie
bryty korzeniowej, mozna podzieli¢ na:
« drzewa z gotym korzeniem (bB),
« drzewa z bryfg korzeniows (B),
« drzewa w pojemnikach (B+S), (C), (Cf).
Wyb6r roslin z gotym korzeniem (bB) akcepto-
wany jest przy nasadzeniach stosunkowo nied-
uzych drzew, do ok. 6 cm obwodu. Doswiadcze-
nie wykonawcéw i producentéw podpowiada,
iz prawidtowo wyprodukowane, minimum 2-3x
szkotkowane® drzewo daje szanse przyjecia sie
rowniez przy wiekszych egzemplarzach (bB), np.
gatunkéw szybciej i tatwiej aklimatyzujacych sie.
Obecnie tego typu materiat jest najtanszy i licznie
oferowany na rynku. Trzeba jednak pamieta¢, ze
pozostawienie nawet na godzine gotego korze-
nia w czasie wietrznej, stonecznej pogody moze
spowodowacé obumarcie wiekszej czesci syste-
mu korzeniowego. Przy zakupie sadzonek (bB)
nalezy zatem sprawdzi¢, czy korzenie sg prawid-
towo wyksztatcone, maja duza liczba wtosnikow,
Fot. 13 (M2) llos¢, dfugosc, srednica korzeni uj-  naturalng barwe, czy nie zostaty mechanicznie
mowanyc.h w balot. Rozbrojona bryfq korzenio- uszkodzone, czy nie maja zmian chorobowych,
wa na zajeciach dydaktycznych w szkétce ., P L, . .
zgrubien, narosli, martwicy i sladéw Zerowania
szkodnikéw. Warto réwniez zwréci¢ uwage na
liczbe szkoétkowan. Najgorzej przyjmuja sie drzewa nieszkotkowane z gotym korze-
niem, wymagajace szczegdlnej troski w trakcie transportu i procesu sadzenia oraz
pielegnacji po posadzeniu.

Drzewa z bryta korzeniowa (B) aklimatyzuja sie w nowych warunkach bardzo dobrze.
Przygotowanie takich roslin do sprzedazy polega na wykopaniu ich z gruntu wraz z bryta
ziemi i zabezpieczeniu bryly korzeniowej tak, aby ziemia sie nie osypata. W tym celu stosu-
je sie najczesciej tkanine jutowa, ktéra rozklada sie w gruncie najpo6zniej w ciggu pottora
roku po sadzeniu. Sukces sadzenia takiej rosliny jest uzalezniony zaréwno od odpowiednio
duzej i przerosnietej bryly korzeniowej, jak i od umiejetnego obchodzenia sie z nig, tzn.
struktura bryly nie moze by¢ naruszona (popekana), bryta nie powinna ulec przesuszeniu
podczas przechowywania i transportu. Wazne jest, aby zachowa¢ odpowiednie proporcje
bryly do nadziemnej czesci rosliny (Rys. 1).

Szkétkowanie polega na przesadzaniu roslin w trakcie produkcji w szkétce. Ma to na celu stymulacje wzrostu ko-
rzeni i uzyskanie zwartego, mocnego systemu korzeniowego. Taki zabieg wptywa korzystnie na rozwdj rosliny
po posadzeniu. Drzewa w pojemnikach przesadza sie co 1-2 lata, a drzewa w gruncie co 2-4 lata, zwigkszajac
rozstaw pomiedzy roslinami,dajac im tym samym wiekszy komfort wzrostu i rozwoju.
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System korzeniowy materiatu szkotkarskiego

Fot. 14 (MZ) Bryly korzeniowe ujete w balot w oczekiwaniu na
transport do miejsca przeznaczenia

Fot. 17 (£K) Drzewo z tzw. gofym korzeniem (ni-
nica ski stopieni przyjec, niska jakos¢, niska cena ma-
teriatu)

Fot.18 (MZ) Metalowa siatka zamykajqca bryte korzeniowq drze-  Fot. 19 (MZ) Tkanina jutowa uzywana przy ujmo-
wa w balocie waniu bryty korzeniowej w balot (tzw. skarpete)
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Fot. 20 Etap ujmowania bryty jutq, siatkq metalo-  Fot. 21 Gotowa do transportu ujeta bryta korzeniowa (Fot. Ogro-
wq (Fot. Ogrody Rakoczy) dy Rakoczy)

Tab. 1 Przyktadowe zestawienie opisow zamawianego materiatu roslinnego.

opis materiatu roslinnego — skrécony

(uwzgledniajacy zasady standaryzagji opis rozwiniety
materiatu szkotkarskiego)
lipa drobnolistna (Tilia cordata)
lipa drobnolistna (Tilia cordata), 0 obwodzie pnia na wysokosci 100 cm 8 do 10 cm, spodziewana $rednica
8-10cm, @40cm,Pa150cm,H=2,0m bryty korzeniowej drzewa to 40 cm, forma pienna, poczatek podstawy

korony na wysokosci 150 cm, catkowita wysokos¢ drzewa 2 m

kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum)
korzeniowej drzewa to 80 cm, forma pienna, poczatek podstawy korony na
wysokosci 250 cm, catkowita wysokos¢ drzewa 5,5 m

kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum),
25-30 cm, @80 cm, Pa250 cm, H=5,5m

Najwiekszy procent drzew przyjetych daja drzewa pochodzace z upraw pojemniko-
wych, zaréwno tych tradycyjnych, jak i produkowanych w nowych technologiach, np. typu
air-pot’ (Fot. 15, 16). Rosliny te majg silnie rozwinietg bryte korzeniowa oraz — co bardzo
wazne - s3 uprawiane w pojemnikach dostosowanych wielkoscig do swoich rozmiaréw.
Korzenie drzew w tego typu produkcji rozwijaja sie rbwnomiernie i sa wyraznie widoczne
po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Drzewo w procesie produkgji wzrasta w jednym
pojemniku minimum rok, ale nie diuzej niz dwa lata. Duzg zaletg produkcji pojemnikowej
jest to, ze korzenie drzew podczas procesu sadzenia praktycznie nie ulegaja uszkodzeniu.
Transport takiego materiatu jest rowniez bezpieczniejszy, gdyz nie naraza drzew na dodat-
kowy stres, uszkodzenia mechaniczne czy niekontrolowane pekniecia bryty korzeniowe;j.
Niestety ten sposob uprawy drzew nie jest pozbawiony wad. Wymaga statego monitorowa-
nia wilgotnosci w bryle korzeniowej oraz niedopuszczenia do zbytniego zageszczenia czy
przerastania donicy korzeniami.

7 Informacje pochodzace od producentéw upraw pojemnikowych drzew.
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System korzeniowy materiatu szkotkarskiego

2. Zamawianie, transport i przechowywanie
materiatu szkotkarskiego

Na etapie prac zwigzanych zzamawianiem, transportem i przechowywaniem roslin obo-
wiazujg zasady dobrych praktyk ogrodniczych, tak by nie dopusci¢ do pogorszenia jakosci
materiatu roslinnego.

Mtode drzewa alejowe w gminach sg zwykle zamawiane w ramach nastepujacych procedur:

w wyniku przetargu przy realizacji duzych inwestycji kompleksowych, np. przebudo-
wy lub remontu drogi,

w wyniku indywidualnego przetargu przygotowywanego tylko na potrzeby zakupu
drzew.

W pierwszym przypadku inwestor moze nie mie¢ do korica wptywu na wykonawce na-
sadzen (np. gdy jest to kolejny podwykonawca generalnego wykonawcy), wyboér miejsca
produkcji — szkotke, sposdb zakupu, sposéb przeprowadzenia klasyfikacji materiatu, odbiér
czy rodzaj transportu.

Natomiast w drugim przypadku inwestor moze mie¢ petna kontrole nad zaméwieniem,
wydaniem, odbiorem i jakoscig nowych drzew (Lowicka 2010). Jedynym warunkiem jest
staranne przygotowanie SIWZ. SIWZ, SWIOR, opis przedmiotu zamoéwienia zostaty przy-
blizone czytelnikom w rozdziale VI. Projektowanie zadrzewieri w krajobrazie otwartym. Ma-
teriat przeznaczony do sadzenia musi by¢ starannie opakowany i zatadowany, przetrans-
portowany i roztadowany w miejscu docelowym. Rosliny powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, nadmiernym dziataniem stonca i wiatru (przeciw-
dziatanie przyspieszeniu procesu transpiracji) oraz wysoka lub niska temperatura. Na tym
etapie stan roslin nie moze ucierpie¢, jednak gdy tak sie stanie, bedzie to miato wptyw na
proces aklimatyzacji drzewa i jego 0gdlng kondycje po posadzeniu. W wypadku zamé-
wien duzych partii materiatu nalezy uwzgledni¢ dostawy etapowe. Drzew do nasadzen
nie wolno przewozi¢ otwartymi srodkami transportu. Gote korzenie na czas transportu
warto dodatkowo zabezpiecza¢, np. metoda zelowania®. Korony duzych drzew na czas
transportu mozna dodatkowo ostania¢ tkaninami, pnie plastikowymi ostonami, by prze-
ciwdziata¢ nawet ptytkim, z pozoru niegroznym otarciom (Fot. 22). Najlepszym srodkiem
transportu oraz miejscem do przechowywania drzew stanowigcych wyjatkowy asorty-
ment szkétkarski jest chtodnia. Wewnatrz temperatura powinna wynosi¢ 0-1°C, a wilgot-
nos¢ 95-100%. Materiat przechowywany w takich warunkach nie choruje i nie przemarza.
Sadzonki przechowywane w chtodni moga by¢ z powodzeniem sadzone w pézniejszym
terminie, gdyz nie wznawiajg wegetacji do czasu wyjecia ich z komory. Jednak przed wy-
sadzeniem rosliny powinny przejs¢ kilkudniowy proces adaptacji do warunkéw panuja-
cych na zewnatrz chtodni.

Zakupione do nasadzen rosliny (szczegdlnie z odkrytym systemem korzeniowym),
ktérych nie mozna sadzi¢ od razu, nalezy zadotowaé w wybranym czasowym miejscu
w niezbyt zwieztej glebie, najlepiej piaszczystej lub w wilgotnych trocinach, w miejscu

& Zelowanie polega na pokryciu powierzchni korzeni odpowiednim roztworem, ktéry sprzyja utrzymaniu
wilgotnosci w bryle korzeniowej.
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Fot. 22 Przygotowanie do roztadunku drzew ale-  Fot. 23 Roztadunek drzew alejowych. Zachowanie maksymalnej
jowych. Zabezpieczenie drzew na czas transportu  ostroznosci, zabezpieczenie pni drzew (Fot. Ogrody Rakoczy)
(Fot. Ogrody Rakoczy)

Fot. 24 Drzewa przygotowane do transportu na  Fot. 25 Duze drzewa przygotowane do transportu, wyproduko-
terenie szkotki (Fot. Ogrody Rakoczy) wane w Holandii. Wtasciwa pora roku, temperatura powietrza
itp. (Fot. Ogrody Rakoczy)

zacisznym, w ktérym nie tworza sie zastoiska wodne i mrozowe. Do dotowania materiatu
roslinnego bardzo dobrze nadajg sie zadaszone wiaty czy hale. Rosliny nie powinny by¢
jednak dtugo przechowywane w ten sposéb. Nie mozna dopusci¢, by rozpoczety wegetacje
W Czasowym miejscu.
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Zalecane terminy

3. Sadzenie drzew

Zalecane terminy

Wielu autoréw publikacji, wykonawcéw terenéw zieleni i inspektoréw nadzoru, sugeru-
jac termin wykonywania nasadzen, uwzglednia wtasne doswiadczenia, wyniki obserwacji
czy aktualne badania. Zasadniczo drzewa z obnazonymi korzeniami (bB) nalezy sadzi¢ wios-
na, drzewa z brytg korzeniowg ujeta w balot (lub w donice) — wiosng i jesienig (w okresie
spoczynku). Wiosenne sadzenie jest lepsze dla gatunkéw o nizszej zimotrwatosci i powinno
sie zakonczy¢ przed wznowieniem wegetacji przez drzewa. Jesienia drzewa lisciaste trzeba
posadzi¢ najpdzniej do konca pazdziernika, wiosng do potowy kwietnia (uwzgledniajac pa-
nujgce warunki pogodowe w danym sezonie). Sadzenie jesienne powinno sie rozpoczac po
zakonczeniu wegetacji i zakoniczy¢ przed przyjsciem zimy.

W wypadku drzew w pojemnikach termin sadzenia mozna wydtuzy¢. Niewielkie ro-
sliny w pojemnikach (z catkowicie uksztattowanym systemem korzeniowym) moga by¢
sadzone w okresie, gdy gleba nie jest zamarznieta. W praktyce lepiej to robi¢ jesienig badz
wiosna. Sadzone drzewa zawsze winny by¢ w fazie bezlistnej (Klauza 2000, Borowski
i in. 2005), zas samo sadzenie nalezy wykonywac w sprzyjajacych warunkach pogodowych,
czyli nie w czasie upatéw lub ulewnych deszczy. Optymalne sg dni pochmurne, godziny
poranne lub popotudniowe. Jednoczesnie przy planowaniu terminu sadzenia drzew trzeba
bra¢ pod uwage zmiany pogodowe zachodzace w ostatnich latach. Wiosna staje sie nie-
przewidywalna i krotka, a jesiert wydtuzona. Ze wzgledéw logistycznych termin jesienny
wydaje sie bardziej sprzyjajacy.

Przygotowanie miejsca do nasadzen

Teren przeznaczony pod nowe nasadzenia powinien by¢ starannie przygotowany, tj. gle-
ba spulchniona, zniwelowana, wyréwnana, splantowana, pozbawiona zageszczenia, gruzu
oraz chwastéw. Poblize pnia drzewa (w rzucie jego korony) trzeba dokfadnie oczysci¢ z ro-
$lin jedno- i dwulisciennych stanowiacych dla niego w pierwszym okresie duza konkuren-
cje (nalezy usuna¢ nawet pozornie nieznaczaca darn). Wieloletnie chwasty, takie jak perz,
mniszek, bylica czy nawto¢, moga skutecznie konkurowa¢ o wode i sktadniki pokarmowe,
ostabiajac kondycje mtodych drzew, szczegdlinie stabszych jakosciowo, sadzonych z gotym
korzeniem. Niektore rosliny tworzace darn moga wydziela¢ w srodowisku glebowym sub-
stancje utrudniajace rozwdj systemu korzeniowego mtodego drzewa.

Istotnym etapem przygotowania miejsca pod nasadzenia jest okreslenie odczynu gle-
by i doprowadzenie go do poziomu odpowiadajacego drzewom, czyli najczesciej do pH
w przedziale 6,0-7,5 (od gleb lekko kwasnych, przez obojetne, do lekko zasadowych).
Przygotowanie w terenie miejsca dla drzew to okazja, by po raz ostatni upewnic sie, ze ich
wzrost i rozwoj nie beda kolidowaty z elementami infrastruktury zaréwno podziemnej, jak
i naziemnej.

Kazde zaplanowane w projekcie drzewo powinno miec precyzyjnie okreslong lokaliza-
cje. Plansza projektu wykonawczego nasadzen winna by¢ zwymiarowana, odlegtosci po-
dane z dokfadnoscia do 10 cm od statych elementéw zagospodarowania terenu, np. lamp,
studzienek kanalizacyjnych, hydrantéw. Kolejnym etapem dziatan jest zatem wytyczenie
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w terenie wszystkich miejsc pod nowe nasadzenia. Uzywa sie do tego tasm pomiarowych
oraz krétkich lekko zaostrzonych palikéw o diugosci 60-80 cm i Srednicy 6-8 cm. Jest to
materiat wielokrotnego uzytku. Wytyczenie miejsc i opalikowanie ich jest bardzo dobra
praktyka i pozwala unikac btedéw zwigzanych z rozstawem w trakcie dostawy roslin oraz
w trakcie samego procesu sadzenia.

Przy planowanym sadzeniu nowych drzew w poblizu rosnacych roslin nalezy zachowac
szczegoblng ostroznos¢, by nie uszkodzic ich systemu korzeniowego i nie wywotaé miedzy
nimi zjawiska konkurencji o przestrzen zyciowa.

Doty do posadowienia drzew mozna wykonywac recznie przy uzyciu szpadli lub za po-
mocg swidréw glebowych, swidréw mechanicznych czy minikoparek. Jest to uzaleznione
od wielkosci materiatu roslinnego oraz jego liczebnosci. D6t pod sadzanie drzewa z gotym
korzeniem powinien by¢ dostosowany do wielkosci systemu korzeniowego. W wypadku
niewielkich drzew i krzewdw zwykle wykopuje sie taki o srednicy co najmniej 100% wiek-
szej od srednicy bryty korzeniowej. D6t pod drzewo sadzone z brytg powinien by¢ zdecydo-
wanie (nawet 2-3-krotnie) wiekszy niz bryfa, aby umozliwi¢ jej wygodne ustawienie i mak-
symalnie dtugi, komfortowy rozwéj drzewa.

Doty trzeba zaprawiad. Jest to bardzo wazna czynnos¢ na stanowiskach z glebg lekka,
przepuszczalna lub zbyt zwieztg, martwicowa. Do zaprawiania nadaje sie kazda ziemia uro-
dzajna o odpowiednim pH dla danego gatunku drzewa, wolna od chwastéw, kamieni lub
innych zanieczyszczen. Nie nalezy uzywac torféw oraz gleb organicznych, ktére szybko ule-
gaja mineralizacji. llos¢ ziemi uzytej do zaprawienia dotu powinna stanowic¢ ok. 30% jego
objetosci. W skrajnych wypadkach, gdy stanowisko jest wyjatkowo niekorzystne, zaleca sie
catkowitg wymiane gruntu. W razie nieprzepuszczalnego podtoza gliniastego lub ilastego
dno dotu dobrze jest przebi¢, przewiercic¢ i wytozy¢ warstwa drenazu (piasek wymiesza-
ny ze zwirem rzecznym). By oceni¢, zauwazy¢ i wyeliminowac nieprzepuszczalne warstwy
podioza, nalezy wykonac test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dot zalac
wodg i obserwowac proces przesigkania. Jesli problem ten nie zostanie rozwigzany, posa-
dzone w tym miejscu drzewo moze obumrzed. Zwykle najczestszg przyczyna powstania
nieprzepuszczalnej warstwy w glebie jest niewystarczajace rozluznienie podglebia zagesz-
czonego np. w wyniku przejazdu samochoddéw czy pracy maszyn. Jesli nie ma mozliwosci
wyeliminowania zageszczenia, warto zrezygnowac z sadzenia drzewa w tym miejscu i prze-
niesc¢ je na bezpieczniejsze, bardziej komfortowe stanowisko.

Dostarczenie ziemi urodzajnej, humusowej do zaprawiania dotdéw oraz palikow, tasmy,
sciotki lub przekompostowanej kory sosnowej czy innego mulczu powinno sie odby¢ jesz-
cze przed przywiezieniem drzew ze szkotki. Wszystkie wymienione materiaty nalezy pod-
dac doktadnej ocenie jakosciowej i ilosciowej.

Materiat roslinny nalezy poddac¢ kwalifikacji, jesli to mozliwe, jeszcze na terenie szkoét-
ki. Jesli nie ma takiej mozliwosci, inspektor nadzoru dokonuje kwalifikacji w terenie przed
przystagpieniem do sadzenia drzew. W razie stwierdzenia wad niedopuszczalnych, uszko-
dzen, ztej jakosci asortymentu roslinnego trzeba bez jakichkolwiek watpliwosci odrzuci¢
czesc¢ lub catos¢ partii materiatu. Dobre checi odpowiedzialnego za dostarczenie materiatu,
wiara w samoistng, naglg poprawe jakosci roslin s ztudne i czesto skutkuja obumarciem
drzew w nastepnym roku lub w kolejnych 2-3 latach wegetacji. Na tym etapie jako$¢ mate-
riatu nie powinna budzi¢ jakichkolwiek zastrzezen.
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Przygotowanie miejsca do nasadzen

Kolejnos$¢ czynnosci zwigzanych z sadzeniem drzew

1.

Umieszczenie bryty korzeniowej drzewa w przygotowanym, zaprawionym dole na
tzw. kopczyku (w wypadku drzew z gotym korzeniem) i na siodetku w wypadku bryt
ujetych w balot (Rys. 2-10).

Drzewa z brylg owinietg juta, zamkniete siatkq w balocie po umieszczeniu w dole
nalezy delikatnie rozbroi¢, tzn. poprzecinac siatke szczypcami. Szczegdlnie wazne
jest, by usunac gorny drut, ktéry spina catg siatke tuz przy szyi korzeniowej drzewa.
Po posadowieniu drzewa w dole nie usuwa sie ani juty, ani siatek drucianych, ponie-
waz ulegna roztozeniu w kolejnych latach. Zalecane jest takze rozsuptanie jutowego
wezla (tuz przy szyi korzeniowej).

Stabilizowanie drzew palikami pionowymi nalezy rozpocza¢ przed zasypaniem bry-
ty korzeniowej drzewa gleba. Paliki umieszcza sie tuz przy bryle korzeniowej, tak by
jej nie uszkodzi¢. Srednica, wysoko$¢, jakos¢, liczba palikéw oraz poprzecznych li-
stew (tzw. rygli) winna by¢ zgodna z wielkoscia, wysokoscia drzewa oraz wysokoscia
podstawy korony, a takze z zapisami w projekcie wykonawczym i STWiOR. Niedosto-
sowanie palikdw do wysokosci drzew i podstawy korony (paliki o zbyt matej sredni-
cy, za dtugie lub za krotkie) jest btedem i podlega ocenie inspektora. Zastosowanie
ztego sposobu palikowania, w tym zbyt matej liczby palikéw, moze w konsekwencji
prowadzi¢ do obumarcia drzew. Sposoby palikowania i ostony pnia przedstawione
sg na rysunkach 2-10 oraz Fot. 28-29. Stabilizacja z uzyciem palikéw umozliwia pra-
widlowy pionowy rozwdj czesci nadziemnej drzewa i zabezpiecza system korzenio-
wy przed zrywaniem mtodych korzeni wtosnikowych w czasie silnych podmuchoéw
wiatru.

Rosliny nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak ta, na ktoérej rosty w szkotce.
Drzewa z brylg mozna swiadomie posadzi¢ troche ptycej niz rosty poprzednio, ma-
jac na uwadze ciezar bryly i osiadanie gruntu. Nalezy pamieta¢, iz sadzenie zbyt
gltebokie jest czestsza przyczyng niepowodzenia w przyjmowaniu sie roslin
niz sadzenie zbyt ptytkie. Drzewa posadzone zbyt gteboko stopniowo tracg kon-
dycje, zmniejszajg przyrosty roczne i w konsekwencji zamierajg (moze to trwac
2-3 sezony).

W trakcie obsypywania korzeni drzewa gleba nalezy ja zageszcza¢ (delikatnie
ubijac), nie uszkadzajac korzeni, co przeciwdziata m.in. osiadaniu rosliny i gleby.
Jedna z ostatnich czynnosci jest uksztattowanie wokét posadzonego drzewa
tzw. misy ziemnej — przestrzeni, ktéra umozliwi wydajne podlewanie, zatrzymujac
wode i pozwalajac jej swobodnie przenika¢ w gtab. Wielko$¢ misy uzalezniona jest
od wielkosci drzewa. Dla drzew z duza brytg korzeniowa zaleca sie, by Srednica misy
wynosita minimum 1 m i byta dwukrotnie wieksza od srednicy bryty korzeniowej,
a optymalna krawedz misy to 10 cm. Misy petnig swojg funkcje przez 3-4 lata i pod-
legaja systematycznej pielegnacji — odchwaszczaniu. Prawidtowo uformowang mise
ilustruja rysunki 2-10.

Konczac formowanie misy, mozna przystapi¢ do wykonania wigzan elastycz-
nych. Zaktada sie, iz dla wygodnego wykonania jednego wigzania elastycznego po-
trzeba 100-150 cm poliamidowej tasmy o minimalnej szerokosci 2,5 cm, optymalnie
4-5 cm. Liczba zalecanych wiazan elastycznych, tzw. miekkich, uzalezniona jest od
wielkosci drzewa i jego nowej lokalizacji.

285



VII. Zasady obowigzujace przy wykonywaniu nasadzen drzew przydroznych oraz nadzorowaniu zwigzanych z tym prac

8.

10.

Obfite podlanie drzew zaraz po posadzeniu nazywane jest tez procesem zamula-
nia bryly korzeniowej. Istotne jest zmniejszenie ilosci wolnych przestrzeni (wyparcie
nadmiaru powietrza z wolnych przestrzeni w glebie) oraz zwilzenie samych korze-
ni. Dawka wody zalezna jest od wielkosci drzewa (Srednicy bryly korzeniowej) i jest
wieksza niz jednorazowy naturalny opad deszczu. Przyjmuje sig, ze dawka wody dla
jednego drzewa wynosi 10 | na kazdy 1 cm $rednicy pnia drzewa mierzonej na wy-
sokosci 1,3 m, liczac od poziomu gruntu (Szulc 2013 za Chachulski 2011).

Po solidnym podlaniu drzew w misie rozkfada sie $cidtke (przekompostowana kore
lub inny mulcz); zalecana warstwa $ciéftki to ok. 7 cm. Srednica i jako$¢ materiatu win-
ny by¢ szczegétowo opisane w projekcie wykonawczym oraz STWIOR i sprawdzone
pod katem nosicielstwa organizméw kwarantannowych (Ustawa o ochronie roslin;
tekst jednolity: Dz. U. 22004 r. Nr 11, poz. 94, art. 12, pkt. 1). Celem tego zabiegu jest
poprawa wilgotnosci w bryle i na powierzchni gleby, utrudnienie przerastania misy
chwastami oraz zmniejszenie wahan temperatury w glebie. Alternatywa dla $cioftki
z kory czy zrebkéw sg antychwastowe maty z tworzyw polimerowych w réznych
kolorach.

Ostatnim etapem w procesie sadzenia drzew jest tzw. wykonczenie prac i skontro-
lowanie wszystkich wykonanych czynnosci, takich jak wygrabienie, wyréwnanie
terenu, usuniecie ewentualnych kamieni, chwastéw, sprawdzenie wigzan sztywnych
i miekkich, przygotowanie terenu i drzew do odbioru.

Samo sadzenie drzew wczesniej zaplanowane, zaprojektowane, uzgodnione i zatwier-
dzone powinno przebiegac sprawnie, z dostosowang do ilosci pracy zatoga. Na kilku pra-
cownikéow fizycznych musi przypadac jeden brygadzista kontrolujacy na biezaco jakos¢
wykonywanych czynnosci.

r = :_,_... .*-l j‘i;"_.

!

Fot. 27 (MZ) Drobny sprzet ogrodniczy przygotowany do pracy

drzew nawozem mineralnym w kolejnych latach
po posadzeniu



Sposoby palikowania drzew alejowych

Sposoby palikowania drzew alejowych
Rys. 2-10 przedstawiajg rézne sposoby palikowania drzew alejowych (autorkami rysun-
koéw sag K. Szymaniska i M. Ziemianska)

Na wstepnym etapie istotne jest okredlenie niezbednej liczhy
palikéw do ustabilizowania drzewa. Zalezy to zaréwno od wielkosci
materiatu szkétkarskiego — obwodu, wysokosci drzew, jak i miejsca
planowanego wzrostu. Btedem jest zaréwno zbyt duza, jak i zbyt mata
liczha zastosowanych palikdw lub ich brak.

Istotne parametry palikow:
«  catkowita wysoko$¢ [m]
+ @ palika [cm]
+ spos6b wykonania (strugany, toczony)
«  jakos¢ drewna, z ktdrego jest wykonany palik (wolne od sekéw).

Nie zaleca sie zabezpieczania palikéw impregnatami do drewna
(zy uzywania innych preparatéw niebezpiecznych dla drzew. Wyma-
gana trwatos¢ palikéw to maksymalnie 3 lata.

Rys. 2 Palikowanie wariant |.
1 palik, pieri goty bez ostony.

Fot. 28 (MZ) Zabezpieczenie pnia pod tasmq przeciwdziata otar-  Fot. 29 (MZ) Szeroka, mocna skrzynia, stabilizujg-
ciom i innym uszkodzeniom mechanicznym. Zalecana owijka  ca duze drzewa
z dwdch warstw tkaniny jutowej

287



VII. Zasady obowigzujace przy wykonywaniu nasadzen drzew przydroznych oraz nadzorowaniu zwigzanych z tym prac

Rys. 3 Palikowanie wariant |. Rys. 4 Palikowanie wariant |.
1 palik, pieri ostoniety owijkq z juty 1 palik, pien ostoniety plastikowq
osfong, np. lesnq siatkq

Rys. 5 Palikowanie wariant II. Rys. 6 Palikowanie wariant II.
Stabilizacja wysoka, 2 wysokie Stabilizacja wysoka, 2 niskie
paliki, pieri zabezpieczony paliki, pieri zabezpieczony
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Analizujac kolejne
rysunki, nalezy zwrdci¢
uwage na:

+ bezpieczna dla bryty korzenio-
wej drzewa odlegtos¢ posado-
wienia palika

« rozhrojony z siatki i juty balot

+ wielkos¢ dotu oraz $rednice
i krawedz misy.

W zaleznosci od miejsca wy-
konanych nasadzen i pochodze-
nia drzew, tj. miejsca produkgji,
konieczne moze by¢ uzycie (tylko
w fazie spoczynku) oston pni.
W tym celu najczesciej stosowa-
na jest owijka z tkaniny jutowej,
owijka z grubszej agrowtdkniny
lub gotowe wysokie ostony lesne
dajace skuteczng ochrone przed
ogryzaniem, np. przez zwierzeta,
kory z pni drzew.

Liczba uzytych do stabilizacji
drzewa palikow jest uzalezniona
od lokalizacji nasadzen i ich wiel-
kosci (obwodu pnia, @ bryty korze-
niowej). Drzewa majace do 8 cm
obwodu zwykle stabilizuje sie
1 palikiem, drzewa o obwodach
8-10 cm — 2 palikami whitymi po
przeciwlegtych stronach. W tere-
nie mozna obserwowac niska lub
wysoka stabilizacje drzew. Jest
ona uzalezniona od docelowego
miejsca wzrostu roslin i ewen-
tualnego zagrozenia dla bezpie-
czenstwa pieszych, zwlaszcza po
zmroku.



Przygotowanie miejsca do nasadzen

Rys. 7 Palikowanie wariant Ill. Rys. 8 Palikowanie wariant Ill. Rys. 9 Palikowanie wariant Ill.
Stabilizacja wysoka, 3 wysokie Stabilizacja wysoka, 3 wysokie Stabilizacja niska, 3 niskie paliki,
paliki, pieri zabezpieczony, paliki, pieri zabezpieczony, mocowanie miekkie,
mocowanie miekkie 1 mocowanie sztywne, pien zabezpieczony

mocowanie miekkie

Dla drzew o obwodach powyzej 12-14 cm
zaleca sie zastosowanie 3 palikéw zbitych do-
datkowo w skrzynie z uzyciem 3 do 6 rygli. Rygle
skutecznie uzupetniajg stabilizacje drzewa, zapo-
biegajac uszkodzeniom drobnego, delikatnego
systemu korzeniowego.

W wypadku stabilizaji niskiej mozliwe jest
zastosowanie niskiego mocowania rygli. Zarowno
niska, jak i wysoka stabilizacja daje bardzo solid-
ng konstrukcyjnie skrzynie. W sytuacjach wyjat-
kowych (silne boczne wiatry, drzewa narazone na
akty wandalizmu) praktykuje sie wykorzystanie 4
palikéw oraz 8 rygli.

Rys. 10. Palikowanie wariant V. Stabilizacja wysoka,
4 wysokie paliki, pier niezabezpieczony, 2 mocowania
sztywne i mocowanie miekkie, catos¢ tworzy tzw. skrzynie
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4. Pielegnacja drzew bezposrednio po
posadzeniu oraz w kolejnych latach

Kontrolowanie kondycji drzew

Weryfikacja kondycji drzew jest podstawowg czynnosciag wykonywanga w ramach inspekgji
okreslonych w warunkach umowy pomiedzy wykonawca nasadzen a inwestorem. Intensyw-
nos¢ wizyt kontrolnych winna by¢ wieksza zaraz po wykonaniu nasadzen (raz w miesigcu),
z czasem moze male¢ do kilku w okresie wegetacji, tj. pomiedzy kwietniem a listopadem.

Jak powinna wyglqdac wizyta kontrolna?

Podczas wizyty nalezy skontrolowa¢ kondycje drzew, jakos¢ i skutecznos¢ dziatania sy-
steméw stabilizujacych drzewa, ilos¢ i wilgotnos¢ scidtki w misach, odchwaszczenie mis
oraz jakos¢ cie¢ koron drzew. Nalezy oceni¢ systematycznos¢ prowadzenia prac pieleg-
nacyjnych. Przez kontrole kondycji drzew nalezy rozumie¢ ocene prawidtowosci rozwoju
drzew w nowych, czesto gorszych niz w szkétce warunkach. Inspektor prowadzacy kontrole
powinien ocenic¢ liczbe i jako$¢ przyrostéw rocznych, ilos¢ i jakos¢ (wielkos¢) powierzchni
blaszki lisciowej oraz jej wybarwienie. Tylko systematyczna i staranna inspekcja pozwoli do-
strzec w pore niepokojace objawy, ktérym mozna zawsze przeciwdziata¢. Ogledziny powin-
ny dotyczy¢ kazdego posadzonego drzewa. Nie wolno weryfikowa¢ tylko wybranych loso-
wo jednostek ani prowadzi¢ inspekgji zokna samochodu, przejezdzajac wzdtuz posadzonej
alei (niestety takie przypadki znane s autorom niniejszej publikacji).

Kto przeprowadza kontrole kondycji nowo posadzonych drzew?

Systematyczne inspekcje przeprowadza wykonawca nasadzen lub firma odpowiedzial-
na za pielegnacje nowych drzew. Najlepiej, gdy monitoring prowadzi ta sama osoba przez
caly czas trwania umowy. Niezaleznie od przegladéw wykonawcy zaleca sig, by drzewa
podlegaty kontroli prowadzonej przez przedstawicieli inwestora.

Formowanie prawidtowej konstrukcji korony oraz ciecia poprawiajace aklimatyza-
cje drzew

Drzewa, ktdére w trakcie produkcji rosng w gruncie (a wiekszos¢ z nich w dalszym ciggu
produkowana jest w sposéb tradycyjny), w trakcie wykopywania traca duza czes¢ korzeni
i jest to sytuacja nieunikniona. Proces ten wywotuje duzy stres i zaburza réwnowage po-
miedzy korong drzewa a systemem korzeniowym. Dla odzyskania réwnowagi zaleca sie
ciecie korony.

Kto i kiedy wykonuje ciecia w koronie mfodego drzewa?

Pierwszym cieciem, o ktérym trzeba wspomnie¢, jest ciecie majace na celu uzyskanie
prawidtowej konstrukgji korony. Budowa korony, jej przeswietlanie i formowanie to czyn-
nosci, ktére odbywaja sie w trakcie catego procesu produkgji w dobrej szkétce. Nie zawsze
koncza sie one w szkodtce, czasami ten rodzaj cie¢ wymagany jest w kolejnych latach wzro-
stu drzew i wykonuje go arborysta. Przy tego typu cieciach eliminuje sie m.in. wady budo-
wy drzew, tj. rozejécia V- i U-ksztattne przewodnikéw lub konaréw. Wyeliminowanie tych
wad pozwala w przysztosci na bezpieczny i bezproblemowy wzrost drzew.
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Drugim rodzajem cie¢ wykonywanych na mtodych drzewach po posadzeniu jest ciecie,
ktérego celem jest poprawa procesu aklimatyzacji w docelowym miejscu wzrostu. By odzy-
ska¢ wspomniang wczesniej rownowage pomiedzy korona drzewa a przycietym systemem
korzeniowym, zaleca sie zaraz po posadzeniu wykonac ciecie zewnetrznej czesci korony, tj.
skrocenie jednorocznych przyrostéw, na ktérych pojawi sie najwiecej lisci, a przez to wy-
paruje najwiecej wody. Przyciecie tych pedéw to skuteczny sposéb odzyskania rownowagi
bez ingerencji w konstrukcje wyprowadzonej korony. Nie trzeba obawiac¢ sie tego rodzaju
cie¢. Nalezy oczywiscie dostosowac je do rozmiaru drzewa. Piszac o tego typu zabiegu,
autorka ma na mysli drzewa alejowe o wyksztatconych pniach (np. obwdd 16-18 cm) i wy-
pracowanym ksztatcie korony. Po jednym sezonie wegetacyjnym drzewa ciete powracaja
do pierwotnego rozmiaru korony, a w kolejnych latach wyraznie sie zageszczaja i szybciej
przyrastajg na grubosc¢ pnia oraz zdecydowanie lepiej radzg sobie ze stresem. Prawidiowo
wykonane ciecia nowo sadzonych drzew sg czesto warunkiem dalszego ich wzrostu i roz-
woju. Ten rodzaj cie¢ najczesciej przeprowadza doswiadczony przedstawiciel firmy wyko-
nawczej.

Podlewanie drzew

Podlewanie nowo posadzonych drzew wymaga indywidualnego podejscia i doktadnej
oceny sytuacji. Dawka wody powinna by¢ cykliczna i dostosowana do wielkosci drzewa
(jakosci materiatu szkotkarskiego; inna dawka dla drzew z bryta korzeniowg, inna dla drzew
bez bryly), gatunku drzewa, warunkéw pogodowych (obecnych i prognozowanych, tj. wil-
gotnosci, temperatury powietrza, sity i natezenia wiatru), warunkéw glebowych oraz zwar-
cia drzew (ocienienia). Nie mozna przewidzie¢ doktadnych regularnych dawek wody w do-
kumentacji projektowej lub specyfikacji. Mozna natomiast zaplanowac i zarezerwowa¢
w kosztorysie ich liczbe mozliwg do zrealizowania w okresie od maja do wrzesnia. Regular-
nos¢ podawania wody w poczatkowym okresie wzrostu jest czesto czynnikiem decyduja-
cym o aklimatyzacji drzew. Najlepiej nawadniac rosliny jednorazowo wiekszg iloscig wody,
tak aby nasgczy¢ nie tylko wierzchnig warstwe gleby. Szczegdlnie istotne jest to w okresach
dtugotrwatej suszy (zawsze po utrzymujacych sie przez kilka dni objawach wiedniecia lisci).
Najkorzystniej podlewac rosliny w godzinach wieczornych i porannych, poza okresem bez-
posredniego nastonecznienia.

Jak czesto nalezy podlewac nowo posadzone drzewa?

Srednia jednorazowa dawka wody winna spowodowa¢ petne nasycenie gleby woda.
Najbardziej niebezpieczny dla drzew jest niedobér wody w okresie upalnego lata. Dlate-
go zaleca sie podawanie wody uzupetniajgco (poza opadami atmosferycznymi): w lecie co
3-4 dni, z wyjatkiem upatoéw, kiedy to nalezy nawadniac glebe co 2-3 dni, a w pozostatym
terminie na poczatku i koricu okresu wegetacji co 4-7 dni. Nalezy zaprzesta¢ podawania
wody w trakcie opadéw oraz 2-3 doby po nich. Warto pamieta¢, ze po systematycznym,
cyklicznym podlewaniu nastepuje wyptukanie skfadnikow pokarmowych w gtab profilu
glebowego.

Odchwaszczanie mis, terenu wokoét drzew, koszenie darni w poblizu drzew

Odchwaszczanie mis i terenu wokét drzew jest czynnoscia fatwa, niewymagajaca szcze-
go6towych instrukgji. Warto jednak zaplanowac te prace (zarezerwowac srodki), podobnie
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Fot. 31 (MZ) Uszkodzenie mechaniczne pnia. Zle wykonana stabi-
u podstawy pnia lizacja drzewa, efekt braku nadzoru na etapie pielegnacji po po-
sadzeniu

jak w wypadku koszenia darni (tj. jeden raz w miesigcu od maja do pazdziernika czy listopa-
da, czyli 6-7 razy w okresie wegetacji). Cel dbatosci o wolny od chwastéw teren pod drze-
wami jest oczywisty: chodzi o wyeliminowanie do minimum konkurencji o wode i skfadniki
pokarmowe oraz o estetyke samej przestrzeni.

Uzupelnianie mulczu w misach

Podobnie jak odchwaszczanie mis, rowniez ta czynnos¢ nie wymaga szczegdlnego
komentarza. Posadzone drzewa bardzo pozytywnie reaguja na $ciétkowanie. Zabieg
ten nie jest bezwzglednie konieczny, ale zdecydowanie zalecany, ogranicza bowiem
rozwéj chwastow w poblizu roslin i zmniejsza parowanie wody. Ponadto zapewnia
utrzymanie wiasciwej wilgotnosci podtoza i stymuluje rozwéj drobnych korzeni. Naj-
czesciej sciotkuje sie kilkucentymetrowg warstwg przekompostowanej kory drzew igla-
stych, rzadziej zwirem (0-25 mm). Nalezy pamieta¢, ze zbyt gruba warstwa $ciotki jest
szkodliwa dla drzewa, poniewaz wczesng wiosna przyczynia sie do podnoszenia tem-
peratury w wierzchniej warstwie gleby, co moze spowodowac wznowienie wegetacji
i w efekcie narazi¢ drzewo na przemarzniecie. Zaleca sie rowniez, by scidtka (mulcz,
zrebki, kora) nie przylegata bezposrednio do nasady pnia drzewa, warto zachowac kil-
kucentymetrowy odstep.

Weryfikacja jakosci, stanu mocowan, jakosci tasm, stabilnosci konstrukcji z palikow

Do stabilizacji drzew najczesciej stosuje sie paliki oraz - przy duzych drzewach - odciagi
linowe . Niewielkie drzewa majace do 8 cm obwodu stabilizuje sie jednym palikiem wbitym
od strony najczesciej wiejacych wiatréw pod lekkim katem, aby wigzadto byto ciasne. Drze-
wa wieksze - 8-10 cm i 10-12 cm obwodu — mocuje sie dwoma palikami umieszczonymi
po przeciwlegtych stronach. Drzewa powyzej 12-14 cm obwodu - trzema palikami, ktére
dodatkowo zbija sie w tzw. skrzynke (uzywajac rygli).

Srednica i wysoko$¢ palikéw zaleza od wysokosci oraz obwodu drzewa. Powinny za-
pewni¢ stabilnos¢ (nie ztamac sie w czasie wiatrow) i umozliwi¢ umocowanie wigzadet
tuz pod korona. Paliki stabilizujgce bryte korzeniowg drzewa usuwa sie z requty po 3-4 la-
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tach (Lowicka i in. 2010). Do tego czasu bezwzglednie nalezy systematycznie wymieniac
uszkodzone paliki i zerwane wigzania, aby zapewni¢ prawidlowy wzrost posadzonych
roslin. Weryfikacji jakosci i stanu mocowan nalezy dokonywa¢ podczas kazdej inspekgji
(w catym roku kalendarzowym). Doswiadczenie zawodowe autorki podpowiada, ze po
uptywie 3-4 lat nie nalezy wyrywac palikow ze strefy systemu korzeniowego drzew, tylko
umiejetnie odciac je pita spalinowg na wysokosci powierzchni gleby lub minimalnie po-
nizej. Przy wyborze palikéw warto zwrdci¢ uwage, by byt to materiat toczony, nie struga-
ny, o $rednicy dostosowanej do srednicy pnia sadzonego drzewa. Czestym btedem przy
stabilizowaniu drzew jest wtasnie niedostosowanie wielkosci i liczby palikéw do rozmiaru
sadzonych drzew.

Zabezpieczanie pni drzew

W terenach otwartych nalezy chronic¢ drzewa przed zwierzetami ogryzajacymi kore, za-
bezpieczajac pnie réznymi dostepnymi na rynku ostonami PCV (siatkami, kratami) w okre-
sie od pazdziernika-listopada do kwietnia. Dobra praktyka jest zastosowanie krétkich oston
PCV zaktadanych na pien lub jego podstawe w okresie wegetacji. Celem takiego zabiegu
jest ochrona podstawy pnia przed uszkodzeniami mechanicznymi wywotanymi nieumie-
jetnym uzyciem kosy spalinowej lub kosiarki samojezdnej, podkaszarki (Fot. 33 i 34).

Innym problemem jest konieczno$¢ ostony pni np. stomiang mata lub owijka z juty, by
zapobiec uszkodzeniom mrozowym. Jesli po cieptych wiosennych dniach z temperatu-
ra ok. 15°C nastgpi znaczny spadek temperatury potaczony z silnym wiatrem, minimalny
przymrozek moze wywota¢ podtuzne pekniecia pnia w gérnej warstwie drewna bielastego.
Szkody mrozowe powstaja wowczas, gdy posadzono drzewa wyprodukowane w cieplejszej
strefie klimatycznej. Produkcja materiatu w dobrej szkétce przewiduje etap indywidualne-
go hartowania drzew. Niestety, pomimo czestego stosowania tych zabiegéw w szkdtkach
rosliny wyprodukowane w cieplejszych strefach klimatycznych cechujg sie znacznie gorsza
mrozoodpornoscia niz te, ktére sg produkowane na miejscu. Aby skutecznie chroni¢ drze-
wa przed uszkodzeniami mrozowymi, nalezy zrozumie¢ przyczyne szkody i umie¢ zapobiec
jej powstaniu lub nabyé¢ drzewo wyprodukowane w dobrej lokalnej szkétce.

Nawozenie drzew w kolejnych latach

Nie zaleca sie nawozenia wiekszych drzew tuz po posadzeniu (Klauza 2000, Borowski i in.
2005, Borowski 2006, towicka 2010). Nawozy mineralne stosuje sie u nowo posadzonych
drzew zwykle po kilku lub kilkunastu latach, zaktadajac, ze w czasie sadzenia drzewa otrzyma-
ty urodzajna glebe uzytg do zaprawy dotu (lub dawke nawozu organicznego). Nieumiejetne
uzycie nawozéw mineralnych moze przyczynic sie do zwiekszenia stresu wywotanego m.in.
zmiang stanowiska czy zmniejszeniem systemu korzeniowego podczas pobierania drzewa
w szkétce. W tym miejscu warto przypomnie¢, ze nowo posadzone drzewo przez pierwsze
lata wzrostu dazy do uzyskania rownowagi pomiedzy czescig nadziemng — korona a syste-
mem korzeniowym. W tym szczeg6lnym okresie nalezy ufatwiac roslinom proces adaptacji.
Zatem nawozenie trzeba stosowac z rozwagg potaczong z doswiadczeniem. Dobre efekty
w nawozeniu drzew w kolejnych latach ich wzrostu daje uzycie nawozu o spowolnionym
dziataniu, uzaleznionym od temperatury powietrza i wilgotnosci podtoza. Uwalnianie sie
sktadnikéw pokarmowych w nawozach diugo dziatajacych w dawce podanej w kwietniu—
maju jest bardzo wygodne zaréwno dla wykonawcy nasadzen, jak i samych roslin.
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Kiedy nalezy rozpoczq¢ nawozenie?

Po pewnym czasie od wykonania nasadzen z natury rzeczy nastapi naturalne wyczerpa-

nie sktadnikéw pokarmowych w glebie. Wéwczas mozna zaobserwowac:

« spowolniony, ostabiony wzrost rosliny (widoczny w zmniejszonej wielkosci i liczbie przy-
rostow rocznych, zmniejszonej liczbie lisci, mniejszej powierzchni blaszek lisciowych),

+ zmniejszenie odpornosci na choroby i szkodniki,

« zamieranie rosliny poprzedzone bardzo obfitym kwitnieniem i owocowaniem (wy-
tworzeniem nasion w celu pozostawienia potomstwa — rozmnazanie generatywne,
np. charakterystyczne dla rodzajéw: jarzab (Sorbus sp.), gtdg (Crataegus sp.).

Ostatecznie, po okresleniu parametréw i odczynu gleby, przeprowadzeniu badan glebo-

wych (okresleniu w laboratorium zawartosci: P, K, Mg, Na, S, Al, Fe oraz zawartosci substan-
¢ji organicznych - préchnicy, wegla organicznego, azotu ogélnego), nalezy przystapic do
okreslenia zalecen nawozowych, tj. wyznaczenia wielkosci i jakosci dawki nawozowej.

Fot. 32 (MZ) Uszkodzenia mechaniczne powstate  Fot. 33 (MZ) Przyktad prawidtowego usuwania palikéw stabilizu-
w wyniku uzycia podkaszarki. Drzewo zniszczone  jgcych drzewo. Palikéw nie nalezy z gruntu wyrywac, tylko wy-
cinac je pitq spalinowq tuz przy powierzchni terenu lub powyzej

Fot. 34 (MZ) Ostona podstawy pnia zabezpiecza-
jgca przed uszkodzeniami mechanicznymi
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Sposoby palikowania drzew alejowych

Stosowanie oston przeciw aerozolom solnym na koronach miodych drzew oraz
ochrona gleby przed konsekwencjami zimowego uzycia soli

Stosowanie ekranéw przeciwbtotnych w okresie zimy jest wysoce pozadane. Zapobiegaja
one przedostawaniu sie do ziemi oraz osiadaniu na roslinach solnego bfota posniegowego (Szulc
2013). Obserwowane na terenach Poznania i Warszawy ekrany z mat poliuretanowych lub stomia-
no-foliowych nie sprawdzajg sie w kazdych warunkach, dlatego aby ograniczy¢ straty powodowa-
ne aerozolem solnym, w mtodym drzewostanie warto stosowac takze ostony koron drzew. W tym
celu korona owijana jest tkaning polipropylenowa tworzaca specyficzny turban (fot. 7). Obecnie
w Polsce poszukiwane s3 kolejne skuteczne metody przeciwdziatania uszkodzeniom posolnym.

Niezbedne zabiegi ochrony roslin

W Polsce obowiazuje ustawa, ktéra reguluje sprawy zwigzane z ochrong roslin przed
szkodliwymi organizmami, tj. Ustawa o ochronie roslin z 18.12.2003 r., Dz. U. 2004 Nr 11, poz.
94 oraz Ustawa o srodkach ochrony roslin z 8.03.2013 r,, Dz. U. 2013, poz. 455. Przywofane
ustawy reguluja réwniez zadania i wtasciwosci organéw administracji publicznej oraz jedno-
stek organizacyjnych w zakresie wykonania przepisdw rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego m.in. wprowadzania
do obrotu srodkéw ochrony roslin. W wypadku wykonywania zabiegdéw ochrony roslin na
nowo posadzonych drzewach o wyborze srodkéw, terminach i sposobach ich stosowania de-
cyduje uprawniona osoba nadzorujgca. Generalnie nalezy mie¢ na uwadze, ze $Srodki ochrony
roslin moga stosowac osoby, ktére przeszty szkolenie w zakresie ich uzycia i majg aktualne
zaswiadczenie o jego ukoriczeniu. Ze srodkami ochrony roslin moga pracowac wytacznie
dorosli mezczyzni, przy pracy nie wolno zatrudnia¢ kobiet i dzieci. Takie szkolenia prowa-
dzone s3 przez jednostki szkoleniowe dziatajace z upowaznienia Wojewddzkiego Inspektora
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Zabiegi ochrony roslin wykonuje sie
z uwzglednieniem w pierwszej kolejnosci metod biologicznych, agrotechnicznych, hodow-
lanych oraz integrowanej ochrony roslin. Jednym z podstawowych wymogoéw integrowanej
ochrony roslin jest ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyja-
jacych ich wystepowaniu, co w szczegdlnosci dotyczy owaddw zapylajacych i naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych. Stosujac srodki ochrony roslin, nalezy zwréci¢ uwage na
prawidtowos¢ wykonywania zabiegdéw, a w szczegélnosci na:

« uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania
ich na podstawie zezwolert wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
dobieranie srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywny
wptyw zabiegdéw chemicznych na organizmy niebedace celem zabiegu,
niestosowanie preparatéw toksycznych dla pszczét w okresie kwitnienia roslin upraw-
nych oraz w uprawach, na ktérych wystepuja kwitngce chwasty,
wykonywanie zabiegéw po zakoriczonych lotach owaddéw zapylajacych,
przestrzeganie okreséw prewencji,
niewykonywanie zabiegéw w warunkach sprzyjajacych znoszeniu cieczy uzytkowe;j
podczas zabiegu® (predkos¢ wiatru nie przekracza 3 m/s).

® Komunikat Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa 2.04.2014 r. (http://piorin.gov.pl/index.
php?pid=2194).
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Zastosowanie srodkéw wspomagajacych dobry rozwéj drzew

Do typowych srodkéw, ktére moga wspomagac rozwoj mtodych drzew, zalicza sie
najczesciej: gotowe podtoza glebowe, specjalistyczne mieszanki czy substraty glebowe,
komposty organiczne, biohumus (wermikompost), geokompozyty, hydrozele (superab-
sorbenty), ponadto $ciétkowanie gleby i uzycie szczepionek mikoryzowych (stymulatoréw
wzrostu, poboru wody).

1. Gotowe podfoza glebowe, substraty glebowe, komposty organiczne, biohumus sg
zrédtem mikro- i makroelementéw, substancji organicznych, drobnoustrojéw glebo-
wych. Najczestsze komponenty substratéw glebowych to: torf, préchnica, perlit, pia-
sek, keramzyt. Na rynku jest juz dostepnych wiele r6znych gotowych rodzajéw podto-
zy i substratéw réznigcych sie zastosowaniem, sktadem i cena. Jesli chodzi o kompost
organiczny i biohumus, warto zaznaczy¢, iz w ostatnich latach znacznie wzrasta ich
zastosowanie i znaczenie. Majgc w obowigzku ponowne wykorzystanie odpadéw or-
ganicznych, wielu prywatnych wtascicieli zaczyna docenia¢ produkowany przez siebie
kompost czy wermikompost. Dla mtodych drzew wzbogacanie podtozy kompostem
jest korzystne, stymuluje bowiem rozwdj systemu korzeniowego, zapewnia dostep do
sktadnikéw mineralnych (dzieki mikroorganizmom glebowym), podnosi ich odpornos¢
na choroby odglebowe. Zastosowanie dawki kompostu pod rosliny zalezy od rodzaju
i zasobnosci samej gleby oraz wielkosci materiatu szkétkarskiego. Z badan i literatury
przedmiotu wynika, iz dawka samego kompostu przemieszana z gleba (zaprawienie
dotu pod drzewo) nie powinna by¢ wieksza niz 10% objetosci dotu.

2. Hydrozele (superabsorbenty) to polimery hydrofilowe, ktére moga absorbowac sto-
sunkowo duze ilosci wody. W ostatnich latach stosowane w wielu gateziach przemy-
stu oraz rolnictwie i ogrodnictwie (m.in. w uprawach bezglebowych) przyczyniaja sie
do poprawy witasciwosci gleb suchych i przepuszczalnych. Ich zastosowanie polega
na wprowadzeniu do strefy korzeniowej roslin poliakryloamidowych granulek, np.
wzbogaconych nawozem mineralnym. Superabsorbenty dziatajg w glebie jak bufor
wilgotnosci, ograniczajac stres wodny u roslin. Zatrzymujac wode, zapobiegaja jed-
noczesnie wyptukiwaniu z gleby zwigzkéw nawozowych i srodkéw ochrony roslin.
Woda absorbowana przez rosliny z superabsorbentéw moze by¢ tatwo wykorzystana,
poniewaz sity ssace korzeni sg zwykle wyzsze niz sity wigzgce wode przez superabsor-
benty (Lejcus, Orzeszyna, Pawtowski, Garlikowski 2008).

3. Geokompozyty sorbujace wode to opatentowana niedawno w Polsce technologia
trwatego zatrzymywania w glebie wody, zaréwno tej podanej przez cztowieka w wy-
niku podlewania, jak i opadowej, ktéra staje sie dtuzej i bardziej dostepna dla roslin.
Geokompozyt zbudowany jest ze szkieletu tworzacego przestrzen dla superabsor-
bentu zatrzymujacego wode oraz zamontowanej na zewnatrz geowtdkniny, ktéra
petni role separujaca i filtracyjng. Rozwigzanie jest bardzo dobrym wspomagaczem
wegetacji dla nowo posadzonych drzew. W przeciwienstwie do superabsorbentéw
geokompozyty nie zmieniajg parametrow wytrzymatosciowych gleb na terenach
trudniej dostepnych - skarpach, zwiekszajac w ten sposéb odpornos¢ erozyjna skarp.
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Sposoby palikowania drzew alejowych

Zastosowanie ktéregokolwiek z wymienio-
nych rozwigzan winno by¢ uwzglednione w do-
kumentacji projektowej, STWIOR oraz w koszto-
rysie, poniewaz ich uzycie moze mie¢ znaczacy
wptyw na kwoty ofert potencjalnych wykonaw-
cbw nasadzen.

Nadzor nad realizacjq prac zwiazanych
z sadzeniem drzew

Zakres prac zwigzanych z nadzorem w duzej
mierze sprowadza sie do egzekwowania stan-
dardéw opisanych do tej pory w tym rozdziale.
Zlecajac nadzér prac zwigzanych z sadzeniem
drzew, nalezy zwréci¢ uwage m.in. na kompeten-
cje wykonawcy oraz etapy i zasady prowadzenia
kontroli.

Kompetencje oséb nadzorujacych, ich rola
i udziat w poszczegélnych etapach inwestycji

Rozwazajac kwestie dotyczace nadzoru nad
pracami zwigzanymi z sadzeniem drzew, nale-
zy okresli¢ kompetencje oséb nadzorujacych.
Mowa tu o inspektorze nadzoru inwestorskiego Ryc 35. Zastosowanie geokompozytu podczas
(przedstawiciel zleceniodawcy) oraz nadzorze sadzenia drzew alejowych, Wroctaw 2013 (¢réd-
prowadzonym przez firme realizujaca zadanie  fo:http://geotabo.com/galerie/)
(przedstawiciel wykonawcy). W sytuacji, w ktérej
jednostka zlecajaca zadanie jest podstawowa jednostka samorzadu terytorialnego — gmi-
na, mozna mie¢ wptyw na wybor (i jakos¢ pracy) inspektora nadzoru inwestorskiego, o nad-
zorze prac po stronie wykonawcy decyduje on sam.

W Polsce ciagle nie istniejg uprawnienia zawodowe dla architektéw krajobrazu, dlatego
wybierajac przedstawicieli nadzoru, warto zwréci¢ uwage na ich bogate doswiadczenie za-
wodowe, liczbe zrealizowanych zadan, kwoty, na jakie opiewaly realizowane kontrakty, na
efekty ich pracy, a nie na $wiadectwa ukonczenia kurséw, szkolen i innych spotkan.

Rola oséb nadzorujacych jest wazna ze wzgledédw merytorycznych oraz formalnych.
Po pierwsze inspektor nadzoru (inwestorskiego) merytorycznie czuwa nad poprawnos-
cig realizacji, jest obecny na kazdym etapie wykonywania zadania, podejmuje decyzje
nierozstrzygniete wczesniej w dokumentacji projektowej oraz Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej, rozwigzuje biezace problemy majace bezposredni wptyw na jakos¢ realizacji
zadania. Po drugie inspektor nadzoru prowadzi kwestie formalnie, przygotowuje niezbed-
na dokumentacje uzupetniajaca, tworzy protokoty czesciowe, koricowe, potwierdza for-
malnie kwalifikacje materiatu niezbednego do realizacji zlecenia.

Kompetencje wykonawcy realizujgcego sadzenie drzew
Z doswiadczenia autoréw wynika, iz dobra praktyka jest szczegétowa weryfikacja kom-
petencji i doswiadczen firmy wykonawczej, co ma bezposrednie przetozenie na jakosc¢ re-
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alizacji zadania. Wymagania dotyczace wykonawcy powinny zosta¢ uwzglednione juz na
etapie tworzenia STWiOR. Dobrze, gdy oprdcz kryterium ceny (w konkursie ofert lub prze-
targu na realizacje zadania) mozna uwzgledni¢ doswiadczenie wykonawcy, jego referencje,
kwoty, na jakie opiewaty poprzednie realizacje, oraz kwalifikacje i wyksztatcenie personelu
firmy ogrodniczej. Dobra jako$¢ pracy i uzywanych do realizacji materiatéw oraz odpowie-
dzialne podejscie majg zwykle zwigzek z doswiadczeniem zawodowym i wysokimi kwa-
lifikacjami firmy wykonawczej. Jej kompetencje majg znaczenie szczegdlnie przy pracach
specjalistycznych, do ktérych nalezy np. ciecie, ksztattowanie korony nowego drzewa, tj.
eliminowanie potencjalnych wad budowy w koronie.

Etapy i zasady prowadzenia kontroli

Zasady prowadzenia kontroli, jej poszczegélne etapy, zadania i wymagania winny by¢
szczegbtowo okreslone w dokumentacji SWiOR. Bardzo wazne jest doktadne rozpisanie
przedmiaru i obmiaru do zadania objetego realizacja. Pominiecie jakiej$ pracy lub materia-
tu moze skutkowac niewykonaniem jej przez wykonawce lub stanowi¢ podstawe do dodat-
kowych roszczen finansowych. Przy duzych inwestycjach dobrg praktyka jest prowadzenie
dziennika, w ktérym zapisywane sg polecenia i potwierdzenia ich wykonania.

Podczas catego procesu kontroli nalezy pamietac o takich jej elementach jak:

1. Kontrola prac zanikajacych. Wykonawca winien z wyprzedzeniem informowac in-
spektora nadzoru o pracach majgcych charakter zanikajacy. Do takich prac nalezy wy-
kopywanie dotéw pod drzewa i ich zaprawianie, kolejnos¢ wykonywania czynnosci
zwigzanych z posadawianiem drzew w dofach, prace zwigzane ze stabilizowaniem
bryt korzeniowych (palikowanie), test przesigkania dotu (kontrola zageszczenia pod-
toza pod sadzonym drzewem), stosowanie srodkéw wspomagajacych dobry rozwdj
drzew czy procedury zwigzane z bezpiecznym roztadunkiem drzew.

2. Kontrola dostarczonych roslin. Réwniez w tym wypadku wykonawca winien z wy-
przedzeniem poinformowac o terminie dostawy drzew w celu wykonania tzw. kwa-
lifikacji materiatu roslinnego przez inspektora nadzoru. Dobrg praktyka jest zwe-
ryfikowanie jakosci roslin przed ich dostawag, tj. w miejscu produkgji. Niestety nie
zawsze jest to mozliwe, dlatego rosliny nalezy kontrolowac¢ zaréwno po dostarcze-
niu na miejsce, jak i przed sadzeniem. Ma to zwigzek np. z przechowywaniem partii
roslin. Inspektor powinien oceni¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg zarowno pod wzgledem liczby, wielkosci (wskazanych parametréw),
gatunku czy odmiany (czytelne etykiety). W razie stwierdzenia wad niedopusz-
czalnych nalezy odrzuci¢ partie materiatu lub jej cze$¢. Dopuszczenie do realizacji
roslin stabych, chorych, o obnizonej zywotnosci, wadliwych jest niedopuszczalne
i nieodpowiedzialne. W konsekwencji naraza inwestora na dalsze koszty lub stra-
ty finansowe. Oceny ilosciowe i jakosciowe roslin dotycza swiadectw, certyfikatow,
dokumentéw dostawcy materiatu roslinnego czy paszportéw roslin. Prowadzona
kontrola powinna mie¢ charakter jakosciowy i ilosciowy. Oznacza to, ze inspektor
weryfikuje zaréwno liczbe dostarczonego materiatu, jak i jego zgodnos¢ z wczes-
niej przygotowang dokumentacjg. Czesto dodatkowo wymagane sa dokumenty
potwierdzajace jakosc¢ roslin. Nalezy do nich m.in. paszport rosliny, w ktérym po-
twierdzona zostaje kontrola fitosanitarna prowadzona w trakcie procesu produkcji.
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Paszport ma charakter etykiety wraz zdokumentem handlowym i jest dotgczony do
roslin, opakowan lub srodka transportu.

3. Kontrola innych dostarczonych materiatéw, takich jak paliki, ziemia urodzajna,
srodki wspomagajace wzrost drzew, tasma, mulcz (Sciotka, kora) i in. Do koricowego
odbioru wykonanych nasadzen inwestor powinien wymagac réwniez dokumentow
potwierdzajacych jakos¢ i liczbe innych uzytych (pozaroslinnych) materiatéw nie-
zbednych do realizacji zadania.

4. Dokumentacja powykonawcza. Dobrg praktyka jest przygotowywanie w uzasad-
nionych wypadkach dokumentacji powykonawczej, ktéra zawiera zazwyczaj infor-
macje graficzne, np. o zmianie lokalizacji czesci posadzonych roslin. Dokumentacja
powstaje zwykle z powodu zmian nieprzewidzianych w projekcie, niezaleznych od
wykonawcy i inwestora.

Autorzy zalecajg, by nowe nasadzenia byty objete intensywna pielegnacjg przez okres
minimum 3 lat. W czasie tym winna obowigzywac gwarancja. Nie oznacza to, ze po uptywie
3 lat nowo posadzone drzewa nie wymagaja pielegnacji. Wymagajg jej w dalszym ciggu,
ma ona jednak inny zakres i mniej intensywny charakter.

299



VII. Zasady obowigzujace przy wykonywaniu nasadzen drzew przydroznych oraz nadzorowaniu zwigzanych z tym prac

Literatura

Baranowski T. 2006. Hydrozele w zieleni miejskiej. Miesiecznik Zielers Miejska. ABRYS. http://www.e-czytelnia.ab-
rys.pl/index.php?mod=tekst&id=6798

Borowski J., Latocha P, Zaras-Januszkiewicz E., Swoczyna T. 2005. Gtéwne zagrozenia i sposoby poprawy warun-
kéw wzrostu drzew miejskich. Opracowanie wykonane dla Biura Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Stotecz-
nego Warszawy (maszynopis)

Filipczak J., Zukowska J. pod redakcja. 2009. Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego. APZ
Sp. z 0.0. Warszawa

Filipczak J., Zukowska A. 2006. Katalog roslin, drzewa krzewy, byliny polecane przez Zwigzek Szkétkarzy Polskich.
APZ Sp. z 0.0. Warszawa.

Gajda M., pod redakcja. 2007. Zalecenia dotyczace realizacji terendw zieleni. PSWTZiAK , Zielen Polska”. Krakow.
Klauza J. 2000. Jak przesadzac drzewa starsze. Klucz-Druk Sp. z 0.0. Kluczbork.

Lejcus K., Orzeszyna H., Pawtowski A., Garlikowski D. 2008. Wykorzystanie superabsorbentéw w zabezpieczeniach
przeciwerozyjnych. Infrastruktura i ekologia terenéw wiejskich PAN Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi.
Krakéw

towicka K., z zespotem. 2010. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej. Wydanie |. Warszawa.
Szczepanowska B. 2001. Drzewa w miescie. Hortpress. Warszawa

Szczepanowska B. 2007. Ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne korzysci z drzew na terenach zurbanizowanych.
Czlowiek i Srodowisko 31 (3-4) 2007

Szulc A. 2013. Zielone Miasto Zielen przy ulicach. APZ Sp. z 0.0. Warszawa

Tokarska-Guzik B. Dojdak Z., Zajac M., Zajac A., Urbisz A., Danielewicz W., Hotyriski Cz. 2012. Rosliny obcego pocho-
dzenia w Polsce ze szczegdInym uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych. Warszawa

Tumitowicz J. 2000. Strefy klimatyczne do uprawy drzew i krzewéw w Polsce. Szkétkarstwo nr 2000/4 Plantpress
Sp. z 0.0. Krakéw

Waligodra J. 1985. Zadrzewienia. PWRIL Poznan
Zajaczkowski K. 2001. Dobér drzew i krzewdw do zadrzewien na obszarach wiejskich, Instytut Badawczy Lesnictwa

Strony internetowe
http://piorin.gov.pl/index.php?pid=2194 - Gtéwny Inspektor Ochrony Roélin i Nasiennictwa
http://www.zszp.pl/ — Zwigzek Szkdtkarzy Polskich

http://www.sak.org.pl/data/file/zalecenia-tereny-zieleni_358.pdf - Zalecenia dotyczace realizacji terenéw zieleni.
PSWTZIAK ,Zielen Polska”

Akty prawne

Ustawa o ochronie roslin z 18.12.2003 r. Dz. U. z 2004 r. Nr 11, poz. 94
Ustawa o srodkach ochrony roslin z8.03.2013 r,, Dz. U. 2013, poz. 455.

Drogi
300 dla
Natury



VIIl. WARTOS$C UKLADOW ALEJOWYCH
W KRAJOBRAZIE KULTUROWYM

Dr inz. tukasz Dworniczak, Politechnika Wroctawska
Dr inz. Monika Ziemianska, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W tekscie wykorzystano wypowiedzi:

Prof. dr hab. inz. arch. Zuzanny Borcz,

Prof. dr hab. inz. arch. Agaty Zachariasz,

Dr hab. inz. arch. Elzbiety Przesmyckiej prof. PWr,

Dr hab. inz. arch. Aliny Drapelli-Hermansdorfer prof. PWr,

Niniejszy podrecznik we wczedniejszych rozdziatach podejmuje gtéwnie aspekty przy-
rodnicze oraz techniczne dotyczace uktadow alejowych. Bezsprzecznie sg one waznym ele-
mentem srodowiska naturalnego i wiedza o biologii drzew jest podstawg podejmowania
wszelkich dziatan. Niemniej nalezy pamieta¢, iz komponowane uktady roslin zaktadane sg
przez cztowieka w okreslonych, utylitarnych celach. Do opisanych wcze$niej funkgji tech-
nicznych (przy ciaggach komunikacyjnych) nalezy doda¢ przestanki kulturowe. Rozmaite
formy wykorzystania drzew w kompozycji przestrzeni odrézniaja poszczegdlne regiony
naszego kraju.

Aleja kasztanowcowa Zborow, woj. Swietokrzyskie 2014 (Fot. EP) Okazate lipy towarzyszqce figurze Nepomucena
w Kamieniu Slgskim (Fot. MZ2)
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VIIIl. Wartos¢ uktaddw alejowych w krajobrazie kulturowym

W tym kontekscie mozna stwierdzi¢, iz istotg ochrony i ksztaltowania alej jest troska
o rodzimy krajobraz. A ten jest wynikiem dziatania oraz interakcji czynnikéw przyrodni-
czych i ludzkich'. Tak wiec mamy tu do czynienia zdwoma ujeciami:
« przyrodniczym, w ktérym podstawg prawna w gospodarowaniu alejami jest m.in.
Ustawa o ochronie przyrody oraz
+ kulturowym, w ktérym zasady protekcji dziet o znacznej wartosci historycznej lub ar-
tystycznej okresla m.in. Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.
Opisywane zadrzewienia bardzo czesto sg istotnym elementem dawnych zatozen ur-
banistycznych, ruralistycznych i krajobrazowych. W tym ujeciu czesto podlegajg zasadom
konserwatorskim, czemu dano wyraz w definicjach zamieszczonych w Ustawie.

Ustawie o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Krajobraz kulturowy — przestrzen historycznie uksztattowana w wyniku dziatalnosci cztowieka, zawierajaca wytwory
cywilizagji oraz elementy przyrodnicze (art. 3, pkt. 14).

Historyczny uktad urbanistyczny lub ruralistyczny — przestrzenne zatozenie miejskie lub wiejskie, zawierajace zespoty
budowlane, pojedyncze budynki i formy zaprojektowanej zieleni, rozmieszczone w ukfadzie historycznych podziatéw
whasnosciowych i funkcjonalnych, w tym ulic lub sieci drdg (art. 3, pkt. 12).

W latach 50. XX wieku Zygmunt Novak pisat, ze: Krajobraz jest wyrazem kultury spotecz-
nosci, jest mieniem narodowym, jest tez wychowawczym ugorem, ktdrego uprawa decyduje
o przysztej roli narodu (Mitkowska, takomy 2008). Niestety, kulturowe funkcje drzew nie sg
dostatecznie czesto dostrzegane, co powoduje zacieranie unikatowych zatozert kompozy-
cyjnych. Naprzeciw tym problemom wychodzi wielu polskich naukowcéw podejmujacych
badania nad znaczeniem drzew w krajobrazie kulturowym?.

Prof. Zuzanna Borcz® zwraca uwage, iz w krajobrazie wiejskim droga jest bardzo istotnym
elementem eksponowanym wizualnie. Wystepuje w obrebie osiedli lub poza nimi juz jako dro-
gi polne. Zdecydowana wiekszos¢ wsi w naszym kraju ma ukfad liniowy. Zabudowa ciggnie sie
wzdtuz drogi przez kilka, a nawet kilkanascie kilometréw. Tradycyjnie wyobrazamy sobie droge
wiejskq jako spokojng, obsadzonq drzewami i odgrodzonq od doméw drewnianym ptotem.

Wspdtczesna droga wyglqda jednak inaczej. Jest to zazwyczaj jezdnia o znacznym natezeniu
ruchu wszelkiego rodzaju pojazddw, od samochodéw osobowych do duzych gabarytowo ma-
szyn rolniczych. Nalezy wspomnie¢ o rowerach oraz pieszych, ktdrzy najczesciej nie majq wy-
dzielonych sciezek rowerowych i chodnikéw. Ucigzliwos¢ wspétczesnych drdg to nie tylko brak

' Krajobraz - obszar postrzegany przez ludzi, ktérego charakter jest wynikiem dziatania i interakcji czynnikéw
przyrodniczych i/lub ludzkich (art. 1, lit. a), Europejska Konwencja Krajobrazowa sporzadzona we Florencji dnia
20 pazdziernika 2000 r., DzU nr 14 poz. 98 z dnia 29 stycznia 2006 r.

2 W rozdziale tym przedstawiono wypowiedzi polskich naukowcéw czynnie zajmujacych sie badaniami i prak-
tycznymi dziataniami w omawianym temacie. Podstawy metodyczne ochrony krajobrazu kulturowego opisuja
szerzej: Myga-Pigtek 2005, Jolanta Welc-Jedrzejewska 2011.

3 Prof. dr hab. inz. arch. Zuzanna Borcz, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

Drogi
302 dla
Natury



Aleja z lipy drobnolistnej i topoli wioskiej w rytmie AAAB. Koscian, ul. Poznariska (Fot. £D)

Rdéznorodnos¢ plastyczna kasztanowcdw w okresie kwitnienia. Okolice wsi Konojad gm. Granowo (Fot. D)
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T *FF
s ‘stlyn
E % e Alidok Parkomy

» F‘_ %-?"u

EX- ".“""

Réznorodne formy uktaddw alejowych w Parku Miejskim w Wolsztynie na historycznych (ok. 1940 r.) i wspotczes-
nych ilustracjach. W czesci reprezentacyjnej parku dominujq formy geometryczne o réznorodnych barwach (formo-
wana aleja grabowa — historycznie Zywoptot, obecnie bindaz). Natomiast w czesci lesnej, ta sama o$ komunikacyj-
na byta pozostawiona w naturalnym stanie (aleja lipowa) (Zrédta: Ryciny udostepnione przez Muzeum Regionalne
w Wolsztynie; Fot. ASk, £D)
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chodnikéw, lecz takze znikoma ilos¢ zieleni izolacyj-
nej. Estetyczne wzgledy obsadzeri drdg wiejskich od
wielu lat odgrywaly istotngq role, na dowdd tego moz-
na zacytowac P. Switkowskiego, ktéry w 1782 roku tak
pisat: ,Drogi takze te, co idq w srodku wsi, jako tez
co sq w tyle, powinny by¢ wysadzone drzewem.
W rzeczy samej nikt nie powinien zaniedbywac
tej wdziecznej wsi swojej ozdoby, ktéra przycho-
dzqc tatwo i mato kosztujqc, jest w upaty dla ludu
i bydta wielkg wygodgq, bawi oczy, i wies pieknie
stroi. Kraj nawet caly nie staje sie mitym i wdziecz-
nym ogrodem, gdy wsi i miasteczka jego wiqzq
sie prostymi, a z obu stron obsadzonymi drze-
wem ulicami? Stqd ci to nie tylko w obcych, ale tez
iw naszym kraju zabierajq sie dzis do wysadzania
réznym drzewem, to ulic po miasteczkach, to drég
po wsiach.” Jednym z elementéw krajobrazu wiej-
skiego sq aleje, ktére tqczq pierwiastek przyrodniczy
z celowq dziatalnosciq cztowieka. Dzisiaj aleje spotyka
sie w parkach dworskich, prowadzqce z mieszkania
wiasciwie do kosciota lub na pola.

Z kolei prof. Agata Zachariasz* podkresla, iz ale-
je sa jednym z najistotniejszych wyréznikéw
krajobrazu kulturowego. Aleja to jedna z najpiek-
niejszych form, jakie sztuka ogrodowa wprowadzita
w krajobraz kulturowy. Reprezentacyjna, wyniosta,
monumentalna, o zdefiniowanej postaci, prowadzi
wedrowca do celu, jakim moze by¢ miasto czy wies,
koscidt, rezydencja, cmentarz czy pomnik. Aleja to
wyrézniajqcy sie element krajobrazu, przywodzi na
mysl obiekt sakralny ze sklepieniem, przez ktdre prze-
nikajq promienie stoneczne. Tworzy wyraziste po-
wigzania krajobrazowe oraz przestrzenne i, jak pisze
w Geschichte der Gartenkunst Maria L. Gothein, aleje
projektowane w ogrodach wtoskich stanowity pierw-
sze dziatania w wielkim stylu wykorzystujqce efekty
perspektywiczne. W okresie panowania Ludwika XIV
francuskie aleje miaty na celu podkreslenie wielkosci,
splendoru i majestatu wiadzy.

Aleje to bardzo wazny element zatozZenia dwor-
skiego czy patacowego. Dojazdowa, wewnetrzna,
obrzezna droga obsadzona drzewami formowanymi

4 Prof.dr hab. inz. arch. Agata Zachariasz, Politechnika Krakowska.

Aleja 3-rzedowa z Mielna do Mielenka, za-
chodniopomorskie (Fot. ZB)
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lub o naturalnym pokroju, rzadziej ramowana strzyzonymi Zywoptotami, pojawiata sie nawet
wtedy, gdy obiekt byt niewielki. Najpopularniejsze byty aleje jednogatunkowe: grabowe, lipowe,
wigzowe (dobrze znoszqce ciecie) oraz debowe, kasztanowcowe, jesionowe, klonowe czy jawo-
rowe, rzadziej stosowano drzewa iglaste. Najczesciej byty to aleje dojazdowe do posiadtosci,
a te w zatozeniach duzych bywaty czesto wielorzedowe. Przyktaddw, podobnie jak ogrodéw,
mozna dac tysiqce; np. lipowa w podkrakowskim Prokocimiu czy prawie 2-kilometrowa w sien-
kiewiczowskim Oblegorku, robiniowa podsadzana jasminowcami w Siarach, modrzewiowe
w Skwarzawie czy Nienadowej. Inny rodzaj to aleje przeznaczone do przejazdzek konnych (ri-
ding), m.in. debowa we Wzdowie. W ogrodach znajdowaty sie gtédwnie aleje spacerowe, np. li-
powa na obrzezu parku w Dukli czy cieta grabowa bindazowa w Siarach, czesto stanowity tez
fragment dzikiej promenady. Niekiedy stosowano w alejach ztudzenia optyczne polegajqce na
zwezaniu szerokosci i obnizeniu wysokosci w celu fikcyjnego ich wydtuzenia. Inny zabieg to ma-
nipulowanie widokami, kiedy to aleja ukierunkowana byta w kierunku innym niz sie spodzie-
wat spacerujqcy. Czesto pojawialy sie zamkniecia perspektywiczne w postaci architektury, np.
dworu, rzezby czy bramy (Dzikéw, Narol) albo mostu (czerwony mostek w Siarach). W duzych
zatozeniach, zwierzyricach o pochodzeniu barokowym byty aleje promieniscie zbiegajqce sie
w centralnym placu (gesia stopa, gwiazda), np. Rydzyna, Natolin, czasami mogta to by¢ droga
lub chodnik w przecince lesnej.

W miastach zaktadano aleje i promenady, ktére zielonymi ciggami wigzaty ze sobq wazne
elementy przestrzenne, stuzqc za miejsce przechadzek, przejazdzek konnych i powozami, p6z-
niej samochodami i rowerami. Obsadzane drzewami promenady w wielu przypadkach byty
kontynuacjq alei ceremonialnych. W 1765 roku powotano w Polsce Komisje Dobrego Porzqdku
dla co najmniej 22 miast (w tym Krakowa, Poznania, Lublina, Kalisza), co wptynefo na obsa-
dzenie drzewami ulic, powstanie wielu miejskich parkdw i zielericéw oraz dbatos¢ o otoczenie
miast. Od potowy wieku XIX w miastach charakterystyczne byty obsadzane drzewami ulice, bul-
wary i promenady. Amerykanin Frederick Law Olmsted, inspirowany przez Avenue Foch w Paryzu
i berliriskq wspaniatq Unter den Linden, zaproponowat nowe rozwigzanie — krajobrazowe par-
kways dla Brooklynu, Chicago, Buffalo i Bostonu. W 1868 roku wraz z Calvertem Vaux stworzyli
termin parkway, stosujgc go w raporcie do zarzqdzajqcych Brooklynem, gdy planowali potqcze-




Aleja z Drogq Krzyzowgq, prowadzqca do Kaplicy sw. Jadwigi w Brzegu Dolnym na rysunku F.B. Wernera (ok. 1760),
przedwojennej i wspétczesnej fotografii. (Zrédto materiatéw historycznych: http://dolny-slask.org.pl; Fot. AJ)
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HIWBTSECH .

MNimptsgh  Gesamtansicht

Materiaty historyczne obrazujqce nasadzenia w obrebie placu rynkowego w Niemczy oraz komponowany widok na
miasto. Zaréwno w skali architektonicznej jak i krajobrazowej, szata roslinna planowana byta tak aby stanowic funk-
¢jonalne i estetyczne dopetnienie przestrzeni (Zrédfo: fotopolska.eu)
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nie za pomocq ,krajobrazowej drogi” Prospect
Park w Brooklynie z oceanem i z Central Parkiem
przez East River. Parkwaye jako aleje i drogi parkowe
stanowity linearne przedtuzenie parku. W koncepcji
parkwayu dokonata sie integracja tras komunika-
cyjnych i terendw otwartych - integracja technologii
i natury. Aleje obsadzane drzewami staty sie charak-
terystycznym wyroznikiem krajobrazu, przedmiotem
dumy lokalnych wtadz i mieszkaricéw, znakiem toz-
samosci miejsca. Nie wyobrazamy sobie Gdariska
bez Wielkiej Alei czy Krakowa bez Alei Waszyngtona.
Aleje to symbol wielu miejscowosci na Pomorzu czy
zachodzie Polski. Na Podkarpaciu stynna byta aleja
lipowa Jana lll Sobieskiego tqczqca patac w Wysocku
7 klasztorem w Moszczach, ktdra dalej przechodzita
w jesionowq prowadzqcq do kosciota w Laszkach -
do dzisiaj zachowaly sie jej fragmenty.

Prof. Elzbieta Przesmycka® zwraca uwage na
postepujace obecnie dynamiczne przemiany kraj-
obrazu. Sytuacja jest szczegdlnie trudna w matych
miastach i na terenach wiejskich, na ktérych mar-
ginalizowana jest rola drzew. Paradoksalnie, przez
dobrag dostepnos¢ terenéw otwartych, niedoce-

niane s fun.kcje zadrzewien zz,i.stepovyanych przez leja brukowa Kaliszany kofo Opatowa
betonowga infrastrukture. Spdjrzmy, jak projekto- (ot ep)
wane sq wspdfczesnie place miejskie. Przeglqdajqc
plany rewitalizacji rynkéw czy bulwardéw, widzimy, jak rosliny wypierane sq z przestrzeni publicz-
nej. Ich miejsce zajmujq fontanny lub przerézne ,instalacje” ozdobne. Rozwiqzania te sq drogie
w utrzymaniu i tylko pozornie poprawiajq jakos¢ przestrzeni publicznej. Powielajgc bezkrytycznie
tego typu rozwiqzania, w rezultacie uzyskujemy miatki krajobraz — obdarty z cech regionalnych.
W naszym krajobrazie kulturowym drzewa zawsze stanowily nieodlqczny element
architektury i kompozycji przestrzennej zaréwno miast, jak i wsi. Nie ma architektury bez
zieleni! Gatunki rodzime sadzone w obrebie placéw dostosowane byly do skali architektury, pod-
kreslaty najwazniejsze ciggi komunikacyjne i organizowaty przestrzeri. Drzewa te miaty okreslo-
nq symbolike, przez swojq dtugowiecznos¢ i zmiennos¢ w czasie byty (i gdzieniegdzie jeszcze sq)
dopetnieniem formy architektonicznej. Natomiast w krajobrazie rolniczym drzewa wyznaczaty
szlaki miedzy miastami i majqtkami. Mamy tutaj dtugie tradycje. Przepisy odnosnie nakazu sa-
dzenia i utrzymania drzew przy drogach publicznych pochodzq z 1929 r. (D.U.R.P. nr 8, poz. 51.).
Nastepne rozporzqdzenie z 1936 roku (D.U.R.P. nr 40, poz. 302) zakazywato usuwania cafych grup
(alei) drzew przydroznych bez zgody Ministra Komunikacji (drogi paristwowe i wojewddzkie) bqdz
wojewody (drogi powiatowe i gminne). Zarzqdy mogfy usuwac we wtasnym zakresie jedynie poje-
dyncze drzewa uschfe, uszkodzone bqdz grozqce komunikacji (Przesmycka 2011).

> Dr hab. inz. arch. Elzbieta Przesmycka prof. PWr, Wydziat Architektury, Politechnika Wroctawska.
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Wspdtczesnie proces projektowania drég zdominowaty aspekty techniczne. Rownie istotne
jest, aby na etapach projektowania oraz budowy (i remontéw), pamietac o drzewach i kompo-
zydji krajobrazowej, jakq tworzymy. Ciqgi komunikacyjne sq najbardziej trwatym elementem
przestrzeni, dlatego tak wazne jest ich staranne zaplanowanie. Drogi wraz z infrastrukturq to-
warzyszqcq (bariery akustyczne, pobocza, parkingi itd.) tworzq nowe ,ramy” percepcji krajo-
brazu dla podrézujqcych. Dobry projekt drogowy powinien uwzgledniac podstawowe zasady
kreowania kompozycji krajobrazowej:

« eksponowanie widokéw i lokalnych wyréznikdw,

« akcentowanie weztéw komunikacyjnych,

+ przefamanie monotonii drogi,

« wykorzystanie naturalnych form drzew i krzewdw.

Waznym problemem sq réwniez gatunki obcego pochodzenia, masowo sadzone w ogro-
dach i przestrzeniach publicznych. Mocno rywalizujq one z rodzimymi roslinami i nie spetniajq
naturalnych funkcji w ekosystemie. Przeciez mamy tak wiele wspaniatych krajowych gatunkéw,
na przyktad topdl lub drzew owocowych, ktére niegdys byty nieodtqcznym elementem krajobra-
zu rolniczego. Obecnie mate sady na wsiach lub tereny rolnicze w miastach zanikajq w znacz-
nym tempie. Badania i obserwacje pokazujq, ze mieszkaricy pozytywnie odbierajq roslinnos¢
w swoim otoczeniu. Naturalnie potrzebujemy jej, o czym swiadczq réwniez spontaniczne akcje
zazieleniania miast. Samorzgdowcy powinni wspiera¢ mieszkaricéw w tych inicjatywach - wy-
korzystac ich pozytywnq energie do upiekszania przestrzeni. Czesto wystarczy tylko wskazac
aktywistom, w jaki sposéb powinni zorganizowac swoje dziatania, by przyniosty one wymierny
efekt — czyli stanowity naturalnq kontynuacje polityki gminy.

Omawiane dobre praktyki realizowane sa z powodzeniem w wielu polskich gminach
[Zientek-Varga (red.) 2013]. W najblizszych latach rola dziatarh prokrajobrazowych bedzie
rosta, co widac¢ na przykfad w priorytetach finansowania w programach strategicznych®.
W tym kontekscie promowane bedg inicjatywy majace na celu wdrazanie postanowien Eu-
ropejskiej Konwencji Krajobrazowej.

Podstawowe zadania zalecane w Europejskiej Konwengji Krajobrazowej obejmuja
nastepujace dziatania:

1. Identyfikacje krajobrazéw — mozliwie petny opis zasobow krajobrazowych (przyrodniczych i kulturowych) oraz
wskazanie charakterystycznych cech danych obszaréw.

2. Oceneidiagnozowanie przemian krajobrazu — sktadaja sie na nie: systematyczny monitoring, identyfikacja zagro-
zen, wycena krajobrazéw oraz sporzadzanie wnioskow.

3. Formutowanie celéw jakosci krajobrazu oraz ochrona i planowanie krajobrazéw, czyli zadania zwiazane z rewalo-
ryzacja i kreowaniem nowych krajobrazéw. W szerszym kontekscie s to wszystkie dziatania systemowe uspraw-
niajace gospodarowanie przestrzeni, z poszanowaniem zastanych walorow.

5 Aspekty krajobrazowe mocno artykutowane sg w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
oraz w dokumentach szczebla regionalnego. Potrzebe finansowania dziatan prokrajobrazowych wskazano m.in.
w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2020.
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Aleje i ogrody dziatkowe w kompozycji przestrzennej — Osiedle Kowale, Wroctaw. Planowane przed Il w. uktady drzew
podkreslajq siatke urbanistycznq - tqczq tereny zabudowane i otwarte. Aleje o réznorodnym sktadzie gatunkowym
tworzq w tym miejscu rodzaj parku spacerowego (Fot. GK)
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W zwigzku z powyzszym nalezy zwréci¢ uwage, iz obecnie dziatania krajobrazowe obej-
mujg gtéwnie ochrone istniejacych zasobdw. Stosunkowo niewiele uwagi poswiecamy
kreowaniu nowych wartosci — krajobrazéw wspétczesnych, ktére bytyby wyrazem wspot-
czesnych ambicji. W tym ujeciu wazng role odgrywaja aleje, co podkreslita prof. Alina Dra-
pella-Hermansdorfer’.

Aleja jest tworem sztucznym. Pojawita sie w krajobrazie doktadnie wtedy, kiedy zaczety zni-
kac lasy i przestaty chroni¢ podréznych przed deszczem, wiatrem, sniegiem czy nadmiarem
storica. Najpierw wiec sadzono drzewa dla ostony wzdtuz drég tqczqcych miejsca najczesciej
odwiedzane przez moznowtadcdw, potem w tym samym celu szpalery znalazty sie w wielkich
ogrodach, w ktérych mogty tworzyc tak gestq sciane, ze sprawiaty wrazenie lesnej przecinki.
Tego typu ekran widokowy sktadat sie z zywopftotu, nad ktérym korony drzew tworzyty gérne
pietro, sugerujqc obecnosc lasu. W rzeczywistosci miescity sie za nim pola uprawne, pastwiska,
sady lub inne miejsca, zbyt prozaiczne dla dworskiej scenerii. Te puste w srodku lasy zwano bo-
skietami i wspdtczesnie coraz czesciej sie do nich wraca, chociaz z zupetnie innych powodéw.
Mam na mysli ekrany akustyczne tqczone ze szpalerami drzew, ktére tworzq rodzaj zielonego
korytarza odcinajqcego strumieri komunikacji od przylegtych terenéw mieszkaniowych.

Celowo podkreslam ochronne funkcje alei, bo zazwyczaj sie o tym zapomina, a ludzie dzielg
sie albo na tych, ktérym dostarcza ona gtéwnie doznar estetycznych albo tych, ktdrzy widzq
w niej zrédto zagrozenia dla ruchu drogowego czy ograniczenie dla rozwoju infrastruktury
technicznej. W drodze kompromisu pojawia sie wiec coraz czesciej atrapa alei w postaci wcis-
nietego w morze betonu rzedu drzew o matych koronach. W takich warunkach utrzymanie
drzewa przy Zyciu jest sztukq i to dos¢ kosztowng, nie méwiqc o tym, ze aleja nie bardzo ma
szanse na chronienie czegokolwiek. Czesto wspominam cieniste zielone korytarze, w ktérych
poruszajq sie zaréwno piesi na chodnikach, jak i samochody nawet na trasach szybkiego ruchu
w wielu miastach chiriskich. Zwtaszcza na potudniu ten cieri jest zbawienny.

Podsumowujqc te wypowiedz, chciatabym zwréci¢ uwage na szeroko rozumiane ,ustugi
ekosystemow’, ktére sq nie do przecenienia nie tylko w krajobrazie otwartym. W warunkach
miejskich aleje drzew sq najbardziej dostepnym substytutem lasu. Umiejetnie wprowadzone
w tkanke zabudowy ufatwiajq jej przewietrzanie, sq zrédtem tlenu, oferujq schronienie niezli-
czonym organizmom zywym, bez ktdrych nasze Zycie jest i trudniejsze, i mniej urozmaicone.
Sadzone wzdtuz ciggéw pieszych i rowerowych tworzq sie¢ korytarzy ekologicznych przenika-
jgcych strukture wspétczesnych megamiast, posredniczqc pomiedzy skalg wysokich obiektéw
a skalg cztowieka.

Mogq byc réwniez nosnikami tresci symbolicznych, jak chociazby aleja debéw w parku Ty-
sigclecia we Wroctawiu. Rzadko sie o tym pamieta i dlatego nieczesto sie tego typu rozwigzania
spotyka. Niemniej sam dobdr drzew, ich rozstawienie, relacje z przyleglymi obiektami mogq
mie¢ charakter znaczqcy, czego przyktady da sie znalez¢ na Dolnym Slgsku, zwtaszcza w ze-
spotach zabudowy z przetomu XIX i XX wieku. Biorgc pod uwage, ze jest to jeden z elementéw
systemu zieleni o obiecujqcych perspektywach wykorzystania w krajobrazie miejskim, jestem
przekonana, ze projektowanie przekrojéw ulic powinno budzi¢ znacznie wieksze niz dotqd za-
interesowanie wsrdd architektéw i architektéw krajobrazu.

7 Dr hab. inz. arch. Alina Drapella-Hermansdorfer prof. PWr, Wydziat Architektury, Politechnika Wroctawska.
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Projekt alei ESK 2016 — przekroj ze wskazaniem wielkosci materiatu szkétkarskiego i docelowych rozmiaréw drzew (Rys. AD)

Wizualizacja parku Tysigclecia we Wroctawiu (Zrédto: www.krajobraz.wroc.pl). Na pierwszym planie znajduje sie aleja
zaktadana z okazji obchoddéw Europejskiej Stolicy Kultury 2016. Kompozycja alei jest scisle zwigzana ze strefowaniem
projektowanego parku. Grupy debéw szyputkowych o naturalnych pokrojach zaprojektowano na przedtuzeniu paséw
lesnych naprzemiennie z grupami debdw szyputkowych o pokroju piramidalnym — na przedtuzeniu polan (Rys. AD)
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Opracowana w ramach programu,Drogi dla Natury” ksigzka prze-
znaczona jest dla tych, ktérzy w ramach swoich obowigzkéw od-
powiadaja za drzewa, a takze dla tych, ktorzy je po prostu kochaja
i pragna je lepiej poznac i chronic. Jest ona potaczonym drugim
wydaniem ksigzek ,Aleje — skarbnice przyrody” oraz,Aleje — pod-
recznik uzytkownika” opublikowanych w roku 2012. Ich zawartos¢ zostata gruntownie zweryfiko-
wana - zwilaszcza rozdziaty o podstawowej diagnostyce i pielegnacji drzew. Proponujemy takze
nowy, znacznie bardziej uzyteczny formularz oceny drzewa. Mamy nadzieje, ze ksiazka bedzie
praktyczna pomocg dla pracownikéw stuzb drogowych i samorzaddw, gospodarzy nieruchomo-
Sci oraz spotecznikow.

.Ksiazka jest wszechstronnym, merytorycznie zwartym i praktycznym kompendium wiedzy
o drzewach jako podmiocie wzbudzajagcym tyle samo uczu¢ wzniostych co kontrowersyjnych
opinii. Szczegdlna jej wartos¢ wynika nie tylko z przystepnie przedstawionej najnowszej wie-
dzy o drzewach, ale takze z proponowanych przez autoréw — naukowo zajmujacych sie tymi
problemami — metod oceny stanu drzewa, zalecen w zakresie pielegnacji, zasad projektowania
zadrzewien oraz procedur postepowan administracyjnych.”

dr hab. inz. Piotr Muras, prof. Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

.Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na interdyscyplinarnos¢ tej ksigzki. Potgczenie w niej opra-
cowan wykonanych przez specjalistéw z uzupetniajacych sie dziedzin czyni ja unikalnym kom-
pendium dla zarzgdzajacych terenami zielonymi, a drzewo jest w niej stusznie traktowane jako
ekologiczny zwornik w naszym antropogenicznym krajobrazie. Autorzy i wydawcy dotozyli
staran, aby ksigzka miata praktyczne zastosowanie - np. rozdziat o organizmach chronionych
utatwia dokonywanie wymaganych ustawa ogledzin drzew pod katem wystepowania podle-
gajacych ochronie gatunkéw. W moim przekonaniu ten podrecznik jest praktyczny i atrakcyjny
zaréwno pod wzgledem tresci jak i formy jej zaprezentowania. Moze sie przydac nie tylko oso-
bom zawodowo zwigzanym z ochrong przyrody, ale tez wszystkim jej mitosnikom.”

prof. dr hab. Dariusz Tarnawski, Uniwersytet Wroctawski

rozwoju zgodnego z naturg. Od powstania w roku 1991 Fun-
dacja prowadzi dziatania na rzecz ochrony przyrody, zréwno-
wazonego rozwoju, wiasciwej gospodarki odpadami, przeciw-
dziatania zmianom klimatycznym oraz swiadomej konsumpcji. Jednym z wazniejszych
kierunkéw pracy jest ochrona alej w partnerstwie z administracjg publiczng - program
Drogi dla Natury. FER jest organizacja pozytku publicznego.
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