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VLIV DOBIJENIi ELEKTROMOBILU NA POMERY

V DISTRIBUCNI SOUSTAVE

Jan Kula, Pavel Derner, Stanislav Hes, Jan Svec, CEZ Distribuce, a. s.

Prispévek se vénuje problematice dobijeni elektromobilti pripojenych do distribucni soustavy, vliivem na kva-
litu dodavané elektfiny a vyhledem novych trendd a technologii, které s rozvojem elektromobility souvisi.
V rémci evropského projektu Interflex testuje CEZ Distribuce funkce omezovéni dobijeciho vykonu na zékla-
dé poZadavku dispecinku v mimofadnych situacich a také funkce omezeni vykonu pfi podpéti i podfrekven-
ci v misté pfipojeni. Déale se prispévek zabyva analyzou technickych i ekonomickych dopadl predpoklada-
nych scénart elektromobility na sité nn az do roku 2040. Na zavér jsou v ¢lanku shrnuty aktivity a doporuce-
ni plynouci ze spoluprace v ramci evropskych asociaci.

1. PROJEKT INTERFLEX — CZ DEMO USE CASE 3

1.1. EVROPSKY PROJEKT INTERFLEX

InterFlex je evropsky projekt podpofen z vyzvy LCE-2-2016 v ramci programu Horizon2020. Vyzva je zamé-
fena na vyzkum a testovani chytrych distribu€nich siti, akumulaci a integraci novych technologii v prostfedi
zvysujiciho se podilu obnovitelnych zdroji energie. Horizont2020 — ramcovy program EU pro vyzkum a ino-
vace je nejvétsim a nejvyznamnéjsim programem EU financujicim vyzkumné, vyvojové, demonstracni i ino-
vacni projekty na evropské Urovni a zamérfuje se na vétsi podporu inovaci, klade dliraz na propojeni vyzku-
mu a inovaci v ndvaznosti na trh a na vytvareni podnikatelskych pfilezitosti.

Projektu InterFlex vedeného spole¢nosti Enedis se Uc¢astni pét provozovatel( distribuénich soustav Avacon
(Némecko), CEZ Distribuce (CR), Enedis (Francie), Enexis (Holandsko), E.ON (Svédsko) a spole¢né s do-
davateli, obchodniky s elektrickou energii a vyzkumnymi organizacemi tvofi dvaceti¢lenné projektové kon-
sorcium. InterFlex sestava z celkem deviti pracovnich bali¢kl, byl zahajen v lednu 2017 a bude dokonéen v
prosinci 2019. V sou€asnosti probiha implementace a testovani jednotlivych feSeni.

INECr=l

projektu ’ celkovy rozpocet spoluprace

349 | 22,8M€ | 20mm

ENEDIS avacon Eoswieuce @-0M @ ENEXIS

LELECTRICITE EN RESEAY

7 SIEMENS  Schneid
€ siemens  Schneider IR xsocomec R

3 roky trvani

) X i ‘ ?:' | — ' S
Ecezsomrm G'\D; CNGIC ::eDF Elaad EUROPEAN
COMMISSION
Sraas > RWTH innovati
TRIALOG  accenture MNMT e TNO 520

Obrazek 1 Konsorcium partner( v evropském projektu InterFlex z programu Horizon2020
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1.2. USE CASE 3 - CHYTRE DOBIJECI STANICE PRO ELEKTROMOBILY

V ramci Use case 3 (UC3) projektu InterFlex CEZ Distribuce instaluje né&kolik dobijecich stanic s AC konek-
torem Mennekes, které budou vyuzity pro potfeby testovani. Dobijeci stanice v projektu jsou nevefejné,
slouzi pouze pro potfeby pracovnik(i CEZ Distribuce a jsou napajeny ze samostatného a fakturaéné oddéle-
ného méreni z vyvodu DTS jako ostatni spotfeba v majetku CEZ Distribuce.

Dobijeci stanice pro elektromobily jsou vybaveny nadstandardnimi funkcemi pro zajisténi omezeni dobijeci-
ho vykonu v pfipadé meznich stavi v DS. Dobijeci vykon je omezen na 50 % maximalniho vykonu (proudu)
dobijeci stanice ve vSech fazich v pfipadé podpéti, podfrekvence nebo v pfipadé signalu obdrzeného od
CEZ Distribuce (pfes HDO). V priib&hu dobijeni je méFena i kvalita elektrické energie. Cilem UC3 je na za-
kladé vysledki iniciovat moznou zménu PPDS v oblasti dobijeni elektromobil(.

2. TESTOVANI DOBIJECICH STANIC S FUNKCi OMEZENi VYKONU

VSechna zafizeni s pokrocilymi funkcemi pouzita v jednotlivych UC projektu InterFlex byla nejprve testovana
v laboratofich AIT ve Vidni (Rakousko). Testy mély za ukol zjistit reakci zafizeni pfi statickych i dynamickych
stavech. V pfipadé UC3 se jednalo o tfi modely 3fazovych dobijecich stanic s maximalnim dobijecim vyko-
nem 22 kW s obchodnim oznacenim EVLink Parking (Schneider), EVIink Smart Wallbox (Schneider) a DU-
CATI Energia (Siemens).

2.1. TESTOVACi LABORATOR

Testovaci sestava pouzita v laboratofi AIT se sklada ze tfi hlavnich komponentl. T¥ifazovy vykonovy zdroj,
ktery se pouziva pro emulaci sité, tfifazovy analyzator sité Dewetron a simulator elektromobilu. Méfeni je
umisténo mezi zdroj simulujici sit a testovanou dobijeci stanici. Simulator elektromobilu dokaze regulovat
odbér nezavisle pro vSechny tfi faze, aby byl navozen realny stav dobijeni elektromobilu. Napfiklad elektro-
mobil Tesla Model S vyuziva pro nabijeni tfi jednofazové usmérnovace. Pouzitym elektromobilem pro vybra-
né testy byl Renault Zoe, ktery Ize dobijet tfifazové s maximalnim vykonem 22 kWw.

2.2. INSTALACE DOBIJECICH STANIC V REGIONALNICH CENTRECH

Projekt InterFlex je zaméfen na aplikaci novych technologii v praxi, proto je jeho nedilnou souéasti instalace
a testovani zafizeni v bézném provozu. V pfipadé dobijecich stanic pro elektromobily byly nainstalovany
stojany a wallboxy v arealu budov v Hradci Kralové a Déc&iné. V dalSim obdobi budou instalovany i stejno-
smeérné rychlodobijeci stanice o vykonu 50 kW s konektory CCS a CHAdeMO. Méfeni a vyhodnoceni dobi-
jecich cyklld je provadéno pomoci PQ monitoru MEg38. Pro pokryti hlavnich regionalnich center budou nain-
stalovany stojany i v garazich prazskych kancelafi a v Plzni. Sekundarnim cilem projektu je podpofit vyuZzi-
vani elektromobil(i pro sluzebni ugely pracovniki CEZ Distribuce (synergie s projektem pilotniho nasazeni
elektromobild v CEZ Distribuci).

Obréazek 2 Instalované dobijeci stanice v lokalitach Hradec Kralové (vlevo) a Décin (vpravo)
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2.3. TESTOVANE FUNKCE

Naplh UC3 projektu InterFlex spodiva v omezeni nabijeni elektromobilu v pfipadé definovaného omezeni
v distribu¢ni siti. Nabijeci stanice umozuji snizeni nabijeciho vykonu (napf. na 50 % maximalniho vykonu
pro kazdou fazi) v pfipadé:
e Podfrekvence (hodnota méfena v misté pfipojeni, vychozi prahova hodnota 49,9 Hz). V pfipadé opé-
tovného zvySeni frekvence nad 49,9 Hz po dobu alespon 5 minut dojde k deaktivaci omezeni.

e Podpéti (hodnota méfena v misté pfipojeni, vychozi prahova hodnota 95 % jmenovitého napéti, {j.
380 V). Pokud napéti zlistane alespon 5 minut nad prahovou hodnotou, tak dojde k deaktivaci ome-
zeni.

e Pozadavku od PDS (zavislé na komunikaénim rozhrani, v tomto pfipadé signal zaslan pomoci HDO).

Reakce na signal k omezeni dobijeciho vykonu zaslany na pokyn dispeera pomoci HDO byly jiz testovany
v realné siti v lokalitach Hradec Kralové a Décin.

2.3.1. Odezva dobijeci stanice na podpéti (laboratorni testovani)

V prvnim testovaném scénafi bylo postupné snizovano napéti sité az na hodnotu 218,5 V odpovidajici 95 %
jmenovitého napéti sité. V tomto okamziku méla dobijeci stanice snizit svllj maximalni dobijeci vykon na
50 % maximalniho dobijeciho vykonu. Toto opatfeni pomUze sit odlehcit a pfiblizit napéti zpét k jmenovité
hodnoté.
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Obrazek 3 Prubéh napéti a dobijeciho vykonu pfi testu reakce na podpéti v laboratofi

Na obrazku 3 je znazornén prubéh napéti a dobijeciho vykonu pfi testu. Vodorovna ¢ervena linka reprezen-
tuje 218,5V, tedy hodnotu, kdy ma dojit k omezeni vykonu (prvni svisla linka). Druha svisla Sediva ¢ara
oznaCuje okamzik navratu napéti nad 95 % Un. Treti svisla Sediva ¢ara oznaduje okamzik, kdy dobijeci sta-
nice vratila svij dobijeci vykon na puvodni maximalni hodnotu. V pfipadé testovaného EVLink Smart Wall-
box byla tato doba 302,8 sekund (odpovida zadani, které bylo 5 minut).

2.3.2. Odezva dobijeci stanice na podfrekvenci (laboratorni testovani)

Ve druhém laboratornim testu byla postupné snizovana frekvence na napajecim zdroji az na hodnotu 49,9
Hz, coz na obrazku 4 zobrazuje vodorovna Cervena Cara. V okamziku snizeni frekvence pod prahovou hod-
notu ma dle nastaveni dobijeci stanice dojit k poklesu dobijeciho vykonu na 50 % maxima.
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Obrazek 4 Priabéh frekvence a dobijeciho vykonu pri testu reakce na podfrekvenci v laboratofi

Stejné jako v pfedchozim testu se dobijeci stanice EVLink Smart Wallbox chovala dle o¢ekavani a snizila
svUj dobijeci vykon presné v okamziku poklesu frekvence pod prahovou hodnotu. Doba navratu na maxi-
malni dobijeci vykon od stabilizace frekvence byla 303 sekund (odpovida zadani, které bylo 5 minut).

2.3.3. Odezva dobijeci stanice na signal HDO

Dobijeci stanice instalované v regionalnich centrech v Hradci Kralové a Dé&Ciné maji moznost vzdaleného
ovladani maximalniho dobijeciho vykonu. V pfipadé dobijeci stanice Siemens je HDO pfijimaé pfipojen na
RTU a povel je dale posilan na cloud server a odtud do dobijeci stanice. Dlvodem je, Ze stanice nema sig-
nalni vstupy a je mozné s ni komunikovat pouze datové skrz server. Dobijeci stanice Schneider ma vlastni
signalni vstupy, kam je posilan ovladaci povel z pfijimace HDO pfijimace resp. RTU. Davodem je, ze RTU
dava pokyn nejen v pfipadé obdrzeného signalu HDO, ale i v pfipadé podpéti nebo podfrekvence (RTU je
navazané na meérfeni). Zapojeni je rizné dle vyrobce, feSeni vSak umoznuje spolehlivé omezeni dobijeciho
vykonu v pfipadé potfeby odlehCeni sité. Na obrazku 5 je vidét reakce dobijeci stanice pfi zaslani povelu v
laboratornich podminkach. Testovani zobrazené na obr. 6 prob&hlo na redlni instalaci v Hradci Kralové dne
31. 7. 2018. P¥i pFipojeni elektromobilu Nissan Leaf v 10:23 bylo povoleno omezeni vykonu a dobijeci proud
byl 16 A, coz odpovida 50 % z maximalniho dobijeciho vykonu stanice. V ¢ase 10:32 bylo omezeni pomoci
specialniho signalu HDO zruSeno a elektromobil zvedl| dobijeci proud na 28,2 A. Teoretického maxima 32 A
nebylo dosaZeno vlivem omezeni na strané elektromobilu. V &asech 10:50 a 10:53 byly znovu zaslany sig-
naly pro vypnuti a zapnuti omezeni. V 10:54 byl elektromobil odpojen od dobijeci stanice. Dobijeci stanice
vyrobce Schneider jsou vybaveny i hardwarovym tladitkem, které omezeni dobijeciho vykonu v pfipadé
akutni potfeby rychlého dobiti elektromobilu ze strany uzivatele obejde. Ve své podstaté je toto ale jednodu-
ché, rychle implementovatelné a osvédcené feSeni pro Fizeni dobijeciho vykonu elektromobilu.
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Obrazek 5 Pribéh dobijeciho vykonu pfi testu reakce na omezujici signal v laboratori
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31. 7. 2018 - HK_EVIink Parking (Schneider) + Nissan Leaf
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Obrazek 6 Pribéh dobijeciho vykonu pri testovani omezovani vykonu pomoci signalu HDO

PFi testovani byla také ovéfovana schopnost pferuseni dobijeciho cyklu ze 100 % na 0 %. Toto nastaveni pfi
viceCetném preruseni vSak nékteré elektromobily vyhodnoti jako chybu a dojde k Uplnému odpojeni od na-
pajeci sité. Dle dostupnych informaci napfiklad Renault Zoe vyhodnoti jako poruchu, pokud dojde
k preruseni vice jak tfikrat a nasledné neni mozné 15 minut dobijet. Podobné je to u elektromobilt vyrobce
BMW, které se odpoji po vice jak 6 prerusenich. U elektromobil( vyrobce Tesla tento problém nalezen nebyl,
pravdépodobné z dlvodu, Ze vozy této znacky vyuzivaji 3 samostatné jednofazové palubni dobijecky.
Z obrazku 6 je také zfejmé, zZe zapUj¢eny vz Nissan Leaf dobiji pouze jednofazoveé, coz je z pohledu vlivu
na kvalitu, respektive nesymetrie, v napajeci siti nevhodné. Piestoze se jedna o nejnovéjsSi model japonské-
ho vyrobce, jedno fazova dobijecka takového vykonu neni pro domaci dobijeni v tfifazové distribucni siti
vhodna.

2.4. BUDOUCI STANDARDIZACE AUTONOMNICH FUNKCi DOBIJECICH STANIC

Ocekava se, ze vyvoj elektroniky pro oblast elektromobility pujde v nasledujicich letech rychle kupfedu, proto
Ize pfedpokladat i v této oblasti snahy o standardizaci nékterych pokrocilych funkci pro stabilizaci energetic-
kych siti jako v pfipadé decentralnich zdrojl, zejména stfidacd. Na obrazku 7 Ize vidét pfiklady autonomnich
funkci P(f) a P(U), které by reagovaly na pokles frekvence, respektive pokles napéti v misté pfipojeni a podle
definované kfivky (na obrazku linearni pokles) by omezovaly svuj dobijeci vykon. Timto opatfenim by stejné
jako v pfipadé decentralnich zdroji doslo ke zlepSeni parametru sité v pfipadé meznich stav(l bez nutnosti
centralniho fizeni z pohledu provozovatele soustavy. V principu je jedno jaky tvar kfivka ma, hlavnim pfino-
sem je autonomni stabilizace sité.

P_EV(f)
P/Pmax (=) P_EV(f)
EV charging P/Pmax (-)

1.0 i
10 EV chargin;

0.8
05

0.6

f (Hz)
49.8 500
0.4

-05
0.2

f(Hz) -
49.0 49.8 50.0 (Hz)-1.0

Jan Kula - Sekce ¢. 4/ referat ¢. 10 © CK CIRED 2018 5



Téabor 6. a 7.11.2018 Konference CK CIRED 2018  CIRED

P_EV(U), Un=230V P_EV(U),Un=230V

P/Pmax (-) P/Pmax (<)

EV charging

1.0 EV charging

1.0

08
05

0.6

Urun (=)
04

-05
0.2

EV dischargin

Uin (=) -1.0

1

Obrazek 7 Priklady charakteristik P(f) a P(U) u dobijecich stanic

3. KONCEPT ,,SMART CHARGING*

V této kapitole bude shrnut pfistup zahrani¢nich PDS, kde ve spolupraci s ostatnimi subjekty trhu vyvijeji
mechanizmy pro podporu a integraci elektromobility. Chytré dobijeni mize pomoci upravit poptavku po vy-
konu a dodavané energii Upravou dobijecich profili. To znamena, Ze dobijeci vykon muze byt snizen v ¢a-
sech, kdy je vysoka poptavka po elektrické energii nebo nedostatecna kapacita sité. Energie ulozena v bate-
riich maze byt dokonce pouzita k dodavce elektfiny zpét do distribuéni sité (technologie ,vehicle to grid)
nebo k uspokojeni poptavky ze strany odbératele (technologie ,vehicle to home®). Nize uvedené shrnuti
zatim neni aplikovatelné v prostfedi CR, ale mGze byt brano jako vyhled budouciho sméfovani v oblasti elek-
tromobility.

Pro zajisténi celého systému ,smart charging“ je nutné aplikovat nové technologie a postupy v oblastech:
e Technologie dobijeni
e Smlouvy a tarify
e Regulace

Obecné plati, ze pro provozovatele distribu¢nich soustav je dulezité, aby chytra dobijeci infrastruktura byla
vybavena veskerou potfebnou technologii pro fizeni dobijeni. Méla by obsahovat jak komunikaci, tak fidici
systém. Proces nabijeni by mél byt fizen podle podminek a omezeni ze strany PDS a zaroveh potifebami
zakaznikd. Dobijeni mlze byt fizeno pfimo PDS nebo pomoci jiného subjektu trhu (tzv. agregator nebo po-
skytovatel sluzeb elektromobility).

3.1. TECHNOLOGIE DOBIJENI

Zakladnim poZadavkem koncepce chytrého dobijeni je, aby v8echny dobijeci stanice byly ,pfipojeny* a aby
byly schopné komunikovat s nadfazenym systémem (tzv. back-end systém), ktery spravuje provozovatel
dobijeci infrastruktury (Charge Point Operator, CPO). Komunikace slouZici pro pfedavani informaci
k povoleni ¢i omezeni dobijeni musi byt zajiSténa pomoci standardizovanych protokold. V soucasnosti je
standardem komunikace mezi dobijeci stanici a back-end systémem Open Charge Point Protocol (OCPP)
spolec¢né s dalSimi protokoly odvozenymi od IEC 61850. Existuje fada projektd (mimo jiné holandsky pra-
covni bali¢ek v projektu InterFlex), které se zabyvaji vyvojem a aplikaci komunikaénich protokold od CPO
dale k agregatorim a/nebo pfimo k PDS. Tato komunikace a jeji standardizace je nutnym pfedpokladem
k zajisténi fungovani celého systému chytrého dobijeni.

3.2. SMLOUVY A TARIFY

Jiz v soudasnosti je mozné v podminkach CR pfizpGsobit dobijeni elektromobilu dle aktualni nabidky nizké-
ho a vysokého tarifu. Obdobny systém fizeni zatéze nebo pomoci Time of Use (ToU) tabulek maji ve vétsiné
evropskych statll. Nevyhodou tohoto systému je jeho otevienost neboli nejistota reakce na pobidku. Cena
sice motivuje zakaznika-fidi€e k nabijeni v NT, provozovatel DS vSak nema okamzitou zpétnou vazbu, zda
se tim zakaznik opravdu Fidi. Ur¢itym feSenim muze byt povinnost blokovani dobijeni v platnosti NT, i tuto
povinnost vSak bude moZné obejit v pfipadé potfeby a dobijet v platnosti VT.
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Souc¢asné moznosti fizeni zatéZze pomoci NT do urcité miry naplfiuji pozadavky konceptu chytrého dobijeni
na uplné ovladani vykonu i ¢asu dobijeni jednotlivych elektromobil(. Pfi prudkém narlstu prodeju elektro-
mobill oéekavaném po roce 2025 vSak pravdépodobné bude dochazet k rychlej§imu vy€erpani kapacity sité
a tedy investicim do posileni soustavy. V budoucnu Ize pfedpokladat uplatnéni dynamickych tarifG a smluv
s proménnou kapacitou umoznujicich plné vyuziti dostupné kapacity sité diky SirS§im mozZnostem ovladani
jednotlivych elektromobil(l. V kazdém pfipadé bude nutné zavést povinnou registraci a pfipojeni do systému
v§ech novych dobijecich stanic, véetné téch domacich.

Objevuji se i feSeni zalozena na trznich principech, kde by provozovatel DS nemél moznost komunikovat
pfimo s dobijeci stanici, nybrz komunikoval by se zprostfedkovatelem, napf. agregatorem, ktery by nasledné
zajistoval spInéni pozadavku. Toto feSeni je vSak vyhodnéjsi pro potfeby provozovatele pfenosové soustavy,
kde neni takova potfeba feseni lokalnich problémd s napétim nebo obecné kvalitou dodavek elektfiny.

3.3. REGULACE

Regulatorni ramec by mohl v budoucnu umozrovat provozovatelim distribuénich soustav pouzivat dynamic-
ké tarify a smlouvy s proménnou kapacitou. V budoucnu bude jesté vétsSi potfeba dynamického lokalniho
fizeni vyroby i zatézi v distribu€nich soustavach, coz je doposud zejména ukolem provozovatele pfenosové
soustavy. Vzhledem k tomu, ze se moznosti uplatnéni flexibility a samotna regulatorika v jednotlivych ze-
mich li§i, je nutné umoznit pfizplsobeni mistnim podminkam. Na druhou stranu &im vice bude feSeni chyt-
rého dobijeni standardizované, tim bude jednodu$si ho nasadit a realizovat.

4. MODELOVANI VLIVU DOBIJENi ELEKTROMOBILU NA DS

4.1. VSTUPNi PREDPOKLADY A METODIKA VYPOCTU

Budouci integrace vysokého podilu elektromobili a také elektrického vytapéni a tepelnych ¢erpadel do DS je
jednou z kliovych vyzev provozovatel( distribuénich soustav. V ramci modelovani do Koncepce CEZd
v roce 2017 byly pomoci vypocetnich model uréeny dopady na napétové hladiné nn. Cilem je zjistit dopady
na provoz sité pfi dobijeni predpokladaného poctu elektromobill do DS. Obrazek 8 zobrazuje ofekavané
pocty elektromobild dle NAP CM. NAP v soudasnosti pfipravuje aktualizaci studie dopadl elektromobility,
kde jsou predpokladany jesté vyssi prodeje elektromobilG neZ v aktuéiné platné studii NAP CM. Nase vypo-
&ty v8ak vychazi z realistického scénare v sougasnosti platné verze NAP CM.

Celkovy potet elektromobili v CR Podil na prodeji vozidel v €R
450 000 100%
0, . — —

400 000 - 90%

80% +— —
350 000 -

0% +— —
300 000 -

60% —— —
250 000 - som || B
200 000 - 40% — |
150 000 - 30% | |
100 000 - 20% —
50000 - 10% +— . I

0 - 0% _— T T
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2015 2020 2025 2030 2035 2040
mEV mPHEV mxEV m podil xEV podil spalovaci vozy

Obrézek 8 Oéekavané pocty elektromobilii v CR dle NAP CM

Jako nejvétsi problém na napétové hladiné nn lze olekavat navySeni zatiZeni distribu€nich trafostanic
v odbérovych Spi¢kach (zimni maximum), které mlze zpUsobit pfetizeni DS, poklesy napéti nebo nesymetrii
napéti. Vypodty narlistu spotfeby jsou provedeny nad typovymi sitémi NAP SG. Pristup CEZd pro vypodty
dopadu rozvoje spotfeby na distribuénim Uzemi je proto nasledujici:
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Je modelovan referenéni scénar pro ¢asové fezy 2020, 2030, 2040, ktery souhrnné obsahuje oceka-
vané narlsty spotfeby véetné elektromobilll, vytapéni a tepelnych Cerpadel. Je pocitano s asyme-
trickym scénafem s ohledem na nesymetrické AC dobijeni stavajicich elektromobil(i (podvarianta 0).

Dale je modelovana podvarianta 1, ve které je zohlednéna pfipadna zména normy na AC dobijeni
elektromobill (pozadavek na 3faz. dobijeni od vykonu 3,7 kW).

Daéle je modelovana podvarianta 2, ve které je zohlednéna pfipadna zména normy na AC dobijeni
elektromobild (pozadavek na 3faz. dobijeni od vykonu 3,7 kW) a navic i rozlozeni zatizeni dobijeni
EV v Case.

Vypocty respektuji o¢ekavany narlst kapacity baterii u elektromobili a s tim souvisejici narlst vyko-
nu internich AC dobijecek elektromobild.

Soudobosti vykonu elektromobill, tepelnych Cerpadel a elektrického vytapéni odpovidaji otekava-
nému stavu v pfipadé odbérovych Spi¢ek v dobé zimniho maximalniho zatizeni DS.

Jako jediny vyznamnéjsi typ zdroje, ktery bude v dobé& zimniho maxima v provozu na hladinach nn,
Ize uvazovat mikro kogeneracni jednotky. S témito vyrobnami se v ramci vypoctu uvazuje (instalova-
né vykony a jejich rozpocet do modelu typovych siti odpovida NAP SG).

V ramci vypoctl se neuvazuje s plug-in hybridy. Doba dobijeni a vykony dobijeni plug-in hybridl jsou
vyrazné mensi pfi porovnani s dobijenim Cistych elektromobil{.

4.2. VYSLEDKY MODELOVANI

PFi vypoctech maximalniho pfipojitelného vykonu novych zatézi (elektromobily, elektrické vytapéni, tepelna
Cerpadla) v jednotlivych typovych modelech se jako limitujici kritérium uplatnilo vzdy maximalni proudové
zatizeni napajeciho distribuéniho transformatoru, které bylo pro uéely rozhodovani o vyméné stanoveno na

80 % jmenovitého proudu.
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Obrazek 9 Porovnani pfipojitelnosti zatézi pro podvariantu 0 a 2 v roce 2040

4.3. ZAVERY A DOPORUCENI VYPLYVAJiCi Z MODELOVAN:I SiTi NiZKEHO NAPETI

Vypodty provedené v ramci definovani dlouhodobé investiéni koncepce CEZ Distribuce na zakladé refereng-
niho scénafe z NAP CM ukézaly, Ze do roku 2040 bude nutné v n&kterych lokalitach provést posilovani siti
nizkého napéti nad ramec prfedpokladaného planovani obnovy a rozvoje. Zavedenim opatfeni na fizeni do-
bijeni pomoci HDO dokaze vicenaklady sniZit zhruba na polovinu. Upravy siti vyvolané pfipojovanim novych
zatézi (elektromobily, elektrické vytapéni, tepelna Cerpadla) si v sitich nizkého napéti vyzadaji zejména na-
vySeni vykonu distribu¢nich transformatord vn/nn.

Omezeni jednofazového dobijeni na max. 3,7 kW bude mit pozitivni dopad v ramci konkrétnich siti nizkého
napéti. Z toho davodu je dllezité omezeni do budoucna prosadit v ramci norem na konstrukci elektromobilt
a na pfipojovani dobijecich stanic. Vysoky pocet elektromobilli Ize do budoucna lépe integrovat do DS
v pfipadé, Ze nad hranici 3,7 kW bude mozZné dobijeni pouze symetricky 3fazové.
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Na zakladé zkuSenosti s fizenim obnovitelnych zdroju predpokladame vyznamné zvySeni potencialu inte-
grace elektromobilt u dobijecich stanic vybavenych obdobnymi funkcemi jako vyrobny — funkce P(f), P(U) a
pripadné i Q(U). Funkce P(f) a P(U) zajisti omezeni dobijeni vykonu v pfipadé poklesu napéti nebo frekven-
ce v DS, funkce Q(U) dokaze zvysSit pomoci jalového vykonu napéti v DS v pfipadé odbérovych Spicek.
Funkce by umoznily vyrazné lepsSi chovani pfi dobijeni elektromobil( v pfipadé meznich stavll v DS. Tyto
funkce prosazuje i némecka organizace BDEW a standardizace téchto funkci je proto v delS$im ¢asovém
horizontu realna.

Jako rychlé a technologicky pfipravené feSeni Fizeni dobijeni je svazani dobijecich ¢asl elektromobil(
s distribuénimi dvoutarify s podminkou blokovani v ¢ase vysokého tarifu. Blokovani dobijeni Ize realizovat
obdobné jako u stavajicich vyznamnych zatézi — tedy pfes HDO. Blokovani dobijeni v ase vysokého tarifu
pomUze snizit odbérové Spicky v DS a tim padem dojde i ke sniZeni vyvolanych naklad( na integraci elek-
tromobild do DS. Predpokladany narlst po roce 2030 si pravdépodobné vyzada vysSi stupen ovladani a
komunikace, ktery zajisti koncept ,smart charging“ a ,vehicle-to-grid*.

Oblast elektromobility je v Ceské republice zatim stale v plenkach. Tlak na automobilky ke sniZovani emisi
v8ak povede k naprosté zméné v dopravé jako takové. Spole¢nost CEZ Distribuce se na tuto vyzvu jiz zada-
la pfipravovat a vyvine maximalni Usili k podpofe ekonomicky efektivnich feSeni pro udrzeni kvality dodavek
elektfiny a spokojenosti zakazniku.
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