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MOZNOSTI ZVYSENI PRIPOJITELNOSTI
VYROBEN S AUTONOMNIMI REGULACNIMI

CHARAKTERISTIKAMI NA HLADINE NN

Jan Svec, Pavel Derner, Stanislav Hes, Jan Kula, CEZ Distribuce, a.s.

Prispévek analyzuje mozZnosti zvyseni pfipojitelnosti vyroben do distribuénich siti nn, jestlize maji tyto vyrob-
ny aktivni autonomni regulacni charakteristiky Q (U), P (U). Je provedeno srovnani realného chovani regu-
laCnich charakteristik se zjednodusenym pfistupem k vypoctu. Na zakladé teoretického rozboru je kvantifiko-
véan potencial navySeni vypocteného pripojitelného vykonu pro konkrétni distribuéni sité z projektu InterFlex i
pro typové vyvody nn dle NAP SG. Analyzovan je viiv elektrickych parametrt vyvodu na zvySeni pfipojitel-
nosti a srovnani pretoku jalového vykonu do siti vn v pfipadé skutecného chovani a zjednoduSeného vypo-
Ctu.

1. AUTONOMNI REGULACNIi CHARAKTERISTIKY

Nové decentralni vyrobny (DECE) na hladiné nn, kterych bude dle o¢ekavani do budoucna vyraznym tem-
pem pfibyvat, jsou v souladu s PPDS [1] i technickymi normami [2], [3] vybaveny autonomnimi regulaénimi
charakteristikami Q (U) a P (U). Tyto regula¢ni funkce maji za ukol ménit jalovy, pfipadné ¢inny vykon vy-
robny v zavislosti na hodnoté napéti v misté pfipojeni s cilem stabilizovat napéti v misté pfipojeni, resp.
zmirnovat vliv samotné vyrobny na napéti v siti. Jejich €innost je podminéna pouze lokalnim mé¥fenim napéti
v misté pfipojeni a neni tedy zavisla na jakékoliv komunikaci s nadfazenou/centralni regulac¢ni jednotkou.
CEZ Distribuce, a.s. (CEZd) na svém distribu¢nim tzemi vyzaduje nastaveni téchto regulaénich charakteris-
tik dle Obr. 1.
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Obréazek 1 Autonomni regulaéni charakteristiky v siti CEZ Distribuce

Definovani bodd obou charakteristik probéhlo na zakladé zkuSenosti ze zahrani€i i provoznich vlastnosti
distribu¢ni sité CEZd. PF napéti blizkém jmenovitému pracuje vyrobna s neutralnim udinikem. Pfi vyraznéj-
Sim poklesu napéti prejde vyrobna do kapacitniho rezimu a snazi se napéti v siti zvysit. Pfi vy$Sim narustu
napéti pfejde vyrobna naopak do induktivniho reZimu a snazi se napéti v siti snizovat. V obou reZimech je
dle PPDS [1] vyzadovan limit uciniku 0,9. Dojde-li v siti k velmi vyraznému narustu napéti i pfes plnou akti-
vaci funkce Q (U), je aktivovano snizovani dodavaného ¢inného vykonu vyrobny od aktualni hodnoty. Funk-
ce P (U) slouzi zejména jako mezni opatfeni pro udrzeni parametrd kvality napéti [4] a neméla by byt aktivo-
vana pfili§ ¢asto i s ohledem na omezeni vyrabéné energie.

1.1. ZVYSOVANI PRIPOJITELNEHO VYKONU VYROBEN

Dosavadni postup pfi vypoctu pfipojitelnosti vyroben na hladiné nn pouZziva jako vstupni parametr neutralni
ucinik (cos ¢ = 1). Bude-li dominantni ¢ast vyroben na hladiné nn vybavena uvedenymi regula¢nimi charak-
teristikami, nabizi se moZnost pouzZivat pfi vypoétu pfipojitelnosti jiny postup, ktery bude respektovat poten-
cial téchto charakteristik zvySit pfipojitelny vykon vyroben, aniZ by byla pfekro¢ena kritéria napétové zmény
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(Au £ 3 %), ¢i urovné napéti (Un = 10 %), coz jsou nejCastéjsi limitujici kritéria na hladiné nn. (VSechna
ostatni kritéria museji byt samoziejmé také sledovana.) S ohledem na pozadavek na jednoduchost vypocet-
niho postupu i na vlastnosti pouzivanych vypocetnich systémU se jako perspektivni varianta jevi vyuzivat pfi
vypoctu pfipojitelnosti jiny ucinik nez neutralni, jehoZ pouziti bude vérohodné respektovat skute¢né viastnosti
vyroben vybavenych autonomnimi charakteristikami, zejména Q (U). Analyza uvedena v tomto pfispévku
srovnava pfipojitelnost pro neutralni ucinik, pro ucinik 0,9 induktivni (ktery kompenzuje narlst napéti v siti
vlivem dodavky ¢inného vykonu) a pro skute¢né chovani regulacnich charakteristik. Cilem je kvantifikovat
potencial navySeni pfipojitelnosti v sitich nn vlivem regulaénich charakteristik a zaroveri provéfit moznost
jednoduchého vypocetniho postupu tuto vyssi pfipojitelnost stanovit.

1.2. VSTUPNI DATA — MODELY SiTi Z PROJEKTU INTERFLEX A NAP SG

Pro udely analyzy byly vyuZity topologie a parametry 3 realnych distribugnich siti v lokalitach CEZd zapoje-
nych do projektu InterFlex [5]. Jedna se o sité v obcich DiviSov, LuZany a Téptin, v nichZ se dotéené vyvody
li8i provedenim vedeni, délkou i rozmisté&nim uvazovanych vyroben podél vyvodu. Jako analyzované vyrob-
ny byly uvazovany stfesni FV systémy (pro ucely tohoto pfispévku bez akumulace) v referenénim stavu o
vykonech cca 3 + 10 kW, coz odpovida realnym instalacim v t&chto lokalitach. Ve v8ech pfipadech se jedna
o 3fazové vyrobny. Referenéni stavy zahrnuji tyto skladby vyroben:

e DiviSov — 8 x FVE, Pinst = 55,45 kW
e LuZany — 6 x FVE, Pinst = 29,3 kW
e Téptin—5x FVE, Pinst = 34,11 kW

NavysSovani vykonu pfi hledani maximalniho pfipojitelného vykonu vzdy probihalo proporcionalné pro vSech-
ny vyrobny v dané siti. Obr. 2 ukazuje pro zakladni orientaci vypocetni schémata vSech 3 siti v SW DNCalc.

DiviSov LuZany Téptin

Obrazek 2 Modely nn siti pro analyzu vypoctu pripojitelnosti
Sité z lokalit zapojenych do projektu InterFlex maji specifické topologie a parametry vhodné pro demon-
stracni testovani FV stfidacl. Aby byla provadéna analyza objektivni, byly dale uvadéné vypocty a uvahy
aplikovany rovnéz na jednotlivé vyvody z modelovych siti nn pro rok 2020 vyuzivanych pro studie v ramci
NAP SG pracovnich skupin A9, A13. Celkem se jedna o 98 typovych vyvodu, které by mély reprezentovat co

2. ANALYZA PRIPOJITELNEHO VYKONU V SITICH NN

2.1. TEORETICKY ROZBOR

Na zvySeni pfipojitelného vykonu vyroben vlivem zmeény Gciniku, resp. aktivaci Q (U) charakteristik, maji vliv
dva zasadni faktory:
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1. ,PloSné” rozmisténi vyroben v siti — fakt, zda jsou vyrobny koncentrovany blizko konce vyvodu, ¢i
zda jsou rozmistény v néjakém poméru podél tohoto vyvodu, pfipadné i jinde v siti. Tento faktor Ize
jen velmi obtizné kvantifikovat, protoze zalezi na konkrétni specifické situaci. Pfesto je dale upozor-
néno na jeho znacny vliv.

2. Pomér R/X napajeci trasy — zde je uvazovan vzdy vyvod o celé své délce, rozhodujicimi parametry
jsou délka vyvodu, typ vedeni (AlFe, AES, AYKY) a parametry distribu¢niho transformatoru (DTR).
Vliv tohoto faktoru je rozhodujici a Ize ho pomérné jednoznacné kvantifikovat.

Analyza vlivu poméru R/X napajeci trasy byla provedena pro oba uvazované mezni uciniky, tedy neutraini 1
a induktivni 0,9. S vysokou presnosti Ize urcit pomér mezi napétovou zménou (nardstem napéti) vyvolanou
dodavkou ¢€inného vykonu P a pfislusného jalového vykonu Q pfi zvoleném Gciniku AU, (zde AU ¢) a napé-
tovou zménou vyvolanou Cistou dodavkou €inného vykonu AU, (zde AU,) jako:

AUﬂ_gﬂ RP—XQ_ X Q

1__._
AU, RP R P )

kde P (kW), Q (kVAr) jsou vykony vyrobny, R (Q) / X (Q) jsou odpor/reaktance napajeci trasy
(Protoze analyzujeme stav s narustem napéti v siti, staci uvazovat induktivni Q.)

Uvazujeme-li jednu vyrobnu na konci napajeci trasy, pak v zavislosti na poméru R/X pro ucinik vyrobny 0,9
induktivni nabyva pomér AU,,/AU, hodnot dle Obr. 3.

nn: cos ¢ = 0.9 ind
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Obrazek 3 Viiv poméru R/X na napétovou zménu v siti

Pfevracenou hodnotou tohoto poméru Ize urcit koeficient kprip, ktery uréuje, kolikrat Ize zménou uciniku zvy-
Sit pfipojitelnost vyroben, je-li limitujicim kritériem napétova zména AU.

1
k;ﬂﬁ.ﬂ = (*‘3‘;;;9) 2)
. X Q -1
Kprip = (1 R F) (3)

Je zfejmé, ze narUst pfipojitelného vykonu bude viivem zmény GcCiniku vyznamnéjsi pfi nizSich hodnotach
pomeéru R/X. Toto pochopitelné odpovida skute€nosti, ze zména Uciniku je dana dodate¢nym tokem jalového
vykonu, ktery ma vyssi vliv na napétovou zménu pfi vyznamnéjSim podilu X oproti R.

2.2. APLIKACE VE VYPOCETNICH MODELECH

Nasledné byly pro oba uvazované Gcinky (1 a 0,9ind) vypocteny maximalni pfipojitelné vykony pro 3 uvede-
né sité z projektu InterFlex. Napéti napajeciho zdroje bylo vZdy nastaveno na 1,05 Un. Pocitany byly vzdy
dvé varianty oznacené jako:

e zaklad = rozmisténi FVE v sitich dle referen¢niho stavu (viz. Obr. 2). Slouzi pro vyhodnoceni vlivu
,plodného® rozmisténi vyroben v siti.

e 1 bod = pouze 1 FVE umisténa na konci dot€eného vyvodu. Slouzi pro verifikaci teoretického rozbo-
ru.
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Misto Varianta Ppfip (kW) kpfFip (-)
cosfi=1 cosfi=0,9ind P0,90 / P1
DiviSov zaklad 43,2 61,9 1,433
1 bod 20,8 25,45 1,224
Luzany zaklad 11,85 16,8 1,418
1 bod 8,25 11,0 1,333
Téptin zaklad 21,9 27,75 1,267
1bod 14,45 17,75 1,228

Tabulka 1 Pripojitelny vykon pro modely siti z projektu InterFlex

Nasledujici Obr. 4 porovnava vysledky vypoc¢td na 3 modelech sité (1 bod real — zelena) s teoretickymi
predpoklady (1 bod teorie — modra). Je ziejmé, Ze teoretické predpoklady plati (drobné rozdily jsou zpUso-
beny pfevazné zaokrouhlovanim vypoctenych vykon() a ze pomér Kgip 1ze pouzit pfi ivahach o zvySeni
pfipojitelného vykonu pro vSechny typy nn vyvodu. Varianty ,zaklad“ (Cervend) ukazuji, Ze jsou-li vyrobny
rozmistény i jinde nez na konci dot¢eného vykonu, je navySeni pfipojitelného vykonu jesté vyssi, nez Ize
jednoduse vypocitat na zakladé znamého poméru R/X. VySe tohoto ,dodatecného“ navyseni vSak velmi
zavisi na konkrétni situace v siti. Obecné Ize konstatovat, ze ¢im méné jsou vyrobny na vyvodu koncentro-
vany, tim vysSi je toto dalSi navySeni pfipojitelného vykonu. Nejvy3si dodate€né navySeni tak vykazuje sit
DiviSov, kde jsou vyrobny vice vzdalené od sebe (viz. Obr. 1).
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Obrazek 4 NavySeni pripojitelného vykonu viivem zmény uciniku pro sité z projektu InterFlex

ProtoZe byly ovéfeny teoretické pfedpoklady navyseni pfipojitelného vykonu vyroben vlivem zmény jejich
uciniku, Ize toto navySeni podle vztahu (3) aplikovat na Siroké spektrum vyvodud nn. Pro tyto uéely bylo pou-
Zito 98 typovych vyvodu ze studie NAP SG A9, A13. Tyto vyvody by mély predstavovat typické vyvody
v distribu¢nich sitich v CR (v roce 2020) véetné jejich pomeéra R/X, které se pohybuji v rozmezi cca 1 az 3.
Srovnanim poméri R/X s topologiemi téchto vyvodl Ize konstatovat, ze nizsi R/X vykazuji zejména kratké
kabelové vyvody za mensim DTR a vySSi R/X vykazuji spiSe dlouhé vyvody s vedenim AES. Potencial pro
zvySeni pfipojitelného vykonu diky zméné uciniku z 1 na 0,9ind je pak zfejmy z Obr. 5 a pohybuje v rozmezi
cca 20 + 60 % (pro jednu vyrobnu na konci vyvodu).
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Obrazek 5 Navyseni pfipojitelného vykonu vlivem zmény Gciniku pro nn vyvody z NAP SG

2.3. VLIV ROZMISTENi VYROBEN PODEL VYVODU

Jiz byl zminén fakt, Zze umisténim vyroben nejen na konci uvazovaného vyvodu, ale téZ podél vyvodu, pfi-
padné i jinde v siti, dale navySuje pfipojitelny vykon vlivem zmény uciniku vyroben. Na sitich z projektu In-
terFlex bylo toto ukazano pro referencni stav, ktery je v8ak rizny u kazdé sité a pfislusné topologie, a nelze
z ngj tedy vyvozovat Siroké zavéry. Aby bylo mozné tento vliv néjak kvantifikovat, byl vyuzit pfedpoklad ze
studie NAP SG pracovnich skupin A9, A13, Ze vykon vyroben je podél kazdého vyvodu typicky rozmistén
v poméru 10 — 60 — 30 pro zacatek — stfed — konec vyvodu dle impedanci jednotlivych Usekl. Viiv zmény
u€iniku 1 — 0,9ind na pfipojitelny vykon byl pak vypocten pro 4 zvolené typové vyvody, které se liSi nejen
pomérem R/X celé napajeci trasy, ale téz délkou vyvodu a typem vedeni. Jejich parametry v&etné vypocte-
nych pfipgjitelnych vykonu jsou shrnuty v Tab. 2.

Model | Vyvod | R/X(-) | I (km) typ Ppfrip (kW) kpfrip ()
cos fi=1 cos fi=0,9ind | P0,90/P1
1 1 1,25 0,255 AYKY 105,1 2449 2,330
15 3 1,95 0,382 AYKY 98,0 151,6 1,547
7 5 2,46 1,147 AlFe 11,45 15,25 1,332
3 4 3,10 1,131 | AYKY+AES 25,45 31,5 1,238

Tabulka 2 Parametry vybranych typovych vyvod( dle NAP SG

Srovname-li navyseni pfipojitelného vykonu vlivem zmény Uc€iniku vyrobny pro dvé zminéna rozlozeni vyro-
ben (konec vyvodu - zelena vs. 10-60-30 podél vyvodu - Eervena) dle Obr. 6, je zfejmé Ze pfi nizSim poméru
R/X, ktery sam o sobé vykazuje vysSi narust pfipojitelného vykonu, je dodate¢né navyseni vlivem ,ploSného”
rozmisténi vyroben jesté vyraznéjsi. Pro ostatni vyvody, resp. poméry R/X, Ize pak prolozit ¢arkovanou kfiv-
ku, ktera ukazuje trend pro celou Skalu vyvodu.

Uvedené srovnani je vSak pfesto spiSe podstatné pouze z toho pohledu, Ze navySeni je vzdy vySSi, nez pfi
pfipojeni jedné vyrobny na konci vyvodu, pro které Ize navyseni snadno urcit podle hodnoty poméru R/X.
V redlnych sitich a situacich nelze bé&zné srovnavat toto rozlozeni vyroben podél vyvodu &i v sitich, proto je
dulezité védét, ze prostym uvazovanim teoretického navyseni pfipojitelného vykonu dle vztahu (3) stojime
vzdy na bezpecné strané urCeni skuteéného navyseni pfipojitelného vykonu.
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Obrazek 6 Navyseni pfipojitelného vykonu vlivem rozmisténi vyroben pro nn vyvody z NAP SG

3. VLIV AUTONOMNICH FUNKCIi NA PRIPOJITELNY VYKON

V pfedchozi kapitole byl ur€en potencial navyseni pfipojitelného vykonu vyroben pro situaci, kdy v8echny
uvazované vyrobny pracuji s jednotnym ucinikem 0,9ind. V realnych sitich se skute¢nymi regulaénimi cha-
rakteristikami vSak bude situace odliSna. Mira aktivace jalového vykonu vyrobny (Ucinik) bude zavisla na
napétovém profilu podél vyvodu a na napajecim napéti (dané napétim v siti vh a odboc¢kami DTR). Protoze
je v8ak vypocet pfipojitelnosti s konstantnim Gc€inikem jednoduchy a pfehledny, je cilem jej vyuZivat i nadale.
Nasledujici analyzy mély za ukol ovéfit, zda vypocet pfipojitelného vykonu pomoci daného uGciniku (0,9ind)
odpovida pfipojitelnému vykonu vypoctenému pfi uvazovani skutec¢nych parametrd autonomnich regulanich
funkci dle kapitoly 1.

Pro modelové sité z projektu InterFlex a 4 typové vyvody z NAP SG bylo provedeno srovnani pfipojitelného
vykonu pfi uvazovani Q (U) charakteristik pro napéti zdroje (ekvivalentu vn sité) 100, 105 a 106 % Un a pfi
fixnim G¢iniku 0,9ind vSech vyroben pro napéti zdroje 105 % Un. Pro pfiblizeni realnym situacim byly pro
sité InterFlex uvazovan zminéné referencni stavy, pro vyvody NAP SG pak rozmisténi vyroben 10-60-30
podél vyvodu.

Je zfejmé, ze s vy$Sim napétim sité budou autonomni Q (U) funkce vice regulovat a jejich vliv na zvySeni
pfipojitelného vykonu bude vysSi. Pfi jmenovitém napéti sité a limitujicim kritériu Au < 3 % je tak vliv Q (U)
funkce nulovy. V pfipadé autonomnich funkci je v8ak tfeba zménit pohled na vypocet pfipojitelnosti a do
postupu zasadné zohlednit i vySi napéti v siti, aby bylo mozné pozitivni vliv Q (U) funkci respektovat. 3%
zména napéti totiz nepfedstavuje problém, pokud bude napéti sité pobliZz jmenovitého, ale je naopak velmi
zasadni, kdyby se napéti vlivem vyroben mélo pfiblizovat 110 % Un. Z tohoto diivodu je jako nejvyssi napéti
zdroje (pro vypocet) uvazovano 106 % Un, coz by pfi 3% zméné vedlo k napéti 109 % Un, kdy ma jiz zacit
pusobit regulaéni P (U) funkce. Jeji pasobeni v8ak neni pfi béznych stavech zadouci s ohledem na omezo-
vani vyroby zdrojl, proto je vhodné povazovat hladinu 109 % Un za maximalni akceptovatelnou uroven na-
péti v siti a tedy 106 % Un ve vypoctovém stavu naprazdno za vhodny stav pro porovnani potencialu Q (U)
funkci s vypoctem dle fixniho uciniku.

Obr. 7 ukazuje srovnani vypoctenych pfipojitelnych vykonu pro sité z projektu InterFlex. Varianta ,DiviSov
1/3“ pfedstavuje modelovou situaci, kdy je celkovy vykon vyroben rozdélen na tfetiny do 3 bodu pfiblizné ve
tfetinach impedance celé napajeci trasy. Obr. 8 pak ukazuje obdobné srovnani pro 4 vybrané typové vyvody
(parametry viz tabulka 2) dle NAP SG. Na obou obrazcich jsou pfipojitelné vykony v kW a pomérna srovnani
Korip VZtaZena k varianté Q (U), U zdroje = 100 % Un.
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Pprip (kW) kprip (-)
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Obrazek 7 NavysSeni pripojitelného vykonu viivem Q (U) charakteristik a Gciniku pro sité z projektu InterFlex
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Obrazek 8 Navyseni pripojitelného vykonu viivem Q (U) charakteristik a Gciniku pro nn vyvody z NAP SG

Nejdulezitgjsi je tedy srovnani modrého a Zlutého sloupce, tedy nejvyssiho zadouciho plsobeni Q (U) funkci
pro danou konfiguraci sité a vyroben a jednoduchého pfistupu vypoctu s fixnim ucinikem 0,9ind. Je zfejmé,
Ze shoda pfipojitelnych vykonU pro obé varianty je velmi vysoka. Mirné rozdily ve prospéch fixniho Gciniku
jsou pouze u typovych vyvodl s velmi nizkym pomérem R/X a tedy vysokou citlivosti napéti na zmény Q.
| pfes tyto drobné rozdily Ize konstatovat, Ze vyuZiti jednoduchého pfistupu k vypoctu pfipojitelnosti je moz-
né, protoze v realném provozu se uplatni cela fada dalSich vlivd (zatizeni, hodnoceni napéti z priméru fazi,
¢i maximalni faze, aktivace P (U) funkce, méfeni napéti v misté stfidace oproti pfedavacimu mistu,...).

Rozdil pfipojitelnych vykonu pfi vypoctu pfipojitelnosti s fixnim ucinikem misto skute¢ného nastaveni Q (U)
funkci je sice maly, az zanedbatelny, je ovSem tfeba respektovat, ze tento pfistup neni zcela vhodné pouzit
pfi vypoctu chodu sité. Protoze pfi uplatnéni Q (U) funkci jednotlivé vyrobny reguluji Q v zavislosti na napéti
v misté pfipojeni dle napétového profilu vyvodu, budou se vyrazné lisit toky jalového vykonu pfes distribu¢ni
transformator. Nasledujici Obr. 9 srovnava UcCiniky na nn strané DTR pro zminéné varianty sité InterFlex i

vyvody NAP SG pro pfislusné pfipojitelné vykony dle Obr. 8.
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Obrézek 9 Usiniky na nn strané DTR pfi vypoétu dle Q (U) a konstantniho t&iniku 0,9ind

Je zfejmé, Ze pro vypocet s konstantnim ucinikem vyroben 0,9ind je U&inik u DTR mirné pod 0,9 — smérem
k DTR pfi stavu naprazdno klesa P a roste Q induktivni. V pfipadé Q (U) funkci je vSak patrny vyrazny narast
uciniku (tedy pokles Q), proto je tfeba pro ucely vypoctu tokl jalovych vykonl pocitat se skute€nym regulac-
nim chovanim vyroben.
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DalSim aspektem, ktery je tfeba uvazovat, jsou ztraty v siti. DodateCny induktivni jalovy vykon vyvolany akti-
vovanim regulac¢nich Q (U) funkci obecné v induktivné zatizené nn siti vyvola zvySeni proudu a tedy zvySeni
ztrat. Je vSak tfeba vzit v potaz, ze regula¢ni Q (U) funkce jsou aktivni jen po omezenou dobu v pribéhu
celého roku, za ktery je tfeba ztraty vyhodnocovat. Detailni studie v ramci demonstraéniho projektu v Ra-
kousku [7] ukazaly, Ze vliv regulacnich charakteristik na ztraty je minimalni — celkové ztraty v nn siti se zmé-
nily v fadu desetin procent (plvodnich ztrat), v nékterych pfipadech se dokonce jednalo o pokles ztrat. Rov-
néz je tfeba poznamenat, Ze ztraty je tfeba hodnotit v kontextu celé distribu¢ni sité. Na hladiné vn se ¢im dal
vice objevuji pfebytky jalového vykonu, které nasledné teCou do vysSich napétovych hladin. V tomto pfipadé
pak pfidavny odbér jalového vykonu sitémi nn bude pusobit pozitivné.

4. ZAVER

Cilem pfispévku bylo analyzovat moznosti zvySeni pfipojitelného vykonu vyroben na hladiné nn, které jsou
vybaveny autonomnimi regulacnimi charakteristikami Q (U) a P (U), zejména s ohledem na napétové zmé-
ny. Analyza ukézala, Ze bude-li pfi vypo€tu pfipojitelnosti aplikovan uc&inik vyroben 0,9 induktivni oproti sta-
vajicimu neutralnimu GcCiniku, vzroste pfipojitelny vykon o desitky procent. Tento narlst je silné zavisly
zejména na R/X poméru celé napajeci trasy a ,rozprostfenosti“ vyroben podél dotéeného vyvodu, resp.
v celé siti nn. Podle konkrétnich parametr(l Ize o€ekavat narst minimalné v rozmezi cca 20 + 60 %.

Dale bylo ovéfeno, Ze narlst vypocteného pfipojitelného vykonu pfi zjednoduSseném uvazovani jednotného a
konstantniho u€iniku 0,9ind pro v8echny vyrobny na hladiné nn s velmi dobrou pfesnosti odpovida vypoétu
respektujicimu skute¢né nastaveni regulaénich charakteristik Q (U) a P (U) dle pozadavki CEZ Distribuce a
oCekavané realné nejhorsi napétové poméry v siti (Umax < 110 % Un). Rizna mira regulace Q (U) vyroben
podél vyvodu diky napétovému profilu tak nema témér zadny vliv na pfipojitelny vykon, ale ovliviiuje zejmé-
na pfetoky Q mezi hladinami nn a vn, resp. U€inik v misté DTR.

Uvedena mira narastu pfipojitelného vykonu je s ohledem na oekavany narust pozadavku na pfipojeni vy-
roben na hladiné nn velice zasadni a prokazuje pozitivni vliv autonomnich regulaénich charakteristik na sta-
bilizaci napéti v sitich nn a vyssi integraci decentralnich zdroji do siti nn. Respektovani uvedeného pozitiv-
niho vlivu pak umozni snizeni/odlozeni nutnych investic do DS v souvislosti s rozvojem DECE.
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