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Resumen. Los macroinvertebrados
acuaticos (MA) reflejan las condiciones
ecoldgicas de los ecosistemas l6ticos con
relacibn a su calidad y estabilidad. Sin
embargo, las perturbaciones humanas y
naturales han provocado alteraciones en
la estructura y ensamblaje de estas
comunidades biéticas. Esta investigacion
tiene como propésito analizar la
comunidad de MA de tres reoambientes
apoyado del procesamiento digital de
imagenes (PDI) en la quebrada La Nitrera,
el rio San Juan, y el rio Cauca. Los

organismos mas representativos
corresponden a las familias
Leptophlebiidae, Baetidae, Perlidae,

Hydropsychidae y Calamoceratidae. Por
otra, las técnicas PDI se han convertido
en herramientas novedosas en el
reconocimiento de morfotipos en los rios
con las cuales se ha logrado extraer
caracteristicas y separacion de imagenes
de organismos a escala de laboratorio.

Introduccién. Los macroinvertebrados
acuiticos han sido ampliamente
estudiados ya que reflejan las condiciones
de calidad de los ecosistemas
dulceacuicolas. Sin embargo, la mayoria
de estos estudios son localizados y no
incluyen las caracteristicas
autoecoldgicas (requerimientos de
habitat, modos de reproduccion, redes
troficas y respuesta a las perturbaciones
de los sitios) [1] que pueden llegar a ser
determinantes al momento de conocer la
estabilidad ecoldgica de estos ambientes.
Por otro lado, las técnicas tradicionales
para el andlisis de cada una de estos
elementos han requerido el wuso

entomologos expertos que clasifican
manualmente las muestras recogidas en
campo para cuantificar las poblaciones de
macroinvertebrados. Los métodos de
identificacion por PDI pueden ser lo
suficientemente precisos y de bajo costo
y podrian tener un impacto positivo en la
vigilancia del medio ambiente [2].

Area de estudio. El area de estudio
comprende tres reoambientes: la
quebrada La Nitrera, el rio san Juan y un
tramo del rio Cauca en el suroeste del
departamento de Antioquia, Colombia
(figura 1).
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Figura 1. Area de estudio: Rio Cauca(—) , Rio
San Juan(=—), Qda La Nitrera(—)

Metodologia. Se ubicaron nueve
estaciones de muestreo, tres por
reoambiente, siguiendo el gradiente
altitudinal. Alli se levanté la informacién
bidtica. Las muestras fueron colectadas y
preservadas en bandejas y llevadas en
recipientes plasticos con alcohol 70% al
laboratorio de la Universidad de
Antioquia. Con la ayuda de claves
taxonbmicas se pudo realizar la
identificacion hasta familia y género.



Por otra parte, se constituyé una base de
datos de 587 imagenes realizada con un
montaje estdndar. Se seleccionaron
cuatro géneros (smicridea, anacroneuria,
traulodes y travellera) para abordar el
problema de prediccion cuyo criterio de
seleccion fue abundancia en cada uno de
los rios estudiados. Las fotografias fueron
obtenidas con un estereomicroscopio Zeis
usando un adaptador de celular iphone 7
de 12 Mpixeles compatible con Windows
XP/Vista/7/8/10.

Resultados y discusién. En una primera
fase realizada en el afio 2017 se obtuvo
cerca de 4000 especimenes con una
riqueza de 104 taxa. Los organismos mas
representativos en las  segundas
estaciones (E2) correspondieron a las
familias Hydropsychidae en la Nitrera,
Chironomidae y Baetidae en San Juan,
Corcubilidae y Thriaridae en el Cauca
(figura 2).
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Figura 2. Abundancia de macroinvertebrados
acuéticos por familias en la Nitrera E2 (A), San
Juan E2 (B) y Cauca E2 (C).

Con la ayuda de Matlab se pudo realizar
el preprocesamiento de las imagenes
eliminando el ruido y separando la zona
de interés (figura 3). De ahi con maquinas
de soporte vectorial (SVM), aprendizaje
profundo y bolsa de palabras se logré la
clasificacion e identificacion

Figura 3. Procesamiento digital de la imagen

La matriz de confusion (figura 4) permitio
visualizar el desempefio del algoritmo que
empleando el aprendizaje supervisado,
con una tasa de acierto en la clasificacion
de las imagenes [3].

Matriz de confusion

Traulodes | 81 6
Travellera 2 167 1

Anacroneuria * 50 1

Smicridea

-

Traulodes Travellera  Anacroneuria  Smicridea
Figura 4. Matriz de confusion

Conclusiones. Las familias mas
representativas de macroinvertebrados
encontrados en los diferentes
reoambientes correspondieron a
Hydropsychidae, Chironomidae Baetidae,
Corcubilidae y Thriaridae.

La estrategia basada en técnicas de
aprendizaje profundo llevo a una tasa de
aciertos aceptable, logrando eficiencias
del 96% utilizando la técnica de extraccion
de caracteristicas y un SVM como
clasificador.
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