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RESUMO

O arroz ¢ um grao da familia das gramineas que alimenta mais da metade da populacao
humana, principalmente em paises subdesenvolvidos. E a terceira maior cultura
cerealifera do mundo, ultrapassado apenas pelo milho e trigo [13]. Segundo
Nepomuceno, Farias e Neumaier [9] a soja (Glycine max (L) Merrill) cultivada para a
produgdo de graos no Brasil, ¢ uma planta herbacea, da classe Rosideae, ordem Fabales,
familia Fabaceae, subfamiliaPapilionoideae, tribo Phaseoleae, género Glycine L.,
espécie max.Na recepcao ¢ realizado controle de qualidade da entrada e descarga do
produto, os graos serdo separadas por cultivar e classe, conforme qualidade do produto e
identificadas (Romaneio de Entrada ou de Saida). Na pesagem ¢ obtido o peso bruto, ja
na saida ¢ gerado um relatério com saldo liquido do produto apos a pesagem do veiculo
vazio [12].0 objetivo deste trabalho foi realizar o controle de qualidade do arroz e da
soja de entrada e de saida no laboratdrio de graos da empresa Puro Grao unidade matriz
e filial em Pelotas, verificando assim se o estado sanitdrio, umidade, impurezas e
defeitos estdo em valores dentro dos parametros exigidos pela legislacao.
Palavras-chave: Controle de qualidade do arroz e soja , Manejo do arroz e soja, Etapas

do processamento do arroz e da soja.
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1 INTRODUCAO

O arroz ¢ um grao da familia das gramineas que alimenta mais da metade da
populagdo humana, principalmente em paises subdesenvolvidos. E a terceira maior
cultura cerealifera do mundo, ultrapassado apenas pelo milho e trigo[ 13].

Ainda, segundo Revilla et al.[13], o ciclo de desenvolvimento do arroz pode ser

dividido em trés fases principais:

Plantula, vegetativa e reprodutiva. A durago de cada fase ¢ func@o da cultivar, época
de semeadura, regido de cultivo e das condigdes de fertilidade do solo. A duragdo do
ciclo varia entre 100 e 140 dias para a maioria das cultivares cultivadas em sistema
inundado, sendo que a maior parte da variagdo entre cultivares ocorre na fase
vegetativa. As cultivares de arroz de sequeiro tem duragdo de ciclo entre 110 e 155
dias.

Segundo Nepomuceno, Farias ¢ Neumaier [9]a soja (Glycine max (L) Merrill)
cultivada para a producdo de graos no Brasil, ¢ uma planta herbacea, da classe
Rosideae, ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia  Papilionoideae, tribo
Phaseoleae, género Glycine L., espécie max.

Ainda, na visao de Nepomuceno, Farias ¢ Neumaier [9]as principais caractéristicas

das variedades comerciais sdo:

Caule hispido, pouco ramificado e raiz com eixo principal e muitas ramificagdes.
Possuem folhas trifolioladas (exceto o primeiro par de folhas simples, no né acima do
né cotiledonar). Tém flores de fecundacdo autdégama, tipicas da subfamilia
Papileonoideae, de cor branca, roxa ou intermediaria. Desenvolvem vagens (legumes)
levemente arqueadas que, a medida que amadurecem, evoluem da cor verde para
amarelo-palido, marrom-claro, marrom ou cinza, e que podem conter de uma a cinco
sementes lisas, elipticas ou globosas, de tegumento amarelo palido, com hilo preto,
marrom, ou amarelo-palha. Apresentam crescimento indeterminado (sem racemo
terminal), determinado (com racemo terminal) ou semideterminado (intermediario).

Segundo Mendes [8], para a soja, a disponibilidade de agua ¢ de significativa
importancia, principalmente, em dois periodos especificos de desenvolvimento da soja:
a germinagdo-emergéncia e a floragdo-enchimento de grdos. Durante o primeiro
periodo, tanto o excesso como o déficit de agua sao prejudiciais a obtencao de uma boa
invariabilidade na populagdo de plantas. O grao da soja necessita absorver, no minimo,

50% de seu peso em agua para obter boa germinacao. Nessa fase, o contetido de 4gua no
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solo ndao deve exceder 85% do total maximo de agua disponivel e ndo ser inferior a
50%.

Na recepcao ¢ realizado controle de qualidade da entrada e descarga do produto, os
graos serdo separadas por cultivar e classe, conforme qualidade do produto e
identificadas (Romaneio de Entrada ou de Saida). Na pesagem ¢ obtido o pesobruto, ja
na saida ¢ gerado um relatorio com saldo liquido do produto apds a pesagem do veiculo

vazio[ 12].

2 DESENVOLVIMENTO E DISCUSSAO

No laboratério de classificagdo de graos da empresa Puro Grao unidade matriz e
filial da empresa onde se efetuava a classificacdo da soja de saida para o porto de Rio
Grande.

Foram realizados processos de analise e classificacdo referentes a recepgao,
aferindo as caracteristicas dos graos nas suas multiplas etapas, dentre elas o controle de

qualidade na recepg¢do de graos de arroz e soja, de empresas ou produtores.

2.1. CHEGADA DA MATERIA PRIMA, PREPARACAO DA AMOSTRA E
ANALISES INICIAIS

A soja ¢ oriunda da espécie Glycinemax L [9]. A cultura da soja tem muita
influéncia do ambiente no seu desenvolvimento, a temperatura do solo deve ficar em
torno dos 20 a 30° C, respectivamente, com o solo quebradico e a umidade na
capacidade de campo (CC). A CC ¢ a quantidade de agua retirada pelo solo apds a
drenagem ter ocorrido em um solo previamente saturado por chuva ou irrigagdo [10].

De acordo com Neumaier[10], chuvas excessivas ou ambientes muitos umidos
podem apresentar efeito negativo na produtividade. Em meses chuvosos, os danos

causados pelo excesso de agua na cultura da soja sdo facilmente notados.
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Segundo Lorini et al. [7], os altos volumes de chuva acarretam o aumento
significativo de graos de soja avariados e forte depreciagdo. Assim, a rentabilidade de
alguns produtores cai significativamente.

O arroz ¢ proveniente da espécie Oryza sativa L [16]. Os principais problemas
com os altos indices de precipitacdo estdo relacionados com os atrasos no plantio
gerando baixa produtividade, apodrecimento e danos fisicos ocorridos pela dgua [15].

Como a cidade de Pelotas ¢ consideravelmente iimida, o tempo de transporte
muitas vezes torna-se longo, trazendo problemas para os graos de arroz e soja. Segundo
[4], a semente de arroz, sendo um material higroscopico, pode absorver umidade do ar e
aumentar o seu grau de umidade, apos certo periodo.

A soja ¢ higroscopica, sujeita aos processos de sor¢do, ou seja, seu teor de dgua
estd sempre em equilibrio com a umidade relativa e a temperatura do ar. O teor de agua
¢ o fator de maior significancia na prevengdo da deterioracdo do grao. Com baixo teor
de agua e temperatura, o ataque de microrganismos € a respiragao terdo seus efeitos
minimizados [...] [14].

Na visdo de Neto et al. [11], o transporte por longas distancias pode resultar em

redugdes significativas de vigor e de viabilidade da soja, devido aos aumentos nos
indices de danos mecanicos a semente.
Em decorréncia dos problemas citados anteriormente, deve-se considerar tal etapa de
alta importancia nas operagdes. Pois ¢ neste periodo que sdo classificadas as cargas de
entrada de arroz em casca e da soja. Com os resultados em maos, o setor de logistica
determina o valor que vai ser pago pela carga.

Para uma andlise ser precisa, ela dependerd de uma coleta de amostra realizada
adequadamente, que tem de ser realizada de acordo com o procedimento oficial de

classificagdo, para que se expresse da melhor forma as caracteristicas do todo.
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Figura 1 — Calador Pneumatico

No recebimento das amostras, o primeiro passo ¢ a coleta dos graos no caminhao
que chega da lavoura ou dos silos de terceiros, com os teores de umidade e impureza
bastante varidveis. Desse modo, o caminhdo dirige-se até o patio ao lado do laboratorio
para a retirada das amostras de arroz ou de soja, pelo calador pneumatico ou pelo

manual, como indica a Figura 1.

Figura 2 - Calador pequeno de coleta em bags e sacas.

Utilizava-se frequentemente o calador pneumadtico. Mas, coletava-se também
com o calador manual de dois estadgios e o calador pequeno (Figura 2), utilizado para

coletar matéria prima de bags ou sacas.
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Caminhodes de até 15 Toneladas, cinco
0 o O pontos de amostragem
O O
Caminhdes de até 30 Toneladas, oito
O o O o O pontos de amostragem
o O O
Caminhoes de 30 a 50 Toneladas, onze
o o o o pontos de amostragem
O o O

o O O O

Figura 3—Padrdes utilizados para a coleta dos grio nos caminhges ou vagées

Na retirada das amostras nos caminhdes, seguiam-se os padrdoes de coleta
adotados, deacordo com a Figura 3.
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Figura 4 — Caminhées aguardando a retirada da amostra

Recomendava-se retirar a quantidade minima de 2 kg por cada ponto de
amostragem e a distancia entre os pontos nunca deve ser superior a 2 metros. Até que o

caminhdo seja liberado para descarga ou para determinado destino este permanece no
patio (Figura 4).
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Figura 5 — Quarteador utilizado para homogeneizar amostras e reduzi-las a amostras representativas

A homogeneizacdo da amostra era realizada por meio de um quarteador, da
marca Motomco, modelo 16 canaletas (Figura 5), com a capacidade de amostra até Skg.
Era usado para dividir as amostras em partes iguais € homogéneas.

De acordo com Grimm [5], sdo consideradas impurezas partes das plantas
presentes na lavoura e sementes de plantas daninhas. Normalmente, elas possuem um
alto teor de umidade, assim quando permanecem juntas aos graos colhidos, aumentam o
teor de umidade. Outros exemplos de impurezas que podem ser identificados sdo os

casos das cascas abertas de arroz, dos graos chochos e dos pedagos de caule.
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Figura 6 — Selecionadora de impureza de arroz e soja respectivamente

Para a verificacdo do percentual de impurezas, passava-se a amostra oriunda do
quarteador, com peso entre 300 e 400gr na selecionadora de impurezas da marca
Intecnial, modelo Sintel (Figura 6).

Esta separava as impurezas dos graos sadios, por acao do ar e por maio de uma
peneira cilindrica. Assim, anotava-se o peso inicial da amostra, e apds, colocava-se no
equipamento e aguarda-se, pelo compartimento transparente, 0 momento em que o ciclo
de ar parasse de suspender as particulas. Coletava-se da gaveta lateral as impurezas e da

frontal os graos limpos.

Figura 7 — Peneiras manuais para separacio de impurezas

As vezes, utilizavam-se peneiras manuais(Figura 7), com furagdes especificas
para cada variedade, proprias para determinada fungao.

Frequentemente utilizava-se um jogo de duas ou trés peneiras, dependendo do
tipo de grdo, para separar as impurezas por tamanho utilizando a agdo mecénica manual,

neste caso utilizava-se a pinga para retirar certas impurezas.
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Figura 8—Balanca semi-analitica Marte.

Apoés, pesava-se as impurezas na balanca (Figura 8).Para maior parte das
analises realizadas em laboratdrio, utilizava-se uma balanga Semi-analistica da marca
marte modelo BL-320H com capacidade de 320g e temperatura de trabalho 5-40 °C.
Assim, apds separar as impurezas dos graos limpos, pesava-se também em balanga.

Na soja, verificava-se também a presenga de arroz no meio da amostra, caso
houvesse, procedia-se com a catacdo. Ap0s, pesava-se e calculava-se da mesma forma
das outras impurezas, porém anotava-se individualmente. O calculo para verificar o

percentual de impurezas ¢ descrito por meio da equagao 1:

%l = 5—2 x 100 1)
Onde:
%I - Percentual de impureza
pl— Peso das impurezas
pA — Peso da Amostra inicial
9
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2.2. CLASSIFICACAO DA SOJA DE ENTRADA E SAIDA

Na classificagdo da soja, se utiliza padroes de qualidade estabelecidos por lei.
Caso a amostra de soja ndo estiver de acordo com parametros estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura, o produtor ou a empresa responsavel pode ter o desconto no

pagamento da carga.

Figura 9—Mesa de classificacfio e avariados da soja

Para a verificacdo dos avariados da soja, tanto de entrada como de saida,
utilizava-se determinados recursos para a classificagdo, como a mesa, as luminarias, a
pinca e um alicate especifico para partir os graos e uma bandeja com laterais, para que
os graos nao se dispersem (Figura 9).

Em uma amostra de 50gr, primeiramente, verificava-se a existéncia de graos
pretos (ardidos), apos separa-los, deve-se pesar e multiplicar por dois para obter-se o
percentual de grdos pretos. Apos, verifica-se a presenga de outras avarias, como
chochos, mofados, malformados e com coloragdo fora do parametro. Nos graos em que
o seu estadio sanitario ¢ duvidoso, deve-se utilizar o alicate para verificar a existéncia
de avaria interna, ap6s pesa-se, da mesma maneira realizada anteriormente e multiplica-
se por dois. Posteriormente, deve-se somar ao percentual de graos pretos, assim tera o

percentual do total de graos avariados.
10
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De acordo com a instru¢gdo normativa n° 11, de 15 de maio de 2007 do
MAPA[2], as avarias da soja sao definidas como:

Griaos queimados - S30 os graos ou pedagos carbonizados.

Graos ardidos - S3o os gridos ou pedagos que apresentam visivelmente
fermentacdo em sua totalidade e com sua coloracdo marrom escura acentuada, afetando
o cotilédone (primeira folha que surge dos embrides).

Graos mofados - Sdo aqueles graos ou pedacos de graos que apresentam fungos
(mofo ou bolor) visiveis a olho nu.

Graos fermentados - S3ao aqueles que, em razdo do processo de fermentagao,
sofreram alteracao visivel na cor do cotilédone que ndo aquela definida para os ardidos.
Graos germinados - S3o os grios ou pedagos de grios que apresentam,
visivelmente, a emissdo da radicula (correspondente a primeira parte da semente a
emergir durante a germinagao).

Graos danificados - S3o graos que apresentam manchas na polpa, alterados e

deformados, perfurados ou atacados por doengas ou insetos, em qualquer uma de suas

fases evolutivas.

Graos imaturos - Sao os graos de formato oblongo, que apresentam cor verde
intensa, por ndo terem atingido seu desenvolvimento fisioldégico completo e que podem
apresentar enrugamento.

Graos chochos — Estes estdio em formato irregular e apresentam em sua
estrutura rugas, atrofias, sendo eles desprovidos de massa interna.

Graos amassados - S3ao graos que estdo esmagados, com os cotilédones e
tegumento rompidos por danos mecanicos, sdo excluidos deste defeito os graos que
apresentam trincas em seu tegumento.

Graos partidos e quebrados - Sao os pedacgos de graos e cotilédones, que ficam

retidos na peneira de crivos circulares de 3,0mm de didmetro.

11
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Graos esverdeados - Sao os graos ou pedacos de graos com o desenvolvimento

fisiologico completo que apresentam coloragdo totalmente esverdeada no cotilédone.

== |
TICKET ROMANEIO

FOUATRAL ComiRcD §f Albcd | 5044 U104

PRODUTO: arroz]  |sos[  |TRico] |

N® ROMANEIO

PRODUTOR

PLACA

N° NFP

| DECLARADA INTACTA NOTA FISCAL | TESTADA|

% DE IMPUREZA

% DE UMIDADE |

PH

Obs:

Figura 10-Laudo de classificacdo da soja.

ApOs a realizacao das analises da soja de entrada anotava-se os resultados em

laudos para que ap6s fosse lancado no sistema (Figura 10).

2.3. TESTE DA INTACTA

O teste da intacta tem por objetivo identificar a variedade genética de soja
CrylAc, patenteada pela empresa Monsanto. Os produtores que compram esse tipo de
semente deverdo pagar royalties pela sua utilizacdo, o qual é pago em duas
modalidades: na compra da semente certificada, em que ja estd embutido o valor do

insumo ou desconto de moega, que ¢ mais oneroso, com o desconto de 7,5%. A

12
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Monsanto enviava auditores para verificar se o processo ¢ realizado de forma correta e

se o numero de caixas para teste era o suficiente, de modo que:

A soja Intacta RR2 Pro possui alto potencial de aumento da produtividade,
tolerdncia ao herbicida glifosato e resisténcia as principais lagartas que
atacam a cultura da soja. Esta resisténcia ¢ conferida por uma proteina Bt
(CrylAc), que possui alta eficacia contra a lagarta da soja
(Anticarsiagemmatalis), a lagarta falsa medideira (Chrysodeixisincludens e
Rachiplusia nu), a broca das axilas (Crocidosemaaporema) a lagarta das
macas (Heliothisvirescens), elasmo (Elasmopalpuslignosellus) e Helicoverpa
(H. zea e H. armigera) [6].

Figura 11-Kit para identificacio de soja intacta e instrumentos para realizar a anilise.

Para realizar o teste de identificagdo da intacta utilizava-se o kit Envirologix
QuickSticks CIMT para soja INTACTA. Este ¢ um teste de identificagdao da proteina
Cryl Ac para amostras de soja (Figura 11).

Para a realizacdo dos testes, pegava-se um pote da amostra no quarteador, em
torno de 100g, ap6s despejava-se na jarra do triturador a quantia que preenche todo o
fundo. Guardava-se o restante da amostra para que, se necessario, realizar um outro
teste. Colocava-se a lamina, o anel de vedacdo e a base rosqueada para fechar a jarra, e
apds, encaixava-se no motor. Triturava-se por 20 segundos em velocidade maxima.
Posteriormente, colocava-se 100 ml de dgua, tampava-se o copo ¢ agitava-se fortemente

por 10 segundos, aguardava-se entre 15 a 20 segundos para que as particulas sélidas
13
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decantassem, com a pipeta que acompanha o kit coletava-se o liquido entre a espuma e a

parte pastosa decantada.

Figura 13-Teste indicando positivo para intacta.

Apbs, colocava-se no tubo de teste, e inseria-se uma tira na amostra, deixava-se

reagir por 5 minutos. Se a tira indicar uma estria vermelha, significa que a amostra ¢

14
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negativa para intacta, caso contrario, se apresentar duas estrias, a amostra ¢ positiva para
intacta (Figuras 12 e 13).

Segundo Agencia Estado [1] o teste da intacta ¢ usado para identificar a proteina
gerada pelo DNA introduzido na planta para tornd-la resistente ao glifosato (herbicida),

este teste também pode ser feito na folha ou na semente da propria soja.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, a producdo de alimentos mais seguros e de alto padrao de qualidade
tem sido uma exigéncia crescente dos consumidores e das agéncias de controle e
fiscalizacdo. E obrigacdo das empresas seguir esses pardametros exigidos por lei porém,
verifica-se o contrario em algumas empresas, isso se da devido a vdrios fatores, tais
como o tamanho dessas empresas, falta de espacgo fisico nas instalacdes e a falta de
tecnologias que possibilitam produzir com tais padroes de qualidade.

Tanto na producdo quanto no consumo do alimento poderd ocorrer a
contaminag¢do devido a exposi¢do a substancias toxicas oriundas de processos erroneos
ou por microrganismos contaminantes. A contaminag¢ao inicial de graos ocasionalmente
nao estd sob controle e nao se pode garantir a completa auséncia de contaminantes. A
analise do controle de qualidade através da verificacao do produto final ¢ relativa e de
amplitude limitada. Por mais que o nimero de amostras de um lote oferecam riscos,
dificilmente sera possivel identificar todos os lotes produzidos.

Como foi visto, a analise de controle de qualidade nao possui um total dominio
dos contaminantes ou das substancias toxicas adquiridas no produto durante o
processamento visto que, para minimizar os perigos, € necessario executar as BPFs

(Boas Praticas de Fabricagdo) evitando assim, o minimo de contaminagdo do produto.

15
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