
195 

Die Nervenendigungen  in den Schmeck-  
bechern der S~uger.  

Von 

Prof. C.  A r n s t e i n .  

Hierzu Tafel XIV. 

Im Fo lgeuden  soll i iber Beobachtung 'en  be r ieh te t  werden ,  

die aus dcm Jalu 'e  1890 stammen~ a]so bcrc i t s  vor  zwei J a h r c n  

anges te l l  L der  Oeffent l ichkei t  abe r  n icht  i iberg'ebeu wurdcn ,  da  

clue sys tem~t ische  Unte r suchun$  a l ler  Ne rveuend igungen  in de r  

Zung'e gep lan t  war .  Dabei  k a m e n  uattirlicl,, ni~chst den Gc- 

schm~cksnerven  vor Al lem dic Dri i sennerven in Bet raeht .  A b e t  

g e r a d e  in d ieser  Beziehung kam~ ich ~uch ge~enw~h'tig racine 

Ang: tben  nicht  gemmer  pr:~icisiren, als es speciel l  fiir die Drtisen- 

nerven der  Zuuge  du tch  R e t z i u s  ~) und f~h" d ie  Sehweissdr t i sen  

durch  reich") bere i t s  1889 g 'eschehen ist3). Die  nachste  Veran-  

1) R e t z i ~t s : Ueber Drfisennerven. Verhandl. d. biolog'. Vereins 
in Stockholm. Bd. I. Nr. 3. 

2) A r n s t e i n ,  Ueber die Nerven der Schweissdr/isen. Amttom. 
Anzeiger.  Jahrg.  IV. 1889. 

3) Die seithcr bekannt  gewordenen Arbei ten i.iber Drfisen. 
nerven machen es wohl wahrscheinlieh, d~ss ein periaein/ises Ge- 
flecht feinster varicSscr F:~i~den alien Driisen eigen ist. Doch sind 
noch folgende Punkte klar  zu stellen. 1. Bilden die den acinus, 
resp. tubulus umspinnenden FSden eiu echtes Netz, oder ein Oeflecht? 
2. Liegen diese F~tden epilemmal oder hypolemmal? 3. Liegen sic im 
letzteren Fall perieellul~ir oder dring'en sic auch zwischen die Zellen ein, 
wie es R a m o u  y C a j a l  und S a l a  ffir das Pancreas  behaupten?  
4. H;~tngen die terminalen F~den mit den Seeretionszellen zusammen? 
Ieh habe diese Fragen  speeiell geprfift  an den Zungendrfisen, am Pan- 
creas und an der H a r d e r ' s c h e n  Drfise des Kaninchens ~lnd muss 
ffestehen, dass ein sicherer Entseheid an Methylenblaupr~paraten sehr 
schwierig ist. Was die Lage  dieser F~den anlangt,  so spreehen sicll 
die Beobachter zu Gunsten der pericellulttren Lag 'erung der Terminal-  
f~tden aus, ohne jedoch zwingende Grfinde beizubringen. An Chrom- 
,~ilberpritparaten ist die membrana propr ia  nicht zu sehen, sic ist voli- 
kommen durchsichtig" und farblos und m~u hat absolut g'ar kein Ur- 
~heil dari_iber, ob die diinnen schwarzeu Fiiden fiber oder unter  der  

, \ r c h i v  f. I n ik ro~k .  A n a t o m i c .  Bd.  41. l:~ 
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lassung zur Ver6ffentliehung meiner mittelst der Methylenblau- 
methode erhaltenen Befhnde, ist durch die Publication yon F u -  
s a r i  und P a n a s c i  ~) g'eboten, die mit Chromsilber arbeiteten und 
zu Resultaten gelangt sind, die den meinigen gerade im Kardinal- 
punkt widersprechen. Die genannten Forschcr statuircn einen 
direkten Zusammenhang der Nervenfibrillen mit den axial gele- 
genen Zellen der Schmeckbecher,  wifi~rend ich diesen Zusammen- 
hang auf das Entschiedenste verwerfe. 

Ich werde zuerst eine ~cnaue Beschreibung dessen liefern, 
was man an Pritparaten sicht, (lie nach der Methode yon E h r -  
l i c h  g'cfitrbt nnd mittelst der yon uns ang'egcbenen Methodeu 
fixirt wurden. 

Inflmdirt man einem chloroibrmirten oder eben gets(lteten 
Kaninchen eine 4°/o LSsung yon Methylcnblau and wartet bis 
die intensiv blau gef~rbte Zunge abg-eblasst ist, was binnen 1 5 ~ 2 0  
Hinutcn g'eschehen ist, so fin(let man in den moisten FiLllen (tie 
intraepithelialen Nervenfftdcn sowohl am Dcekepithel, als an den 
Sinnesepitbclien gefiirbt. Die Anfertigung" der Pr~iparatc g'cschieht 
iblgcnder Weise. Es wird eine papilla tbliata berausgeschnitten, 
in Hollundermark g'eklemmt und in feine Scbnitte zerleg't und 
zwar so: dass die Leisten oder Bl~ttter im Quersclmitt crscheinen. 
Ist das Rasirmesser g'cntlg'end seharf; so g'elingt es bet eini~'er 
Uebung die Scbnitte so fein hel'zurichten, dass sic mittelstarken 
Systemen zug'~tnglich werden. Die aaf  den Objekttriiger g'cbrach- 
ten Schnitte werden mit Serum oder physiolog'ischer Kochsalz- 

Membran liegen. Andrerseits kSnnen Schiefschnitte leicht falsche Vor- 
stellungen fiber die Lage der F~den veranlassen; conf. E r i k  Mfil ler  
(Archly f. mikr. Anat. Bd. 40, pag. 390). An Methylenblaupr~tparaten 
stehen die Sachen nicht viel besser. Ausserdem f~trben sich bier mehr 
oder weniger auch die Drfisenzellen, wodurch das Bild an Sch~trfe sehr 
verliert. Man wird aber mit dieser Methode vielleicht welter kommen, 
wenn man Zupfpr~tparate anfertigt. Vielleicht g'eling't es dann die 
diinne Grenzhaut abzustreifen und die umspinnenden Fiiden in Ver- 
bindung mit Drfisenzellenkomplexen zur Anschauung- zu bringen. Ich 
habe solche Versuche an dem Pancreas und an der Harder ' schen  
Drfise ang-estellt, ohne jedoch bis jetzt beweisende Bilder erhalten zu 
haben. 

1) Les terminaisons des nerfs dans la muqueuse et dans les 
g'landes sereuses de la lang'ue des mammit'~res. Arch. italiennes dr; 
Biolog'ie. Tome XIV. p. 240. 
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16sung" angefeuchtet und mit schwachem System zunachst be- 
trachtet. Dis vollst~tndige Farlmng der intraepithetialen F~tden 
tritt an der Luft sehr bald, d.h. naeh ein paar Minuten tin und 
man kann nun die mit picrinsaurem Ammoniak iiberg'ossenen 
Schnitte auf dem Objekttrag'cr fixiren, oder man wifft die Selmitte 
in ein Sch~ilchen, das dic fixirende L0snng." enthitlt mnl liisst sic 
dort eine Stunde mid Linger. - -  Schliesst man sic nun in Glycerin 
ein, so bckommt man Pri~parate, die dtinn und durchsichtig" 
genug sinll, um mit starken Systemen uutcrsucht zu werden. - -  
So instruktiv diese Pl'iil)al'ate sind, so gentig'cn sic doch nicht, 
um dic Kardiualfra,~'e zu 10sen hinsichtlich des Zusammenhangs 
dcr axial ,g'elcgenen ,Geschmackszellen" mit den ternfinalen Fi- 
brillen dcs Gesclmmcksncrvcn. Den i)rincipicll wichtigen Ent- 
sehcid 1)ringcn erst (lie Isolationspr~tpal'ate, und dass solche Prii- 
l)arate angcfertigt wcrden kOunen, ist ein uieht hoeh genug auzu- 
schlagender Vorzug dieser Methode, g'cgentiber der Clu'omsilbcr- 
methode, (lie, wic welter unt~'n auseiuandcrg.csetzt wird, zu Trug- 
bildcrn fahrt. Au g;nt g'elungenen Isolatiousl)ritparateu kihmen 
dic nfdmren Beziebungcn dcr ,,Geselnuackszcllen" zu den termi- 
nalen Nervcnfftden mit allot uur wtinschenswerthen Pritcision nnd 
Klarheit fcstgestellt werden. Um [solationspraparate anzufertigcn, 
verfahrc ich folgcndermaassen. Ich schncide cine pap. foliata in 
dihmc Schciben, entsprechend den Leisten, und setze sic eine 
Zeit lang der Luft aus, oder ich benutze dic mit dem Rasirmesser 
angcfertig.ten, abet zu dick ansgefallenen Sehnitte. Dicse Gewcbs- 
stiieke uerden darauf nfit pierinsaurem Mnmoniak behandelt. 
Dieses Reag'ens ist ein vortreffliches Nacerationsmittel, das Mr 
seit Jahren zur Isolation yon Epithelien benutzen. Im g'eg'ebcnen 
Falle cntfaltet es (lie g'ewt|nschte Doppehvirkung,', es fixirt die 
F~trbung" der Nervenfibrillen und maeerirt die Epithelien. Der 
Grad der Maceration muss abet g'enau abgepasst werden; 1/tsst 
man die Stticke in der Macerationsfltissig'keit zu lange liegen, 
ctwa 24 Stunden, so quellen die Zelleu und vel'lieren ihre schar- 
fen Contouren. Ich habe es daber vorgezog'en die g'esattigte 
L6sung yon picrinsaurem Ammoniak mit einer LSsung" yon Picro- 
carmin zu versetzen. Das Picroeannin fixirt ebenso gut die 
Fiirbmag der Nervenfibrillen in braun-violetter Farbe und fftrbt 
gleichzcitig' dis Zellkernc roth, ohne das Gewebe zu maeeriren. 
Man kmm die .~[is(.hnn,_,' beid,,r Liisung'en so al)passen, dass die 
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saturirte Kerni~rbung ungefi~hr gleichzeitig mit dem niithigen 
Maeerationsgrad eintritt. Man erhiilt dann Priiparate, in dencn 
die isolirten gelblieh gef~trbten Zellen scharf contom'irt sind und 
einen lebhaft roth gei~rbten Kern zeigen, wiihrend die Nerven- 
fibrillen violett erseheinen (Fig. 6). Man kann auch beide LSsung'en 
nacheinander anwenden; zuerst etwa das Picrocarmin und dann 
die saturirte LSsung des picrinsauren Ammoniaks, his der nOthige 
Grad yon Maceration eingetreten ist. Die Epitheldecke muss 
sieh leicht yon der bindegewebigen Unterlage 16sen und ein 
leichter Druck auf das Deckg'lSschen muss geniigen, um dic 
Deck- und Sinncszellen isolirt znr Anschauung zu bringen. 1)as 
meehanische Isolireu mittetst Nadetn darf nur sehr sehonc~d 
ausgeftihrt werden, um die den Zellen anhaftenden, g'et, trbten 
NervenfiLden nieht zu zerstiiren. Das zu Isolationszwecken her- 
gerichtete Matcrial kann ein paar Tage unbesehadet in einem 
Sehfdehen mit verdtinntem Glycerin aufbewahrt und naeh Bedarf 
verarbeitet werdcn. Eingesehlosscn wird in Glycerin, dem etwas 
pierinsaures Ammouiak zugesetzt ist. 

Betraehtet man cinch Sehnitt aus der papilla foliata bet 
gtinstiger Schnittdchtm/g', d. h. wenn die Sehmeckbceher sich in 
ihrer ganzen Lang'e dem Beobachter prtisentiren (Fig'. 1), so sieht 
man schon bet schwaeher Verg'r~issernng" dort, wo man die 
Schmeckbecher zu suchcn hat, eine eig'cnthfimliche bog'enfi'irmige 
Anordnung" der gef-~rbten intraepithelialcn Nervenfitden. Mall 
kann sie bet ether bestimmten Einstellung' leicht yon der Basis 
des Schmeckbechers bis an den Geschmackspoms verfolgen. 
Sic convergiren sehr stark in dem Maasse, als sie sich der Epithel- 
oberfii~chc, da wo der Geschmacksporus lieg't, nahern. Die Con- 
vergenz der bogenfiirmigen Fiiden an der Basis des Schmeek- 
beehers ist viel geringer und da diese charakteristische Anord- 
hung der Faden an den Epithelstreifen zwischen den Bechern 
fehlt, so tritt die Tonncntbrm der letzteren ziemlich scharf hervor, 
obgleich die Zelleontouren gar nicht oder nm" schwach hervor- 
treten. An den Stellen des Epithels, wo keine Schmeckbecher 
liegen, sind die intraepithelialen F~tden ganz anders angeordnet 
und bleiben hitufig" ung'efi, irbt. - -  Diese bogent~irmig'e Anordnung 
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der violetten P~tden tritt aber, wie erw~hnt, nur bei einer be- 
stimmten Einstellung hervor, d. h. bei einer Einstellung auf die 
Oberflttche des Bechers. Schraubt man nun den Tubus mn ein 
Wenig'es tiefer, stellt man scharf auf den axialen Theil des 
Bcchers ein. so bekommt man ein Gewirr yon Nervenfitden zu 
Gesicht. 

Ein Theil der Fitden vert/tuft ziemlich geradlinig yon der 
Basis his an den Porus des Bechers. Der grSssere Theil der 
Fitden durchsctzt abet den yon den Deckzellen eingeschloss~nen 
Raum in schiefer, h/tufig, wechselndcr Richtung. Ueber die Be- 
zichungen dieser F~tden zu den axialen Zellen bekommt man 
keincn sicheren Aufschluss, zum Theit, well die Contouren der 
Zellcn nicht scharf g'enug hervortreten, baupts~ichlich aber we~,'en 
der schr zahh'eichen, in den verschiedensten Richtungen sich 
kreuzenden und schlangelnden Fgden (Fig. 3a). 

Ganz ~ihnliche, aber viel klarere Bilder erhi~lt man, wenn 
man nlit einem scharfen Scalpell, das Epithel yon der bindege- 
webig'en Unterlage h'Jst. Bei eiuein bestimmten Maccrationsgrad, 
der bei Anwendung der saturirten LSsung nach 15--24 Stunden 
eintritt, la~sscn sich grSssere Epithelt~tzen abl0sen~ die man mit- 
telst Nadeln nach Bedarf zerkleinern kann. Man findet dann im 
Pri~parat Gruppen yon Schmeckbechern, die dem Beobachter in 
seltencn Fgllen ihre Langseite zukehren oder schief gestellt sind. 
l-[i~ufig ist der Geschmacksporus dem Beobachter zugekehrt, oder 
sieht umgekehrt nach unten. Fixirt man nun eine Gruppe sol- 
chef Becher, so bekommt man sehr klare und durchsichtige 
Bilder, die aber sehr wechsetn, je nach der Stellung der betref- 
fenden Becher und der Einstellung der Schraube. Fig. 3 stellt 
solch ein Pr~parat dar. Man sieht 3 Becher yon denen zwei 
(b u. c) den Porus zeig'en, der dritte (a) ist so gelag'ert, dass 
der Porus nicht zu sehen ist. Ausserdem ist er bei tiefer Ein- 
stellung gezeichnet. Der Unterschied in der Gruppirung der 
F~tden tritt hier sehr deutlich hervor. Bei obel~achlicher Ein- 
stellung', wenn der nach oben g'ekehrte Porus scharf erscheint, 
laufen die Faden radienartig gegen den Porus als Mittelpunkt. 
Man kann die F~den, ohne die Stellschraube zu gebrauchen, bis 
an die grSsste Peripherie des Bechers verfolgen. Will man ihnen 
abet weiter g'egen die Basis des Bechers nachgehen~ so muss 
man den Tubus etwas senken und tibcrzeugt sich dann~ dass die 
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am Rande des Porus fret endigenden Fitden geffen die Basis 
des Beehers bog.enfi)rnfig verlaufen. Diese Bilder stimmen also 
vollkommen mit den oben besehriebenen Profilbihlern an Sehnitt- 
pr~tparaten tiberein. Es untm'tiegt also sehon jetzt keiuem Zwei- 
tel, dass (lie bogenf~inuigen oberfl~tehlieh gelegenen Faden ill 
ihrem Ver|anf an die Deekzellen des Beehers ~ebnnden sind. 
Will man nun. die Beziehungen der F~tden zu den Dee~r~zellen 
genauer feststellen, so gelingt es an unversehrten Beehern nat 
unvollkommen, and zwar deswe~en, well die Zelleontouren nieht 
sel{arf genug hervortreten. Doeh sieht man, dass einige F~iden 
den Zellr~tndern anliegen, resp. zwisehen zwei Deckzellen ver- 
laufen. Einige Fitden halten diesen Verlauf in ihrer ganzcn 
Litng'e ein, andere verlassen den einen Rand der Zclle, um iiber 
die Zcllfl~tehc hinweg" gegen den anderen Rand zu verlauf~n 
und hier den Weg zum (kcsehmaeksporus zu vertblgen. Hier 
angelan~t, endigen sie fret, ohne den Rand zu iiberragen, mit 
einer Varicosititt oder cinfaeh fi~denft~rmig anslaafend. --- Wciterc 
Aufsehlasse erhitlt man, wenn man einen leisen Druck auf das 
Deckg'litschen ausiibt (Fig. 4). Die Zellen fahren dann ansein- 
ander und ein Theil der F/tden erseheint vollkommen isolirt, ein 
anderer haftet noeh den Ri~ndern and Flitehen der Deekzellen 
an. Einige F~den laafen ant" tier ganzen Strecke ungetheilt, 
andere gehen Theilungen ein, wobei sie sieh manchmal verfeinern. 
Die Theilungsaste schlagen hitufig versehiedene Richtung'ejl ein, 
sehlagen sieh wohl aueh um den Rand der einen, oderanderen Zelle, 
um dann wieder geradlinig' bis an das freie Zellende zu ver- 
laufen. 

Geht man nun in der Isolation der Zellen welter, indem 
man vorsichtig Zupfpr/tparate anfertig't, oder fixirt man eine 
Deekzelle, die sich beim Druek auf das Deekglitsehen vollkom- 
men isolirt hat, so sieht man h/tufig an solehen Zellen varicose 
violett get~rbte Faden, yon denen sie umsponnen werden (Fig. 
5b u. d, Fig. 6b u e.). War die Einwirkung des pierin- 
sauren Ammoniaks eine zu energisehe, so erscheinen die Zell- 
eontouren versehwommen und an vielen Zellen f?hlt das nm- 
spinnende Netz, es hat sich eben abgel6st und man findet dann 
im Pr~parat isolirte, variei0se, violett gefarbte F~tden. 

Zieht man nun das Faeit aus dem was man in Sehnitt- 
und Isolationspitpraraten in Bezug auf dic Nerveufibrillen an den 
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Deckzellen sieht, so stellt es sich heraus, dass letzteren varic/ise 
Nervenfibrillen anliegen, die yon dem basalen Ends der Zelle 
bis all das entgeg'eng'esetzte, den Rand des Porus bildende Ends 
reichen und hier frei endigcn. Auf diesem Wege geben diese 
bogenf0rmig'en Fi~den feine Reiscr ab~ die yon dem einem zu dem 
anderen Rande der Zelle verlaufen, sich auf die innere concave 
Zellfl/iche schlag'el~, mn hier andere F/iden zu krenzen, so dass 
jede Deckzelle roll solehen Fitden umsponnen wird. Ob es da- 
bei, abgesehcn yon den Ueberkreuzungen, auch zu Netzbildung" 
kommt, ist zweifelhaft. Bilder wie Fig. 5d sprechen allerdings 
daftir. In dcn meistcn Fitllen hat man es aber entschieden mit 
Ueberkreuzungen zu thun. 

Wenden wit uns nun zur Betrachtun~ der Nervenl~den, die 
im Innenraum der Schmeekbeeher liegen. Wir sind dieser 
F~tden schon ansichtiff g'eworden bei der tiefen Einstellung so- 
wohl an Schnittpt'~tparaten, als an abg'el~isten, intaktcn Bechern 
(Fig. 3a). Man sieht unter solchen Bedingungen ein Gewirr 
yon /tasserst feincn varic0sen Fitden, die in verschiedener Rich- 
tung and verschiedenen Ebenen verlaufen, so dass man bei 
wechselndcr Einstellung immer neue F~tden zu Gesicht bekommt. 
Man bekommt wohl den Eindruek, dass der Innenraum dcs 
Bechers yon zahh'eiehen sich schl/tng'elnden, varicSsen Fitden 
durehsetzt wird, yon den Beziehungen dieser F/iden zn einander 
and zu den axialen Zellen bekommt man jedoeh keine klare 
Vorstellung. Man sieht wohl h~tufig thine F/t(len den Gesehmacks- 
zelleu anlieg'en, man kalm sie h:~tufig aueh his zum iiusseren, an 
den Porus heranreichenden, Zellende verfolgcn. Man sieht abet 
noch eine ~Iasse anderer Fitden, tiber deren Verbleib man nichts 
sieheres eruiren kann. Man tiberzeugt sich abet, dass diese 
F/~den nicht ausschliesslich in des" Axe des Bechers liegen, son- 
dern, dass sic den ganzen Innenraum einnehmen. 

Uebt mats nun einen vorsichtiffen Druek auf das Deckg'l~ts- 
chert aus, so fahren die Deckzellen auseinander. Die eine oder 
andere Deekzelle f/illt wohl auch aus ihrer Lagerst/tttc heraus 
and man bekommt dann dis mehr oder weniger verschobenen, 
abet doch t'rei liegenden Geschmackszellen zu Gesieht nnd zwar 
mit den zugeh5rigen Nervenfi~den. In Fig. 4 bei a sieht man 
eine dutch Druek stark verschobene axiale Zelle, an welcher die 
zug'eh01"igen Fibrillen zum Theil noch haften. Die beiden axialen 
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Zellen in Fig'. 5 e sind auf dieselbe Weise zur Anschauung ge- 
braeht worden. Die in der n:.tehsten Nithe gelegenen Deekzellen 
sind in der Zeiehnung nieht aufgenommen. Die eine yon den 
Zellen wird ihrer ganzen Litng'e naeh yon Nervenfibrillen be- 
gleitet, die his an das freie (:,insse~:e) Zellende zu verfolgen sind. 
Von der anderen Zelle sind die Fibrillen abgestreift, m6glicher 
Weise jedoeh vorhanden, aber nieht wahmehmbar, well ungefitrbt. 
Ich komme darauf noeh zuriiek. 

Gehen wit nun zur Betraehtung der Zupfpriiparate tiber. 
Solebe Priiparate miissen mit tier gr6ssten Vorsieht angefertigt 
werden. Vor Allem dart' alas picrinsaure Ammoniak nieht zu 
lang'e einwirken, d. h. das Epithel darf nieht zu stark maeetirt 
werden, sonst werden die, die Zellen nmspinnenden, g'ef~trbten 
Nervenfibrillen abgestreift, ausserdem werden die Zelleontouren 
versehwommen, well die zarten Geschmaekszellen stark quellen. 
Andrerseits muss man bei der meehanisehen Isolation zu viel 
Gewalt anthun, wenn das Epithel dutch alas picrinsaure Ammo- 
niak ungent'tgend geloekert ist und man bekommt dann eine 
~Iasse Bruehsttieke yon Zellen und Nervenfibrillen. Sehr werth- 
roll erweist sieh bei dieser Untersuehung das Hoyer 'sehe Piero- 
carmin. Es fixirt die Nervenf':trbung, farbt distinct (lie Zellkerne, 
macerirt abet das Gewebe nieht. Man kann dann die Gewebs- 
st~icke nacbtritglieh in pierinsaurem Ammoni~tk maceriren, bis 
man sich dureh Zupfversuehe tiberzeugt hat, dass das Epithel 
gentigend geloekert ist, was naeh 24 Stundcn gewiihnlieh ein- 
tritt. Dann werden die Gewebsstiieke in verdtinntes Glycerin 
tibergefiihrt, dem etwas pierinsaures Ammoniak zugesetzt ist. 
Dieser Zusatz ist wiinsehenswerth, um die gelbe F:irbung der 
Zellen zu erhalten, da alas mit Wasser versetzte Glycerin alas 
Pierin auszieht. Man erhitlt d'ann sehr elegante Praparate, in 
denen die Gesehmaekszellen seharf eontourirt und strohgelb er- 
scheinen, wahrend die Kerne lebhaft roth und die Nervenfibrillen 
violett gef/trbt sind. Betrachten wit nun solehe isolirte Zellen 
und beginnen wit mit den best erhaltenen und daher eharakteri- 
stisehen Exemplaren, wie sic in Fig'. 6 darg'estellt sind. Bei a 
sieht man eine sehlanke, strohgelbe, mit dtinnen Forts~ttzen ver- 
sehene Gesehmaekszelle. - -  Ihre Contouren sind seharf beg.renzt 
und ihr Kern lebhaft roth g'ef'arbt. Sowohl ihr itusserer, als ihr 
innerer Fortsatz werden yon ~tusserst dtinnen, varie0sen, violetten 
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F~tden umsponneu, die bis an das freie Zellende reiehen. In der 
Geg'end des Zellkerns weichen sit auseinander, theilen sich und 
umspinnen den ZellkOrper. Von einem Eindring'en der Fttden in 
die Zelle oder g'ar in den Kern ist nichts zu sehen. Die Fttden 
bleiben tiberall an der 0berfltiche der Zelle, wovon man sich auf das 
bestimmteste iiberzeugen kmm, wenn man die Einstellung wechselt. 
Neben dieser Zelle ist ein Biischel feinster, baumf0rmig" ver~tstel- 
ter Fitden zu sehen, deren freie Enden in ether Richtung. rnit 
den die NaehbarzeUe umspinnenden F:~tden orientirt sind. Dieses 
Biischel feinster F:tden geh0rt offenbar ether f4eschmackszelle an, 
die in Folge der Pritparation oder Maceration herausgefallen ist. 
In Fig'. 5 e haben wir das entg'egengesetzte Verhalten, d.h. zwei 
Zellen, yon denen nut eine die umspinnenden F~iden zeigt, with- 
i'end w m d e r  anderen Zelle das pericellulttre Fadenwerk abge- 
streift ist. Fig'. 4a  zeigt eine Gesehmaekszelle, (lie dutch Druek 
stark dislocirt ist und deren zugehOrige Fitden z. Th. abg'estreift 
sind. Die Zelle e in Fig. 5 gehOrt in die Categorie der Stab- 
zellen (Schwalbe) .  Der diinnere Fortsatz ist der innere, ihm 
lieg't nut eine sich stark schl~ingelnde Nervenfibrille an, die sieh 
am Zellk0rper in der Ntthe des Zellkerns theilt und mehrere 
varicose Fibrillen abgibt, die sieh vielfach iiberkreuzen und (lie 
Zelle derart umspinnen, dass sie wie in eincm Korbgeflecht liegt. 
An dem fl'eien (~iusseren)Ende des cylindrischen Zelltbrtsatzes 
sieht man die varieOsen Fibrillen fret end ig ' en . -  Die Zelle b in 
Fig'. 5 ist stark g'equollen, und hat in Folg'e dessen ihre claarak- 
teristisehe Form eing'ebtisst, so dass man Zweifel heg'en kann, ob 
eine Deckzelle oder eine GesehmackszeUe vorliegt. An dem einen 
Zellende sind die gefttrbten Nervenfibrillen kOrnig zerfallen, was 
anf Maeerationswirkung zurtickzufiihren ist. Der entgeg'enge- 
setzte Fortsatz, an dem drei wohlerhMtene Fibrillen zu sehen 
sind, erscheint jedenfalls breiter, als normal ftir eine Geschmacks- 
zelle. - -  Fig. 5a  stellt eine axiale Zelle dar mit tief sitzendem 
Kern. Darauf weist die bedeutende Liing'e des einen (wahr- 
scheinlieh pefipherischen) Fortsatzes hin, der entgegengesetzte 
Fortsatz war so unscharf contourirt, dass er in der Zeichntmg 
nicht einmal angedeutet werden konnte. Doeh siebt man in 
seinem Bereiche Nervenfibrillen. An dem entgeg'engesetzten Zell- 
ende sind die Fibrillen kOrnig" zerfalIen. Solche Bilder sind von 
Wichtigkeit, da sie zu Trugschliissen t'tihren kOnnen. Wir kommcn 
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bei der Beurtheilung- der besehriebenen Bilder darauf zurfiek. 
Aus den mitgetheilten Thatsaehen kSnnen wir abet sehon jetzt 
den Sehluss ziehen; d a s s  s o w o h l  d i e  D e e k z e l l e n ,  a l s  
d i e  a x i a l e n  Z e l l e n  y o n  v a r i e . S s e n N e r v e n f i b r i l l e n  
u m s p o n n e n  w e r d e n ,  d i e  an  d e m  G e s e h m a e k s p o r u s  
t ' rei  e n d i g ' e n .  

Wie verhalten sieh nun die zelligen Gebilde der Sehmeek- 
beeher bei Infusionen yon Methylenblau? Aus dem Mitg.etheil- 
ten konnte der Leser sehon ersehen, dass sowohl die Deekzellen, 
als die axialen Gebilde keine Farbe annehmen und dieser Urn- 
stand erm6g'lieht eben das detaillirte und pr~tcise Erkennen des 
Verlaut~ der einzehmn Fiiden im Becherramn. Das Fadengcwirr, 
"das bei tiefi~r Einstellung auf den Bccher hervortritt, b e s t e h t 
a u s  F i t d e n ,  d i e  in  i h r e m  V e r l a u f  art ( l ie  F o r m  u n d  
an  d i e  Lag -e rung"  d e r  a x i a l e n  Z e l l e n  g e b u n d e n  ist .  
Besitsscn die axialcn Zellen, namentlich dic ,Stifl.chenzellen, die 
Eigcnschait sich intensiv zu blitucn, so.wfirde das Veriblgen der 
ihnen anlicgenden feinsten F:,hlcn illusorisch g'emaeht. Doch 
findet man hiinfi:.¢,' auch in den gelungenstcn Pritparaten einzelne 
Gcschmackszcllcn und Deckzellen diffus gefitrbt. Die Fitrbung 
ist selten intensiv und man kann dann die anlicg'endcn varic6serr 
Fihlen noch wahrnehmen, namentlich an den varic6sen Ver- 
diekungen, wo die Farbung" aueh intensiver ist. In Fig'. 2 and 3 
sieht man sowohl in der Wand, als in dem Innenraum des Be- 
chefs zellige Gebilde gefitrbt. In Fig'. 2 sieht man yon den 
zellig'cn Gebilden nur die g-et.~rbtcn Deckzellen und eine axiale 
Zelle, der ein varic6ser Faden anliegt. Der Becher ersehien gins- 
hell durchsichtig. Die Grenzen der ungefitrbten Zellen sind nicht 
zu sehen in Folg'e der aufhellenden Wirkung des picrinsauren 
Ammoniaks, die dutch den Condensor noch gesteigert wurde. 
Der Rand des Gesehmaeksporus ist nur insoweit zu sehen, als die 
Deckzellen gefitrbt sind. Der Verlauf der tiefliegenden, intensiv fie- 
ffi.rbten Fttden konnte daher leicht verfolgt werden. Einig'e Fiiden 
sehienen fiber de1)Rand des Porus hinauszugehen. Namentlich konnte 
tin Nervenii~den, der sich in seinem Verlauf genau an die ge- 
fitrbte Geschmackszelle hielt, bis fiber den Rand des Porus ver- 
iblg't werden. Bei der schiefen Lage des Beehers und der 
Lockerung', die das g'anze Gebilde durch das pierinsanre Ammo- 
niak erfahren hat, sind jedoeh gar keine Schlussfblg'ertmgen in 
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Bezug" auf das Hinausragen der ffeien Enden der Nervenfibrillen 
gestattet. An Schnittpr~tparaten, wenn die Becher ihre Langseite 
dem Beobaehter pritsentiren, sieht man niemals g'ef~krbte F~idcn 
hervorragen. In gfinstigen F:,~llen sieht man wohl die Stiftchen 
als feine unget~rbte Hitrchen tiber den Rand des Porus hinaus- 
ragen und das gew6hnlich nur an frisehen, blau geffil'bten Pr~i- 
paraten. Naeh Anwendung des pierinsam'en Ammoniaks fehlen 
gew6hnlieh diese Stiftehen. An isoiirten Gesehmaekszellen t?hlten 
sic selbst in den Fitllen, wo die Nervenfibrillen sehr gut erhMten, 
seharf gefiirbt, his an das ti'eie Zellende veriblgt werden konnten 
(Fig. 6a, d). Ist der Porus dem Beobaehter zugewendet, so 
sieht man seinen Rand yon den freien Enden der Fibrillen. die 
die Deekzellen begleiten, umstellt. In der Oeffnung selbst sieht 
man weder Stiftchen noeh F':tden. Erstere sind entweder stark 
gequollen lind daher nnsiehtbar, oder sic sind abgetMlen. -  Letz- 
tere treten erst bei tieferer Einstellung seharf hervor. Ieh habe 
es mir sehr angelegen sein lassen, alas Verhalten der Stiftehen 
und fi'eien Enden der Nervenfibrillcn festzustellen und bin zur 
Ueberzeugung gekommen, d a s s  d i e  S t i f t e h e n  s i e h  e b e n -  
s o w e n i g  f i i r b e n ,  w i t  ( l ie  i + e s e h m a e k s z e l l e n  u n d  
d a s s  (l ie f r e i e n  E n d e n  d e r  im B e e b e r r a u m  v e r l a u -  
f e n d e n ,  d e n  ( I e s e h n l a e k s z e l l e n  a n l i c g e u d e n  N e r -  
v e n f i t d e n  f ibe r  d e n  R a n d  d e s  P o r u s  n i e h t  h i n a u s -  
r a g e n .  Da der Umstand, dass die s. g. (lesehmaekszellen sieh 
intra vitam dutch 3[ethylenblau nicht fSrben, entseheidend war 
ffir den Eriblg der Untersuehung, so muss ieh auf diesen Punkt 
n~ther eingehen, umsomehr, als die Sttitzzellen und die Sinnes- 
epithelien der versehiedenen Sinnesorgane sieh gegen Methylen- 
blau versehieden verhalten. Bereits E h r l i c h  hat daraber An- 
gaben gemaeht, die sieh auf die Gesehmaekspapillen und die 
regio olfaetoria des Frosehes beziehen. Es ist hier nieht der Ort, 
um das Verhalten der Epithelien an den Nervenendstetlen in den 
versehiedenen Sinnesorganen ausNhrlich zu besehreiben. Es ge- 
ntige voflanfig der Hinweis, dass die Sehzellen, sowohl Stabehen 
als Zapfen ungefiirbt bleiben, ebenso die H(irzellen im Cor t i ' -  
sehen Organ, sowie die Tastzellen in den Grandry ' sehen  KSr- 
perehen. Epithelien, die dureh ihre ab?veiehende, eharakteristisehe 
Form oder Struktur, sieh als s.g'. Sinnesepithelien docmnentiren, 
bleiben gew6hnlieh ungei~rbt, withrend dic Sttitzzellen, z. B. die 
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Fltigelzellen au den Geschmack@apillen des Frosches, die Cylin- 
derzellen in dcr regio olfactoria des Frosches und dcr Situg'er 
uM in den Ampullen des Geh6rorgans bei b'ischen, Farbe auf- 
nehmenl). . J e d e n f a l l s  i s t  d i e  F i i r b b a r k e i t  e i n e r  
, , S i n n e s z e l l e "  (z. 13. Riechzelle des Frosches) d u r c h  Me-  
t h y l e n b l a u  k e i n  B e w e i s  f i i r  i h r e n  Z u s a m m e n h a n g '  
m i t N e r v e n f i b  r i I l e n. UnCer Fitrbbarkeit verstehe ]ch in 
diesem Falle dic F/~hi~.keit tier Zellen~ die Farbe i n t r a v i t a m 
autkunehmcn. Die Fiixbung' ist dann immer eine g r a n u 1 i~ r e ,  
d. h. es fiirben sieh in der Zelle die Oranula, w;ihrend die inter- 
~'ranuliire Substanz unzefitrbt bleibt. Von der Zahl und (h-¢isse 
dieser (h'anula hitng't die Iutensitiit der F~trbung ab. Ganz ver- 
schieden yon dieser Fitrbung' ist" die postmortale. Sie ist diffus~ 
ist nicht an die [~ranula gebunden und in den meisten Ft~llen, 
wcnig" intensiv und immer verwaschcn. 8olche F~trbungen kom- 
men an den g-elungensten Pr~paraten vor, aber immer nur an 
vcreinzelten Zellen, sowohl Deckzellen als Sinneszcllen. [eh 
glaubc: dass solehe Zcllcu in Folge l>rohmgirter Fiirbung abge- 
storbcn w a r e n . . d e r  tiberlmupt zu den decrepidcn Elementen g'e- 
hi~rten. Das Lctztere muss in den Fiillen ang'em>mmen werden, 
wo die m:tximale Ncrvent'/trbuug raseh eingetreten war und rasch 
fixirt werden konnte. In den F~tllen, wo man die distinkte Ner- 
venf/~rbung versi~umt, was bei Warmbltitern leicht passirt, bekommt 
~uan g'ew0hnlich diffuse F/~rbung der Epithelien bei mangelhafter 
Nervenfarbung'. Das Gesagte gilt nicht nur far die (;esehmacks- 
zellen, sondern auch far die tibrigen Sinneszellen~). 

1) Ausserdem fitrben sich sehr t'rfih und intensiv  im Epithel  
die Wande rze l l en  (Fig. 3). Die Infus ionen yon Metbylenblau  g'eben 
in B e z u g  a u f  Wanderze l l en  sehr demons t ra t ive  Prapara te ,  worauf  ich 
in me ine r  Arbe i t  f iber die Cornea  (Arbeiten der  na tu r fo rschenden  Gesell- 
schafl5 in Kasan,  Bd. XX, 1889), sowie in meinem Art ikel  fiber den 
GlaskSrper  (Grundzi ige  der  Mikroskop. Ana tomie  v. O w s s i a n n i k o w  
und L a w d o w s k y), hinffewiesen habe. 

o) Die  Sehzel len ble iben ungef~trbt, wenn  man das Metkylen- 
blau dem Blutg-efitsssystem e inver le ib t ,  f~trben sich aber  reg'elmKs- 
sig', w e n n  m a n  die Fiirbung" der  Ret ina  auf  dem Objektglas  vor-  
nimmt;, a n d  da die Nervel , f ibr i l len aueh in~ensiv gefSrbt  werden,  
so hat es den  Ansehein, ~tls ob Sehzel len und  subepithel ialc  Nerven-  
fibrillen (}iusserc' reticulitre Schicht) zusammenhiing'cn,  was de facto 
nicht tier Fall  ist. Man ka.hn diese Procedur ,  die uach den A n g a b e n  
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Fttr die uns beschi~ffigende Frage war es jedenfalls von 
ausschlaggebender Bedeutung, class (lie in den Schmeckbecher 
eintretenden Nervenfibrillen in ihrenl ganzen Verlauf ira Becher- 
raum genau vcrtblgt wcrden konnten. Es  h a t  s i c h  h e r a u s -  
g e s t e l l t ,  d a s s  d i e  t e r m i n a l e n  F i b r i l l e n  n i e m a l s  
in d i e  c e n t r a l e n  F o r t s ~ t t z e  d e r  a x i a l e n G e s c h m a c k s -  
z e l l e n  t i b e r g e h e n ,  s o n d e r n  i h n e n  n u r  a n l i c g c n ,  
um s i c h  a n  i h n e n  e m p o r z u r a n k e n ,  u n d  in  d e r H S h e  
d e s  ( ) e s c h m a c k s p o r u s  f r e t  zu  e n d i g e n .  An gut con- 
servirten Prfparaten (Fig. 5c u. e i Fig. 6a u. d), konnte der 
centrale Fortsatz ncbcn dcr gefitrbtcn Ncrvcnfibrille vollkommen 
scharf untcrschieden werden. Man kann cntweder nut einc ctwas 
dickcre Fibrille (Fibrillenbfindel) unterschcidcn, die am ZellkSrper 
in dcr (~cgend des Zellkerns in fcinere Faden zerfitllt (Fig. 5c), 
oder es trctcn an den centralen Fortsatz zwei und mehr Fiidcn, 
dic sich auf der Strecke his zmn entg.cg'cngesetzten Zellcndc 
theilen und verfiechten (Fig. 62 u. b). 

Nachdem ich reich yon diesem Verhalten tiberzeugt hattc 
musste ich mir dic Frag'c vorlegcn, ob ich mit der yon mir gc- 
tibten Methode alle im Becher vorhandenen Nervenfibrillcn zur 
Anschauung gebracht babe,  oder ob viellcicht die spezifischen 
Geschmaeksfascrn ungefi'~rbt gebliebcn und dadurch dcr Bcobach- 
tung cntgangeu sind? Es war j a  a priori mSg]icb~ ja  wahr- 
schcinlich, dass innerhalb des Epithelstratums zweicrlei Nervcn- 
f~scrn vertrcten scien, sensible Fascrn yore Trigeminus und Gc- 
schmacksfasern voin Glossopharyngeus. Dass hier einfhch sensible 
Fasern eintreten~ wird dutch die interepithelialen F~iden bewiesen, 
die nicht nur an den Deckzellen des Bechers, sondern in dem 
ganzen Epithelstratum zu konstatiren sind. Diese interepithelialen 
(yon S e r t o l i  zuerst nachgewiesenen) Faden sind in der Zeichnung 
(Fig. 1) nicht aufgenommen, man sieht sic jedoch (links) in den 
Epithelzapfen. (let keine Becher enth~tlt, eindringen~). Ftir die 

yon Alcx~tnder Dog'iel  (Arch. fi mikr. Anat. Bd. 40, p. 34)3--4 Stun- 
den d~mert, bcdeutend abkiirzen und vollst~tndige Nervenf~trbung 
binnen 1/4--I/2 Stunde erhalten, wenn man einen heizbaren Objekttisch 
bcuutzt. Dabei bleiben die Sehzellen ung'cfitrbt, nut ihre Kerne neh- 
men Farbe an, wie sich Dr. T e p l i a s c h i n  in meinem Laboratorium 
iibcrzeu~'t h~tt. 

1) At)g'(~s(qlcu von diesen uc~zt'iirlnig ang'(,ordneWn iut(.repith~- 
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Voraussetzung, dass die geschmackspercipirenden Fibrillen unge- 
fitrbt gcblieben sind, g'ibt cs g'ar keiue Anhaltspunkte. Es hat 
sich bereits Ehr l i  ch iiberzeugt, class nicht nut alle sensiblen Fasenb 
sondern auch die Geschmaeks-und Geruchsendigungcn dutch 
Methylenblau gef/trbt .werdeu, und wir konnten dicse Ang'abeu 
far den Frosch bestatig'en. Es hat sich im Verlauf unsercr Stu- 
alien an den Sinnesorg'aneu der Wirbelthiere herausgcstellt, dass 
(lurch ~[ethylenblau (lie Terminalt~scrn aller Sinnesorgane g'ef~trbt 
werden. - -  Am schwierigsten geling't es an den tcrlninalen Fa- 
sern in dcr Geh0rschnecke der Situgcr, ahcr auch hier ist cs 
dem Prosektor am hicsigen histologischcn Laboratorium, Dr. 
G e b e r g, gelungen die get~rbten Fibrillen bis an die itusseren und 
inncren H0rzellen zu vert'olgcn. Letztcre bleibcn dahci g'auz 
unget'~rl)t. Wir haben also gar keincn Grund vorauszusctzen, 
class dic Geschmacksncrvcn sich gcgcn Mcthylcnblau rctYactair 
verhalten uud kommen zur Ueberzeugung, dass eiu Thcil tier 
gcfitrbtcu Fitden zu den gustatorischen g'eh0rt, tin andercr Thcil 
zu den cint.tch scnsil)lcn, und zwar lie.~'t es nahc, d i e j e n i g c u 
F i b r i l l e n ,  d i e  s i c h  an  d e n  a x i a l c n  Z c l l c n  empor -  
r a n k e n  un ( |  in d e r  [10he  d e s  ( ; ~ e s c h m a c k s p o r u s  
f r e i  a u s l a u t ' c n ,  f a r  d i e  E n r i c h  dcsN.  g ' l o s s o p h a r y n -  
g c u s  zu h a l t  en. Diesc Faden siud itusscrst /bin und die 
Varicositaten weniger ausgesprochcu, als an den die Deckzcllen 
und indiffercuten Epithelien umspinucndcn Faseru. Wcnn auch 

lialen Fitden f~trben sich durch Methyienblau sehr seharf die, Ner- 
veuendigung'en in den fadenf5rmig'en Pal)ilien. LSst man mit einem 
Scalpell dic Epitheldecke d~,r Zunge you Hund oder Katze und 
1)ringt, ohne zu zupfen, den Epithelft,tzen unter  das 5Iikroskop, so 
sicht man in den fadenfSrmigen Papillen Btischel yon v(~rhitltnissmiissig" 
dicken, sich scifiitng'ehldel~ Nervenf~tden, die mit oder ohue knopffSr- 
mige Verdickung" frei endigen. Die vollkommen keratinisirtc itusserste 
Spitze des Epithelzapfe, ns enthLtlt keine Nerven, Die Bildcr eutsprachen 
vollkommen den Schilderungen, die R o s e n b e r g "  nach Chlorg'ohlpr~t- 
paraten geliefert hat. (Wiener Sitzungsber. Bd. 93, Abth. III, 1886.) 
Gleichzeitig" iiberzeugt man sich, dass die EleidinkSrner im stratum 
g'ranulosum durch Methylenblau gef'~h'bt werdeu. Das Epithel erscheint 
in einem bestimmten Nivvau, wi(' b(,stitubt. In den Papilleu fliesseu 
(lie Ehqdink0rner z. Th. zu grSsseren Troi)tk~n zusammeu. Ebenso 
verhi~it si(.h ~.(,o.(,n Methylenl)l,u das EI(qdin in (h~r Ob(,rhaut (Pliusch- 
kow. Kasaner Diss(~rt. ]$90). 
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diese Untersehiede wenig auffMlig sind, so sind sie doch beach- 
tenswerth, weil aueh die yon den F~tden mnsponnenen Zellen 
(Gesehmaekszellen und Deekzellen) dutch ihre Form und Lage- 
geruug im Beeher differiren. 

Was den Verlauf dieser Fitden ausserhalb des Epithels an- 
langt, so konnte ieh keine gesonderten Nervcnbiindel an d~e 
axialen Zellen herantreten sehen. Eine Sondcrung dcr Ge- 
sehmaeksnerven in Biindcl konnte unter dem Epithel nieht kon- 
statirt werden. Die Nervenf~tden treten in den Bceher an der 
ganzen Breite seiner Basis. Ueber die yon D r a s e h  ~) entdeekten 
subepithelialen Nervengefleehte gibt die yon uns geabte Mcthode 
keine Aufsehltisse. Dazu ist eben die yon D r a s e h  ang'egebene 
Pritparationsmethode unltmgitnglieh. 1)oeh ist die Besehreilmng', 
die D r a s e h yon dem subepithelialen Geflecht giebt, und sind 
aueh seine Abbihlungen nicht dazu angethan, mn der Hoffnung 
Raum zu g('ben~ man kSnnte gustatorisehc yon anderen Fiiden 
unterseheideu, falls solehe in den subepithelialen Gefleehten vor- 
handen wiiron. Sehr beaehtenswerth ist jedentltlls die Ang'abe 
yon D l'a s C h, class tier griissere Theil der subepitheliaten Nervent~iden 
im bindeg'ewebig'en Substrat ihr Ende tinde L wfihrend der weit- 
aus geringere Theil in das Epithel eindrin,,gt. An der Retina 
and an der regio olfactoria giebt es nfimlieh aueh subel)itho- 
lime Gefleehte, die mit dem Simmsepithel dirckt niehts zu thnn 
haben. 

Ich h~tte mich mit der Mittheilung" meiner Beobachtungen 
und der yon mir benutzten Methode beg'ntigen kSnnen und die 
Prtifung meiner Angaben g'etrost den Fachgenossen, die sich fiir 
diese einschneidende Frage der Histologieinteressiren. iiberlassen 
kSnnen, doch fiirchte ich eine Unterlassungssiinde zu begehen, 
wenn ich mieh einer Kritik entschlag'e, die durch die Verh~ilt- 
nisse geboten ist und die vielleicht zur Klarung des faktisehen 
Sachverhalts filhren wird. 

Vertblgt man in der Litteratur die Entwiekelung der Lehre 

1) Drasch, Histolog'ische und physiolog'ische Studien fiber das 
Geschmacksorgan. Wiener Sitzung-sber. Bd. 88, III. Abth. 1883 und 
Untersuchnngen iiber die papillae foliatat, etc. Abhandlm~g'en der 
kihdglich-s~tchsisch(m Gesellschaft der Wissenschat'ten Bd. X[V, No.5, 1887. 
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yon dem Zusammenhang der Geschmaekzellen mit den Nerven- 
fitilen des Glossopharyngeus, so ersieht man, dass die Entdecker 
der Schmeckbecher, S c h w a 1 b e und L o v ~ n, diesen Zusammen- 
hang nur als wahrscheinlich hing'estellt haben. Die Durchschnei- 
dungsversuehe yon V i n t s e h g" a u ~) und H o n i c h s e h m i e d be- 
weisen wohl die ZusammengehOrigkeit des N. glossopharyngeus 
and der Schmeekbeeher, d. h. die Abhiingigkeit letzterer in ihrer 
Erni~hrung yon dem besagten Nerven. Der Zusammenhang der 
terminalen Nervenfibrillen mit den Stiftchen- und Stabzellen wird 
jedoch dm'eh die Atrophie der Schmeekbeeher kcineswegs be- 
wiesen. Ausserdcm ist zu berticksichtigen, dass dabei nieht nur 
g'ustatorische, sondern auch seeretorisehe und vasomotorische 
Fasern durehsehnitten wcrden (conf. D r a s c h  1. e.). Die spit- 
tercn Beobaehter sprcchen sich abet entschicden zu (~unstcn 
dieses Zusammcnhangcs aus. R a n v i e r '-') will sich an Chlof  
goldprtiparaten davon iiberzeugt haben. D r a s c h sag't in seincr 
ersten Arbeit, t ). 43:  ,Einen direkten Zusammenhaug tler Fasern 
des N. glossopharyngeus mit den Sinneszellen der Gesehmaeks- 
knospen habe ieh so wenig gefundeu, als irgend Jemand vor 
mir. Niehtsdestowcniger abet stehe ieh nieht an, einen Theil 
der Endigungen der Nervenfasern des Glossopharyngeus in die 
Gesehmacksknospen zu verlegen, muss jedoch den Aussprueh 
thun, ,lass die 5Iehrzahl derselben im Blattstroma endigeu." Auf 
p. 45 derselben Arbeit heisst es : , Ieh habe beide Arten yon Zellen 
(Stab- und Stiftehenzellen) in den Knospen in spitrlicher 3Ieng'e 
(2--5)  immer finden ksnnen und zweifle keinen Augenbliek 
daran, dass sie (lie Fortsetzungen dcr Nervenfibrillen sind, welehe 
in die Knospen eintreten." Ebenso wenig zweifelt L a w d o w s- 
k y  a) an einem Zusammenhang der Gesehmaekszellen mit den 
Nervenfibrillen. Hingegen ist W. K r a u s e 4) der 3[einung, (lass 
der postulirte Zusammenhang zwisehen Sinneszellen und Nerven- 
fibrillen nieht erwiesen ist und sprieht den Pr~tparaten, bei wel- 
chert dtinne Chroms:.'mre- oder OsmiumsiturelOsungen, sowie Gold- 
ehlorid in Anwendung kamen, jede Beweiskraft ab, und hitlt es, 

1) Pf l i iger ' s  Archiv Bd. 14 u. 23. 
2) Trait(~ technique d'Histologie p. 948. 
3) Grundziige der mikroskopischen Anatomic, redigirt yon Law- 

d(~wsky und O w s s i a n n i k o w  1888, p. 543. 
4) Allgemeinc und lnikroskopische Aml.tomie 1876, p. 536. 
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nach Analogie, ftir wahrscheinlich, dass die Terminalfibrillen an 
~" o den ~nmesorg'anen wie in dem Epithel der Cornea frci zwischen 

den Zellen e n d i g e n . -  Abgesehen yon den zuletzt g'enannten 
Autoren, die entschieden Partei far die eine oder andere An- 
sicht nehmen, haben sieh tiber die uns beschitftigende Frage 
eine Reihe yon Histologen in Handbttchern oder in speziellen 
Arbeiten ausgesprochen, ohne einen bestimlnten Entsaheid zu 
treffen. Die iiberwiegende Majorit:.tt aller Autoren h~lt den Zu- 
sammenhang der Geschmackszellen mit den Nervenfibrillen nicht 
far erwiesen, aber fi|r wahrscheinlich. 

Wir wollcn nun sehen, wic die Grtinde beschaffen sind, 
die yon den Beobachtern zur Sttttze ihrer Ansicht angcftihrt 
werden. Abg'esehen yon physiolog'ischen Grtinden, die nicht 
ausschlaggebcl~d sind und die kcineswegs den Zusammenhang' 
dcr Geschmackszellen mit den Nervenfibrillen postuliren, da man 
sich recht wohl die (~esehmackspereeption bei freier Nervenendi- 
gung" erkl~tren kann, - -  waren es haupts~chlich die ihdenfOrmi- 
.~'en, varieOsen Fortstttze an den isolirten Stiftchenzellen, die 
den Uebergang" der Nervenfibrillc in die Geschmackszelle wahr- 
scheinlich machten, oder, wie ich jetzt behaupten kann, ~ simu- 
lirten. 

Es unterlieg't meiner Meinung nach keinem Zweifel, 
class die yon den Autoren beschfiebenen Varicosit~tten an den 
centralen Forts~ttzen der isolirten ,~Gesehmaekszellen" terminalen 
Nervenfibrillen angehOren. Meine [solationsversuche haben ge- 
zeigt, class (lie axialen Zellen sich verhiiltnissm:issig leicht in 
Verbindung" mit den ihnen anhaftenden Nervenfibi'illen isotiren 
lassen. W~thrend nun die dutch Methvlenblau g'efitrbten Nerven- 
fibrillen als solche leicht erkannt und bis an das entg'egeng'esetzte 
Zellende vcrfolgt werden k6nnen, ist das h(ichst schwierig, ja  
vielleicht unmOg'lich an Isolationspr~tparaten (aus Chroms~ture- oder 
Osmium]Osmlg'en), an denen Zelle undFibrille ungeffirbt sin& Man 
sieht daml wohl die varicose Nervenfibrille, die deln centralen, 
hitufig" ihdenfSrmigen Zelllbrtsatze anliegt, letzterer entzieht 
sich aber der Beobachtung', d. h. fliesst in dem Bilde mit tier 
Fibrille in eins zusammen und man erhMt den Eindruck, als ob 
eine Nervenfibrille in den Zellk6rper tiberg.inge. Ein distinktes 
Bild. d. h. gesonderte Gesichtseindrticke yon dem Zelltortsatze 
und der Nervenfibrille wtirdc man lltll" in dem Fallc erhalte; b 

. k r c h i v  f. l n i k r o s k .  A n t L t o m i e .  B d .  41. 1.4: 
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wenn die Nervenfibrille auf einer Streeke yon dem ZeHfortsatze 
abstiinde, was abet gewOhnlich nicht dcr Fall ist .  wie racine 
Pritparate lehren ~). Vorkommenden Falles wfirde man abet dcn 
Eimh'uck bekommen,  als ob der Zellfortsatz sich gabclfCirmig' 
theilte, eine Ang~be, der man bei den Autoren vielthch beR'egnet. 

lch will jedoch llienaait keiueswcgs behaupten,  dass alle 
Angaben yon dem Vorkommen yon ,(;abelzellen in Sehmeck- 
bechem (Eng.  e l m a n n ,  I ) i t l e v s o a ,  K l ' a u s e ' J  in der yon 
mar ang'eg'ebenen Weisc zu (leuten sand, obgleich ich beam Ka- 
ninchen Gabelzellen, d. h. Zellen mat g'ctheilten Fortsittzen 
lficht gesehen hahc. - -  All(h'crseits beschrcil~t L o v(', n uual 
bildet in (lcr Fig. 3 seincr Arbcit (Arch. f. mikr. An. Bd. 4) 
(~eschmackszellcu al)~ dercn centrale Vortsiitzc, seitliche, o.co.cu 
dic Pcriphcric gerielatcte Zweige hezitzen. Das sand ebcn diinnc 
FilH'illenbtindcl, (lic sich auff:~senl, uln di(~ (h:s('hmack.~zellc zu 
umspiuncn, conf. mei~c Fig'. 6 a. - -  Es fl'agt sich nut ,  warum 
die variciiseu Fibrillen, die wm alleu Beol)achteru g'esehen mid 
mat dt'n centralen Fortsiitzcn dea" (tesehmackszcllen identificirt 
wurdcll, nielat weiter verfi)lgt werdell l¢onnten. Znm Thcil wohl 
aus densclben (~riinden, die dem Auseinanderlaalten der Fibrilh, n 
und dcr ccntraleu Fortsiitzo ilia "~Vcg'c stmadcl b (1. 11. aus Mang'el 
au optischcr Difi'erencirullg" zwischen Zcllk~'irl)er uud Fibrillc, 
und da im gemeinsaHaen Bihle der Zellk~'irper dominirtc, so iiber- 
sah man (lie Fibrille. Zum Theil wohl auch deshalb, weal man 
sich begniig'te, die Fibrille Iris an den Zellk~irpcr veriblg't zu 
haben. Hiermit war ja der crwiinschte Nachweise ales Zusammen- 
hang's zwisch'en Zelle und Nervenfibrillc erbracht. 

Von Schnittpriiparaten ver,~prachen nut die mat Goldchlori(l 
behandelten einigen Erfiflg'. Doch auch mat dieser Methode 
konntcn sich die meisten Beobachter (S e r t () I i, H o n i g" s c h m i e d o), 
M e r  k e l )  3) h0chsteus davon tiberzeuF, en ,  dass einig'e Nerven- 

1) Die Nervenfibrillen scheineu n~tmlich mat der Zelle verkitWt 
zu sein. Dieser Kitt 15st sich ~ber bei welter g'ehe, uder Maceration (s. oh.) 
und man sieht dann Zellen und Fibrilleu vollkommen isolirt; Fi~'. 4 
und 6a, Fig. 5e. 

2) H o n i o. s c h m i e d, Beitrag" zur mikroskopischeu Auatomi¢' der 
Ge.~chmacksorgane. Zeitschrift fiir wissensch. Zooloo'ie, Bd. o~. 

3) Fr. M(,rk~-d, U(~ber die I:mdig'uug'~n der sensibh,u Nerven in 
d~'r Haut dcr Wirbelthierc. 1880, p. 89. 
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tibrillen in den Sehmeekbeeher eintreten. Ueber den Verbleib 
dieser Vttden und ihre Beziehungen zu den axialen Zellen konnte 
uiehts Sieheres ernirt werden. Aus eigenen Erfidn'mlgen k6nnen 
wit nut den allgemein anerkannten Satz bestatigen, dass das 
Chlorgold hier, wie tiberall, we es sieh nm die Beziehungen der 
Sinneszellen zu den terminalen Nervenfibrillen haudelt, im 8tiehe 
litsst. Entweder sind die axialen Zellen zu dunkel g'ef~trbt, oder 
die Nervenfibrillen treten nieht seharf genug bervor. - -  In selte- 
hen F'allen gelingt es allerdings, eine Nervenfibrille in der Axe 
des Bcehers his zum Porus zu verflfigen; das genagt abet nieht, 
um den Connex der Gesehinaekszellen mit den Xcrvenfibrillen 
auszusehliessen. 

Wenn mm die bisher besproehenen Methoden die Entsehei- 
dung in Bezug ant' den Zusammenhanff zwisehen Sinneszelle und 
Nervenfibrille nieht bringen kmmten, so glauben F u s a r i  und 
Pan  as ei  den Beweis fiir den Zusamnienhang mittelst der 
~hdg'i'sehen Methode erbraeht zu haben. Diese Autoren zweifeln 
keinen Augenbliek an der vollen Beweiskrtfft der Cbromsilber- 
bilder. Ieh will den betreffenden Passus w(h'tlieh eitiren, da er 
mir vielfimhe Anhaltslmnkte ftir die Kritik gibt. Ant' 8eite 24a 
dec Eingangs eitirten Arbeit liest man: :.Les filaments ies plus 
robustes vent se mettre en rapport, oR so e o n t i n u e n t  avee 
t'extremit~ protbn(le des eellules gustatives, dent on remarque, 
taut les formes '~ pointe, que les formes en 1)aton (Stiftehen et 
Stabzellen de Sehwalbe). Souvent l'extremit6 protbnde des 
eellules mentionn6es p%sente des divisions laterales qui vent se 
continuer avee d'autres tilaments du plexus nerveux." - -  Die 
herangezogene Fig. 13 q entsprieht vollkommen dieser Besehrei- 
bung'. Man sieht diekere sehwarze F~tden, die eontinuirlieh in 
,lie l~esehmaekszellen tibergehen. Man sieht aueh vermeintliehe 
Theilungen der eentralen Fortsgtzeder Sinneszellen; diese Thei- 
lungsf~ste geheu eontinuMieh in den subepithelialen Plexus ~iber. 
Man sieht aber aueh in der Abbildung links unten eine axiale 
Zelle, dcren eentraler Fortsatz einen naeh aussen g'eriehteten 
Seitenzweig abgiebt, wie in der ot)en eitirten Zeiehnung (3) yon 
L o v t~ n. Ftir dieses Verhalten geben die italienisehen Xutoren 
im Text keine Erklaruug. Das ist, wie die ~fethylenblaupr/ipa- 
rate lehren, ein Fibrillenbttndel, das sieh in einzelne umspinnende 
gaden aufliist, eonf racine Figuren 5 u. li, - -  ,Les filaments les 
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plus robustes" sind cben Fibrillenbtindel, die durch das Chrom- 
silber zu homogenen, schwarzen, dickeren F~tden zusammenge- 
backen sind, well das Chromsilber sich nicht nur auf und in dic 
varic(isen Fikteu, soudern auch zwischen ihnen niedergeschlagen 
hat. In die Schwitrzung ist auch der centrale Fortsatz del" 
Sinneszelle mit einbezogen. Hat sich die Schw~trzung (was h~iu- 
fig vorkommt) auf die ganzc Zelle verbreitet, so .wird die Illu- 
sion vollstandiff, l~[zm hat dann eine Stiftchenzelle vor sich, die 
in einen schwarzen Faden auslituft, der bis in das subepitheliale 
Gewebe zu vertblgen ist. Mit dicser Deutung wird sich wohl 
ein Jeder einverstanden erkltireu, der die Lagerung dcr 
Nervenfiidcn an dem ecntralen Fortsatz und an dcm Zellk6rper 
tier Sinncsepithelien an Methylenblauprhparatcn gesehcn hat. 
Andrerseits i s t e s  eine Ertidlrung, die m:ul an ChronMlbcrt)r/ipa- 
rateu tttglich machcn kann, class tin d~innes Nervenbtiudcl strccken- 
weise als holnogenes, schwarzes Band odcr Cylinder erscheint, 
wahrend in dem weiteren Verlauf des Btimlcls die ihn constitni- 
renden Ncrvcnfitdcn sehr distinct und scharf hel'vortreten, wcil 
bier zwischcn den Fibrillen zufitllig keinc 8chwiirzung stattg'c- 
fundcn hat. Die Chromsilbennethode ist cbcu tin hnpriignations- 
vcrfahren, aber keine Tinctionsmethode. Das bcweisen ja schon 
die priignanten, schwarzen Ausgtisse yon I)rtisenkanitlen, Gallen- 
capillareu und dgl. Dass sich periccllulitre und pcrifibrillitre 
R/tume bei der Golgi'schen Methode impri£g'niren uud in Folge 
dessen schwarzen, ist schon vielfaeh urgirt, abet auch bestritten 
worden; letzteres mit Unrecht. D i e  m i t t e l s t  d e r  (~olgi-  
s c h e n  M e t h o d e  e r h a l t e n e n  B i l d e r ,  ( l ie d e n  Zu- 
s a m m e n h a n g  d e r  ( ; e s c h m a c k s z e l l e n  m i t  d e n  t e r -  
l n i n a l e n  F i b r i l l e n  d e s  N. g l o s s o p h a r y n g e u s  de- 
m o n s t r i r e n  s o l l e n ,  s i n d  s o m i t  T r u g b i l d e r ,  be- 
d i n g t  d u r c h  g l e i e h m a s s i g e  S e h w a r z u n g  der  Z e l l e  
u n d  d e r  i h r  a n l i e g e n d e n  N e r v e n f i b r i l l e n .  Solche 
Trugbilder kSnnen nattirlieh jedes Mal eintreten, wenn Sinnes- 
zelle und Terminalfibrille gleiehm/issig gefarbt werden, gleich- 
giltig durch welchen Farbstoff, unter anderem auch bei Anwen- 
dung 7on Methylenblau. In dieser Hinsieht nmss ich auf die 
Angabe you E h  r li ch  ~) hinweisen, der an der Riechschleim- 

1) Deutsche medizinische Wochenschrit't 1886, No. 4. 
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lmut des Frosehes i n t e n s i v  g e f a r b t e  S i n n e s z e l l e n  
o h n e  j e d e  s c h ~ t r f e  G r e n z e  in v a r i c f s e  N e r v e n f i -  
b r i 11 e n t i  b e r g' e h e n s a h,  und ieh bestatigte dieses Verhalten 
in meiner ersten Mittheilung im Anatom. Anzeig'er (Bd. II. p. 
130). lch ging" noch weiter und statuirte ffir die Geschmacks- 
papillen des Frosches zweierlei Nervenendigungen, 1. feinste F/t- 
den, die ziemlich gerade zwischen den Epithelzellen verlauf~n 
und in einem Nive~m mit ihnen frei endig'en und 2. Nervenfaden, 
die mit den A x e t K e y'schen Geschmackszellen zusammenb~ingen. 
Bei S~ugern babe ieh die el-ste Kategorie yon Ner~'enendigung'en 
in den Schmeekbechern wiedergefimden. Die zweite muss ich 
aber far die S/iuger in Abrede stellen, da ieh einen Uebergang 
der centralen Forts/~tze der ~esehmackszellen in Nervenfibri]len 
niemals geseben habe. leh habe den Frosch in der letzen Zeit 
nach dieser Richtung hin nieht untersucbt und konnte meine 
fl'iiberen Angaben, die aus dem J~thre 1886 stammen, nieht revi- 
diren. Die l"olge wird lehren, ob meine Angaben in Bezug auf 
die Geschmaekszellen des Frosches auf einer falsehen Deutung 
der MethylenblaupJ'~parate beruhen, oder ob sic dem faktischen 
Saehverbalte entsprechen. E h r l i c h  stellt den Zusammenhang' 
der (~esehnmckszellen~mit Nervenfibrillen in Abrede. Das wiirde 
also mit dem stimmen, was ich bei S~ugern gesehen habe. 

K a s an ,  im November 1892. 

Nachschrift.  
Die vorliegende Abhandlung war bereits seit einigcn Wochen 

in ~ n d e n  der Redaktion, als rnir dureh die Gate des Herrn 
Dr. N i e m ~ e k die Separatabdrt~eke zweier Abhandlungen aus 
den M e r k e l- B o n n e t'seben anatomisehen Herren zugingen, 
yon denen die eine die nmculae und eristae acusticae behandelt, 
die andere den nerv6sen Apparat in den Endscheiben der Frosch- 
zunge. Da der gesehatzte Autor auf meine Angaben im Anato- 
miseben Anzeiger (II. p. 125) vielfaeh Bezug nimmt und ich auch 
in der gegenwartigen Abhandlung meine frtiheren auf die Ge- 
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schmacksschcibe des Frosehes sieh beziehenden Angaben znr Dis- 
kussion gestellt habe, so benutzte ich die C~elegenheit, um (lie 
Ansieht mitzutheilen, die ieh mir naeh der Beschreibung und den 
Abbildung'en N i e m a c k ' s  gebildet habe. Vor Allem mus.s ein- 
gestanden werden, dass das ill Rede stehende Objekt ein sebr 
ungiinstig'es ist ftir dic prinzipielle Entsebeidung iiber den Zusam- 
menhang ,con Nerv und Simmszelle, weil eben die verschiedensten 
Zellen g'efiirbt werden und zwar ist die Zahl und die Form dcr 
g'efitrbten Ze]len in den einzelnen Vcrsuchen verschieden. Es ist 
somit sehr erklt~rlich, dass bier Verwechselung'en yon ~ti|tzzcllen 
und Sinneszellen vorkommen kSnnen, l}oeh kaml ich N i e m a e k  
nieht zug'ebel~, ieh hiitte Zellen, wie er sic in Fig. 7 a zeielmet. 
mit Nerven in Verbindung' g'ebraebt. Die Zelle a ist eine ge- 
wShnliche Flimmerzelle. (lie wahrseheinlich abg'estorben und sich 
daher dutch Methylenblau diffus, aber wenig intensiv gefiirbt hat. 
Die yon mir beschriebenen Keulenzellen hesassen keine Cilien 
und entsprachen, in Bezug auf die Form. der Zelle f in Fig'. 7. 
Diese Zellen stehen den ,spezifisehen StSbehenzellen viel n:,ther. 
f;,~rben sich aneh ebenso intensiv wie diese, besitzen aueh keinc 
Cilien. Dag.eg'en hat N i e m a c. k wohl Reeht, wenn er aueh diesen 
Zellen eine Continnitiit mit Nerven absprieht m~d ich babe reich 
wahrseheinlich durch gleiehm~issig'e Fitrbung der anlieg'enden 
Nervenfibrillen und des eentralen Zellfi)rtsatzes tttusehen lasscn. 
Was nun die Beziehungen der specifiscben ,,~titbehenzellen" zu 
den Nervenf/~den anlang't, so hat ~N i em a e k letztere his an den 
Zellk/Jrper verfolgt, glaubt aber eine Continuit~t aussehliessen zu 
miissen, da an Macerationpritparaten der Znsammenhang' zwisehen 
Nerv nnd Zelle so geloekert wird, dass ,,die freien Zellen ohne 
irgend gef/irbtes Antr~n~'sel, die Nerven als ein leeres Maschen- 
werk mit Ausl~,iufern und varicSsen F~dehen erseheinen". (Cont'. 
meine Besehreibung' der Maeerationspr/~parate und racine Fig. 6 
u. 7.) Ob die ±Nervenfaden am ZellkSrperihr Ende finden, bder 
der Zelle entlang' verlaufen (wie es bei S/~ug'ern der Fall ist), 
k0nnte beim Frosch nieht entschieden werden weg'en der inten- 
siren F~rbung. der St/ibchenzellen. Jeden~hlls eonstatirt N ie- 
m a c  k beim Froseh, wie ieh beim Kaninehen, zweierlei Nerven- 
endig'nng'en: 1. fl'eie Endigungen zwisehen den Sttitzzellen resp. 
Deckzellen uud 2. feinste Nervenfibrillen, die mit den Sinnes- 
zellen in Contact treten. Die identisehen, auf den Froseh sieh 
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beziehenden Angaben yon E h r l  i c h habe ieh bereits oben im 
Text  beriieksiehtigt. 

Auch in lIezug, ant' das (;eh6rsorgan befinden wir uns, was 
die Beziehmlg'en der terminalen Nervenfitden zu den Sinneszellcn 
anlang't, in erfl'eulicher Uebereinstimmung. mit Dr. N i e m a c k ,  
wie aus eincr kurzen Mittheihmg yon Dr. (; e b e r g' tin Anatomi- 
schen Anzeiger (V[H. p. 20) zu ersehen ist. Diese Uebereinstim- 
mung gilt abet urn" fiir alas Verhalten der Nervenen<lig'ungen beim 
Vrosch. Hier beschreibt N i e m  a c k  fcinste vari(,6se Fibrilten, 
(lie den Haarzellen anliegen, ohne mit ihnen zu versehmelzen. 
(; e b e [',a' konstatirt ein ithnliehcs Verhalten der Nervenfibrillen 
zu den itussercn und ilmeren Haarzc]len in der (leb6rsschnecke 
dcr Situgcthierc. Auch R e t z i  us  konntc sich an Pritparaten, 
dic cr mt(.h d.er Methode yon G o l g ' i  angefertigt hatte,  tiber- 
zcug'en, dass dic Ncrvenfil)rillen den ttaarzellen nut anliegen. 
Nerveneudzellcn g'ibt es hier also nicht. Was hingegcu die 
,Endkelehe"  an (ler crista aeustica a~flangt, so sind ihre Be- 
ziehungen zu den an sic herantretenden Nervenfascrn (lurch 
K a i s e r  und N i e m a c k  nieht vollkommen aafg'ekliirt und ist 
es v,rlitufig noeh mm~iiglieh, sieh eine ldare Vorstellung' yon dem 
in Retie stehenden Verhalten zu maehen. 

Fig'. I. 

Fig'. 2. 

Erkliirung der Abbildung'en auf Tafel XIV. 

Schnitt  aus der  pap. t'oliata des Kaninchens.  Man sieht die 
get 'hrbten Nervenfibr i l len den Deckzel len  entlang' yon der Basis 
der Becher  bis an den Geschmacksporus  ver laufen.  Un ten  
eine Wanderzel le .  L inks  NervenfibriI len,  die in das indifferente  
Epi~hel eintreten.  H a r t n .  S. 7, Oc. 3. 
Ein isolirter Sehmeekbecher ,  ill welchem man 3 diffus g`ef~trbte 
Deckzel len sieht, yon denen  eine gefa l te t  isL In der  Tiefe  
sieht man eine difftts g`efitrbte Stiftchenzelle,  der eine var ieSse  
Fibrille anliest .  Das g'anze Gebi lde stark g'equollen. Die 
Grenzen der unget'~trbten Zellen nicht zu sehen. E in ige  Fibri l -  
len i iberrag 'en seheinbar  dell Rand  des Porus ;  bet  a cine 
Wanderzel le .  Einig'e yon den Fibr i l len lieg`en obcrfl~tehlich, 
andere  in der Tiefe. Z e i s s  F. Oc. 3. Condensor.  
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Fig.  3. 

Fig'. 4. 

Fig'. 5. 

Fig'. 6. 

Dre i  zusammenhi ingende  Becher  aus e inem ab?,'elSsten Epithel-  
t~tzen. Im Becher  a sind zwei  axia le  Zellen und eine Deck-  
zelle schwacb g'ef:~trbt. Tiefe  Einstellung' .  Man sieht die im 
Beche r r aum sich schli tna 'elnden und verf lechtenden,  var icSsen  
F~i.den. Der  Porus  nicht zu sehen. In den Bechern  b und c 
tr i t t  der  nsch oben g 'ekehr te  Porus  bei oberflitchlicher Ein- 
s te l lung scharf  hervor .  Im Becher  b sind zwei Zellen, eine 
Deekze l le  und eine axia te  Zelle gef~rbt .  Die  in b und c g'e- 
ze ichneten  Fi iden gehSr ten  grSss ten  Thei ls  den Deckzel ten.  
Der  Unterschied  in der  Lag ' e rung  der  F:~tdcn bei oberfii ichlicher 
(c) Und t iefer  (a) E ins te l lung  ist sehr auffallend. R e i c h e r t  
8a  Oc. 3. 
Ein Becher,  dessen Wandze l l en  durch Druck  z. Th. dislocirt  
sind. Den  Deckzel len  entlnng" ver laut 'en var icSsc  F~tden, yon 
denen  sich einige thei len und  frei end igen ;  bei a sieht man  
eine st,~rk distocirte und  s e q u o l l e n e  Geschmackszel le ,  an deren  
ausserem For tsa tze  die zug'eh; ir i~en Fibr i t | en  noch h:tften. 
Von dem stark luxi r ten  inncren  Fortsatz( '  sind letztere abp:e- 
s t reif t ;  b aus der  Becherw~tnd herausg 'efal lene Deckzelh,.  
Z e i s s ,  F. Oc. 3." 
Isolirte Zellen der  Schmeckbeche r ;  d Dcckzel le  mit umspin-  
nenden  Fiiden. Die i ibr i~en Zellen siud ;txi~tIe Gebi lde;  b stark 
g 'equollene Gesehnmckszel ie ,  an dereu  Spitze die gef i i rb ten  
Nervenf~den  kSrnio- zerS~llen sindl ~t Zelle mit t ier s i tzendem 
Kern, der  kurze  centra le  For t sa tz  nu r  ~mg'edeutet; e Stab- 
zelle, der  dickere  For tsa tz  ist der  ~ussere;  e zwei axiale  Zellen 
g u t  erhal ten;  yon der  e inen sind die F~tden ab~4"estreii't. 
Z e i s s  F. Oc. 3 mit Ausnahme  yon  e, die bei R e i c h e r t  8a, 
Oc. 3, ausg 'ezogenem Tubus ,  ~ 'ezeichnet ist. 
Isol ir te  Zellen. Die Ne rven f i i r bung  fixirt  mit P icrocarmin.  
Die  Zellen gelb, die Ke rne  roth, die Nervenfibr i l len viole t t ;  
die Zel lcontouren s e h r  scharf ;  a eine St if tchenzel le  yon sehr 
feinen, var icSsen Fi iden umsponnen ,  nebenbe i  sieht man  ein 
Biischel l~inster F~tden yon einer  Zelle abges t re i f t ;  d Stit tchen- 
zelle, nebenbe i  eine Deckze l le ;  c - - b  wahrscheinl ich eine Deck-  
zelle in ha lbem Profil. R e i c h e r t  8a ,  Oc. 3. 


