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and vierten Grades, die Kreisteilung (3-, 5-, 7-, 9-, 13- and 17-Eck) and schlieftlich 
in einem eigenen Kapitel, UnmSglichkeitsbeweise fiberschrieben, die Konstruk- 
tionen mit blofter Hilfe yon Lineal und Zirkel, die Wiirfelverdopplung, Tri- 
sektiou des Winkels, der casus irreducibilis bei den Gleichungen dritten Grades 
and der Beweis, dab Gleichungen ffinften Grades a. a. nicht durch Radikale 
15sbar sind, behandelt. Das dritte Bach, Analysis, enthi~lt aul~er den bekannten 
elementaren Si~tzen fiber unendliehe and speziell Potenzreihen, die t~eihen fiir 
e, ffir die trigonometrisehen Funktionen, die Binomial- und logarithmische t~eihe, 
die unendlichen Produkte ffir s i n  und cos und bringt verschiedene Beweise fiir die 
Transzendenz yon e und ~. 

DaJ~ die Darstellung in ihrer Art vollendet ist, daffir bfirgt der Name 
H. W e b e r .  Doch will Referent nicht leugnen~ daft seinem Geschmacke die 
Behandlung mancher Fragen in der ausgezeichneten theoretisehen Arithmetik 
yon S t o l z  und G m e i n e r  ~) besser zugesagt. Wenn er zum Schlusse noch 
einen Wunsch aussprechen darf, so whre es der, dal3 der Absehnitt fiber 
Arithmefik (erstes Bach) einen Abschhfl iinde, durch den Beweis des Satzes, 
daft es aul]er dem System der reellen and gemeinen komplexen Zahlen 
kein einziges Zahlensystem gibt, in dem genau dieselben Reehengesetze an- 
wendbar wiiren~ wie f~r die reellen Zahlen. Ihm seheint eine Antwort auf diese 
naheliegende Frage unerli~l~lich~ woran sieh die weitere kniipft, ob nicht brauchbare 
Zahlensysteme mSglich sind, in denen das eine oder andere Multiplika- 
fionsgesetz aufgegeben wird. Von da bedurfte es nur eines kleinen Sehrittes, um 
den Leser zum Satze yon F r o b e n i u s  und den Quaternionen zu geleiten. Die 
dadurch vergrSi]erte Einsieht in das Wesen der hrithmetik wird ihm reichlich 

den  Aufwand an Miihe lohnen. G . v . E .  

L e r  d l d m e n t a i r e s  s u r  la  t h d o r i e  des  F o n c t i o n s  a n a l y t i q u e s .  

F o u s t  E d u a r d  A.  Paris~ Gauth ie r -Vi l la r s~  I r~ Par t i% 1902. F r .  7 .50 ;  

I I e  P a r t i e  10 F t .  1904.  

Die Anregung zur Bearbeitung dieses Werkes erupting der Yerfasser aus 
tier ganz eigenartigen Entwicklung der modernen Mathematik. Ihre zahlreichen 
Disziplinen, die im Laufe des lezten Jahrhunderts entstanden~ batten anf~nglich 
nur geringe Verbindung untereinander and sehienen mehr aus- als zueinander zu 
streben. Doeh mit ihrer fortschreitenden Entwicklung spannen immer sti~r- 
kere und zahlreichere Fiiden zwisehen ihnen sieh an and offenbarte sich oft 
ein fiberraschend inniger Zusammenhang. 

Zugleieh nehmen aber in diesen Teildisziplinen die Probleme and Me- 
~thoden an Zahl and Tiefe derart zu, daft es ffir den einzelnen kaum mehr 
mSglich ist, alle Partien der Mathematik zu fiberschauen, obgleich das Streben 
vorherrscht, die Methoden bei aller Strenge mSgliehst einfaeh zu gesta]ten. 
Fiir  die Studierenden der Mathematik jedoeh ist es yon grSl]ter Wichtigkeit 
vorerst einen solehen allgemeinen Uberblick fiber die einzelnen Kapitel zu ge- 
winnen, bevor sie sich in das unumgi~ngliche Spezialstudium einzelner vertiefen. 
Es werden sonach didaktische Werke, welehe die vielfach zerstreuten Unter- 
suchungen und Resultate ordnen, zusammenfassen und vereinfaehen und so 

1) Leipzig, Teubner, 1902. 
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a u f  ein fruehtbringendes Studium der Spezialwerke und Abhandlungen vorbe- 
reiten, hSehst wi]lkommen sein. 

Diesem Bedtirfnisse kommt wohl zum Teile die neuere math. Enzyklop~die, 
die fibrigens andere Ziele verfolgt, entgegen, doeh sind ihre Aufs~tze zu wenig 
eingehend, um ihm zu gen~igen ; die mit ihr eng zusammenh~ngende, Sammlung yon 
Lehrbfichern auf dem Gebiete der mathematischen Wissensehaften mit Ein- 
sehlul~ ihrer Anwendungen yon B. G. T e u h n e r  ist wieder za sehr ffir das 
Detailstudium einzelner KapiteI bestimmt, um hiebei in Betraeht zu kommen. 
Sie bezeiehnen vielmehr die Grenzen, zwischen denen Werke der gewfinschten 
Art werden mitteninne stehen mttssen. 

u solchen Gesichtspunkten aus hat der Verfasser in dem oben ge- 
nannten Werke versueht, die Theorie tier analytischen Funktlonen in elemen- 
tater Weise zu behandeln. Das Werk ist auf drei Teile berechnet, yon denen 
bisher nur die beiden ersten ersehienen sind. Der erste handelt fiber die all- 
gemeinen Methoden ft~r die Definition und Darstellung der Funktionen; der 
zweite fiber die von C a u c h y ,  R i e m a n n ,  W e i e r s t r a l 3  und ihren Naehfol- 
gem entwickelten Methoden und Theorien; der dritte (noch ausst~ndige) wircl 
eine elementare Darstellung der elliptisehen, automorphen und Abelschen Funk- 
tionen bringen. 

Um einigermagen eine gorstellung yon der Anlage und Ausft~hrung des 
}Verkes zu geben, mSge auf den Inhalt der beiden ersten B~nde n~her einge- 
gangen werden. 

Dem ersten Buche wird eine ziemlieh ausfGhrliche Einleitung vorange- 
sehickt. In ihr werden in ihrer historisehen Entwicklung die Begriffe der Ver- 
:~nderlichen und der Funktion his auf die neueste Zeit kurz skizziert, einige 
Haupts~itze der MengenIehre gegeben, der Begriff der Grenze bei Funktionen, 
obere und untere Grenze, Maximum und Minimum, gIeiehm~il~ige Bewegung 
gegen einer Grenze, Stetigkeit der Funktionea einer und mehrerer Yerander- 
lichen, ihre Eigenschaften, stetige Funktionen mit Derivierten, harmonische, 
holomorphe Funktionen, ihre Singularit~ten behandelt und einige Grundbeg~iffe 
der Substitutionentheorie entwickelt. 

Im ersten Buche werden die allgemeinen Methoden zur Definition und 
l)arstellung der Funktionen auseinandergesetzt, also die Definition durch end- 
liche Gleichungen, unendliehe Reihen und Produkte, bestimmte Integrale, Dif- 
ferentialgleichungen und Funktionalgleichungcn. Auf dlese Weise wird man zu- 
n~iehst auf die algebraisehen Funktionen, die Einfflhrung der Ri  e m a n n schen 
Fl~che die Theorie der einfaehen und mehrfachen Reihen (spezieU der Potenz- 
reihen) und unendlichen Produkte, der trigonometrisehen Reihen, die Verwertung 
divergenter Reihen (Bore l ,  S t i e l t j e s ,  P o i n c a r g ,  P a d ~  etc.) gefiihrt. Hier- 
an reih~ sieh die I Untersuchung elementarer Transzendenten, so der expo- 
nentiellen (Transzendenz von e and =) trigonometrischen, ihrer inversen, tier 
F~Funktion, der hypergeometrisehen l~eihe, der ~-, ~-, 2" und J a e o b i s c h e n  
~-Funktion, denen einige a!lgemeine Begriffe und S~tze aus den doppelt  peri- 
odisehen Funktionen vorangeschickt werden. Den BesehluB bilden einige No- 
tizen fiber t~-Funktionen mehrerer Argumente und ihre Transformation. 

Ffir die Definition dureh bestimmte Integrale entwiekelt der u 
den Begriff des bestimmten Integrals nach R i em a n n, der integrablen a n d  nicht 
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integrablen Funktionen, des Kurvenintegrals undde r  Gireensehen Formel, des 
Integrals zwischen imagin~.ren Grenzen, den Fundamentalsatz (die Beweise yon 
C a u c h y - R i e m a n n ,  G o u r s a t  und andere), die Darstellung durch Potenz- 
reihen, die P o in e a r ~ sehen majoranten Funktionen. Ausffihrlieh wird sodann 
die Fortsetzung der Funktionen nach W e i e r s t r a l ]  erSrtert. Aul]er dessen 
Arbeiten fiber analytische Funktionen mit beschr~tnktem Geltungsbereieh wurden 
durch die einschl~gigen yon P o i n c a r ~ ,  P a i n l e v ~ ,  V o l t e r r a ,  R u n g e ,  
H i l b e r t ,  M i t t a g - L e f f l e r  und die allgemeinere Begriffsbildang yon F a b r y ,  
Le  Roy  und B o r e l  in die Darstellung einbezogen. Im letzten Kapitel des 
ersten Buches werden die impliziten Funktionen ( W e i e r s t r a l ~ '  und anderer 
Beweis), die Existenzbeweise for d i e  Integrale gewShnlieher Differential- 

gleiehungen - -  wobei insbesondere die Resultate von F u c h s  und P a i n l e v ~  
berficksichtigt werden -- ,  ffir partielle Differer~tialgleichungen ( K o w a l e w s k y ,  
R i q u i e r ,  D e l a s s u s )  and das D i r i e h l e t s c h e  Problem ( S e h w a r z ,  N e u -  
m a n n ,  P o i n c a r ~  und H i l b e r t  besprochen. Den Besehlul~ des Bandes bildet 
ein kurzes Kapitel fiber die Definition mittels Funktionalgleiehungen~ in das 

a u e h  die bekannten S~tze W e i e r s t r a l ] '  fiber Funktionen mit einem algebr~i- 
sehen Additionstheorem aufgenommen sind. Im zweiten Bande wird nun sehr 
eingehend die Theorie der analytischen Funkfionen zun~ehst imSinne C a u e h y s~ 
dann W e i e r s t r a l ] '  und endlich R i e m a n n s  dargelegt. Auch hier wurden 
fiberall die neuesten Forschungen berfieksichtigt, wie um nur einen Fall zu 
erw~hnen~ die ausgedehnten Forschungen fiber ganze und scheinbar ganze 
Funktionen, die Entwicklung der Funktionen durch rationale Funktionen, die 
Fortsetzung durch Symmetrie und mittels konformer Abbildung, die Zurfick- 
fiihrung der mehrdeutigen auf eindeutige Funktionen (P o i n c a r ~ etc.). 

Den Schlul] des Bandes bildet die Anwendung der analytischen Funk- 
fionen in der Theorie der Minimalflachen ( W e i e r s t r a l ] )  und mathematischen 
Physik. 

Diese knappe ~bersicht fiber den Inhalt der ersten beiden B~nde zeigt 
wohl zur Genfige, wie der Verfasser das grol]e Material, das die Funktionen 
theoretischen Forschungen zu Tage fSrderten~ bis auf ihre letzten Ausl~ufer 
verarbeitete und die sieh gestellte Aufgabe ]Sste. Infolge der Anlage des 
Werkes waren Wiederholungen und Verweise auf spEtere Partien nieht zu ver- 

meiden,  doch sind sie vom didakfisehen Standpunkte eher gutzuheil]en als zu 
tadeln.  DaB aueh einzelne, fibrigens ziemlieh leicht zu korrigierende Fl[ichtig- 
'keiten unterlaufen, ist bei der Ffille des Stoffes, an dessen Fundamenten selbst 
noch immer gemodelt wird/nieh~ zu verwundern. Das Werk wird gewil] jedem, 
der in die Funktionentheorie tiefer eindringen und sich auch mit ihren neuesten 
Forschungen vertraut machen will~ eine rasche and willkommene Orientierung 
bieten. G . v . E .  

E x a m e n  des  d i f f g r e n t e s  m g t h o d e s  e m p l o y e e s  p o u r  r g s o u d r e  
l e s  p r o b l ~ m e s  de  g g o m g t r i e  p a r  G. L a m ~ .  RS impre s s ion  fac-  
simil6.  Z w e i  F i g u r e n t a f e l n ;  124 S. 8 ~ A.  H e r m a n n ~  Pa r i s  1903.  
P r e i s  5 F r .  

Die 1818 erschienene Originalausgabe dieses ~h~erkes yon L amg  war im 
Buchhande]  nut  mehr zum Preise yon 30 Fr. zu haben, woraus zu ersehen 
ist, wie selten das Werk schon wurde. Es ist also gewfl] erfreulich, daft ein 


