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tingen) und Wessely (Wien) als klassischer Philo-
logen, einen grofien Teil des Werkes in den. Kor-
rekturbogen durchzusehen. Was nicht mehr im
Text selbst Verwendung finden konnte von ihren
Bemerkungen, ist in diesen Nachtrigen mitge-
teilt. Er6ffoet werden diese Nachtrige darch
eine, leider fiir die neutige Geschichtsforschung
in der Alchemie unabweisliche Untersuchung, die

viele zunfichst vielleieht peinlich anmuten wird:

der authentische Nachweis der fiir einen deut-
schen Gelehrten kaum fafbarven Schwiche des
groBen franzdsischen Gelehrten Berthelot — ein
tritbes Kapitel in der modernen Gelehrten-
geschichte —, fast durchgehends die Leistungen
seiner. historischen Vorginger zu iibergehen und
alles als seine eigene Leistung erscheinen zu
lassen, vielfach im krassen Widerspruch zur histo-
rischen Wahrheit! Sollte die Geschichte der
Alchemie wieder auf einen gesunden historischen
Boden gestellt werden, so war dieser Nachweis
unentbehrlieh, und weil er sich v». Lippmann bei
seinen Untersuchungen immer wieder aufdringte,
wie auch aus der Darstellung des’ Werkes selbst
hervorleuchtet, war es Pflicht des gewissenhaften
Forschers, dies fiir alle Zeiten festzulegen, dies
als letzte klirende Gabe seinem fundamentalen
Werke anzufiigen, das fir lange Zeit das unent-
behrlichste Riistzeug fiir jeden werden wird, der
mit der Geschichte der beiden grdBten Irrtiimer
in der Entwicklung der Wissenschaften, mit der
Astrologie und besonders der Alchemie sich be-
schiftigen wird — auch allgemein kulturge-
schichtlich betrachtet, ist der Ertrag der bedeu-
tenden Arbeif enorm.

Besprechungen.
Kiihn, Alfred, Die Orientierung der Tiere im Raum.

Jena, Gustav Fischer, 1919. 71 8. und 40 Ab-
bildungen im Text. Preis M. 4,—,
Die Arbeit Kihns enthilt in knapper Form

eing ausgezeichned klare Darstellung der verschiede-
nen physiologischen Orientierungsmechanismen im
Tierreich.  Als »Orientierung®. definiert der Ver-
fa.ss‘er zuniehst ,,die aktive Einsstellung eines Orga-
nismus in eine bestimmte Richtung des Raumes®,
Passiv  erteilte Lageverinderungen der Glieder oder
-des ganzen Kérpers fallen somit nach dieser Ab-
grenzung nichi witer den physiologischen Begriff der
Orientierung, ebensowenig die allfillig zum ,.BewuBt-
sein®_ gelangende subjektive Empfindung, die ein Ge-
schopf von der Lage und Bewegungsrichtung seines
Korpers im Raume haben kann. Auch bemerkt der
Verfasser in' diesem Zusammenhang tausdriieklich, daf
es keine Orientierung schlechthin, sondern nur eine
Orientierung ,im Verhdlinis wu bestimmien rium-
Lich geordneten Reizen geben kann —
eine eigentlich selbstverstindliche Feststellung, mit
w{elc.her er sich entschieden auf den Wissenseﬁafﬂich
einzig mbglichen Boden der , Relationisten< stellt und
allen metaphysischen Spekulationen iiber die Existenz
»-absoluter, innerer Richitungskrifte® (Cornetz) und
dhnlichen mystischen Theorien won vornherein die
Spitze abbricht.

Begprechungen.
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Schion aui der unfersten Stufe des organischen
T.ebens begegnen wir ausgesprochenen Orientierungs-
bewegungen in Gestalt der Tropismen, eine Be-
zeichnung, welche der Verfasser indessen (wohl in
etwas zu enger, jedenfalls von der gebriuchlichen ab-
weichender Abgrenzung) ausschlieBlich fiir die ge-
richteten Wachstumeinstellungen festgewachsener
Pilanzen und Tiere reservieren méchie., Bei der
,tropischen™ Orientierung stellt sich der Ovganismus
derart auf den einwirkenden Reiz ein, daB derselbe
symmetrische Stellen seines Xérpers mit gleicher
Intensitdt trifft. Wirken szwei quantitativ gleich-
starke Teize von zwei Seiten her gleichzeitig auf den
Organismus ein, so stellt sich derselbe nach dem Ge-
setz des Parallelogramms der Krifte in die Winkel-
halbierende ein; sind die einwirkenden Krifte quanti-
tativ ungleich (z. B. auf der einen Seite stérkeres,
auf der anderen Seite schwiicheres Licht), so erfolgt
die Einstellung in der Krifteresultierenden. Bei gleich-
zeitiger Einwirkung qualitativ verschiedener Kriifte
(Widerstreit der Reize, z. B., Schwerkraft und Licht)
aus verschiedenen Richtungen gibt die mehr oder
minder groBle physiologische Empfindlichkeit, welche
die Pilanze (oder deren einzelne Teile) fiir den einen
oder anderen Reiz besitzt, den Ausschlag. Die Art
und Weise, wie die Reize sufgenommen werden und
wie die beziiglichen Reaktionen zustande kommen
(Turgordinderungen?), ist zurzeit noch dunkel.

Die gerichteten Ortsveriinderungen frei beweglicher
Organismen werden als ,Tawien® bezeichnet., Von
den echten Orientierungsbewegungen oder fopi-
schen® Reaktionen gind die »Phobischen™
(Schreck- oder Unterschieds-) Reaktionen zu wunter-
scheiden. Ein typisches Beispiel der letzteren Re-
aktionsweise ist die.Bewegung eines Infusors in einem
chemischen Diffusionsgefille: Wo immer eine gewisse
optimale Konzentrationsgrenze erreicht wird, schrickt
das Tier an derselben zurtick, um sich sodann in einer
beliebigen anderen Richtung wieder vorwirts zu be-
wegen. Die Chemotazis ist somif an sich nicht
gerichtet; sie dient lediglich dazu, das Tier inner-
halb des chemischen Reizoptimums zu erhalten. Dem-
gegeniiber = ist  beispielsweise die  Gealvanotewis

eine echte fopische Reaktion, insofern, als sich
hier der Organismus innerhalb eines Reizfeldes
in eine bestimmte Orientierungsrichtung hinein-

dreht, die er dann auchk bei seiner aktiven Forthe-
wegung dauernd beibehdlt. -~ Die Topotaxien der
mehrzelligen (freibeweglichen) Tiere zeichnen sich vor
denen der Einzelligen durchweg durch ihren Reflea-
chorakter aus; wum sie zu verstehen, 1uB man
die  betreffenden Einstellungsbewegungen auf die
Figenart des bestiglichen Reflexapparates zuriick-
fithren. Darnach kann man vier Typen von Taxien
unterscheiden:

1. Bei den Tropolazis stellt sich das Tier in
der Weise auf den einwirkenden Reiz ein, daB den
aufnehmenden, gewdhnlich bilateral symmetrisch an-

geordneten  Sinnesstitten gleiche Reizgroben zu-
flieBen, oder m. a, W. daB sie sich in einém

Erregungsgleichgewicht  befinden. Jede - ungleiche
Erregung l6st einen eantagonistischen  Drehrefles
aus, welcher bezweckt, Schiefhalbungen des Xbr-
pers zu kompensieren bzw. den Kérper = in
seine  physiologische Gleichgewichtslage zurfickzu-
drehen und ihn sodann in derselben zu erhalten.
Schon die Erhaltung. dieser Gleichgewichtslage er-
fordert meist eine davernde nervose Arbeit (Dauer-
tonisierung symmetrischer Reflexzentren): Fin toter
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Fiseh z. B. schwimmt nicht melr auf dem Bauche,
sondern auf dem Riicken, Sehr schdn wird der Mecha-
nismus der tropotaktischen Drehreflexe an den sta-
tischen und thigmotaktischen Einstellungsbewegungen
der Krebse erldutert. — Bemerkenswert ist, dal
manche Tropotaxien nicht unbedingt. sondern nur be-
dingt, %z B. nur wihrend einer bestimmten Lebens-
phase des Tieres oder nur unter bestimmnten chemi-
schen Verhiiltnissen ausldsbar sind, daB sie also
m. a. W. auf ganz bestimmte #HuBere wund innere
energetische Bedingungen physiologisch ,abgestimmt®
crscheinen. Ihre Dbiologische Bedeutung ist eine selr
mannigfache: Gewihrleistung einer geordneten Fort-
bewe@unv Erhaltung eines konstanten Gesichtsieldes,
Teitung zur Nahrun g, in glinstigere Lebenshedingun-
gen, ins Freie, Schutz vor Feinden im Dunkeln usw.

2. Als Menotaxis ‘Wird der Vorgang bezeichnet,
bei dem ein Tier seipe einmal gegebene relative Stellung
szu  den = Reizquellen der TUmgebung hartniekig
festhiilt, daB es also die gerade gegebene Rejaver-
teilung im aufnehmenden Sinnesapparat wihrend rela-
tiver Ortsverinderungen beibeh#it. Raupen, Kifer
z. B., die auf eine Drehscheibe gesetzt werden, pile-
gen zundchst in einer beliebigen Richtung davon-
/ueﬂen und - dann diese zufillige Richtung auch bei
Drehungen der Scheibe vermittelst kompensatorlschel
Drehungen im entgeo"enfresetzten Sinne bhartnickig zu
bewahlen, indem sie sich dabei nach der Lokalisation
der Lichtquelle im Fazettenauge. richten. Auch der
Flug der Insekten zur Lichtquelle ist w. a. auf diesen
Mechamsmus zuriickzufiithren (v. Buddenbrock), eben-
so ist der Augennystagmus gegeniiber einem vorbei-
zichenden Cesichisfeld ein menotaktisches Phinomen.

3. Demgegeniiber ist als Telotawis die Ziel-
cingtellung des Korpers in die Projektionsrich-
tung der Reizquelle zu verstehen. Dieselbe erfolgh in
der Weme, daB die Reizquelle vermittelst einer Dreh-
bewegung auf eine ganz bestimmie, scharf um-
schriebene Sinﬂesstelle, die  sogen. Fizierstellc
eingestellt wird. Der Zweek dieses Mechanismus ist
der, ein Objekt, das fir das Txer von Hiologischer
Bedeubung ist, trotz dessen relativer Oltsvenmdelun(f
emdauernd ,.im Auue zu béhalten®, was B. beim
Verfolgen eme; Beute unerliBlich ist. Auf hisherer
Btufe konnen telotaktische Reaktionen auch auf nicht
angeboren wirksame, sondern wersh durch individuelle
L:ﬁahmnv bedeutsam gewordene Gestaltreize ausge-
dehnt werden; wir sprechen ‘dann von ,bedingten”
Zielreflexen -~ bedingt durch Engramme ‘des Indi-
vidualgedichtnisses.

4. AusschiieBlich
erfolgt  die - Mnemotamis, welche die  hochste
Stufe - unter den Orientierungsbewegungen darstellt.
Als Mnemotaxis ist zu definieren: - die - Binstellung
eines Tieres 'in eine schon fmher einmal  inae-
gchabtc relative Tage “szu den Reizquellen der
Umgebung. Dér Sinnesdpparat wird hier also in eme
Prregungssituation eingestellt, die schon frither einmal
erlebt und mnemisch (d. h. durch das Gedichtnis,
Semon) festgehalten - wurde,” und dieser Vorgang
wiaderholt sich in der Zeitfolge mit Bezug auf die
vérschiedenen nacheinander engraphisch festgehaltenen
Trregungssituationen, bis die ganze Bahn zum Ziel
durchmessen ist. Solange das Tier nicht mnemisch
orientiert. ist, besteht zwischen den in seinem Gedéeht-
nis ausgeldsten (ekphorierten) Ermnerun%blldern (En-
»o‘lammen) wnd den realen Bildern, welche es auf
seinem Wege antrifft. eine Unstimmigkeit, ein Er-
regungsdifferential. Der Vorgang der mnemischen

Zuschriften an die Herausgeber.

auf dieser letzteren Crundlage

[ Die Natur-
wissenschaften
Orientierung besteht nun eben in der Beseitigung

dieses Erregungsdifferentials, indem das Tier sich so
cinstellt, daB die ekphorierben mnemischen und die
Originalbewegungen sich decken, d. h, daB muemische
Ilomophonie zwischen beiden besteht. Oder, laienhaft
ausgedriickt: Die verschiedenen,-dem Gediichtnis ein-
gepriigten Ortszeichen werden wieder mit den Sinnen
autgesucht. Die Heimkehrfihigkeit der ,nestbestiin-
di-gen“ Tiere zum Nest beruht ausschlieBlich auf mne-
motaktischer Oricntierung, In manchen TFillen er-
folgt bei der Riickkehr eine riumliche (seltener auch
eine wzeitliche) Reversion der sinunlichen Lokalisation
der beim Hinweg aufgenommenen Erregungskomplexe,
d, h. dieselben werden nunmehr auf korrespondierende
bzw. reziproke Sinnesstellen der anderen Kiorperseite
lokalisiert (Santschi, Brun). -— Zahlreiche Beispiele
aus der neueren Literatur iiber die Orientierung der
sozialen Insekten (Bienen, Ameisen) werden vom Ver-
fasser zur Veranschaulichung dieser verwickelten Vor-
ginge herangezogen, wobei msbevsondew die Forschun-
gen von Forel, Wagner, Suntschi, Cornetz und Drun
0“ebuhlend beriicksichitigt werden.

R. Brun, Zirich.

Zuschriften an die Herausgeber.
Kurve der Atomvolumina.

Der in meiner Notiz iber die Kurve der Afom-
volumina (Naturw. 7, 694, 1919) gefiuBerte Gedanke,
daB die neben der Hauptperiodizitit periodisch wiéder-
kehrenden Nebenunre@e]maﬁl.gkelten ‘(z. B. bei As, 8b)
gbenso wie jeme durch Ringanordnungen bzw. Krafit-
feldéinderungen Erkldrung finden kénnten, ist schon
frither ausgespmchen worden, Der freundlichen Mit-
teilung Herrn 8¢ Meyers verdanke ich den Hinweis
auf eine Arbeit (Wien. Ber. 1L a, Bd. 124, 1915), welche
jene Buckel dureh Ringteilung hegrilndet und vor-
schligt, die Kurve der Atomvolumma {iberhaupt niclt
in ununtelbroehenem Linienzuge zi zeichnen, sondern
ans Einzelstiicken zusammenzusetzen, welche an diesen
Stellen ubergrelfen

Die den UnregelmiBigkeiten zugrunde. liegenden
Kraftfeldinderungen der Ringe konnen auf 1lnem In-
stabilwerden bei Uberschreiten der Blektvonenzald. 5
beruhen. Auf dies Instabilwerden macht Herr A.
Smekul (Wien. Ber. 11a, Bd. 128, 1919) aufmerksam,
eine Tatsache, welehe durch die Methode der von Herrn
V. Kossel (Ann. d. Phys. %9, 330~-335, 1916) gegebe-
nen Energickurven und die ihnen zugrunde heO"ende
elementare Rechnung belegt werden kann.

Darmstadt, den 3. November 1919.

H. Buerweld,

Futtertiere des Maulwurfes.

Auf Seite 417 des lanfenden Jahrganges wird be-
schrieben, daB deér Maulwurf in eigenartiger Weise dic
Rewenwmmer, die seine Nahrung bilden, verzehrt.
Tr klemmt sie nimlich zwischen die Vorderpfoten und
zieht sie derart durch-sie, daB der Darminhalt, Erde
und Sand, beim Verzehren vollig entleert wird. Ganz
dle gleiche Angabe finde ich nun in einem Aufsatz
von B, Dewkmawn, Vidensk. Medd. Dansk naturh, For.
Kopenhagen, . 68, 1917, p. 209—210: Hvorledes for-
taerer Muldvarp sine Regnorme? (Wie verzehrt ein
Manlwurf seéine Regenwiirmer?). Sie weist darauf

“hin, daf der Maulwurf genau das Vorderende des Re-

genwurmes erkenne und von Vorn nach riickwirts dig
Dntleeruno‘ vornimmt, was tbrigens umgekehrt un-
moglich wire, Das ‘geht auch aus einer Angabe von



