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Om jirnmalmerna i granit p& Lofoten och om parallejj.
strukturen hos de randiga torrstenarna.

Af

His. SJOGREXN.

Bland de karaktiirer, som dberopats sidsom argument fir
en sedimentidr bildning af det skandinaviska urbergets jirn.
malmer, intager den s. k. Lvartsrandningen ett framstdende
rum. Denna egenartade parallellstruktur tillhor egentligen en
siirskild typ af mellersta Sveriges jiirnmalmer, de s. k. kvarts-
randiga torrstenarna. DA den hos dessa tolkats som en verk-
lig skiktning och man vidare har olika slags sfvergdngsformer
frin de kvartsrandiga torrstenarna till andra malmtyper,
forst och friamst till kvarts-lerjordstypen och diirifran till
apatitmalmerna, skarnmalmerna o. s. v., hvilka genetiskt icke
kunnat skiljas frdn de foregdende, s har kvartsrandningen i
sjilfva verket kommit att utofva ett inflytande pa betraktel-
sen af urbergsmalmernas bildning, som strickt sig lingt ntan-
for den malmtyp, for hvilken ifrdgavarande strukturform ir
karakteristisk.

Kvartsrandsfenomenet upptrider hos malmerna inom meller-
sta Sverige i flera modifikationer; salunda kan man t. ex. siir-
skilja en typ, bestiende nistan uteslutande af blodsten och grd
kvarts, som forekommer i Stribergsfiltet, ndgra Norbergsgruf-
vor, V. Bispberg m. fl. st.; néirstiende dessa dr den for Uts ka-
rakteristiska kvartsrandiga jirnglansen, ddr randigheten fram-
kallas af rod jdrnkisel; hos andra Uts-malmer har man en
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randning, framkallad af magnetit, grd kvarts och nigot am-
fibol. Hos en del af Norbergsmalmerna liksom hos Grisber-
gets malmer m. fl. ingdr granat i randningen sasom en konstant
pestindsdel. Kvartsrandningen tillhér egentligen blodstens-
malmerna men kan #fven upptriida hos sidana malmer, som
pestd oOfvervigande af magnetit; dfven de renaste kvartsran-
diga Dblodstenar iro for ofrigt magnetitblandade. Eburu sé-
landa randningsfenomenet foreter ritt visentliga variationer,
sd #r det likvitl ingen principiell dtskillnad mellan de nimnda
slagen af randighet.

H. Jonansson,! som grafiskt framst#llt kvartsmalmernas
sammansittning, drager den slutsatsen ur analysorternas be-
ligenhet, att betingelserna fér randning tillviixa med hogre halt
af CaO i forhdilande till Al,O; men aftaga vid storre ming-
der af skarnbildande substanser (CaO +MgO) i forhdllande till
Si0,.

Asikterna om randningsfenomenet. Bland de uttalanden
om jirnmalmernas kvartsrandning, som forekomma i den sven-
ska litteraturen, vill jag hiir endast citera ndgra fa.

AXEL ErbpMaxN, hvilken kan anses vara den, som mest
bidragit att gora dsikten om en sedimentir bildning af de
mellansvenska jérnmalmerna allmint gillande, beskrifver i
sitt arbete om Uté randningen, men han yttrar sig icke direkt
om dess ursprung, antagligen enir han anser denna sé afgjord,
att den ligger utanfor hvarje diskussion.

A. SsbereN siger i sitt arbete, i hvilket de olika for mel-
lersta Sverige karakteristiska malmtyperna for forsta gingen
definieras,® om torrstensmalmerna: »sdvil sjilfva malmerna som
de bergarter, hvari dessa forekomma, upptrida med tydligt
utpreglade lagringsytor..

! Till frigan om de mellansvenska jirnmalmernas bildningssitt. G. F.
F., 29 (1907): 179, 180 och tafl. 2.

? Geologisk beskrifning af Uté jirnmalmsfilt. Vet. Akad. Handl. 1834,

3) Om sambandet mellan jirnmalmerna och de bergarter i hvilka de upp-
trida. G. F. F. 2 (1874): 6.
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Annu tydligare uttrycker sig 0. GuMaLIUs i sitt fran
rent sedimentiir utgingspunkt utgdende arbete >Om malm.
lagrens &ldersfoljd och deras anvindande sisom ledlager:!
»Denna bandighet #r en verklig skiktning, hvilket man kan
se, om man foljer den i grufvornar.

I TornesonMs talrika arbeten om mellersta Sveriges mal-
mer finner man ménga yttranden i samma riktning. 1 he-
skrifningen till sKarta ofver mellersta Sveriges Bergslag ? heter
det sdlunda: >Som bekant #r Stribergsmalmen en kvartsig
blodsten, utmirkt for sin sirdeles tydliga lagring.

J. H. L. Voer har vid grundandet af sin teori om jirn.
malmernas bildning genom hydrokemiska sedimentationspreo.
cesser naturligtvis sokt och trott sig finna stéd for denng
dsikt i de kvartsrandiga blodstenarna. Denne forfattare har
utvecklat sedimentationsteorien mera i detalj {in nigon annan,
och det #ir onekligen af ett siirskildt intresse att iakttaga, hurn-
ledes en i sig sjalf falsk dskddning kan i vissa punkter
bringas i en skenbar 6fverensstimmelse med verkligheten. Om
ocksd Voart icke lingre vidhéller sin teori af 1894 i dess de-
taljer, s& har han dock innu dr 1907 uttalat sig for sedimen-
tationen af torrstenarna i mellersta Sverige.’

I B. Saxtessons viirdefulla beskrifning pd gruffilten i
norra delen af Orebro -lin,* diir flera af de viktigastc af de
kvartsrandiga blodstensmalmerna skildras, finner man talrika
yttranden, utvisande, att SaxtTEssox icke drog den sedimen-
tira karaktdren hos randningsfenomenet i tvifvelsmal.

P4 senaste tiden har P. J. Howyquist vid flera tillfillen ut-
talat sig for tolkningen af randningen hos kvartsmalmerna
sdsom skiktning, S&lunda betraktar han jirnmalmen pi Uton

t Ofvers. Sv. Vet. Akad. Forhandl. 1875.

2 Bladet 4, sid. 55 (1880).

3 Det forefaller egendomligt, att di Vogrt i Lofoten triffar samma slag af
kvartsrandiga torrstenar, for hvilkas ckvivalenter i mellersta Sverige han for-
fiktar ett sedimentirt ursprung, si tolkar han dem sfisom magmatiska ut-
skiljningar endast pi dem grund, att de forekomma i granit. Zeitsehr. f.
prakt. Geol. XV, s. 86, 1907.

+ 8. G. U, Ser. Bb. N:o 4.
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sAsom en suprakrustal sedimentationsserie, och i en af sina
cenaste uppsatser: »Om skiktning inom urberget»! (dec. 1907),
siger han om de kvartsrandiga torrstenarna, att det kan ej
fornekas, att randningen #r en »verklig skiktstrulkturs.

Det kan silunda sigas, att intill allra senaste tiden har
randningsfenomenet hos denna typ af jirnmalmer nistan en-
stimmigt af de skandinaviska malm- och wurbergsgeologerna
uppfattats sisom verklig skiktning.

Detta var #fvenledes ursprungligen min egen uppfattning
i denna friga, och i ett arbete af dr 1891 uttalade jag mig i
denna riktning och jimforde tiil och med randningen med
arsskikt.? Kort efterit (1898) hade jag emellertid si till vida
ofvergifvit denna uppfattning, som jag i sammanhang med
den uppfattning af de mellansvenska jirnmalmerna som metaso-
matiska bildningar, hvilken jag d& utvecklade, betraktade struk-
turen sisom en primir lagringsstruktur, ehurn substanserna,
som sammansatte de olika riinderna, vore sckundiira. Senare,
i samband med utvecklingen af den metasomatiska teorien,
bar jag kommit till den uppfattningen, att éfven randnings-
struktaren vore ett sekundirt fenomen, uppkommet under er-
siittningsforloppet.®? I frdga om de nirmare omstidndigheter,
under hvilka en sddan struktur kunde bildas, uttalade jag mig
icke vidare, #dn att det skett i samband med jirnmalmernas
bildning genom inverkan af jirnférande magmatiska losningar
inom den anamorfiska djupzonens omride.

1 @ F. F. 29 (1907): 429.

z @. F. F. 13 {1891): 407.

3 Denna uppfattning uttalade jag forst i mitt arbete: Geological Relations
of ithe Scandinavian Iron Ores (Transact. of the Amer. Inst. of Min. Eng. To-
routo Mecting, July 1907), dir jag om kvartsrandsfenomenet yttrar mig pi fol-
jande satt (s. 859): »The regular striped structure has generally becn conside-
red as a primary stratification, in accordance with the view applied to the
banded jasper. — — — If it thus corresponds to an original stratification,
these ores must have been formed through the alteration of stratified rocks
with maintenance of the structure. If, on. the other hand, this peculiar
structure is a secondary feature, produced during the replacement-process,
which seems to be more probable, the ores have been formed by a more
through replacement of the original rock».
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Ungefiitr samtidigt hiirmed hade H. Jomaxssox utvecklat
sitt enhetliga betraktelsesitt af alla de mellansvenska jirn-
malmerna, enligt hvilket desamma skulle utgéra magmatiska
utsondringar. Han tilldimpar detta &fven pd de kvartsrandiga
torrstenarna och sitter randningsfenomenet i samband med na-
gon okiind foreteelse af rent fysikalisk-kemisk natur, som in-
triider vid en bestimd koncentrationsgrad hos den jirnforande
afspaltningsprodukten.

Emellertid ir det patagligt, att om man kan pavisa en
typisk kvartsrandighet hos jiarnmalmer, for hvilka det sedi-
mentéra bildningssiittet #r absolut uteslutet, =& forfaller denna
karaktirs egenskap att kunna anvindas som kriterium pj ett
skiktadt, sedimentiirt ursprung.

Detta synes vara fallet med ett antal malmfyndigheter i
Lofoten och pd Vesteraalen i Norge, hvilka upptrida i gra-
nit af arkeisk alder. I dessa trakter hafva niimligen pa sena-
ste dren upptickts ett stort antal malmfyndigheter. 1 all-
ménhet synas de visserligen vara smd, men de hafva i alla
fall gifvit upphof till mycken spekulation. I flertalet fall for-
dras #nnu ritt vidlyftiga undersskningsarbeten for att klargira
deras kommersiella betydelse, men pd ndgra stéllen hafva de
redan gifvit anledning till regelbunden bergverksdrift. Dessa
malmer forekomma spridda dfver niistan alla delar af de stora
ogrupperna och utgéra sdledes icke ndgot lokalt fenomen
inom desamma.?

! Om man tager i betraktande sivil fastlandet som de utanfor liggande
darna, har man i denna trakt féljande olika jirnmalmstyper:

A) Jérnmalm i postsilurisk granit. Kring riksgrinsen nirmast soder
om Ofotenbanan och ned emot Sitasjaur upptrida dels gabbromassiver, dels
ocksi yngre graniter injicierade i fjillskiffrarna. Dessa yngre graniter, ofta
starkt veckade och omvandlade, fora stundom sisom utskiljningar en synmer-
ligen ren magnetit med dnda till 70 % Fe, stundom mera, samt 13g svafvel- och
fosforhalt. Oaktadt jirnmalmens utmirkta kvalitet dro dessa fyndigheter, si-
vidt man hittills kinner, utan praktisk betydelse, eniir malmerna dro oregel-
bundna och miktigheterna obetydliga, sdllan 6fver ¥/s m; dértill kommer be-
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Lofotens bergbyggnad. De iildre uppgifterna af Kerouav,
KseruLr och Danin ofverensstimma déruti, att Tofotens och
Vesteraalens ogrupper #ro uppbyggda af granit, gneisgranit
och, till mycket nunderordnad del, af skiktade, arkeiska berg-
arter. Sdlunda yttrar sig T. Damnwv:! »Lofotens og Vester-
aalens store ogruppe ligefra Rost til Hindé samt Ando, be-
staar ister af granit og andre eruptive bergarter. Saaledes er
seet syenit i Digermulen og gabbro i flere af Andoens fjeld-
toppe. Af og til indesluttes mindre felt af stribet granit,
blandet med krystalliniske skifere, hiori selv kalksten er iag-
taget.> I ofverensstiimmelse hiirmed dr ocksd pd DAnLLS »Geo-
logisk. kart over det nordlige Norge» (1880) hela Lofoten be-
tecknad sdsom granit med syenit i Digermulen.

ligenheten 1 otillgiingliga fjdlltrakter. Dessa malmer dro liksom graniten af
postsilurisk dlder.

B) Lagerformig jirnmaln inom Tromsd marmorglimmerskiffergrupp.
Nirmast vister om fjillskiffrarna utbreder sig den miktiga formationsserie,
som under namn af Tromsd marmorglimmerskiffergrupp har sin hufvodsakliga
utbredning frin Ranenfjord i séder till Tromsdé i norr. Denna formations-
serie intager sdvil fastlandets kustomrdde som ocksi en del af arna. Denna
lagerserie forer de numera allmint kinda malmerna af Dunderlandstypen,
bvilka isynnerhet i omgifningarna af Ofotenfjord hafva s3 stor utbredning:
Héfjillets och Ofotens malmfilt, Rollons, Salangens och Sorreisens jirnfilt.
Dessa malmer, som samtliga #ro anrikningsmalmer med 1ig jirnhalt (25 till
40 %) och hig fosforhalt (0.15—0.20 %), forckomma i utomordentligt stora, méng-
der, och deras tillgodogérande i stor skola ir endast i sitt begynnelsestadium.

C) Jarnmalm i arkeisk granit. En stor del af de stérre darna tillhirande
Lofotens och Vesterazlens dgrapper, sdsom Hindd, Langs, Vaags, intagas af dldre
granit eller gneisgranit, som flerstides innehiller malmrika zoner af stor lingd-
utstrickning, hvilka kunna féljas parallellt med granitens skiffrighet pd strickor
af fusentals meter. Malmerna af detta slag utgbras hufvudsakligast af anrik-
ningsmalmer med en jirnhalt af 30—45 % och stundom ganska afseviird fos-
for- och svafvelhalt. Titanhalten fir ovisentlig.

D) Jarnmalmer i gabbro och andre basiske eruptiver. De vistliga
delarna af Lofotens och Vesteraalens ogrupper intagas till stor del af basiska
eraptivbergarter, gabbrobergarter, labradorsten, syenit, monzonit m, m. Dessa
eruptiver anses af de norska geologerna vara af yngre &lder och parallel-
lisecras 'med gabbron i Jotunheimen eller med Egersund-Soggendals-massivet.
De innehdlla liksom dessa spridda jirnmalmsfyndigheter, som utmirka sig ge-
nom sin betydliga titanhalt; dessa malmer hafva hittills icke fatf nigon prak-
tisk anvindning.

! Ta. KJerULF: Stenriget og Fjeldleeren, 2:dra uppl. (1870), s. 272.
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Dessa uppgifter bekriftades dfvenledes af Kart PerrE:.
sEX, som under 1860- och 1870-talen upprepade ginger bere-
ste Liofoten och Vesteraalen och som sammanfattar sina iakt.
tagelser i foljande ord: »Lofotens och Vesteraalens fjeldgrund
er for det wveesentlige bygget af haarde gneisartede skifere i
hyppig veksling med eller i overgang till gneisgranit og renere
granit.»

Forst genom J. Voaer! och A. HeLnaxp? blef det under
dren 1895—97 bekant, att gabbro och diirmed besliktade eruy.
tivbergarter hafva en mycket stor utbredning i Lofoten, och
att isynnerhet de higre beligna delarna af Garna och deras
vilda bergstoppar #éro sammansatta af dessa bergarter. Ep.
ligt HEennaxp hafva gabbrobergarterna sin hufvudutbredning
dels inom viistra Lofotens ogrupp, dir de pd den mot Vest.
fjorden vinda sidan af Moskeness, Flakstado och Vestvaags
intaga ett massiv af &tminstone 40 Zm i ldngd, uppdeladt af
inskjutande fjordar och sund. Ett #ndd storre dylikt massiv
intager storre delen af Ostvaagy samt viistliga delen af Hinds
och genomskéires af Raftsund. Till detta massiv hora ocksa
varna Aarsten, Stora och Lilla Molla. Yttre delen af Langs
ntgores likaledes af dessa bergarter liksom ocksd hela Garna
Ulfs och Skogss. Afven pi Andon forekomma gabbroberg-
arter.

Bergarternas utbredning sammanfattar HeLLanp pi fol-
jande sitt: >Lofotens og Vesteraalens ser er da i det hele og
store byggede dels af gneisbergarter med granit, dels af berg-
arter, der vel kan sammenfattes under navnet gabbro, saale-
des at det efter vort nuverende kjendskap til verne ikke godt
lader sig sikkert afgitre, om gneisen® eller gabbroen indta-
ger det storsta fladernm.s

L J. Voer: Norsk Marmor. XNorges Geol. Unders.,, N:o 22, 1897, s. 176
och folj.

? Lofoten och Vesteraalen. Norges Geol. Unders.,, N:o 23, 1897, 5. 59.

3 D4 HEeLraxp i detta fall talar om gneis, forstis dirmed gneisgranit
eller flasrig granit.
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Bergarterna #ro petrografiskt undersokta af C. F.KoLpErup.?
Enligt denne forfattare utgoras desamma af gabbro och noriter,
som & ena sidan 6fvergd i labradoriter och & den andra i olivin-
gabbro; dessutom forekomma dioriter, monzoniter, banatiter
m. m. Det hela bildar en petrografisk serie af rik utveck-
ling, Som gingbergarter upptriida diabaser och diabaspor-
fyriter.

Korperup liksom Voat framhdller 6fverensstimmelsen mellan
eruptivbergarterna i Lofoten och dem i Ekersund-Soggendals-
filtet samt pd Bergenshalfon; da dessa sistnimnda éro injicie-
rade i skiffrar af silurisk dlder, antager han, att ifven Lofoten-
eruptiverna skulle tillhora perioden for den siluriska veck-
ningen och fjillkedjebildningen.

Inom dessa eruptivbergarter forekomma de af Voer? tidi-
gare omnémnda titanhaltiga jirnmalmerna, t. ex. vid Ando-
pen pd Flakstads, Selvaag pa Lango, Hjelsand pd Skogso
m. fl. stiillen.

Den aterstiende och sannolikt till arealen ofverviigande
delen af dgrupperna intages af Lofotengraniten. Denna utgi-
res i allminhet af en rodaktig granit eller hornblendegranit
af till synes i allmiinhet riitt basisk sammansittning. Struk-
turen #r medelgrof, stundom porfyrisk. Oftast har den en
genom tryck framkallad flasrig textur, som kan ofvergd till
skiffrig, si att en gneisgranit foreligger; stundom #ro dock
tryckfenomenen vida mindre framtridande. KoLDERuP, som
mikroskopiskt undersokt Lofotengraniten frdn ndgra olika
lokaler, fann, att alla profven voro mer eller mindre pressade,
ehurn i ganska olika grad; hos nigra sd starkt, att myolitisk
struktur utvecklats.

Lofotengraniten tillskrifves allmiint en arkeisk dlder. Af
andra bildningar tillhorande urberget némnas éfven kristalli-
niska skiffrar, ehurn med mycket begriinsad utbredning. De
allra yttersta ograpperna i SV, Veeris och Rost, lira intagas

1 Bergens Museums Aarbog 1898, N:o VII
? Zeitschr. f. prakt. Geol. Bd §, 234, 1900.
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af grd gneis, hornblendegneis och glimmerskiffer, och pa Andon
synes ocksd en serie af urbergets kristalliniska skiffrar upp-
triida, hiir ifven forande kalksten.

Jéarnmalmerna. De tidigast pd Lofotendarna funna jirn-
malmerna voro de ofvan omn#mnda titanhaltiga malmerna. Pj
senare firen har en annan typ af jirnmalmer, som #r bun-
den vid graniten, adragit sig myecken uppmiirksamhet. I all.
minhet #dro dessa fyndigheter smi, men nigra af dem hafva
dock gifvit upphof till regelbunden grufdrift; flertalet #ro
dnnn mycket ofullstindigt undersokta, men man kan foratse,
att ndgra af dessa fyndigheter i framtiden komma att hafva
ganska stor kommerciell betydelse.?-

Dessa jirnmalmer #ro nu kiinda frdn s& ménga stillen
och upptrida s talrikt, att de kunna anses utgora ett karak-
teristiskt drag hos Lofotengraniten. Om man tager i betrak-
tande iéifven sddana mindre malmkoncentrationer, i friga om
hvilka det ir foga utsikt, att de kunna erhdlla kommersiell
betydelse, men hvilka likvdl i samband med de storre hafva
ett teoretiskt intresse, sd iiro jirnmalmer pavisade pd foljande
stillen inom granitomrddet:?

Pa Vest Vaags: vid Eggum,
Smorten.

> Gimsé: » Sundklak, (Jérgendal),
Hoven.

> Stor Molla: » DBrettesnes.

> Ost Vaags: » Madmodern.

flerstides kring Ostnesfjord,

Morfjord,
Falkfjord och vid
Hano.

1 Rorande dessa jirnmalmer finnes ett preliminirt meddelande af Voot i
Zeitschr, . prakt. Geol. XV (1907): 86.

? Vid uppgorandet af denna forteckning hafva minga uppgifter limnats
af geologen C. Mortox, som har flerdrig erfarenhet om dessa malmfyndig-
heter.
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Pa Hindo: vid Tengelfjord,
Jernlien,
Kaljord,
Fiskefjord med dess fortsiittning
at NO, namligen Blokken, Dypfjord, Broglois ete.
Lipardalen,
Vangpollvandfiltet.
Ett stort falt i det inre af
Ogsfiord,
Kanstadfjordfiltet,
Kjengsnesfdltet vid Kvefjord.
Pa Langé: Det utstrickta filtet kring
Valfjord och
Stromsfjord pd Eidsfjordens sodra
strand.
Flerestiides kring Rygge-fjord och
Skjelfjord.
Pa Grytoveer,
» Bjarké',
> Meloveer.
» Senjens sbdra del vid Aa.
Fastlandet vid Svarthullet nira Ofotenfjordens myn-
ning och
> Narvilsféiltet ofvan Narvik.

¥

Detta utgor mellan trettio och fyrtio sirskilda grupper
af forekomster, spridda ofver niistan hela Lofotens och Vester-
aalens granitomrdde, utvisande, huru vanligt detta fenomen
verkligen r.

Det oaktadt dro hiir icke alls uppriknade de mycket tal-
rika fall, d& man iakttagit helt smd malmkortlar pi en eller
annan meter i utstriickning, inlagrade i graniten.?

1 Mgjligen tillhora dessa sistnimnda férekomster gabbromassivets titan-
malmer.

? Vid mitt kortfattade fOredrag i Geol. Foren. den 2 april detta ir ut-
tryckte hr Mouyquist [G. F. F. 30 (1908): 259) den uppfattningen, att mal-
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For att gifva en forestdllning om dessa malmers fore.
komstsiitt och natur, skall hiir forst limnas en lkort framstill-
ning af ett par af de biist kiinda malmfiilten, och viljer jag for
detta dndamal sidana, som representera olika malmtyper, nim-
ligen Ogsfjordsfiltet, representerande de kvartsrandiga blod-
stenarna, Fiskefjordsfiltet, de kvartsrandiga svartmalmerna,
och Bjarko, representerande skarnmalmerna.

Ogsfjord.?

Detta jirnmalmsfilt, som uppticktes 1904, och inom hvilket
af dess nuvarande igare, Nordiska Grufveakticbolaget, gan-

merna utgira »>i graniten inneslutna brottstyckens, tillhorande de kristallinj-
ska skiffrarna. Det vore emellertid hégst egendomligt, om de obetydliga rester
eller brotistycken af kristalliniska gkiffrar, som mdjligen forekomma i Lofoten.
graniten (sjalf har jag ingenstides jakttagit dylika), skulle kunna innehilla s3
talrika malmfyndigheter. Fior ofrigt dr jag ofvertygad, att om hr Honugquisy
sjalf sctt nigon enda af dessa malmer, si skulle han Ilita >brottstycketeoriens
falla.

D4 br H. siger, »att inom det fennoskandiska urbergets minga. vidt ut.
bredda granitmassor ingenstddes (kursiv. af hr H.) nigra jirnmalmsutsdndrin-
gar forekommas — och di jag, pi grund af det sammanhang, i hvilket ytiran-
det filldes, miste antaga, att hr H. med »jirnmalmsutstndringar> menar jirn-
malmer i allminhet, med undantag af >brottstycken» — si iir detta ett doktri-
niirt pistiende, som #r fullkomligt ohdllbart, scdan man lirt kiinna Sydvaran-
gers i granit upptridande, vildiga fyndigheter, som hora till de storsta i Skan-
dinavien. Enligt de profvar pd malmer och hergarter, som jag haft tillfille
att understka, och hvilka fullkomligt Lekrifta de tidigare af G. HEXRIKSEXN och
E. L:sox NorpENSTEN gifna beskrifningarna, forefinnes intet tvifvel, att ¢j dessa
malmfyndigheter, hvilka i storlek kunna jimforas med de norrbottniska, till-
hira en granit af arkeisk &lder. Hr Ioruquist viinde sig i sitt yttrande mot
den af Voot framstillda uppfattningen af Lofoten-malmerna sisom magmatiska
utsondringar af samma natur som de basiska eruptivernas utséndringar af
titanhaltiga malmer. I detta afscende ofverensstimmer hans uppfattning full-
stindigt med min egen, och hans argamentering triiffar icke alls den af mig
framstillda tolkningen af dessa liksom af de ofriga till det @ldre urberget
hérande jirnmalmer, cnligt hvilken desamma skulle utgdra epigenetiska bild-
ningar, hiirstammande frin en p3 stort djup och fore injektionsakten forsig-
gingen klyfning af bergartsmagman (= diamagmatiska malmer). Se min upp-
sats: »Till frigan om bildningen af det dldre urbergets jirnmalmer». G. F. F.
30 (1908): 115.

1 Efterfoljande beskrifning #r grondad pd iakttagelser under ctt kort be-
sok ph Ogsfjordsfiltet samt pd talrika kompletterande meddelanden af geolo-
gen C. MorTtox.
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ska stora understkningsarbeten untforts, ér belidget vid inner-
sta indan af Ogsfjorden, en smal fjord pi cirka 20 Jm lingd,
som frin sider intringer i Hindon. Sjilfva fyndigheterna éro
beligna pd olika hojder i det fjill, Vestpolltind, som vid fjor-
dens innersta iinde reser sig i brant stigning frin fjorden.

Bergarterna i fyndighetens omgifning utgiras af granit
med i densamma forekommande utskiljningar, Graniten #r
medelgrof till grofkornig, mer eller mindre flasrig och till
firgen rodlatt. Afven hos de i hogre grad parallellstruerade
utbildningsformerna kan dess granitiska karaktir icke dragas
i minsta tvifvelsmal.

De utskiljningar, som forekomma, #ro vanliga basiska,
af amfibolitisk sammansittning; en sidan anstir t. ex. unge-
fir p4 samma hojd som baracken #&r beligen och passeras
vid uppstigandet till fyndigheterna. Den striicker sig ett
stycke upp till hoger i fjillsluttningen, men ersittes snart af
granit; ndgot liangre upp har man en finkornig, grd granu-
litisk bergart, samt sedan ater granit. Andra granitfacies
utgdras af den nyssnémnda finkorniga, ljusgrd, granulitlik-
nande bergarten. Stora block af en grofkristallinisk kalk-
sten forekomma pad sluttningen mot fjorden, men kalk an-
triffades ej fast anstiende.!

Den s. k. »Nedre Storstollens, pd cirka 300m hdjd, ir in-
drifvén i en grofkristallinisk gabbrobergart, hufvudsakligen
bestdende af diallag eller bronzit; hela den 73 m ldnga stol-
len, som #r afsedd att utlosa Storstollgdngen pad liigre niva,
gdr i denna bergart; den kan antagligen uppfattas som en ging,
tillhorande Lofotengabbrons serie.

Malmfyndigheterna fordela sig pd hufvudsakligen tre ni-
vder, af hvilka den ligsta gdr ut i dagen pa cirka 360 m hojd.
Den hir upptridande gangen har sin hufvudstrykning i NV

! Arbetarne forsikrade, att de ej iakttagit kalksten i fast klyft hvarken
vid grufvorna eller i deras omgifningar. Diremot uppgaf geologen C. MorTox,
att kalksten finnes i graniten vid Jernlien, en likartad fyndighet beligen vid
Raftsunds ostra strand.
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—S0, men gor dock flera bijningar. Stupningen ir alltid
brant, men ndgot vacklande, och hufvudsakligen mot NO; pa
nagra stillen dock mot SV.

Malmgdngen #r kind i dagen till mer #n 300 m lingd,
och pd flera stillen kan man iakttaga kontakten mellan gra-
piten och jirnmalm. Hilften af denna stréckning dr 6ppnad
med filtort. P3 nfgra stillen kan man i de utforda malm.
blottningarna iakttaga, huruledes den randiga jirnmalmen
med skarp kontakt tringer igenom en massformig, fullt oom-
vandlad granit, omslutande flera stycken af densamma; jirn-
malmen forhéller sig hiir som en yngre gdng, genomsiittande
granit. Lingre 4t viister, i en annan blottning, iro kontakt.
forhdllandena nagot annorlunda. Graniten, som &r ndgot
flasrig, star #fven hiir direkt an mot en gdngformig malm,
som hir ir vresig och utpriigladt bandad, sdsom den fattigare
malmen i allminhet 4r. Mot kontakten blir graniten ljusare
och finkornigare; dock stricker sig denna féréindring blott pi
nigra decimeters afstind frin kontakten; en kloritskol utgor
sjalfva grinsen. Granitens flasrighet #r konform med den
oregelmiissiga kontakten och foljer dennas lopp.

- Man har gatt in pa Storstollgdngen med en stoll, som ir
ansatt i den rodldtta graniten, men som efter nigra fi meter
kommer in i vackert randig, men fattig malm. Denna iir sedan
oppnad med filtort pa 140 m lingd, gdende ungefir midt i
malmgdngen. Frin denna filtort iiro pd hvarje 25 m tvir-
slag drifna, hvarigenom malmmiktigheterna éro vil kiinda.
Malmgédngens mitktighet varierar mellan 40 och 50 m:; malmen
ir genomgdende rikare i.midten af gdngen och omgifves af fat-
tigare partier, hvilka & Omse sidor griinsa direkt till den skift-
riga graniten.

Malmen har en ytterst tydligt framtridande randning, fram-
kallad diarutaf, att dess olika mineralbestdndsdelar, hufvudsak-
ligast jirnglans och kvarts, firo utskiljda i rdnder. Randningen
gr dock genomgdende grofre dn hos de svenska randiga torrste-
narna, i det att de sirskilda rinderna i allmiinhet #ro 10—
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90 mm, stundom mera, i tjocklek. Randningen ér ifven grofre
iin hos andra Lofotensmalmer, t. ex. i det nirbeldgna Fiskefjord.
Genom de olika mineralbestindsdelarnas afskiljning i riinder
framkallas iifven en parallellfirklyftning eller skiffrighet, som

till en viss grad erinrar om skiktning. Skiffrigheten #r sd
framtriidande, att den forledt flera iakttagare att betrakta
bergarten sdsom lagrad.

Rrvartsrandig blodsten med bankformig afsondring. — Storstollgingen pi
Ogsfjordsfiltet. (Hs. SsdGrEN foto.)

Hufvudmassan af jirnet férekommer som jirnglans, men
magnetit dr #fven inblandad. Utom kvarts forekomma sdsom
gingarter dfven nigot amfibol, epidot, granat och klorit.

Anmiirkningsviird dr forekomsten af rod jarnkisel, pimin-
nande om Léngbanshyttans, stundom med brecciestruktur. Ljus-
rod rhodonit, ndgon gdng i smd kristaller, -samt gul mangan-
granat gora likheten med nimnda malmfilts mineralassocia-
tion dnnu mer pafallande. =

i, G, F. F. 1908, 27



Downloaded by [Monash University Library] at 14:39 04 May 2015

366 HJ. SJOGREN. [Maj 190s.

Malmens jirnhalt kan i genomsnitt siittas till omkring
30 2; dirtill kommer en afsevird manganhalt, pd ungefir
4 %. Denna betydliga manganhalt &r karakteristisk for Ogs-
fjordsmalmerna och &terfinnes icke, &tminstone icke ftill sd
stor miingd, hos ofriga Lofotenmalmer. Det har visat sig, att

Kvartsrandig. blodsten med bankformig afsondring. — Storstollgingen pi
Ogsfjordsfiltet. (IJ. SsOGREN foto.)
manganhalten #ir ungefiir proportionell mot jirnhalten, si att
hos den rikaste malmen, som #r skridd till cirka 45 % jirnhalt,
manganhalten kan uppgd till 9—10 %.
Likartade iro forh&llandena i den nirmast hggre malm-
nivdn, som gir ut i fjillsluttningen pa 450 till 550 m hojd.
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Penna, som vilseledande benimnts »svartmalmsgdngens, bestar
liksom den undre af vackert randig blodsten. Afven hir ar
randningen pdfallande starkt utvecklad, understundom med
pojningar, som likna veckningar. Denna malmgéng har foljts

i dagen pd en lingd af mer #n 200 uz; miktigheten dr 20—
30 m, didruti dock inbegripet de inneslutna stycken af gra-
pit, som flerstiides forekomma. Stupningen ér dock hir min-
dre brant, cirka 30> till 40° mot N, sdledes indt berget. Till

Keartsrandig blodsten i bankformig afséndring. — Malmgingen pid 500 m
nivdn pd Ogsfjordsfiltet. (Hs. SséGrEx foto.)

sin mineralogiska och kemiska karaktir ofverensstimmer denna
cing helt och hdllet med den foregdende.

Pi @pnun hogre nivd, nira under Vestpolltinds topp
(hvars hojd enligt kartan @r 956 m), upptriader ytterligare
en malmging. Den gidr ut i dagen snedt pa fjillslutt-
ningen pa en hojd af 750 till 800 m. Dess strykning ir
1 hufvudsak nord-sydlig med cirka 75° stupning in under
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fjallet &t vister. Denna fyndighet #dr foljd i dagen pa
ofver 300 m lingd. Savidt man af de hittills utforda blott-
ningarna kan iakttaga, bestir fyndigheten af tvd paralleller,
skiljda &t af en mellanliggande granit af varierande, higst
20 m miiktighet. De bdda parallellgingarna hafva hvardera

Fig. 4.

Kvartsrandig blodsten med bankformig afsondring (>bjda lagers). — 500 m
nivin pd Ogsfjordsfiltet. (Hs SiderEx foto.)

miktigheter pd mer #n 20 m. Malmens beskaffenhet #r den-
samma som 1 de ligre fyndigheterna; dock symnes, i en del af
denna ofversta fyndighet, magnetit forekomma i storre mingd
4n i de ligre.
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For att gifva en forestillning om Ogsfjordsmalmernas
mineralogiska lkaraktir meddelas hir en analys pd skridd
malm fran Storstollsgdngen, hvilken viilvialligt blifvit stilld
till mitt forfogande:

Kiselsyra . . . . . . .1416 2

Jarnoxidul . . . . . . . 027 > .

Jarnoxid. . . . . . . . 06574 »} jarn . ... 46.23 %
Lerjord . . . . . . .. 151 »

Manganoxidul . . . ... 8.93 » mangan . . 6.92 >
Kalkjord. . . . . . . . 625 >

Talkjord . . . . . . . . 159 >

Fosforsyra. . . . . . . 096 > fosfor . . . 0421 >
Titansyra . . . . . . . 004 »

Svafvel . . . . . . . . 0.022>

Summa 99.47 2

Hvad malmkvantiteterna i Ogsfjordsfiltet betriffar, si
miste desamma efter de hittills gjorda undersskningarna be-
tecknas sdsom mycket betydande. En malmarea pd minst
20,000 m® #r blottad, och forhdllandena iiro sddana, att en
arsbrytning pd hundratusen ton litt kan anordnas. Den friga,
pd hvilken fyndighetens praktiska tillgodogirande mest torde
bli beroende, iir mojligheten af den hufvudsakligast af jirn-
glans bestiende malmens anrikning.

Den malmtyp, som representeras af Ogsfjordsmalmen (kvarts-
randig blodsten), &r bland Lofotenmalmerna ovanlig; utom Ogs-
fjordsfiltet lir denna typ forekomma bland malmerna kring
Ostnees-fjorden pd Ost Vaago.

Fiskefjord.!

Fiskefjords jirnmalmsfdlt ér likaledes beliget pA Hindén,
men pi dess nordviistra kust, dédr fjorden af samma namm i

1 Efterfoljande beskrifning dr grundad pd iakitagelser under etf flyktigt
bestk pa Fiskefjords-filtet ifvensom pd uppgifter, som af ingenidr C. A. FaLx
och geologen €. Morrox vilvilligt stiillts till mitt forfogande.
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sydostlig riktning intringer fran Hadsclfjord. Afstdndet fran
Fiskefjords malmfilt till Ogsfjord #r fagelviigen knappast
mer #n 15 km, men terriingen #r timligen oliéindig, och Lo-
fotens hogsta fjélltind, Mosadeln (1,266 m), ligger mellan de
bida fjordarna.

Bergarten kring Fiskefjord idr ofverallt granit, mer eller
mindre flasrig och parallellstruerad; graniten #r medelgrof till
grofkornig, rodlitt, kvartsfattig och, siisom det forefaller, af en
intermediédr eller timligen basisk sammansiittning.

Ltt storre antal fyndigheter forekomma vid Fiskefjord,
och pi nigra af dem iro ritt stora understkningsarbeten
verkstillda, hvilka dtminstone belysa malmernas geologiska na-
tur, dfven om de ej dro tillrdckliga for att bedyma malm.
tillgdngarnas storlek. Att borja med, innan man kiinde dessa
fyndigheters egendomliga geologiska karaktiir, var man beni-
gen att ofverskatta- tillgingarna.

Den mest betydande af fyndigheterna, och den som blif-
vit istorsta utstriickning blottad, #r Jorgenberget; den gir i
dagen i en mot soder vind brant bergvigs. Fyndighetens
utgdende kan foljas ungefir fran 100 m hojd ofver hafvet inda
upp till Gronlien pd 350 m hojd och med en léngdutstrick-
ning af 300 till 400 m. Dock #r den icke, ssom man forst
antog, sammanhiingande utefter hela denna striickning.

P& cirka 150 m hojd dr Jorgenbergets malm blottad i ett
storre dagbrott af 40 s bredd och 40 till 50 m hojd. Dar dr
ifven en stoll indrifven i faltriktningen for fyndighetens un-
dersokning. Malmens miktighet vinkelriitt mot hiing- och ligg-
viiggarna dr hiar 25 m, hvilket dr den storsta miktighet, som
blifvit pavisad hos nigon malmstock vid Fiskefjord.

I detta dagbrott har man tillfille att iakttaga malmens
egendomliga karaktir.! Dess randighet ér synnerligen starkt
utpriglad; grd, grynig kvarts och finkornig magnetit dro af-

1 De hir meddelade figurerna 5—9 dro efter fotografier, som pi forf:s be-

giran vilvilligt utférts af fil. lic. 0. Texow i Upsala, Mdatten pd skalan un-
der hvarje figur ir i cm.
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sondrade 1 riinder af olika mitktighet; stundom #r randningen
framkallad genom viixlingen af riinder pd ndgra fa mm; stun-
dom #r den betydligt grifre. Riinderna kunna vara ritliniga
eller bojda, pdminnande om veckade lager. Malmen ér i all-
mitnhet skarpt begriinsad mot den omgifvande bergarten; fler-
stides utgores begrinsningen af tydliga, ehuru tunna skolar.

Fig. b.

Krartsrandig magnetit frin Fiskefjord, slipad yta. (0. Texow foto)

Anmiirkningsviird #r granitens forhallande i niirheten af
fyndigheten. Den medelgrofva graniten, hvars hufvudmassa
atgores af ljusrod ortoklas, blir finkornigare och samtidigt af
en grd firg; filtspaten trdder tillbaka och kvartsen okas,
s& att en grd, granulitliknande, men kvartsrik utbildnings-
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facies uppstdr. Ehuru flasrigheten hos denna utbildnings.
form af graniten ¢j #ir synnerligen tydlig, kan man dock iakt-
taga, att parallellstrueringen i stort sedt ér konkordant med
malmkortlarnas griinser och likaledes med den synnerligen
tydliga randningen inom desamma

Fyndighetens strykning #r NO med en brant stupning af
cirka 80° 4t NV. 1 samma strykningsrikining finner man
malmkortlarna vid Gronlien (norra), hvilka utgora en direkt

i 10

Krartsrandig magnetit frin Fiskefjord; slipad yta. (0. Tevow foto))

fortsiittning af Jorgenbergets; dessa #ro dock af mindre mik-
tighet och innu foga undersokta.

I det hela hafva de hittills gjorda undersokningarna ddaga-
lagt, att fyndigheten utgores af ett system af malmkortlar
eller oregelmiissiga stockar, beldgna i samma strykningsrikt-
ning, ungefdr stjirt om stjirt och &tskilda af mellanliggande
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grabergslager. Dessa malmkortlars miiktighet och storlek dro

viixlande; den storsta hittills bekanta dr den, pd hvilken det
stora daghrottet blifvit anlagdt med en miiktighet af 25 m;

| . PIDR IDUAR S, ¢

Krartsrandig magnetit frin Fiskefjord; slipad yta; si kallade >veckade lagers.
(0. Texow foto.)

dess lingd synes dock foga ofvertriffa miktigheten. Andra
linser hafva storre lingd, men mindre miktighet.

Fig. 8.

Krvartsrandig magnetit frin Fiskefjord; slipad yta. (0. Texow foto.)

En annan fyndighet af hufvadsakligen likartad beskaffen-
het upptrider pd ungefir 100 m hijd i den s. k. Oxlien. Den
bestdr af flera kortlar med hufvudstrykning i ONO och stup-
ning 80° 4t N. Malmens storsta miktighet dr ¢irka 7 m. Den
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begrinsas af en tydlig skol bade mot ligg- och hingviiggen:
Ett par af kortlarna visade sig hafva en obetydlig utstrick-
ning i fiilt, och malmen ofvergick direkt i granit.

I det niirbelidgna Skarlicn visade malmen en lingre falt-
utstrickning, men en obetydlig miktighet af 2 & 3 .

Fig. 9.

o
| PR P P e |

Krartsrandig magnetit frin Fiskefjord, naturlig yta. {0. TExow foto.)

Ofriga malmer inom Fiskefjordsfiltet, som upptrida vid
Gunnarlien, Ridhammeren, Gronlien (sodra), Lars-Olsa-Knuf-
sen m. fl. platser, forete alldeles samma lkaraktirer, som de
nu beskrifna. Flerstddes kan man iakttaga, huruledes gra-
niten insticker kilformigt i malmkropparna, och hurunledes ore-
gelbundna granitinneslutningar forekomma, som utan skarpa
begrénsningar ofvergd i malmmassan.
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Karakteristiskt for Fiskefjordsmalmerna synes vara deras
hastiga och ofta tiimligen oviintade upphorande i fiiltriktnin-
gen. Ortdrifningar pd tillsamman bortdt . 200 m inom olika
delar af fiiltet hafva bekriftat detta. Att dessa malmlinser
ersittas af andra, #r dock i allmiinhet antagligt och i
nigra fall pivisadt. Detta forhdllande sammanhiinger med
malmernas ofta oregelbundet stockformiga begrinsningar och
de olika malmstockarnas lige stjirt om stjért.

Till sin kemiska sammansiittning dro Fiskefjordsmalmerna
starkt sura, med en jidrnhalt som i allminhet viixlar mellan
25 och 40 ¢ och en kiselsyrehalt af 30 till 50 ¢; i det hela
torde jirnhalten kunna uppskattas till cirka 33 #; svafvel-
och fosforhalterna wppgd till hvardera ndgra tiondels procent
och titansyrehalten till omkring en half procent.

Till belysande af malmens kemiska karaktir meddelas
foljande analys, utford pd G. PawxuvrLs analysbyrd, Stock-
holm.

Kiselsyra . . . . . . .. 30.05 <

Jidrnoxid . . . .. . .. 42,63 » o

Jirnoxidul . . . . . .. 20.18 »} Jamn . . . 4554 %
Manganoxidul . . . . . . 017 »

Lerjord . . . .. . ... 241 »

Kalkjord . . . . . . .. 2.13 »

Talkjord . . . . . ... l.62 »

Fosforsyra. . . . . . . . 0.23 » Fosfor . . 0.10 »
Svafvel . . . . . . . .. 0.10 »

Titansyra . . . . . . .. 0.33 »

Summa 99.85 ¢

Analysen ntvisar, att jirnhalten forekommer till storre
delen som magnetit, men delvis ocksd i form af ferrosilikat.
Hvad malmkvantiterna betriiffar, si #ro dessa mycket
svara att uppskatta pd grund af malmernas oregelmiissiga
natur. De berikningar, som synas vara mest vilgrundade,
gifva anledning till att antaga, att de nu synliga malmtill-
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gingarna skulle uppgd till kanske ett par millioner ton,
hvaraf allra storsta delen kommer pd fyndigheterna i Jorgen-
berget-Gronlien. Den horizontellt projicierade malmarean i
Jorgenberget-Gronlien har uppskattats till mellan 4,000 och
5,000 m2,

Sasom fortsittning af Fiskefjordsfiltets malmer far my,
betrakta de fyndigheter, hvilka upptrdda i samma strickning
i nordostlig riktning vid Djuprik, Blokken, Djupfjord oy
Broglsis upp till Siegerfjorden. De nimnda tjordarna s,
skiljda 4t genom skarpa och intill 800 m hoga fjillrygear,
som brant uppstiga fran fjordbottnarna. P4 fjillsidorna kan
man: iakttaga malmerna, strykande uppfor dessa, och kan zonen
foljas upp ofver fjallkammen fran en fjord till en annan.
Dessa fyndigheter iiro endast obetydligt undersokta, och flera
dro beligna pi ganska otillgingliga stillen. Vid flertalet
forekomma malmkortlar af intill 10 » miktighet, stundom for-
delade pd flera paralleller. Malmen vid Brogldis uppgifves
dock hafva vida storre dimensioner och i miiktighet och ut-
strickning kunna jimforas med Jorgenbergets. Sdsom till-
horande samma komplex af malmer, ehurn med foriandrad
strykningsriktning, kan man betrakta de, enligt uppgift, be-
tydande malmtillgdngarna vid Ovre Vangpollvand SO om
Sigerfjord, hvilka dock #nnu dro foga kiinda.

Ofriga malmer af Fiskefjordstypen (kvartsrandiga svart-
malmer) dro malmerna vid Tengelfjord, Jernlien och Kaljord,
Lopardalens malmer, Eidsfjordsfiltet samt Kanstads- och
Kjengsneesfiiltens malmer. Denna malmtyp ér i det hela den
i Lofoten mest utbredda.

Bjarks.!

Bjarkon #r en liten, liglindt & norr om Hindon. Mal-
merna g& i dagen endast 40 m (Bedehus-malmen) till 70 m

! Efterfoljande beskrifoing pd Bjarkdfyndigheten #ir grundad pd ett par
bestk dirstides samt pd meddelanden af grafingenidren C. A. Fark.
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(Skaret) ofver hafsytan. Enir afstdndet frin lastbrygga, be-
ligen vid djupt vatten, endast &r 800 m, kan liget beteck-
nas som det fordelaktigaste.

Den pa Bjarkd rddande bergarten dr en medelgrof granit
af nistan syenitisk sammans#ittning; filtspaten utgores ofver-
vigande af rodlitt ortoklas och de femiska bestdndsdelarna
af biotit och amfibol; kvarts #r endast sparsamt nirvarande.
Bergarten visar en makroskopiskt iakttagbar tryckstruering i
form af flasrighet, som dock ej #r starkt utvecklad.

I nirheten af malmerna upptrider en grd granulitlik-
nande bergart pd ett siitt, som vore den en kontaktfacies af
graniten mot malmfyndigheten. Denna granalit #r vanligen
ndgot strimmig, stundom ndgot skiffrig genom ingdende glim-
mer. P4 sina stillen (t. ex. vid brottet Tvdan) kan man iakt-
taga, att granulitens parallellstruktur, som ir timligen kon-
form med kontakten mot malmerna, stir snedt emot och ej
ir konform med granitens flasrighet. Dessa bida strukturer
synas ddrfor vara tillkomna under olika perioder eller bora
tillskrifvas olika orsaker. I det hela ddagaligger granulitens
flickvisa, oregelbundna upptridande, att den hir icke dr né-
gon sjilfstindig bergart, utan en omvandlingsfacies af gra-
niten.

Vid denna granulit #ro malmerna och skarnbergarten
bundna; pd sina stéllen #r granuliten s& uppblandad med
skarnmineral, att en o6fverging frin skarnbergarten till gra-
nuliten uppstdr. P4 andra stéillen har man skarpa griinser, som
dock iiro buktiga och oregelmiissiga, som om malm-skarnmate-
rialet itit sig fram genom bergarten. Malm-skarnmassan har
siledes ej karaktiren af en eruptivging med dess regelmiis-
siga begrinsningar; men ej heller af en magmatisk utsondring,
eftersom inga gemensamma mineralbestdndsdelar finnas -hos
fyndigheten och dess omgifvande bergart.

Géangarterna utgoras af pyroxen och amfibol i tit vif-
nad; vidare] granat samt omvandlingsprodukter tillhorande
epidot-, klorit- och talkgrupperna. Dessa gingarter forekom-
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ma dels i sjilfva malmen, utspiidande densamma, dels omgifva
de malmerna eller upptrida sjilfstindigt och uppnd péd sina
stillen en stor miktighet; de kunna dé innehdlla smérre ut.
skiljningar af magnetit i storre och mindre klumpar, t. ex. pi
sodra sidan af Bedehus-géngen. P4 andra stillen, t. ex. i
Baches stross, kan man iakttaga, hurn smirre, ytterst oregel-
miissigt begrinsade kortlar och klumpar af skarn och magne-
tit dro inneslutna i granuliten.

Sdsom genomsiittande gingar upptrider dels en finkornig
till tat, rodaktig, aplitisk bergart, som i slingrande géngar
genomsiitter sdvil graniten som den granulitliknande berg-
arten, dels ocksd en medelgrof granit, som ir iakitagbar si-
som fyndigheternas tfre begriinsning i Brickidnden och Tvédan
samt sdsom en mindre ging i Skaret.

Malmerna dro fordelade pd flera storre och mindre stoe-
kar utan sammanhang med hvarandra och med helt kort ut-
strickning i faltriktningen. De hafva i allmiinhet ganska
starkt fall, ndgra &t norr (f. ex. Skarets malm), andra &t stder
(Brickéndens och Tvéans malmer). Sjilfva malmerna be-
grinsas pd sina stdllen af utpriiglade slippskolar.

Hela mineralassociationen hos denna fyndighet hénvisar
den till mellersta Sveriges skarnmalmer. Beskaffenheten af
sjilfva malmen, som uteslutande bestdr af magnetit, gdngarts-
massans sammansittning af pyroxen- och amfibolarter jimte
deras omvandlingsprodukter, utseendet af den omgifvande gra-
nulitiska bergarten m. m. kunna anféras som gemensamma ka-
raktirer. Den viisentligaste olikheten #r, att den granulitiska
bergarten hiir dr begrinsad till fyndighetens niirmaste omgif-
ning. Dessutom #ro hos Lofotenmalmerna af Bjarks-typen
malmbildningens epigenetiska karaktirer patagligare #n hvad
fallet &r hos flertalet mellansvenska fyndigheter.

Det &r anmirkningsvirdt, att ndgon randning af det slag,
som ofvan iir beskrifven frin Fiskefjords och Ogsfjords mal-
mer, icke alls upptriider hos Bjarki-malmen.
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De malmstockar, som upptrida pa Bjarks, hafva en mode-
rat storlek; med miktigheter pd 10 till 15 m uppvisa de
lingdutstrickningar i filt, som i allmiinhet endast #ro tvd
till tre gdinger storre #n m#ktigheterna. Malmerna fi diri-
genom i horisontalsektion niistan ellipsoidiska former; deras
form och utstriickning i vertikalriktningen i#ir #innu ej kiind,

Bjarks-malmerna #ro i det hela visentligt rikare &n mal-
merna af Iiskefjordstypen, och en del af desamma faller, kom-
mersiellt sedt, i klassen exportmalmer. Atminstone en tredje-
del af malmen #ir exportmalm med en jiirnhalt pd 50 2 eller
dirvofver; den dterstiende delen éir en anrikningsmalm med en
jarnhalt af 85 2 till 45 %. Savil svafvel- som fosforhalterna
iro mycket viixlande; svafvelhalten #r i allminhet frin 0.0t
till 0.03; fosforhalten varierar fridn ett par tusendedels pro-
cent till 0.7 «.

Till belysning af malmens kemiska sammansittning med-
delas hér en analys pd exportmalm frdn Brikinden (utford
pd kemiska analysbyrin G. Pamkurn, Stockholm).

Kiselsyra . . . . . . .. 85194

Jiarnoxid . . . . . . . . 5254 » ) )
Jiarnoxidul, . . . . . .. 21.64 »} Jérn . .. 55.61 %
Manganoxidul . . . . . . 0.72 »

Lerjord . . . . . . . .. 2.21 »

Kalkjord . . . . . . .. 2.44 »

Talkjord . . . . . ... 1043 »

Fosforsyra. . . . . . oo 0.009» Fosfor . . 0.00¢ »
Svafvel . . . . . .. . . 0.031>

Koppar . . . . . .. .. 0.005»

Kolsyra. . . . . . . - . 0.9 »

Titansyra . . . . . . .. 0.16 »

Summa 99.685 s

Malmer af samma slag som Bjarkomalmen forekomma
flerstiides pd Lofotens och Vesteraalens dgrupper. P& ett
litet skér, Meloviir, som endast hojer sig ndgra fd meter 6fver
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hafsytan och ir beliget omkring 10 Zm frin Bjarks, har man i
en grufva, till storre delen under hafsytans nivd, brutit 12,000
till 15,000 ton exportmalm per Ar. Andra fyndigheter af
samma typ iiro Madmodren, pi Ost-Vaagt, samt de mindre vid
Brettesnies pd Molla samt vid Smorten och Jorgendal pa dmse
sidor om Sundklaksundet.

Malmernas forekomstsiitt och beskaffenhet.

Om vi sammanfatta de viktigaste karaktidrerna for dessy
malmer, finna vi, att de upptréda i vissa zoner eller streck
hvilkas strykning sammanfaller med riktningen foér granitens
parallellstruktur. Inom de malmfsrande zonerna upptrida
de olika malmerna sisom kortlar eller linser. P4 sina stillep
hafva endast enstaka linser kommit till uthildning, t. ex. vid
Smorten, Jorgendal, Matmodren, Kaljord m. fl. stillen. Van.
ligare dr det dock, att malmerna forekomma sidsom ett antal
af smiirre linser, beliigna mer eller mindre titt efter hvar-
andra eller pd flera paralleller; stundom iro de utdragna
efter lingden, sd att de niistan likna smé lagerformiga fyn.
digheter. D4 de forekomma mera samlade, kan man stundom
konstatera det inbordes ldge, som brukar betecknas sisom
sstjart om stjiirts. Sédana zoner #ro ofta helt afbrutna, eller
ocksd ir forekomsten af malmlinser utefter linga strickor
mycket sparsam, till dess att sddana &ter samla sig 1 storre
falt, innefattande malmlinser af olika storlek och mingd. Si-
dana malmforande striickningar eller zoner kunna foljas pa
flera kilometers utstriickning. S& dr t. ex..fallet med den
ofvan omtalade malmforande zon, som frin Fiskefjord kan
f6ljas ofver Blokken, Djupfjord, Broglsis ntefter en lingd af
mer in 10 Zm.

Likartadt ar forhillandet med malmerna pi sodra sidan
af den djupt i Langon inskérande Eidsfjorden, dér man har
malmer pd flera stillen i samma streck, Stromsfjord, Valfjord,
Lahaugen, Mikkelstind o. s. v.
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Inom omridet af de malmforande zonerna antager grani-
ten ofta en ndgot afvikande karaktdr. Dels framtriider pa-
rallellstrukturen tydligare, s att graniten kan bli ganska skiff-
rig. Stundom upptager den ocksd biotit och amfibol i storre
miingder. 1 allmiinhet blir den ocksd af ett finkornigare gry,
och pd sina stillen kan den till och med ofverga till en gra-
nulitisk struktur. Synnerligen tydligt kan detta iakttagas
t. ex. pd Bjarks, diir i samband med de starkt utvecklade skarn-
massorna {ifven forekommer en granulitisk bergart med dfver-
gingar & ena sidan till skarnet, & den andra till den owmgif-
vande graniten.

De malmer, med hvilka dessa Lofotenmalmer i forsta hand
bora jimforas, diro utan tvifvel de stora fyndigheterna i Syd-
varanger. 1 likhet med Lofoten-malmerna upptrida #fven
dessa i en pressad granit tillhorande urberget; malmerna #ro
ifven parallellstruerade genom utsondrandet af gdngartsbe-
stindsdelarna i s#rskilda riinder, och d& jirnhalten gér ner
och kiselsyrehalten i proportion tilltager, upptriider éfven i
Sydvaranger kvartsrandsfenomenet. Den visentliga olikheten
dr endast malmfyndigheternas storlek, hvilken i Sydvaranger
minga gdnger ofvertriffar Lofotenmalmernas.?

Jimforelse med de mellansvenska jadrnmalmerna.

Dessa i granit upptridande malmer visa #fvenledes manga
egenskaper, som dro karakteristiska for de mellansvenska, i gra-
nuliter och ortogneiser forekommande malmerna. Silunda dter-
finna vi hos Lofotenmalmerna den bekanta egenskapen hos vira
mellansvenska malmer att upptriida i sillskap eller i filt: ett
stort antal separata linser forekomma tillsamman, antingen

! Ehurn jag icke bestkt Sydvaranger, har jag kommit till denna upp-
fattning om dirvarande malinfyndigheters natur pa grund af ingenisr E. Lisox
NorpENSTENs Dbeskrifning ifvensom genom undersékning af de prof af mal-
mer och hergarter frin Sydvaranger, som jag erhillit genem vilvilligt till-
mitesgdende af herr generalkonsul A. P. PEnrssox.

1270%s. 6. F. F. 1908. 28
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i en och samma strykningsriktning eller pd flera paralleller,
Afven formerna iiro de frdn mellersta Sverige kiinda oregel.
missiga stockarna; de iro ofta tviirt afhuggna i filtriktnin-
gen, kunna understundom forgrena sig eller innesluta ofyn.
diga partier af den omgifvande bergarten. Afven om Lofoten.
malmerna icke fullt éfverensstimma i alla karaktirer med de
mellansvenska, si iro i alla fall olikheterna vida mindre én
dem, som de olika typerna af mellansvenska malmer kunna
visa sinsemellan.

Annu storre blir likheten med de mellansvenska jérn-
malmerna diirigenom, att ett par af de mest karakteristisky
typer, i hvilka man pd grund af gingarternas beskaffenhet
och malmens kemiska karaktir sedan gammalt indelat de mel-
lansvenska malmerna, dterfinnas bland Lofotenmalmerna. Man
finner niimligen dir sdvil typiska skarnmalmer som ocksj
randiga torrstenar.

I analogi med de mellansvenska malmerna af skarnmalms-
typen &r ifven formen hos Lofotens skarnmalmer myecket
oregelbunden och mera afvikande frin lagerformen in hog
nigra andra malmer. P& Bjarko t. ex. hafva malmerna en
utpriiglad stock- eller klumpform.

Fyndigheterna af skarnmalmstypen iro jimfirelsevis jirn-
rika, med en jirnhalt som delvis uppgdr till 50 till GO <.
Afven detta #r en ofverensstéimmelse med de svenska mal-
merna.

Den andra typen af malmer, de kvartsrandiga torrste-
narna, hvilka i Lofotengraniten utan jimforelse ér den van-
ligare, upptrider dels sisom kvartsrandiga blodstenar, dels
sisom magnetiter. Det dr betecknande, att randigheten upp-
trider uteslutande hos de krartsiga malmerna, men ¢j hos
skarnmalmerne, alldeles som hos de mellansvenska malmerna.

Randningsfenomenet hos dessa malmer erinrar redan vid
forsta anblicken om den bekanta randigheten hos torrstenarna.
Afven om den icke alltid ir lika tydligt utpriglad som hos
de mest typiska kvartsrandiga torrstenarna, si iir dock feno-
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menet i det hela detsamma: vixlande riinder af jirnmalm och
kvarts, med en likformig tjocklek hos riinderna som kan va-
riera fran ett par mm till 15 & 20 mm. Understundom dr
randningen ritlinig, i andra fall kan den forete ett kroklinigt
Jopp, som ger illusion af att starkt bojda och sammanpressade
Jager foreligga, ett forhdllande som ytterligare okar likheten
med de svenska kvartsrandiga torrstenarna. (Jfr fig. 4,
7, 8, 9.) _

H. Jonaxssox har framhillit,? att kvartsrandmalmerna
ntmiirka sig genom en synnerligen konstant jirnhalt, som i
regeln skulle ligga mellan 50 och 55 ¢, och anser, att den regel-
bundna randningen forsvinner, s snart jirohalten afviker
frin detta normalvéirde. Fér min del tror jag dock ¢j, att
randningsfenomenet hos mellersta Sveriges jirnmalmer iir in-
skriinkt till denna jirnhalt, utan att man triiffar typiska ran-
diga torrstenar med ldgre jirnhalt, t. ex. Uté-malmerna (cirka
42 ). De randiga Lofotenmalmerna iiro vida fattigare iin de
motsvarande svenska; Iiskefjordsmalmerna hilla t. ex. i me-
deltal endast omkring 33 % Fe.

Af infresse dr den foréndring, som graniten ofta visar i
niirheten af malmerna, och hvilken #r fortjint af ett niirmare
studinm iin som hittills kommit densamma till del. Samma
forhdllande har, som bekant, pipekats hos minga mellansven-
ska goeismalmer. Mojligen skall en sidan undersékning bi-
draga att sprida ljus ofver dessa malmers bildningssitt.

Upptridandet af malmer med karaktirer, som i viisent-
liga afseenden éfverensstimma med de mellansvenska malmer-
nas, i genetiskt samband med granit, ir utan tvifvel fdignadt
att ytterligare undergrifva teorien om dessa mellansvenska

malmers sedimentéira upprinnelse. Tydligen kan t. ex. rand-

1 De mellansvenska jirnmalmernas bildningssitt. G..F. F. 29 (1907):
185.
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ningsfenomenet hos de mellansvenska malmerna icke utan vi-
dare tolkas sisom skiktning, dd en fullkomligt likartad struk-
turform upptriider hos sidana malmer, for hvilka ett sedimen-
tirt ursprung idr uteslutet.

Den ende, som hittills offentligt framstillt sin &sikt om
dessa malmers natur, iéir Vogr, i hans redan forut nimnda pre-
liminiira meddelande.! For honom iir sambandet med grani-
ten stilldt utom allt tvifvel, och han betecknar malmerna utan
vidare som magmatiska utskiljningar. Han jJimfor dem direkt
med de magmatiska utskiljningarna af titanhaltig jirnmalm
1 gabbro, labradorsten o. s. v. samt med krommalmerna i
peridotiten och anser, att de tillkommit genom egendomliga
magmatiska differentiationsprocesser under sjilfva den grani-
tiska eruptionsakten.

For min del anser jag, att det foreligger en ganska ut-
priiglad olikhet mellan sddana magmatiska utskiljningar, som
man har i gabbrobergarternas titanhaltiga malmer, och de till
graniten horande malmerna; de forra iro i allminhet utskilj-
ningar, som forsiggdtt inom den lakkolitiska bergartsmassan,
mer eller mindre in sifu. I likhet med dylika utskiljningar
i allménhet innehdlla de till en del samma mineralbestinds-
delar som hufvudbergarten, ehuru i helt andra proportioner,
i det att vissa mineralbestindsdelar (i detta fall titanjirn,
respektive titanomagnetit) anrikats p& de andras bekostnad.
Annorlunda #r fallet med graniternas malmer, hvilkas hufvud-
bestandsdel, den ma vara jirnglans eller magnetit, niistan helt
och hallet saknas i bergarten. Afvenledes visa kontakterna
mellan fyndigheten och dess omgifvande bergart helt andra
forhdllanden in vid de verkliga magmatiska utskiljningarna;
flerstiides, t. ex. i Ogsfjordsfaltet, pd Bjarks, o. s. v., upp-
trida malmerna med epigenetiska karaktirer och mera lik-

9

nande verkliga gingar.?

1 Zeitschr. f. prakt. Geol, Jahrg. 1007, s, 86.
? Olikheten mellan dessa bida klasser af jarnmalmer @r pi ett fortriff-
ligt sitt karakteriserad af C. K. LErrm i hans uppsats >The Iron Ores of
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P4 grund af dessa forhdllanden betraktar jag malmerna
af denna klass siisom epigenetiska bildningar, uppkomna ge-
nom en i en djupare zon och fore injektionsperioden for-
siggdngen klyfning af bergartsmagman; det jiirnforande mag-
matiska materialet har sedermera med tillhjilp af vatten
och andra -mineralisatorer hillits i losning och forst i ett
senare stadium af injektionsperioden wupptriingt till sitt nu-
varande lige. For malmer, bildade pd detta sitt, foreslar
jag Dbeniimningen diamagmatiska (i analogi med diaschist).
Detta iir samma betraktelsesiitt, som jag tidigare tilliimpat
pd bildningen af mellersta Sveriges liksom ocksd i hufvudsak
pd Norrbottens jirnmalmer, och hinvisar jag till min fore-
giende utveckling af de forhdllanden, under hvilka sddana
malmer miste tinkas bildade.!

Canada» (Economic Geology. Vol. 111, s. 277, 1908), i hvilken han indelar jirn-
malmerna af cruptivt ursprung i >magmatic segregation typer och »Pegmatite

type>. Bendmningen pegmatite type synes mig dock mindre vil funnen och
foresldr jag dess utbytande mot »dia-magmatic types.

L Till frigan om bildningen af det #ldre urbergets jirnmalmer. G. F. F.
30 (1907): 115.



