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der Schleifenbildung nach vorn die beschriebene For tsa tzbi ldung bedingen kann.  

Wenn  n/~mlieh die Sehleffenbildung fiber dem vorderen Ran@ des Chiasmas naeh 

vorn sich erhebt, so muI~ ein Fortsatz  aus Nervenfasern entstehen. 
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[lber Dystrophie vereinzelter Muskeln beim Sehweine und 
fiber die Pseudohypertrophia lipomatosa des Rindes. 

Von 

L o u i s  E v a n d e r  M a e - K e n z i e ,  Dr. reed. vet., 
~clbourne (Australien). 

(Hierzu 5 Textfiguren.) 

Die Pseudohypertrophie wird in der Li teratur  der Humanmediz in  vielfach 

behandelt ,  w~hrend in der Veterin~rmedizin tiber diese Erkrankung  nur  wenige 

Angaben, welche sich auf die Pseudohypertrophia lipomatosa des Rindes be- 

sehr~nken, zu verzeichnen sind. 

Es ist daher nicht  tiberflfissig, einen neuen Fall  dieser Art  beim Schweine zu 

erSrtern. 
Es lag mir der Iiinterschenkel eines iungen Ferkels vor~ das kiimmerte und hinkte. Die 

Umgebung des Hiiitgelenkes ist in einen 7 cm breiten Hiigel verwandelt, der sowohl nach aul]en 
wie auch nach innen sich ausdehnt und aui der Innenseite das Becken zur I-Iiilffe vollstiindig 
ausffillt. (S. Textfig. 1 und 2.) 

Eine regelrechte Priiparation ergibt, dab die Flcischmasse genau folgenden Muskein ent- 
spricht: 

den riesenhaft gewachsenen ~usculi glutaei medii et profundi, 
dem kaudalen Ende des ~usculus ileopsoas, 
den beiden ~usculi obturatorii, 
den beiden lV[usculi gemelli, 

Diese ~uskeln werden versorgt dutch 
den Nervus glutaeus cranialis, 
einen Ast des !%rvus ischiadicus, 
einen Ast des Nervus obturatorius internus, 
einen Ask des Nervus obturatorins externus; ferner durch die Axteria glutaea cranialis 

und einige Zweige der Arteria femoris profunda. 
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Das Hiiftgelenk ist beweglich und der  Trochanter deutllch iiihlbar. Dieser ~uskel 
ist derb und besteht aui der Schnittfl~ehe bus durchscheinendem Gewebe yon  3 cm Dicke. 
Die Pfanne and der Kopf des Femurs sind normal. Die Sehnittflgche zeigt die ~uskelfelder, 
deren Farbe zwischea blal~ und deut]ieh rot sehwankt. 

Es entsteht die Frage, ob n~cht zuerst der 1NervUs gintaeus erkrankt War and nachtriiglich 
die Xste der I%rvi obtur~torii sowie des Nervus ischiadicus in Mitleidenscha~t gezogen warden. 
Eine in dieser Verteilung zustandc gekommene Ausbreitung aui verschiedcne NervenstKmme 
w~re wenig verst~ndlieh. Zieht man dagegen das arterielle System in Betracht, so f~llt sofort auf, 
daf~ die Ver~nderung der ~d[uskeln genau dem Ausbreitungsbezirk der A r t e r i ~ g 1 u t a e a 
c r a n i a I i s,  mit einigen Zweigen der Arteria femoris proftmda, entspricht. 

I m  Zupfpr~parat sind -viete groi~e, unvollkommen entwickelte, racist bl~sse ~uskel~asern 
vorhanden, deren Breife zw!sehen 35 und 87 Iz sehwankt, oft betrEgt sic 60 ~. ; die Durehschnitte 
sind rund oder oval. Auf denselben sind die Fibrillen sebr deutlich, etw~ i [~. welt voneinunder 

Fig. 1. Riesenwucbs des 5[usculus glut~eus medius des Schweines. L~terale Ansieht. 
C. C. Kreuzbein und Sehw~nzwirbel, Jl Tuber eoxue ossis ilii, J Tuber ischiadieum ossis 

isehii, F Femur~ A ~useulas glutueus medias, stark vergl"Sl~ert. 

entfernt, l~fancbmal ist die Anordnung der Fibrillen eine deutlich radiate, wobei die peripheriscben 
Fibrillen sehr deutlicb besser entwickelt sind. 

Von der Seite betrachtet, ist die Querstreifung oft undeutlich verworren. Im Zupfpr~parat 
iehlen Leukozyten ,and Erythrozyten. 

Zur mikroskopischen Untersucbung ~vurden kleine Wiirfel yon frischen l~uskeln nach 
S t 51 t z n e r ~ in RohrzuckerlSsung (4- bis 5 prozentig), ges~ttigt mit  Sublimat and einem 
kleinen Zus~tze yon Salpetersiiure i :  4 fixiert; in Alkohol geh~rtet und im Block mit H a n s e n - 
eehem 2 Hi~m~toxylin und Orange G. ge~rbt; hierau~ wurden die Gewebsstiicke in Pur~fin ein- 
gebettet ~nd in ieine ~chnitte zerlegt. 

M i k r o s k o p i s c h e r  B c f u n d .  

~) Im gesunden ]~uskelgewebe dieses Tieres zeigen sich, wle immer, die Muskelfelder aus 
eng ncbeneinander liegenden Muskelbiinde]n zus~mmengesetzt, welche ihrerseits uus dicht zu- 
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sammengedr/ingtAm ~usketfasern bestehen. D~e Entfernung zwischen den einzelnen Biindeln 
bzw. die Breite des Perimysium internum betr~igt 13 ~. im mitfleren Durchmesser, bei einer Sehwan- 
kung yon 3 bis 30 u.. 

Im Perimysittrn internum, welches G@i$e yon 50 bis 200 i~ Durchmesser enth~It, fmden 
sich 30 his 150 ~ breite Fet~r~iubehen, wobei die Fe~tzellen mit 2 tx breiten, l~nglichen Kernen 
eine durchschnittliche GrSl~e Yon 20 ~. besitzen. Die ~uskelfasern haben eine Breite yon 20 bis 
25 ~ ; die Querstreifung ist iiberall gut ausgepr~g~, w~e auch stellenweise die L~ngsstreifung. Die 
Saa'kolemmkerne sind randstiindig, l~nglichoval und 1 his 3 I~- breit; die Likngsachse derselben ver- 
liiuft natfirlieh den Fasern parallel. Das KernkSrperchen ist deutlich gef~rbt. 

Das Faserperimysium, welches teils lockere, teils festere ~aschen bildet, weist eine Breite 
yon 1 bis 10 y. auf; die demselben angehSrenden Kerne sind spindelfSrmig und 1 bis 2 Iz brei~. 

. j -  

Fig. 2. ~'Iediale Ansieht der rechtenBeckenwand. C.C. Kreuzbein und Schwanzwirbel, I Tuber 
isehiadieum ossis isehii, S Os pubis, F Femur, A~stark vergrSl~e~te ~[uskelmasse des ~.Iusculus 

glu~aeus p~ofundus,~ Ileopsoas, der beiden Obturaterii und der beiden Geme]li. 

Myoblasten liegen nicht vet - -  ebensowenig Leukozyten. !Nerven, im Querschnitt ge- 
troffe n, haben eine Breite yon 35 bis 150 I~. ; die Achsenz~.linder sh~d teilweise gut, teilweise undeut- 
]ich gef~rbt. 

Arterien yon 50 his 200 t~ Durchmesser besitzen durehweg eine stark entwickelte ~fedia mit 
3 t~. breiten, spindelfSrmigen Kernen und eine glatte Infima, deren Endothelkerne 3 bis 5 tJ. grol~ 
sind und eine rundliche bis abgeflachfe Form haben. 

Das Lumen ist meist verschlossen, doch enthal~en manche rote Btutk6rperchen. 
Die Venen haben einen Durchmesser yon 50 bis 120 y. ; die ~usku]aris enthiilt spindeliSrmige 

Zehkerne yon 3 y. Breite; die Intima ist glatt und mit 3 his 5 y. grol3en, abgeflaehten Kernen besetzt. 
Das Lumen ist often und teils mit roten ]31utkSrperchen gefiillt: 
Kapillaren in der Breite yon 5 y-, mi~ abgeflachten, 3 bis 4 y. gro$en iKernen sind ]eicht zu 

erkennen; sie haben einen gesehl~ngelten Yerlauf und sind zum grS/3ten Teil mit roten Blut- 
k5rperehen angeffi]lt. 

b) Das'von mir unfersuchte Gewebe des Riesenmuskels lie~ bei schwacber VergrSt3eru~g 
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erken~en (s. Textfig. 3), dab die sonst so dicht nebeneinander liegenden Muskelbfindel dutch 
Ziige yon Sehleimgewebe weir voneinander getrennt sind; man gewinnt sogar oft don Eindruck, 
als w~re der ganze Sehnitt ausschlieBlich Schleimgewebe (Textfig. 3, B), in dem sieh bier und da 
~uske]fasern (Textfig. 3, A) und Fettr~ubchen vorfinden (Texffig. 3, C). In einer Reihe yon 
1 cm breiten Sehnitten sieht man nut  noeh Spuren yon Yfuskelfasern, welehe als 3 schmale B~nder 
das Schleimgewebe dutch ziehen. In denjenigen Schnitten, bei denen man yon eigentliehen Muskel- 
biindeln spreehen daft, sehwank~ die Breite des Perimysium internum zwiscben 30 und 700 [~., 
welche als eine aulterordentliche u angesehen werden muB. 

C, 

Fig. 3. 

O0 0,5  mm. 
1 ,  I ~ I i I f ~ J I 

Querschnitt durch den ~'[usculus glutaens medius. A ~,[uskelbiindel, B Perimysium 
internum, C Fettzetle~, D Arferien. 

Es finden sich im Pedmysium 20 bis 30 y. breite Fettzellen, weiche entweder vereinzelt vor- 
kommen oder Fettr~ubchen in Breite yon 50 bis 1700 y. bilden; oft sieht man solche Fetttr~ubohen 
um Blutgef~6e herumgelagert. Die Zellkerne derselben sind langfichoval und 2 his 3 y. breif. 

Die auff~lligsten Erscheinungen lassen sich an den ~uskelfasern festste]!en. Sowohl die 
Breite als auch die Form der Querschnitte derselben sind einer groBen Schwankung unterworfen. 
Erstere variiert zwischen 5 bis 40 ~, w~thrend letztere in der Hauptsaehe fund his oval, oft ange.. 
nagte, unregelmi~fiig geformte R~nder aufweist; aueh zeigen die L~ngsschnitte der ~uskelfasern 
bedeutende Ver~nderungen. ~an  erkennt an denselben in der Tat hellere und dunklere Stellen 
wie auch dfrekte Kon~inulti~tsunterbrechungen. Bei starker VergrSBerung zeigt die Faser bier 
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einen teils scholligen, teils homogenen Bau. Besonders an den helleren Stellen, welche aueh 
sehmi~ler sind als die dunkleren, ist die Querstreifung tells deutlich oder vollsti~ndig verschwunden. 
Die L~ngsstreifung ist am deutlichsten ausgepr~gt am Ende soleher Fasern. 

Die Sarkolemmkerne sind yon versehiedener Gestalt und GrS~e; man unterseheidet solche 
yon 2 bis 5 ~ Breite und spindelfiirmiger bis ovaler Form, und andere, welehe rundlieh und 5 bis 

O,O 0,05 O,1 m m  
I t I ~ t I ! 

Fig. 4. Querschnit~ dutch den 5~Iusculus glut~eus medius. A solide Gefii~]anlage, umgeben 
yore Perimysium, das hier ~us Schleimgewebe mit wenig Kernen und sehr ~r tnterzellular- 
substanz besteht, B Gefi~ltanl~ge mit beginnender Kanalis~tion, umgeben yon viel Perimysium, 
C dasselbe, Lumen, Intim~, ~edi~ und Adventitia in D~fferenzierung begriffen, D ]~'[yoblastenl 

E quergestleifte 5Iuskelf~sern. 

7 t~ breit sin& Meistens sind sie randst~ndig mit ihrer L~ngs~chse der Faser parallel, oft aber 
liegen sie axial. Der Leser wird in diesen Beiunden die normate Sarkolyse erkennen, wie sie vonl 
B a r i u r t h ~ ,  5 i a r g o  4, M a y e r  5, S c h a f f e r  ~ und neuerdings yon B i i r k i  7 aus- 
5ihrlich beschrieben worden ist. 

Im Gegensatze zum normalen, oft aul~erordentlich sehmalen Faserperimysium besitzt das- 
selbe hier eine Breite, die zwischen 1 und 90 ~ schwankt. Es ist dtu'chweg sehwachfaserig, zellen- 
~rm, zum gr51]ten Tell homogen und stellenweise vollstiindig hjal in;  iiberhaupt zeigt es die Eigen- 
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sehaften des Schleimgewebes. Die eigentlichen Perimysiumkerne sind durchweg rundlich bis 
oval und 3 bis 5 ~ breit, was ohne weiteres flit den embryonaten Charakter derselben spricht. 

Es ]iegen fiberall Myoblasten in erwi~hnenswerter Zahl vor, welche tells langgestreckte, 
tells gedrungene und verzweigte Zelleiber besitzen (Textfig. 4, D). Die L~nge derselben betri~gt 
5 bis 40 y. bei einer Breite von 2 bis 5 ~ ; der Zellkern ist fund bis oval und 5 bis 10 ~ breit. 

Die Nerven messen 50 y. im Durchmesser, mit tells gut, tells undeutlich gef~rbten Achsen- 
zylindern. 

Infolge ihrer erhebliehen Abweichungen beanspruchen die Gef~l~e ein besonderes Interesse. 
(s. Textfig. 4). Durchschnittlich sind die grSl~eren Arterien kleiner als im normalen Muskelgewebe 
und haben einen Durchmesser yon 20 his 140 y. (Textfig. 4, B. C). Die Media ist bei den 
meisten gut entwiekelt, doch sind die darin liegenden Zellkerne spindelfSrmig, mehr rundlich 
bis oval, bei einer Breite yon 3 bis 5 i~. Bald fehlt ein Lumen, oder wean dasselbe vorhanden ist, 
so enth~lt es zum Tail rote BlutkSrperchen, doeh ist es oft leer. 

Die Intima is~ mit 5 bis 7 ,,. grol~en Kernen besetzt, welehe ~undliche Formen aufweisen; 
auffallend hierbei ist, daft in vielen F~llen die Intima nicht glatt, sondern uneben ist, und diesel 
Zustand wird bedingt (lurch die Tatsache, dal~ die 5 bis 7 ~ grol~en rundlichen Endothelkerne 
nieht dieht an der Innenwand liegen, sondern ins Lumen hineinragen, ia sogar zum Tell direkt 
dafin liegen. ~i.hnlich sind auch die Verh~ltnisse bei den grS~eren Venen. 

Bei den kleineren Avterien und Venen sind die Grenzen zwischen Media und Intima oft 
verwiseht; hierhei beobachtet man gelegentlich, dal~ aueh die zirkul~ire Anordnung der Zellkerne 
fehlt, ]a in vielen F~llen ist eine solehe Anordnung fiberhaupt nicht vorhanden, so da~ man direkt 
yon Zellstr~ngen ohae jede Andeutung yon Kanalisation (s. Textfig. 4, A), we]che die eigentlichen 
Gef~Banlagen darstellen, sprechen mul3. 

In denjenigen kleineren Axterien und Venen, deren Intima und Media welter entwickelt sind 
und die eine bestimmte zirkul~re Anordnung der Zellkerne zeigen, weisen letztere eine rundliche 
Form und eine GrSl~e yon 3 bis 5 y. auf, wlihrend in tier Intima die Kerne rundiieh und 5 bis 7 IJ. 
grol~ siad; yon einem Lumen kann man bier noeh nicht spreehen, denn das Zentrum wird von 
Endothelkernen gebfldet. Bei den Zellnestern ohne bestimmte zirkut~re Richtung der Kerne 
shad die letzteren rundlich und durehweg 5 bis 7 ~ groik 

Die Kapillaren, soweit sie erkannt werden kSnnen, weisen einen Durchmesser yon 5 bis 7 ~. 
auf; sie besitzen 5 y. grol~e, rundliche Kerne. ?Jberall ira Gewebe triift man kleinere und grSl~ere 
aus 4 bis 10 rundiichen, 5 bis 7 y. grol~en Kernen mit wenig Protoplasma bestehende Gruppen 
~'on Zellen, die ich fiir Gefi~l~anlagen halte. 

Zum Schlui~ ziehe ich meine Ergebnisse in folgender Weise zusammen: 

a) normales Gewebe b) pathologisches Gewebe 

Muskelbiindel . . . . . . . . .  
Muskelfasern . . . . . . . . . .  

Perimysium internum .. 
Faserperimysium . . . . . .  
Kerne des Perimysiums 

i~Iyoblasten . . . . . .  . . . . .  
Media der Arterien . . . .  
Mediakerne . . .  . . . . . . . .  
Intim a . . . . . . . . . . . . . . .  
Intimakerne . . . . . . . . . . .  
Kapillaren . . . . . . . . . . . .  
Kapillarenkerne . . . . . . .  

dicht zusammengedr~ingt welt voneinander entfernt 
eng aneinander liegend welt voneinander entfernt; 

20 b3s 25 ~. breit tefls nut als verkiimmerte Fasern~ 
5 bis 40 g. breit 

3 bis 30 ~. 30 bis 700 ~. 
1 bis :tO y. 1 bis 90 p. 
1 his 2 ~. 3 bis 5 lJ. 

spindelfSrmig rundlich his oval 
fehlend v rhanden 

gut entwlckeR nur stellenweise gut entwiekelt 
3 ~, spindelfSrmig 3 bis 5 y., rundlich 

glatt uneben 
3 bis 5 ~, abgeflacht 5 bis 7 ~.. rundlich 

5 y. 5 bis 7 ~. 
3rJ- 5~-  
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a) normales Gewebe b) pathologisches Gewebe 
ro~e BlutkSrperchen .. .  reichIich vorhanden sp~irlich vorhanden 
Fettr~ubehen . . . . . . . . .  wenig, 30 bis 150 9 breit viel, 50 his 1700 t �9 breit 
Beschaffenheit des Perimysiums ~est schwachfaserig, zellenarm., 

homogen, hyalin 

Zur Erkliirung der Veri~nderungen des vorliegenden Falles kSnnten folgende 
Arten yon ungewShnlieher Zunahme des Muskelumfanges in Betracht kommen: 

a) eine akute oder chronische Myositis, 
b) eine Tumorbildung, 
c) eine funktionelle Hypertrophie, 
d) eine embryonale Dystrophie. 
Gegen eine Myositis acuta sprechen das Fehlen einer Rundzelleninfiltratiou 

sowie yon ttlimorrhagien und die Armut des Gewebes an GefN3en; bei der chroni- 
sehen Form wtirden wir festes, normales Bindegewebe vorfinden, start des Sehleim- 
gewebes, wie es hier der Fall ist. Der mikroskopische Befund spricht deutlich 
gegen eine Tumorbildung. 

Da6 es sieh nicht um eine funktionelle Erscheinung handelt, geht aus den 
angegebenen histologischen Verhi~ltnissen hervor, denn es liegt ja keine Hyper- 
trophie des Muskelgewebes, sondern nur eine bedeutende Vermehrung des aus 
Sehleimgewebe bestehenden Perimysiums vor. Ftir eine embryonale Dystrophie 
spreehen ~olgende Momente: 

1. die beobaehtete physiologisehe Sarkolyse, welche unzweifelhaft eine em- 
bryonale Erscheinung darstellt, 

2. die ZugehSrigkeit des Perimysiums zum Sehleimgewebe oder, wie ieh sagen 
mSehte, das Verbleiben dieses Gewebes auf der embryonalen Vorstufe des inter- 
stitiellen Gewebes, 

3. die Grtil~e und durehweg rundliehe Form aller Zellkerne, 
4. das Stadium der unvollkommenen Entwieklung, in welehem sieh die Ge- 

f~ge befinden. 
In der Literatur tier neueren Zeit sind yon versehiedenen Autoren ~hnliehe 

embryonale Riesenbildungen in andern Organen behandelt worden. 
s e h e n k l  8 beriehtet folgendes fiber eine fStale Riesenniere beim Kalbe: ,,Der Umfang 

der Nieren betrug das 15- bis 22 faehe der normalen GrSge. Das Organ besteht hauptsaetflieh 
aus Rinde yon sehleimiger Besehaffenheit; ]ede Spur yon IV[ark fetflt. In der Rinde ist das Laby- 
rinth I. 0rdnung in seiner EntMeklung am weitesten iortgesehritten. Viele Glomeruli sind eben- 
falls vollst~ndig ausgebildet; andere zeigen noeh dutch die HShe ihres Epithels eine nieht 
vollst~ndig abgelaufene Differenzierung an. Die Sehleifenkan~ile der MarkstraNen sind in der 
Regel yon ihrer endgfiltigen Form noeh weir entiernt, indem sie verh~ltnism~ltig sehmal sind 
und gar kein Lumen haben. Ihre Zellen sind keine deutliehen Epithelien, sondern Vbergangs- 
stadien von Granulationszellen zu diesen. An andern Stellen ist dagegen der Charakter der 
HarnrShrehen ein wohl ausgelor~gter. Die SammelrShrehen sind besser entwiekelt, ihr zentrales 
Ende ist sogar yon riesenhafter GrSl~e, oit sehwaeh zystSs erweitert. Keine derselben mfindet frei 
in das Nierenbeeken. Das Gertist hat den Charakter yon Sehleimgewebe und ist ungebfihrlieh 
stark entwiekelt. Da die Gef~gbfisehel des ]~Iarkes absolut fehlen, so mug der vaskul~re Tell 
der Niere als stark verkfimmert bezeiehnet werden; seine Reduktion fiihrte zu der Abnahme der 
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Gewebsspannung im Organe, so dal~ alas Mil~verhiltnis zwisehen der Entwicklung des glanduliren 
und vaskuliren Abschnitbs den Anla$ zu riesenhafter GrSSe gab. Dennoch haben wires in 
unserem Falle mit einer Hemmungsbildung zu tun. Die zahkeichen unfertigen Labyrinthknospen 
beweisen, da$ im Augenbiick des Todes das Organ noeh im vollen Wachstum begriffen war." 
Und zumSehlul~ sagt er: ,,In bezug auf die mechanischen u welche ehle so ungewShn- 
lithe Ausdehnung der b~iere veranlassen, scheint allen Fillen der l~Iangd des v0n den Ge~il~bfischetn 
ausgehenden Gegendruckes gegen das proliferierende Nierenblastem gemeinsa~n zu seim Es 
beruht ja jedes pathologisehe Wachstum im KSrper auf dem Fortfall yon ttemmungen, Welche 
im normalen Organismus die ZellvergrSSerung mid Zellteilung hintanhalten, und in der Tat bleibt 
das Vorkommen der in der normalen ~iere doch so auffilligen Gefi$bfischel bei der Riesenniere 
yon der Gesamtheit der Autoren unerwihnt. 

R e h b e r g 9 iand riesenhaft gewaehsene Ovarien, yon denen das eine bei tier Kuh das 
GeWicht yon 36 kg erreicht hatte; das normale Gewicht betrigt 14 bis 15 g. Das titige Organ- 
parenehym war atrophiseh, wihrend das interstitielle Gewebe riesenhafte VergrSSerung zeigte 
und gleichzeitig schleimige Besehaffenheit besaE _~hnliehes sah auch W o u d e n b e r g lo bei 
Sehilddrfisen, welehe um das 10~ache vergrSgert waren. Diese beiden Autoren ffihrten die Ver- 
inderungen auf mangelhafte Entwicklung der BlufgefiBe zurtiek. 

W i l l i  e s 11 fagte in einem Aufsatz fiber Rachitis der Kieferknoehen seine Resultate 
folgenderweise zusammen: Die Raehitis der Kiefer bei den Haustieren ist eine fiir den ~ugend- 
lichen Knochen spezifische Anomalie, die dutch eine ungeniigende BlUtzuhlhr veranlal~t wird. 
Diesd Animie bedingt eine gesteigerte Resorption des Knochengewebes und eine augerordent- 
liehe Ztmahme des Bindegewebes des hiutigen Skeles das erst dutch eine naehtrig]iche Vas- 
kularisation die Fihigkeit zur Ossifikation yon neuem erwirbt. Die Raehitis der Kiefer ist auf 
insuffiziente Blutzirkulation, Hyperresorption des Knoehens, Hyperplasie des Bindegewebes des 
hiutigen Skele~es zurfiekzttffihren. 

Die Embryologie lehrt, dal~ die quergestreifte Muskulatur aus gewlssen:Primi- 
tivorganen, d e n  sogenannten 1V[uskelplatten, entsteht, indem sich die Muskel- 
plattenzellen zu parallel gestellten Myoblasten ordnen, und dal~ aus diesen ~yo- 
blasten Aie ~V[uskelfasern aufgebant werden, ~Jber die Blutversorgung des so 
entstandenen Muskelgewebes iul~ert sieh B o n n e t ~s folgendermal~en: ,,Erst 
relativ spit wachsen BlutgefiSe z~dsehen die Muskelfibrillen ein und um- 
spinnen sic." 

Auf diese letzte Tatsache mSchte ich besonders aufmerksam maehen, denn 
aus derselbenglaube ieh die Ursaehe ftir die Verinderungen in meinem Falle ab- 
leiten zu kSnnen. 

Der mikroskopisehe Befund beweist, da$ die Kapfllaren und die kleineren 
Gefige insbesondere unvollkommen entwiekelt sind, sowie dal~ das Huskelelement 
im Wachstum stehen geblieben, ja sogar der l~iickbildung und der Resorption 
verfallen ist, und diese Erscheinung ftihre ich auf ein verspitetes Vordringen der 
BlutgefiSe in die Muskelplatte zuriiek und die dementspreehend ungeniigende 
Zirkulation und Funktion. 

Das u yon iiberwiegendem Schleim- und Bindegewebe l i s t  sieh 
aus dem Umstand erkliren, da$ das  kiimmerlich entwiekelte Muskelelement 
und das Blur keinen gentigenden Gegendruek gegen das Bindegewebe auszuiiben 
imstande sind, so dal~ letzteres ungebtihrlieh welter wueherte. 
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Ich land im ~[uskel:genau dasselbe, was S c h e n k l s, R e h b e r g g, W o u 
d e n  b e~r g}~ Und W-i;11 i e s ~ in anderri 0rganin gesehen: hatten, und sie 
sowie auch ich miisse~ fiir unsere Organe einen Ausfall der Funktion statuieren. 

Es lag ffir reich nahe, nun.auch die Pseudohypertrophia ]ipomatosa mit dem 
Riesenwuchs zu vbrgleichen. Zur Verffigfing :stand mir eia Fall-dieser Art. 

B 

O,0 O, 5 I m m  
/ I ' I I I i 1 i I 

Fig. 5: Atrop~a musculo~m ]ipema~esa pseudehype~rophica vom Rind. A quergestreifte 
~Iuskelfaser, B Fet~gewebe, C Fascie. 

Der Befund des Pr~parates war folgender: Das Stfick eines Muskcls yore Rind war ausge- 
zeichnet dutch den Umstand, da~ das rote ~uskelgewebe in grofler Ausdehnung dutch Fett ersetzt 
war. Das Priipara~ stammt yon eincm Rinde yon 2 ~  Jahrcn, welches w~ihrend des Lebens keine 
besofidere Erscheimmgen zeigte. 

Der Querschnitt des ~uskelbauches. der 8 cm Durchmesser mi~t. besteht zu cinem Drittel 
aus normalem ]~uskelgewebe and zu zwei Dritteln bus Fettgewebe mit zahlreichen br~iunlichen 
FlcGken yon e~wa 3 mm Durchmesser, welche Quersctmitten yon Faserbfindeln en~sprcchen; 
hier ist aueh das hIuskelgewebe mit Fettgewebe matermischt. Stellenweise ist das Fettgewebc in 
volls~iindig reinem Zusfande -r Untersuchen wir einen schwach br~unlichen, ver~inderten 

~r Ar~hiv f. pathol. Anat, Bd. 210. HI~ 1. 5 
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~uskelbfindel auf dem Quersehnitte, so bemerken wit Fettziige yon 1/~ o bis 3 mm Durehmesser 
(s. Textfigl 5), umgeben yon Muskelbiindeln yon ebenfalls t/10 bis ~ mm im Durehmesser. 

Die mikroskopische Untersuchang ergibt bei sehwaeher VergrSl~emng, dal~ die Muskel- 
biiadel tells intakt vorliegen, anderseits abet dutch Ziige von Fettgewebe vollst~ndig au[gesplittert 
sind, indem zWiSehen den Muskelfasem breite Fettgewebsziige sieh vorfinden. Das Perimysium 
internum, welches ausschliel~lich aus Fettgewebe besteht, schWankg in der Breite zWischen 5 und 
800 ~., w~hrend das ebenfalls aus Fettgewebe bestehende Faserpedmysium eine Breite yon 1 his 
100 ~. besi~zt. GrSl~ere Gef~fle 20 bis 50 ~ im Durehmesser, wie aueh kleinere, sind reiehlieh 
vorhanden. 

Die Betraehtung bei starker VergrSl~erung zeigt, da~ die ~uskelfasern eine Dicke yon 25 .~ 
im mittleren Durehschnitt haben, bei einer Schwankung yon 10 bis 40 y.. Uberall ist die Quer- 
streiiung deutlich ausgepr~gt. Stellenweise nut ist ein leichter, scholliger Zerfall an den Fasern 
zu sehen. Die Sarkolemmkerne sind spindel[Srmig, 2 ~ breit und 8 ~. lung; iiberall sind sie rand- 
st~ndig. Sowohl das aus Fettgewebe bestehende Perimysium internum wie aueh das Faserperi- 
mysium weisen Fettzellen in der GrSt~e von 40 bis 80 ~ au~, deren zarte, durchsichtige Proto- 
plasmahfillen 2 ~. breite, spindelfSrmige Kerne enthalten. 

An den Gef~lten lassen sieh die drei Wandschiehten gu~ erkennen; die Media ist gm ent- 
Wickelt. w~hrend die Intima. welche von 2 bis 3 .~ groBen, abgeflachten Endothelkernen besetzt 
ist, eine glatte Oberfl~tche aufweist. Die Kerne der Media sind spindetfSrmig and 2 bis 3 ~ breit. 
Uberall ist das Lumen versehlossen. 

Myoblasten and Leukozy~en fehlen. 

Aus diesem Befund ist ersichtlich, da~ alle Gewebsteile sich im fertigen Ent -  

~4eklungsstadium befinden. Die iiberraschend kleine Zahl der Muskelfasern wie 

auch die Hypertrophie des Fettgewebes deuten auf  eine Ern~hrungsanomalie bin, 

die ich auf Grund meiner Untersuchungen beim Schweine ebenfalls auf ein ver- 
sp~tetes Eindringen der Blutgefii~e in die embryonale Muskelplatte ein Er- 

eignis, das ich in die frtihembryonale Zeit versetze zuriiekfiihre. 
Es ist sehr gut denkbar, dal~ auch in diesem Falle der hypertrophische 

Muskel in frtihester Zeit dieselben Merkmale, die ieh beim Schweine festgestellt 
babe, aufwies; dal~ dann mit zunehmendem Alter die Gefhl~e wie auch die tibrigen 
Gewebsteile sich welter entwickelten, whhrend das Sehleimgewebe sich in Fet t -  
gewebe umwandelte, und hierdureh der Prozel~ seine natiirliehe Ausheilung fund. 

Diesen Hefiungsvorgang im Schleimgewebe deutet Z i e g 1 e r 1~ an, indem 
er sagt: ,,Das Schleimgewebe entsteht aus Keimgewebe und kann sich aus allen 

wuchernden Bindesubstanzgeweben entwickeln, tr i t t  aber indessen nur selten in 
gro~en Gewebsmassen anti ist aueh meist ein transitorisches Gewebe, das in Fet t -  

oder Bindegewebe iibergeht." 
Was die Ausbreitung dieser Erkrankung bei den Haustieren anbetrifft, m6chte 

ieh auf K i t t  ~ hinweisen; er sagt: ,,Die Veri~nderung kommt ganz vereinzelt 
an Muskeln sonst gesunder Rinder vor (z. B. blol~ am Gastrocnemius oder blo~ 
an Riiekenmuskeln) und reprasentier~ in der Tat keine physiologisehe Fettein- 
lagerung durch M~st ung, sondern eine aus unbekannter Ursache und als Anomalie 
auftretende separate Atrophie und Infiltration." 

Indem nut gewisse Muskelpartien yon dieser Erkrankung betroffen werden, 
liegt der Gedanke nahe, dal~ es sich ste~s um Versorgungsgebiete bestimmter 
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, ~ t e r i e n  hande l t ,  was nach  den Ergebn issen  me ine r  Un te r suchungen  als sehr  wah r -  

scheinl ich erscheint ,  
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VI. 
[fber das Auftreten mikrochemisch nachweisbaren Eisens 
und eisenhaltigen Pigments in quergestreiften Muskelfasern. 

(Aus dem Pathologischen Institut zu Marburg.) 

Von 

Dr. M i t s u j i  I s h i d a ,  
Japan. 

E i sen  ist  b e k a n n t l i c h  in  al len Geweben  u n d  Organen  lebender  KSrper,  auch  

den n ich t  yon  B lu t  du rchs t rSmten ,  wie Linse,  Kornea ,  Glask5rper,  vo rhanden .  

Die B e d e u t u n g  des Eisens  im  Hi~moglobin darf  nach  neue ren  chemisehen U n t e r -  

suehungen  dar in  gesueht  werden,  da$  es den Gasaus tauseh  zwisehen diesem a n d  

den Geweben  vermi t t e l t .  DaI] die Respira t ionsorg 'ane u n d  die ande ren  den 

Gasaus tauseh  u n d  d a d u r e h  die B l u t r e i n i g u n g  besorgenden  K6rper te i le  mehr  

Eisen  als viele andere  en tha l t en ,  h a t  S c h n e i d e r 1) neuerd ings  in  bezug 

auf  die n iederen,  besonders  m a r i n e n  Lebewesen  nachgewiesen.  E r  zieht  

da raus  den SehluB, dal~ auch  bei den  n iederen  Tieren  das Eisen  ftir den 

t) ,,Verbreitung und Bedeutung des Eisens usw." u d. Ges. D. Na~rf. u.~rzte, 21. bis 
25. September 1891. 

5* 


