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In seinen Untersuchungen tiber Int.ersexualit:~it 1) konnte der eine der Ver- 
fasser zeigen, da[~ es bei einem Sehmet.terling Lymangria dispar gelingt, Inter-  
sexualit~t dutch geeignete Bastardierung geographiseher gas.sen naeh genau 
analysierten Gesetzen zu erzeugen. Als Intersexe waren Individuen bezeiehnet 
worden, die, als Ganzes betrachtet,  eine Stufe z~vischen beiden Geschleehtern 
einnehmen, und es konnte eine vollst:~indige I~eihe yon weibtiehen Intersexen,  
die yon dem normalen Weibchen ausgehend alle Stufen der Umwandlung eines 
Weibchens in ein M~i.nnehen, mit v6ttiger Gesehleehtsmnkehr als Endglied, zeigen, 
experfinentell erzeugt werden und ebenso eine Reihe mS~nntieher Intersexe, 
die yore M~nnehen ausgehend zum Weibehen ftihren. Die vererbungswissen- 
schaftliehe Analyse der Erseheinung ftihrte zu einer vollst:~ndigen LSsung ihres 
genetisehen Ursprunges; gleiehzeitig war es abet aueh m6glieh (lurch entwiek- 
lungsphysiologische Analyse festzustellen, wie Intersexualititt entwiekhmgs- 
gesehichtlieh zustande kam. Es zeigte sieh rib, milch, d~g ein Int.ersex ein Indi- 
viduum ist, das seine Entwickhmg his zu einem bestimmten Moment, dem Dreh- 
punkt,  mit einem Oeseh!eeht. durehlaufen hat, naeh diesem Dr,~hpunkt ~ber sic 
nlit dem ande,m Gesehleeh~ vollendet. Also ein inf.ersexuelles Weibehen ent- 
wiekelt sieh bis zu einem besgimmten Augenbliek, sagen wir der Veq)uppung, 
als Weibehen; pliJtzlieh springg das Oesehleeht um und es vollendet, seine Ent-  
~vieklung als M:~*nnehen. Umgekehr~ ist derVorgang bei einem intersexuetlen 
~Ignnehen. Es folgt daraus, dai.~ bei st)/~ter Lage des Drehpunktes sehwaehe 

~) R. Goldschmidt, Untersuehungen iitx~r Intct~exuMit:&t. Zeitschr. f. indukt. Abstam- 
mungs- u. Vererbungsl. Y,)3. 1920. 
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Intersexualit~t entsteht:  nur wenige Entwicklungsvorg~,nge sind noch abzu- 
schheBen und k6nnen den 6~arakter des andern Gesehleehts armehmen; so er- 
scheint im Endresultat  nur ein schwacher Einsehlag des andern Geschlechts. 
Je fraher aber der Drehpunkt  hegt, um so mehr EntwieMungsvorg~inge k6nnen 
mit dem andern Gesehleeht verlaufen; also je fr~her der Drehpunkt um so h6her 
der Grad der Intersexuatit~t, d. h. des relativen Anteils des andern Geschlechts 
am Endresultat.  Und wenn sehhettlich der Drehpunkt  sehr frfih liegt, verbteibt 
gent~gend Zeit zur v611igen Gesehlechtsumwandlung. In der genannten Arbeit 
wurde das 5{aterial im einzelnen gegeben, auf das solehe Sehlasse aufgebaut 
waren. Dabei wurde aueh gezeigt, wie sieh bei den versehiedenen Stuien weib- 
lieher Intersexualit'~t der Eierstoek in einen Hoden umwandelt. Die ~4ehtigen 
Tatsaehen wurden aber nur in groBen Zfigen gesehildert und durch Photogramme 
illust.riert, da die Einzelheiten ftir die Analyse des Problems nieht entseheidend 
waren. Die Tatsachen sind aber so interessant und ja sehheglieh aueh das Nate-  
rim so einzigartig, dab es wohl bereehtigt erseheint, eine etwas ausffihrliehere 
Darstellung mit den n6tigen Abbildungen zu ver6ffentliehen. Es wird hier 
nut yon der Umwandlung des Eierstockes in den Hoden geredet; yon dem um- 
gekehrten Prozeg sind bisher nut  die ersten Stufen beka.nnt, da die h6ehsten 
Stufen m~nnlicher Intersexuaht~t,  in denen die weiteren Stadien gefunden werden 
miigten, bisher noeh nieht gez~iehtet werden konnten. 

1. Die normalen Entwieklungsvorg'~nge. 
Das Verst~ndnis der intersexuellen Umwandlung der Gonade setzt eine 

Kenntnis der normalen Entu~ieklungsvorg~nge voraus. Diese seien daher, 
soweit sie ben6tigt werden, vorausgesehiekt, ohne aui zu feine Einzelheiten ein- 
zagehen, die eine Darstellung mit vielen Abbildungen erforderten. Es ist dies 
um so weniger n6tig, als vor kurzem K. Schneider:) eine ausffihrliehe und reich 
illustrierte Darstellung der Vorgange ffir den WoKsmilehsehw~trmer Deilephila 
euphorbiae gegeben hat.. Die Verh/~ltnisse des Sehwammspinners zeigen aber 
weiter keine nennenswerten Versehiedenheiten in bezug auf Art und Reihenfolg~ 
der Differenzierungsprozesse; nur die zeitliehen Verhgltnisse sind etwas ab- 
weiehend; in: folgenden gelten daher die Zeitangaben nur ftir unser Objekt, 
den Sehwamn:spinner. In der jungen I~aupe sind Eierstock und Koden nieht 
voneinander zu unterseheiden. Sie bestehen aus einem nierenf6rmJgen KGrper- 
ehen, das dutch bindegewebige Septen in 4 F~eher eingeteilt ist, die yon den 
jungen Keimzellen erfallt sind. Beim Sehwammspinner t r i t t  nun sehon in jungen 
I~aupenstadien eine L~tngsstreekung der 4 F~eher ein, wodureh sie zu EirShren- 
anlagen werden. In diese geht dann der Eileiter mitt~ls nines i;Tbergangsteiles 
aus finch gesehiehteten Zellen t~ber, wie Abb. 1 a zeigt. Die Eir6hren waehsen 
nun in die LSmge und die darin enthMtenen Keimzellen vermehren sieh. H~nd 
in Hand damit, geht eine Differenzierung der l~bergangsstelle zwisehen Ovidukt 
und En'6hre vor sieh. Es ist ff:r unsere sp~iteren Betraehtungen wichtig, festzu- 
stetlen, dag das Zellmaterial die.,~r Stelle bereits in der ganz jungen Keimdrtise 
sieh finder (Griinbe,rq, Schneider) u)~d ga'~z .~tnabhSngig con den E.i¢'i~rren a.n.ge~egt 

:) K. Schneider, Die Entwiekhmg des Eierstockes und Eies you DcilephiIa euphorbiae. 
Arch. f. Zeltforsch. 14. 1915. 

15" 
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u, ird.  Seine Umbildung, die wohl nieht in Einzelheiten dargestellt werden mug, 
besteht darin, daft die Zellgruppe in 4 Gruppen sieh giiedert, je eine als Ver- 
bindung zu jeder EirShre. ])ann t r i t t  eine Differenzierung in 2 Absehnitte ein: 
der periphere erhMt ein Lumen, das sieh kontinuierlich in den Ovidukt fortsetzt 
und so entstehen die 4 Eir6hrenst.iele. Der zentrMe TeiI bildet aber einen Strang 
dicht gedrungener Zellen, aus denen sp~ter das Follikelepithel der Eikammern 
hervorgeht. Dieser Zustand ist sehematiseh in Abb. 1 b wiedergegeben. Die nun 

Abb. 1 a. 

AbM t b. Abb. 1 c. 

Abh. 1. a) Junges Ovar des Sehwammsl)imlers {naeh grih~bercd), b) Bildung det" EirOhren- 
t~bschnitte, c) Die Eir6hren in ~ter Bindegewebshalle aufgeknt~uelt {naeh Nch,neider). 

folgenden Entwicklungsvorg~i.nge, die sich beim Schwammspinner noch in der 
gaupe  abspielen, zeigen gleiehzeit.ig die folgenden Prozesse: L. die Eir6hren 
waehsen mit  fortsehreitender Differenzierung auf3erordentlich in die L~nge. Da 
die dicke bindegewebige Ht~lle des Ovgrs in ihrer urspriinglichen Nieren- oder 
Birnform erhalten bteibt, so mflssetl sieh die lang auswaehsenden t~6hren in Sehlin- 
gen legen, die sigh dieht ge~;nanden in der BindegewebshiJlle zusammendrt~ngen. 
Dieser Zustand bleibt his kurz naeh der Verpuppung bestehen (Abb. I c). 2. I m  
Inhere  der Eir6hre beginnB am zentralen Ende die Differenzierung in Ovogoniea 
und NL~hrzellen, wie sie ft~r die Insekten so eharakt.eristisch ist,. Die Gruppen 
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yon Ei- und  NShrzel len wachsen s t~rk heran und ordnen sich in der  engen Ei- 
rShre einzeln }fintereinunder ~n (Abb. 2 ~, b, e). Wenn  nun diese Gruppen  (lurch 
die n~ehwachsenden ~ndem Gruppen weiter  naeh der Per ipher ie  gedrhngt, werden,  

Abb. 8 a. 

- - T  . . . . . . . . . . . . . . . .  

Abb. 2 b. 

Abb. 2c. 

Abb. 2 d. Abb. '2_. e. Abt~. 2 L 
Abb. 2. a--~9 Bih/un~ ~ der Ei-Nifllrzellgrnpl~e,I. d-~)  Bildung der Eik~mlnern (n~cl~ Sch,nei&r).. 

sehieben sie sich in die erwShnte Foll ikelzellzone naeh dem Eh'6hrenst~el zu ein 
und  werden dadurch  yon Foil ikelzel len umgeben,  die sieh buld zurn Epi the!  
unordnen  (Abb. 2d) .  Nun liegen die einzelnen Gruppen,  gew5hnlich ~ls Ei- 
k a m m e r n  bezeichn~t, bestehend a~ls je einer E~e l l e  im Wachs tum~t~dium,  
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mehreren Niihrzel!en und einem umhtiltenden Follikelepithel perlschnurartig 
hintereinander. 3. Nunmehr besteht die Gonade aus vier in der Bindegewebs- 
htllle aufgekmtuelten Eir6hren. Eine jede be,ginnt zentral mit  dem, ,End faden" ,  
das ist der undifferenzierten Vermehnmgszone der Oogonien. Dann folgt die 
Zone, in der sich die El- und Nghrzellgruppen bilden; dann sehlief~t sich die Perl- 
sehnur der einzelnen , ,E ikammem" an, in denen naeh der Peripherie zu die Ei- 
zellen immer grSf~er werden, die Dotterbildung zeigen, wahrend die N:&hrzellen 
charakteristische degenerative Umwandlungen erfahren, wie sie im einzelnen 
genau bei Schneider besehrieben siad. (Abb. 2 d- - f ,  t c.) Dann folgt die Zone die 
die Follikelzellen liefert und sehlieBlieh Xir6hren und Ovidukt. 

In  diesem Zustand befindet sieh die Gonade beim Schwammspiriner zur Zeit 
der Verpuppung. Bald naeh der Verpuppung setzt dann ein augerordentliches 
Eiwaehstum ein. Seine erste Folge ist, da/] die EirShren sieh zuerst pe~"ipher 
and dann v611ig aus der bindegewebigen Hftlle 16sen and  nun frei in tier Leibes- 
hOMe liegen. In jungen Puppenstadien sind die 8 EirShren noeh sehan parallel 
angeordnet and nur die zentralen Teile, die Endf[tden, sind etwas aufgekngnelt. 
3lit dem weit eren Waehstnm de,r Eier versehlingen sieh abev die R6hren und 
~{itle,n schtieBlieh dicht gepackt die ganze Leibesh6hle an. Wenn der Fal ter  aus- 
sehlt~pf% seheint sein Leib nur noch mit Eiern gefOllt zu sein. Die Einzelheiten 
des Eiwachstums interessieren uns hier nieht. Es sei nut erw~that, (tab schliel~- 
lioh die Eier yon einer harten Sohale umgeben werden. 

Die Entwieklung de,s Hodens bietet nieht viel bemerkenswertes. Er bleibt 
dauernd auf der Stufe morphologiseher Organisatton stehen, die die junge Keim- 
drtise zeigte, also "4 Hodenf~teher, an die sich mit welter 0ffnung ein Vas deferens 
ansetzt. In jedem Hodenfach beginnt yon einem Spermatogoaienhaufen aus- 
gehend die Spermatogenese. Beim Sehwammspinner setzt, sie sehr frOh ein und 
zwar linden die P~eifeteilungen etwa zur Zeit der vierten 1Raupenhiiutung statt .  
Bei der Verpuppung sind sehon reiehlich Spermlen vm'banden. Die Entwieklung 
der Spermien geht in Spermatocy~ten vor sieh, die zungehst etwa wie Seeigel- 
blastulae aussehen, aede Wandzelle liefert ein Spermatozoon, die so in BOndehz 
gebildet werden. Einzelheiten and [,it.erat.ur siehe bei Bztder and goldachmidtX). 

2. ~Iorphologie der intersexuel len Umwand lung  des Eiers tockes .  
Es seien m m i m  einzelnen die, intersexuellen l_rmwandlungm~ des Ovars 

besproehm~, beginnend mit. den niederen Intersexualit~atsstufen. 

a) Die niederen Intersexualitiisstufea. 
Bei gerade beginaender and schwacher Intersexualit~tt zeigt der Eierstoek 

nictlt viel Ver~t.nderungen. Denn dee Drehpunkt  tr i t t  erst ein, wenn die Ent- 
wieklung des Ovars ifraktiseh zu Ende ist. P,e,ginnende Intersexe sind ja t~t- 
sgchtich veil fruchtbar, whhrend bei schwacher Intersexaali tgt  nur getegcntlich 
Fruchtbarkeit  beobachtet  x,'ird. In diesem Falt werden nur wenige Eier gelegt. 
De,mentspreehend zeigt das Ovar solehei' Weibchen anetl eine geringe Zahl 
reifer Eier, is~ a ber sonst normal. Erst  bei dem ~bergang zur mittiecen Inter-  

1) j .  E. Buder, Die 8permatogencse yon Deite.philt~0 euphorbiae. Arch. f. Zellforsch. 
t4. 1915. ~. Goldschmidt, Versnche zur Spermatogene.se in vitro. Ibidem. 
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Abb. 3. Normales (li~d;s) und int~rsexuelte Ov~rien. Der Pfeil det~tet anf (lie Sb~ltc, an 
der die Umwandlung he~innt. 

sexualit~t, ftir die der Drehpunkt  ctwa in der . . . .  
5[itte der Puppenperiode l iegt  be~nnen  die 
inte,'sexuellen Ver~nderungen deutlich sieht- 
bar zu werden. Zur Zeit de~ Drehpunktes  
ist der Eierstoek in der Hauptsache ent- 
wiekelt, aber die Zahl der reifen Eier ist noch 
eine sehr geringe, wenn sic nicht  g~nz fehlen, 
and dementspreehend fallt das Ovar den Leib 
des Weibchens nicht ganz aus und zeigt die 
einzelnen Eir6hren noch deuttieh nebenein- 
ander. We~m also nun zu diesem Zei tpunkt  
bei mittlerer weiblieher Intersexua.tit:~it der- 
Drehpunkt  eintritt., so h6rt  die weitere Ent-  
wiekiung des Ovars auf. Wit" fiaden also in 
~olehen intersexuellen Weibehen Eierst6eke, 

die, morphologiseh.betraehfet, au~demStad ium Abb. 4- /~fe~extu.,{tes Ovum Der 
deter mitt.clatter Puppen stehen. Wean ~qr nun Pfoil (h-,utet auf ,ti~, Pi~'mentk~pt, e , 
zahtreiehe Individuen arts der Gruppe der mitt-  uate," der (li~ Umwandhmg heRinnto 
leren Int.ersexualitat untersuehen, so erhalten 
wit natih'tieh eine allm'~hlieh zur starken Intersexuali t~t  hintiberfi~hrende 
Variationsreihe, und die EierstSeke dieser Individuen werden uns dementspreehend 
.eh~e geihe  yon Ausbilduagszust~inden zeigen, wie sie sieh in normatea Puppen etwa 
yore ersten Drift, el ihr{~r Entwiekh.mgszeit an finden. In  Abb. 3 ist eine etwa 

/ , e e . - ; , ,  .,'~ ~ t ' c ~ ! t  .11 • - ~ t  ~ . 

: • 

S ~ \ ~ . ~  
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bei doppeltnr Vergr6Berung aufgenommene Photographie wiedergngeben, die fol- 
gendes zeigt: Links liegt das ge6ffnete Abdomen nines normalen Weibehens, aus 
dem die mit reifen Eiern gnfiillten Eir/Shren hervorqunllen. Dannben folgen din 
Eierst6ekn zweinr intersexueller Weibehen, die keine Eier mehr gereift haben 
und auf dnm EntwieMungsstadium des zwniten Drittels der Puppenpnriode 
st.ehen geblieben sind. Der Pfnil dnutet auf die Stelle, a.n der die jt'mgsten Einr 
liegen und an der, wie wit gleieh snhnn werden, die intersexuelle Umxvandlung 

Abb. 5. Bc, g'inn dt, s intel'sexuellen Abhaus dos Eb,rstocks. 24Jtore Eikammern ,~oeh normal, 
jnnge Eikammern (]mmn) bo~ian(~n zlt ,h,~ener]eren. 

besnnt ,  In Abb. i i s t  das Ovar eines andern derartigen Intersexen ~}ieder- 
gngeben. Dies Bitd zeigt uns etwas sehr Bemerkenswertes:' din Stelle, auf die 
der Pfeil deutnt, ist winder das znntrate Ende der Eir6hren. die hinr alIe konver- 
gieren. Diese St,elle tr~igt mm eine bindngewebige £2appe, die tier dunkel pigmen- 
tiert ist. Es ist dies deshalb so bemerkensweIt, wnit der Hoden norma.lerweise 
yon einer solehen pigmentierten K~ppt.' bedenkt ist. Dies ist abet die Steile, an 
der die Umwandlung in den Hoden beginnt. 

Die histologisehe l~:ntersuehung der~rt.iger Oonaden zeigt nun, dt~.f~ sie mit 
dem Eintreten des Drnhpunktes nieht nut anfgeh6r[ ha.ben, sieh als NierstOeke 
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zu entwickeln, sondern daf3 guch Ver:~tnderungen st~ttgefunden haben, die die 
erste~l Sehritte zur Umwandlung des Eierstockes in einen Hoden darstellen. 
Diese Vergnderungen gehen natiirlich nut so welt, wie es die nach dem DrehImnkt, 

Ahb. 6. Wio Abb. 5~ al~-,r ~meh ~tltere b;i¢,r b%dml~.~ zu zerfalten. 

noch zur Verfi~gung stehende Puppenzeit erlaubt ;sie bestehen daher bei den jetzt 
zu besprechenden niederen Int.ersexuMit;~itsstufen im wesentliehen ira beginnen- 
den Abbau des Eierstocks. 

In Abb. 5 ist die erste Stufe dargestetlt, die zur Beobaehtung kommt. Im 
Sehnitt sind mehrere Eiriihren getrr~ffen und zw~r sowoht im mittleren Abschnitt 
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als guch am Ende, an dem die j~mgstea Eizellgruppen liegen. W~hrcnd nun die 
g~lteren Eizellgruppen (die sog. Eif~cher) intakt  bleiben, hat an dem zentralen 
Ende eine ullgemeine Degeneration der Eir6hren eingesetzt. N'~hrzellen wie 

--g. . 

. - . . u  . 

r 

' . . ,  

Abh. 7. V~b , vori~o. Die gat~z~' Eir~'Shve in Degeneratiom 

Eizetlen zerf~llen zu stark {[~rbbaren Klumpen und Brocl<en und setb~t das 
l)'ollikelepithel bMbt  nicht davon verschont. Dieser Prozefi schreitet nun  ~dt- 
m~thlich tiber den ganzen Eierstock fort, wobei die rdt.eren Eier abet  sichttich 
am titngsten der Degeneration widerstehen. Die einzelnen Eir6hren sind dabei 
einigemm~Ben unabh[iagig voneinander. Die eine mag bereits in Degeneration 
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begriffen, die benachbarte noeh ganz normM sein. In Abb. 6 ist ein Schuitt wieder- 
gegeben, in dem efi~e Eir6hre ganz in Degenerarion beg~iffen erscheing, in einer 
andern aber junge wie :~ilgere Eikammern noch ganz normal erseheinen. Die Ab- 

Al)b. 8. Wie vori~,. Der Aufau~teil zweier E[r0hreu st~trk~,r vergr~ert. 

bildung zeigt auch die ft'lr den Zerfall der ~lteren Eier charaktcristischen Bilder. 
Das Ende des Prozes~es ist dann em'eicht, wean, wie in Abb. 7 dargestellt ist, 
die ganze EirOhre sieh in Degenero, tion befindeg. Da,~ es sich bei diesem Vof  
gang nicht, nut  um eine Atrophie handel t, sondern um ein richtiges Einschmelzen 
des Organs erkennen wit', wenn wit den Vorgang bei st~trkerer Vergr6gerung 
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betraehten. Wit erkennen dann, wie Abb. 8 zeigt, dab die zerfatlenden Ei- 
kammern mit Lymphoeyten geftillt sind, die das zerfatlende Ma~terial phagoeytieren. 

' A 

- ;" 7 "  7 ;,, 

,2, ;.Y" | @ .  -. -~-~ 

.,:; ,7 q " '%% 

Abb. 9. Sehnitt dutch blLersexuet[os Ovar mit Bihlung dvr 
Endblaseli (oben). Union sind ~'inh,e der pm'ipheren Eika.lnmm'n 

durehschnittlul. 

Die bisher besehrie- 
benen Vorggnge sind im 
wesentliehen abbauen- 
der Natur .  Das ~ia.teriM 
des Eierstoeks ~ ' d  ein- 
gesehmolzen. ]3el den 
h6heren Stufen mittlerer, 
an der Grenze zur 
st, arken Intersexuali tgt ,  
haben nun aueh bereits 
(tie ersten Schritte be- 
gonnen, die zur Um- 
wandlung des Eierstok- 
kes in den t toden h[itten 
fiihren sollen. Wi~hrend 
der periphere Teil der 
Eir6hren seinen Charak- 
ter beibeh~itt, ver- 
sehmelzen (tie zentralen 
Endschlingen einer j eden 
g6hre zu einem blasigen 
Gebilde. An Stelte des 
spitz auslaufenden Fa- 
dens, (let' die jiingsten 
Eikammern und die 
Ovogonien er~thMt, fin- 
det sieh jetzt  eine groBe 
epitheliale Blase, gefi~llt, 
mit dieht nebeneinander- 
gedr~tngten TrOmmern 
yon El- und Nghrzellen, 
&~zwisehen Detri tus und 
Phagoeyten. Abb. 9 gibt 
einen Sehnitt dureh ein 
dorartige~ Obj ekt wieder. 
Im  Sehnitt sind zwei 
sotehe Endblasen ge- 
troffen, daneben noeh 
Teile der freien Eir6hren. 
in der einen Blase ist 
vine Gruppe yon  sehr 
klein'en Oogonien einge- 
schlossen. Wie die wei- 
teren St~dien zeigen 
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werden, k6nnen die Blasen bereits als beginnende Ausbildung ~-on Hoden- 
fS, chern angesproehen werden. In ]~'5ollen extremer Ausbildung zeigen sie berei~s 
die gleiehen Bauverh~ltnisse wie die sogleieh zu besehreibenden ~]bergangsctriisen. 

b) Die hSheren Intersexualitiitsstulen. 
a) De.r Aomorityp. 

Als Aomorityp hatte der eine ¥erfasser einen Typus der IntersexualitSt be- 
schrieben, bei dem der Drehpunkt egwa zur Zeit der Verl?uppung lag, sieher vet  
dent Freiwerden der EirShren aus der Bindegewebshfflle. In  den ,, Untersueb ungen 
iiber Intersexualit:~it" sind S. 125 Abb. 28 solehe Oesehleehtsdr~lsen makro- 
skopiseh abgebitdet. Sit erseheinen ats etwas unregelmSf~ig gestMtete K6rper, 
die im wesentliehen huf3erlieh den Zustand des Eierstoekes zur Verpuppungs- 
zeit erkennen lassen, wenn aueh die Form etwas unregelm~f3ig erseheint. Der 
inhere Ban soleher Driisen zeigt uns nun, was naeh dem VorhetNehenden als 
nSehste Stufe zu erwarten ist. Naeh Eintri t t  des Drehpunktes h6rte die Weiter- 
entwiekIung des Eierstoekes auf und die Eir6hren blieben in der Bindegewebs- 
htille beisammen. Dann t ra t  die Degeneration der Eifheher ein unO gleiehzeitig 
die blasenf6rmige Umwandlung der P~Shre. Die noch verbleibende Zeit geniigt, 
um die 4 i~Shren zu 4 Blasen werden zu lassen, die dann genau wit HodenfSeher 
nebeneinander liegen und nur nieht dureh eine bindegewebige Tuniea so zu- 
sammengepregt werden ~ie die HodenfSeher. Dadureh erseheint aueh die Ober- 
fk~ehe des Organs traubig, wit frfiher abgebildet wurde. Das Innere tines jeden 
Faehs ist enggeftillt mit ~assen yon ~1~. und NShrzellen, die dieht zusammen- 
gepaekt liegen und in versehiedener Weise in Degeneration begriffen sind. Da- 
zwischen liegen augerordentliehe 2,{engen yon Phagocyten. 

fl) Die Ge,schlecht~umwandIu~g. 
Liegt nun der Drehpunkt noeh frt~her, also vor der Verpuppung, so verbleibt 

genftgend Zeit, um die riehtige Gesehleehtsumwandlung einzuleiten. Also, der 
bereits in den vorhergehenden Stufen eingeleiteten Umwandlung der ~Form des 
Eierstoekes zu der des Hodens folgt nun aueh die Spermatogenese. Wir k6nnen 
nathrlieh die einzelnen Stufen dieser letzten Umwandlung aus dem Endresultat, 
dem Bau des Organs, im h6ehstgradig intersexuellen Falter ablesen. Da es aber 
w/insehenswert ersehien, die Resultate dureh die entwieklungsgesehiehtliehe 
Untersuehung zu best~tigen, so wurde eine solehe ausgef~ihrt. Dabei zeigte es 
sieh wieder, dab die emzelnen EirShren ihre Umwandlungen nieht synehron ~ms- 
ft~hrten, so dab tin und dasselbe Individmtm in seinen 8 EirShren eine Serie von 
Entwieklungsstadien zeigt. Dies ist eine au/3erordenttiehe Azmehnfliehkeit, 
denn die tndividuen einer Zueht variieren in dem MaB ihrer Intersexualitht  so, 
dab es kaum m6glieh ist dutch systematisehe Konservierung eine Entwieklungs- 
serie zu erhalten, es ski dean, man benutze ein sehr mnfangreiehes 5Iaterial. 
Die kleinen Ungleiehheiten der En~deldungsgesehwindigkeit innerhalb des 
Organs geben uns aber eine Entwieklungsserie im gleiehen Individuum. So wird 
es gentigen, wenn nut  t in einziges besonders sehSnes Ent~ieklungsstadium veto 
1. Puppentag genauer besehrieben ~ird. Die betreffende Driise wtirde einen 
Hoden mit einigen ovariaten Einsprengungen ergeben haben. 
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In  Abb. 10 ist eine leieht schematisierte P~ekonstruktion der beiden Drtisen 
gegeben. Noeh am wenigsten umgewandel t  sind die Eir6hren I, I V  und  VII .  
In  den gemeinsamen Ovidukt  miindet der EirShrenstiel (Es), an den sieh die 

G. 

w~ 

.E 

zs  

~2 5c 

> -  

x 

Zone a nsehliegt, ~us der das Yollikelepit.hel gebildet, wird (siehe frtiher Abb.  1). 
D~mn folgt eine Ket te  yon 4 oder 5 Eikammern in typiseher Ausbi ldung (]z~k'), 
die in einer Gruppe yon Eik~mlmern endei~, die nichg mehr geordnet sind, sondern  
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dicht zusammengedrgngt. Diese bilden eine Art Ze]lpfropf am Eingang einer 
grof3en Blase, zu der sieh der zentrale Tell der Eir6hren erweitert hat. I)iese Blase 
kSnnen wir auf diesem Stadium bereits als Hodenfach bezeiehnen. Denn yon 
airier am blinden £nde gelegenen Zellgruppe ausgehend, die den Oogonien des 
Ovars entsprieht, abet jetzt zu Spermatogonien geworden ist, hat  (lie Spermato- 
genese begonnen und die Blase enthMt reichlieh Spermienbiindel. Dazwischen 
liegen noeh vereinzelte I~este yon Ei- and Nghrzellgruppan. 

Die ngehste Stufa zeigt uns die l~6hre VII.  Hier sind nun sehon die Ei- 
kammern ganz rt~ak- 
gebildet und ihr ge- 
samtres~ besteht in 
ainem Pfrolof diaht 
zusammengedr:a.ngtar 
Ni- and Nfi.hrzellen, 
der zwisehen gi- 
r6hrenstiel and der I I  
Erweitarung zum 
Hodeniaeh sitzt. Im 
le~zt.aren finder wie- 
der reiehlieh 8perma- 
togenese start. Die 
folgende Umwand- 
lungsstufe demon- 
.~trier~ die g6hre II .  
Eir6hrenstiel and 
FollikelzeUzone ist 
noah vorhanden. Dar- 
an aber sehlieBt sieh 
sofort das t-Iodenfaeh, 
in dem inmitten der 
Spermienb0ndel noeh 1 I 
einige zugrunde- I I V 
gehende Ei-Nii.hrzell- AI~b. 11. Schnitt dureh (ti~ in Abb. i0 rek~m.~truiert~a Drtise mit 
gruppen liegen. Dann ilem Fach II un,t d~,n Oridukten .[ ,rod IV. 
folgt die Stufe der 
l~6hre VI. Der tetzte l~est, ehemaligen Ovarialeharakters besteht in der arhalteneu 
Foltikelzellzona. I m  f~brigen ist die Bildung ein ttodenfaeh mit Spermatogenese. 
EirShre V endlieh ste]lt ein reinas Hodenfaeh dar, in dam niehts mehr den Eierstock- 
eharakter verrgt, abgesehen davon, dab es noeh einen eigenen Ausfiitarga~g besitzt, 
wghrand ja in dem tiroden das Vas deferens allen 4 Ft~chern gemainsam ist. 

Diese gekonstrukt,ion sei nun noah dureh ein paar Sahnitte (Abb. 11--14) 
ergiinzt, die; etwas yon den histologisehen Einzelheiten zeigen. Der Sehnitt 
(Abb. 11) trifft die Eir/ihre I I  der ganzen Lgnga naeh. Augerdem sind ange- 
sehnittcn die Stiele yon I u n d  IV, und deutlieh erseheint (tie bindegewebige Htllle 
aus Biasenzallen. Von der t~6hre I I  ist dar Stiel der Li~nge naeh getroffen, dam1 
folgt die etwas sehrgg gesehnittene Zone der Follikelzellan und dann das Koden- 
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faeh. In diesem liegt nahe der FoIlikelzellzone eine noeh gut erhaltene Gruppe 
yon einer t~izelle, mehreren Nih~zellen und Bruohst~cken des Follikelepithels. 
tn  der N~he finder sigh eine Oruppe yon Phagocvten, wie solehe aueh Eistiel und 
Follikelzellzone umgeben. Am proximalen Ende des Fachs finder sieh die Zone 
der Urgesehleehtszellen, also Oogonien, die jetzt  zu Spermatogonien geworden 
sind und in reieher Vermehrung begriffen sin& S}mapsisstadien folgen und dann 
die Gruppierung zu den eharakteristisehen Spermatoeysten. Der lgest des Faehs 

I IV 

1V 
Abh. 12. Wie vorigo. Faeh [ beim Ubergang der EirOhre in den Ovidukt getroKem 
Fach IV abet durch die Vermehrung~zone d~.'s tIodentei[s getl'offea~ union dutch die Eir0~re. 

ist ausgeft~llt nxit welter vorgeschrittenen spermaeogenetischen Stadien, vor 
ahem zahlreichen 8permatozoenbiXndeln, die aber woht alle atyupisch sindi). 

Einen zweiten Sehnitt gibt ~4bb. 12 wieder. Die Eir6hre I I  (siehe das Schema 
Abb. l l )  ist noeh angesehnitten und gefftllt mi.t Bandeln atypiseher Spermien, 
kennttieh an den vielen fiber das Biindel verteilten Kernchen. Links ist nun die 
Stelle l ings durehschnitten, an der die l~Ohre I in den Ovidukt tibergeht. }inn 
sieht den Eir6hrenstiel uiad die Follikelzellzone, auf die das erste, noch ganz normal 

l) Siehe hierzu R. Goldschmidt, Kleine Beobachtungen und Ideen zur Zdlenlehre I I I .  
2Die Bedeutu~g der atypischen Spermien. Arch. f. Zetlforseh. 1.~. 1920. 
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aussehende Eifaeh, besgehend aus Eizelle, N~hrzellen und dem Follikelepithel 
Iolgt. I~eehts liegt die gleiehe Stetle, also das erste Eifaeh der Eir6hre IV, aber 
quergesehnitten. I m  Sehnitt ist die Eizelle, umgeben yon ihrem ]!~ollikelepithel, 
getroffen. ])as Ganze ist umgeben yon einer dichten Sehieht Phagoey%en. Es 
sei bier ein ffir allemal bemerkt, dab alle weibliehen Teile der Drtise dieht yon 

I 

I I I  

IV 

Abb. 13. Schnitt durch die iu Abb. 10 rekonutruierte Drtt.~e. Fach I alt der {J'hergangs- 
stelle yore l=Iodmtteil in den Eierstoekteil getro{~en. Fach ]Tv " einma[ dutch I<odenteil {Reife- 

tei]ungen I), einmal dutch EirShrenteil ~otroffen. 

Tausenden yon Ph~gooy~en umgeben sin& w'a, hrend die mgnntiehen Teile ganz 
davon frei sind. l~eehts davon Iiegt dann noeh ein kleiner Ansehnitt des Hoden- 
faehs der I~5hre IV mit der Zone cter Spermatogonien. 

]?]in weit ererSehnitt ,  Abb. 13, soil dml{Jbergang des EirShrenteils in den 
Hodenteil zeigen. Oben ist diese Stelle yon der R6hre I getroffem Links ist die 
hier eng geu~undene Eirbhre mehrfaeh getroffen und dana fotgt der ~bergang 
in das Hodenblgsehen. Er ist gekennzeiehnet dureh die pfropfenartig zusammen- 
gektumpte Masse yon El- und N':ihrzelfen. Eine kleine Gruppe liegt aueh noeh 

Zeitschr,  f. d, ges. Anat ,  I .  Abt. Bd. 65. 16  
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isoliert zwisehen den Spermienbtindeln. Die gleiehe pfropfenartige ~bergangsstetle 
der Eir6hre I I I  ist im Sehnitt schr~g get~offen und ebenso die St elle der Eir6hre IV, 
in der in der getroffenen Zone reiehlieh Spermatoeytenreffeteilungen vorgehen. 
Unten ist yon der gleiehen l~6hre der Ovarialteil noeh quer getroffen. Eudlieh 
sei noeh in Abb. 14 eine Mikrophotographie eines Sehnittes gegeben, der 3 der 
Eir6hren der andern Gonade zeigr~. Links die sehon ganz hodenartige l~ihre V, 
in der Mitre die t~6hre VI mit der Ltbergangszone zwisehen Eir6hrenstiel und 
Hodenfaeh und reehts die I~6hre V I I I  resp. das Hodenfach, in dem der Ei- 
r6hrenlofropf gerade angesehnitten ist. 

Auf Grund der ausf~hrliehen Sehilderung dieses Entwieklungsstadiums, 

Abb. 14. Photogran~m ei~es weit~,rel~ Schaitt~,s dutch die R0hren V, Vi, VIIL 

dtirfte es nicht schwer fallen, sich [~ber den Gang der Umwandlung des Eter- 
stockes in einen Hoden bei Lage des Drehpunktes nicht lange vor der Verpuppung 
klar zu werden. Die hSehstgradig intersexuellen Weibchen enthalten nur Ge- 
sehlechtsdrtisen, die in diesem Vorgang mehr oder minder welt gekommen sin& 
Nut in einem Punkt  haben sie meistens sehon vollen Hodeneharakter  erreieht, 
namlich in der ~,tuBeren Nforphologie. I m  norrnalen Hoden werden nieht nur (tie 
vier Hodenfacher eng zusammengepreBt, so dal,~ sie nm" noeh dm'eh dfinne Scheide- 
whnde get, rennt werden, sondern (tie beiden Hoden vergchmelzen au/3erdem zu 
einem kugehgen K6rper, der nun 8 nebeneinanderstehende Hodenfi%cher ent- 
bait. Abb. 15 gibt die Photographic tines Sehnittes wieder, in dem alle 8 Hoden- 
f5eher 15ngs getroffen sind, .(Das Objekt ist i'tbrigens der Hoden eines h6chst- 
gradig intersexuellen Weibehens und unterseheidet sieh yon einem eehten Hoden 



Abh. 15. Sc]l~ift ~hlrcb eil~e~J tIod(.,l~ fUmwandhmgshode)~) mit allen 8 Fltcheri~, 

I II  I [ I  I V V VI 

Ahb. 16, Schem~ti~ch~ z Dal'stel]un~" yon 6 ve~'~chieder~e~ Z~istSr~l(,~ ~.Tel' ~odenf~icheL" h~ (let 
G~,~chlccht~dl'ti~e l~0ch~t~'adig i~tel's~:xu(,tle~' ~V~,[1)chcIi, 

16" 
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nut dutch die besondere Grbf3e und das l~'berwiegen apyrener Spermien.) Diese 
Umwandlungen m~chen nun meist die h6ehstgradig intersexuellen Weibehen 
(lurch, so dab ihre Gesehleehgsdrfise ~uBerlich genau einem Hoden gleieht. Im 
Innern aber linden wir dann noch mehr oder minder gro/3e Reste der ehemaligen 
Eierstocksgrukgur, die sich natfirlich in eine Nntwieldungsserie anordnen lassen. 
Die wiehtigsten St.ufen seien nun besehrieben. 

Abb. l?a. .\bh. l?b. 

\ 

/ 

Abb. 17 c. 
Abb. 17 a-e.  Rekonstruktiomm yon Gesch]och~sdriisen h0ch~tgradig int,.~r.soxuoJior \Veihchen ; 
schraffior~: el)itheliale EirOhrf,)tteile; lmnktiort: Massen yon Ei ut~(I Nithrzellon ; 

w(,iI~ : Ho(hmgewebe. 

Wie schon aus der geschreibung der Entwicldung hervorgeht, linden sich in 
ein und derse!ben Geschtechtsdrfise die einzelnen HodenfSwher racist in ver- 
schiedenen Stadien der Umwaadlung. Es bedeutet daher nicht allzu~del Frei- 
heir, wenn in der folgenden Abb. 16 die verschiedenen Umwandhmgs,stufen, ~Je 
sie in den Gesehleehtsdrfisea der h6chstgradig intersexuellen Weibehen ange- 
t, roffen werden, zun~chst schematisch so dargestellt sind, als wenn jedes der 
6 sichtb~ren FiScher eine Stufe enthielte, Fach t zeigt eine Stufe mit noeh viel 
Ovarialstruktur. Der m~nnlich umgewandelte Tell hat die Form des Hoden- 
laths angenommen und hat dabei den noeh vorhandenen EirOhrengeil ganz urn- 
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wachsen bis zum Ansatz  des Eirdhrenst iels .  So finder sieh j e t z t  innerha,lb des 
Hodenfaehes  ein S tack  zerfMlende EirShre und da,ran anschliel3end eine d icht  

gedr~,n~e Masse yon  El- 
i und N:~%hrzellen. Diese 

k6nnen das  ganze Fa,ch 
ausf(illen oder  es mag a,uch 
die Sperma,togenese in 

Ahh. t8. Eit~zoines }[olh,nfach eines hSch~t- 
',"radii,_," i~tt, ers~,xm,lle, WeibehPns y o r e  Typus 

d-s Faehcs I i~ Ahb. 16. 

Ahh. 19. Ell zeh e,s tlodotffach aus din.' 
(3-onalle t, ine,s h/;chstgt'mtig ilttersexttell~:,r~ 
W,ibellens ~-om Tytms ltr;s Faches II 

in Abh. 16. 

einem TeiI des Fachs  schon begonnen ha, ben. In  Fa,eh I I  is t  der  ~'6t3te Te[1 des 
t~aumes yon Spermienbf indeln  und Sperma`togenesesta,dien e ingenommen.  An 
i rgendeiner  Stelle a,ber liegt noeh eine groge zusammengek lumpte  M~sse yon Ei- und 
Ni%hrzellen, die ~Mt dem EirOhrenst, iel dutch  ein gewundenes epitheliMes Rohr  mi t  
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zusammengepregtem Lumen verbunden ist. Dies ist der die Foliikelzellen Iiefernde 
Teil der EirShre, der der Phagoeytose besonders lang widersteht. Das 3. F~eh 
befindet sich in einem ghnlichen Zustand wie das 2., aber das epitheliale Rohr 

Abb. 20. E[nz~qnes Hode,fach mls d-r 
Gonade ei,es h6chstgradig intersexuelhm 
Weibche~ls ~om Typus des Fachs V--Vt 

in Abb. 16. 

hat keinen Zusammenhang mehr mit dem 
EirShrenstiel. Degenerierende Eizell- 
gruppen finden sieh an versehiedenen 
Stellen des Faehs. Im 4. Fach ist d~s 
epitheliale Rohr zu einer aufgekni~uelten 
~asse n~ohst der Eizellgruppe reduziert. 
Im 5..Faeh linden sieh nur noeh Reste 
yon El- und Nghrzellen und das 6. Fach 
ist sehlieBlieh ein reines Hodenfaeh. Der 
Eir6hrenstb,1 wird: ~;~e das Schema zeigt, 
mit jeder Umwandlungsstufe. kttrzer. _~[it 
seinem Versehwinden ist dann tier Ovidukt 
vOllig zum Vas deferens geworden. 

Dieser schematisehen Darstellung 
magen nun die Bilder der Objekte selbst 
folgen. Zun:~ehst seien in Abb. 17 ein paar 
Rekonstruktionen wirklicher ])rflsen ge- 
gebem um den Zustand in den verschie- 
denen FSehern einer Drfise zu zeigen. 
a gibt eine nieht v611ig verwaehsene 
Drtise wieder mit noeh guter Ausbildung 
der Eir6hrenstiele. Zwei der FSeher ent- 
halten noeh grebe 5[assen yon El- und 
NShrzellrnaterial (punktiert) u n d  be- 
trSehtliche Teile des Follikelzellkanals 
(sehraffiert). In den andern F~iehern sind 
inmitten der SpermienbOndel nut noeh 
spii.rliehe Reste yon beiden erhalten. 
In b zeigt nur noeh ein Hodenfach tms- 
gedehnte Ovai'ialreste, in 4 weiteren 
werden noeh sp~trliehe Rudimente ange- 
troffen, die fibrigen sind rein m:~tnnlieh. 
tn c endlieh enthSR nur noeh ein Faeh 
ovariale Rudimente, die andern sind ganz 
mSnnlieh, nut die Eir6hrenstiele sind 
noeh erhMten. Die folgenden Bilder 
zeigen nun das wirMiehe histologisehe Bild 
soleher Hodenfi~eher. In Abb. 18 ist ein 
H()denfaeh einer solehen Drtise wieder- 
gegeben, das noeh auf dem Zustand 
sieh befindet, der im Schema Abb. 16 in 
Faeh [ dt~rgestellt ist. Ngehst dem Ei- 
rShrenstiel liegt das unregelmSf~ig ver- 
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klumpte Fotlikelzellrohr, das beiderseits entlang der Wand des Hodcnfaehs sick 
in Streifen yon Follikelepithel fortsetzt. Diese sehliegen diehtgedrgngte Massen 
yon El- und N:ahrzellen ein, vermischt mit  degenerierendem 5'[aterial und Phago- 
cyten. Die Zone der Spermatogenese ist in diesem Sehnitt nieht getroffen. Die 
in Faeh I I  des Schemas wiedergegebene Stufe ist in Abb. t9 illustriert. Unten 
im Faeh liegt das Rudiment des Follikelzelirohres; es schliegt an Eb and Ni*hr- 
zellgruppen, die sieh im Hodenfach zwisehen Spermatozoenb~indeln zerstreut 
finden. Das Faeh ist nicht genan l~ings gesehnitten; infolgedessen zeigt der 
Sehnitt nieht den Zusammenhang mit  dem Eir6hrenstiel und aueh nieht den 
gr6geren yon Spermien geftillten Teil des Faehs. Endlieh sei in Abb. 20 noch 
ein Stadium wiedergegeben, das etwa zwisehen Hodenfaeh V and VI des Schemas 
~teht. In  dem mit Spermien gefiitlten ttodenfach liegt noeh ein t~udiment des 
Folliketzetlkanals and daneben eine kleine Gruppe yon El- and N~hrzellen. 
Weitere Beschreibungen des Vorganges und seiner vielen kleinen Varianten sind 
wohl fiberfltissig. 

e) Einige Besonderheiten. 
~Bei Untersuehung einer gr6Beren Zahl yon I(eimdriisen intersexueller Weib- 

ehen st6ftt man gelegentIieh auf Dr~isen, die vSllig aus dem P~ahmen der bier 
geschilderten Umwandlungen herausfailen. 
Wenn man sic charakteri,sieren wollte, kOnnte 
man sagen, dab es Eierstbeke sind, denen der 
Versueh zur Umwandlung in Hoden nieht 
geglitekt ist und die dabei einer umfang- 
reiehen Degeneration anheimfielen. In  Abb. 21 
ist das SektionsbiId eines solehen Drhsenpaars 
~%dergegeben. Links liegen drei festzu- ( 
sammengesehlossene, vielfach eingesehntirte 
R6hren, die zungchst an rudiment:are Ei- 
r6hren erinnern. (Ihre geringe Or6fte im 
Verh:~tltnis zum Abdomen erhellt in der Ab- 
bildung aus einem Vergleieh mit der drei- 
eeldgen Bildung am I-Iinterende, die den / 
Kopulat ionsapparat  einschliel3t.) Reehts sind \ 
abet nut  zwei wurstf6rmige Blasen vorhanden. 
Die Sehnitte zeigen, daft die eingesehnfirten 
t~/Shren teils Eir6hrenstiele sind, tells stark 
rt~ckgebildete Zwischendinge zwischen Ei- 
r6hren und Hodenfgchern darstetlen. In  / 
Abb. 22 ist ein Mikrophotogramm eines 
sehr~gen L:~mgssehnittes wiedergegeben. Zwei 
der Ausfiihrungsg~mge sind getroffen und 
3 EirSbn'enf:~teher. Von diesen zeig~ eine 

@/ 

Abb. 21. _~eoffuetes I-tb~teremle eiaes 
h0ehst interso, xuetlen Weibehens mit 

eigemtrtigor Gonade. 

noch d~s bek~nnte Bild dicht zus~mmengedr~ngter Ei- und Nghrzellen. 
Die beiden andern sind gc{iillt, mit  detritusartigen I~esten yon Eimateriat nebst 
vielen Phagocyten. I m  andern findeg man noeh Reste des foll/ketzellbildenden 
Epithels. Da keinerlei Spermatogenese begonnen hat, so ist es vielleicht mSgtieh, 
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daf3 hier aus besonderen Ortinden die Phagocytose und Zerst6rung weiterging 
als sanst und auch die Urgesehleehtszellen betraf. Von einer noeh eigenartigeren 
Drflse ist in Abb. 23 ein Sehnitt abgebildet. Hier ist die Drfise winzig klein und 
h~ingt an einem langen Ausf~hrungsgang. In  der Driise liegt an dem dem Aus- 
fiihrungsgang abgekehrten Ende ein ziemlieh grof~es Ei (ira abgebildeten Sehnitt 
nut  angesehnitten) und jederseits eine grebe Gruppe yon N~thrzellen, Der Rest  
der Drfise ]st eine Blase, gefi~llt mit  Detritus, Resten yon Follikelep[thel" und 
Phagoeyten. ]Die zweite ])rOse des gleiehen Tieres ist noeh eigenartiger. Sie be- 
steht aus einer kleinen 
Blase, in der sieh noeh ein 
paar Eizelh'este linden und 

.ira [lbrigen zwisehen Un- 
mengen yon Phagoeyten 
Klumpen mit Pseudo- 
spermien; tiber diese wird 
der n~ehste Abdchnitt 
beriehten (Abb. 24L 

Bei diesen Drfisen 
kommt  man auf den Ge- 
danken, dab sie vielleieht 
dadureh zustande kern- 
men, dang Formumbitdung 
uml histologisehe Umbil- 
dung versehieden sehnell 
verliefen und dadureh das 
absondertiehe Produkt  be- 
dingt wurde. DaB der- 
gleiehen wirklieh st, att- 
finder, geht mit Sieherheit 
and dem Bau einer stark 
mterdexuellen Drflse her- 
vet, yon der in Abb. 25, 26 
einige Bilder wiederge- Abh. 24. Die amtvrt, Drtise des ~leichen Ti,,res wie Abh. 9.3 
geben sind, Die Total- mi~ Np,,rmatocyteH, Eires~en~ Pse~Mo,~pemnienbtlndoll~ urM 
ansieht der gleiehen Drtide PhaVocyte n. 
finder sieh in den ,,Unter- 
suehungen fiber Interdexualitgt", Abb. 29, S. I27 und ein 5Iikrophotogramm eines 
8ehnittes dureh eine andere Region auf Tafel 10, Abb. 155. Bei dieser Drfise ist die 
gnl3erliehe Umwandlung der 8 Nir6hren in Hodenfi~eher votlendet nnd aueh die 
reehte und linke Dr0se hind ~fiteinanderversehmolzen. Die inneren Umwandhmgen 
haben aber in mehreren Follikeln nieht gleiehen Schritt gehalten mit  den gut3eren 
und no kommen eigenartige Bilder zustande, gine l%ekonstruktion der Drflse ist 
in Abb. 25 sehematisiert wiedergegeben, und zwar ist vordere und hintere tt~lfte 
der erwachsenen Drtisen auseinander geklappt gedaeht, da donst nicht nile 
8 Fiieher daxgestellt werden k6nnten. In den meisten Fiiehem ist die Ausbildung 
(led Faehen der Eir6hrenrfiekbildung und Spermatogenese vor~msgeeilt. So idt 
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Ahl~. 25. 
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Reko~struktion einer t~Sehsto'radia' interspxu,,ll~m Drtise; die aeht Faehm' zu je 
v[erm~ ausoiuandergelogt dargestellt. 
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Abb. 26. Schl~itt dm'eh die in Abb. 25 rokonstmderte Drase. 

,sehr bemerkenswert Fach IV. Es 

ist dicht mJt Ei- und NShrzallen an- 
gefiillt, die sieh gegeneimmder ab- 
geplatteg haben und in eigenartiger 
Weise gesehichtet sind. Man gtaubt 
zu sehen, wie der Druck der sieh 
unabhSngig veto Inhalt umformen- 
den Hodenfaehwand die Zellen 
sehiehtet; dies wird besonders deut- 
lieh auf dem in Abb. 26 abgebildeten 
~Iikrophotogramm eines Schnittes 
(besonders reehts oben und an der 
Ansatzst.etle des Vas deferens). Aueh 
das ganz zusammengeprel3te Fa~eh V, 
das besonders reiehiieh noeh Follikel- 
epitheimassen enthttlt, gibt Zeugnis 
yon dem Vorgang. Das Faeh I eat- 
h/tlt eine in Aufl6sung begriffene 
]~2irShre, die noeh ganz yon ihrem 
Folliketepithel umgeben ist, einge- 
seMossen in ein Hodenfach {der Form 
naeh). Faeh VII ist ~ihtflieh, aber 
das ~Pollikelepithel nieht, mehr voll- 
stgndig. In Faeh I I  und VIII  ist. die 
Zone bereits vorhanden, in der die 
Spermatogenese vet sieh gehen ~drd ; 

Abb. 27. Sclmitt ~tm'ch .bw ~,i~o'~,narti~'o, inter- 
~exu-!h, Drits,* luit grogem Ei. 
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sie ist aber noch mit in Aufl6sung begriffenem Zellmaterial angeft~tlt, zwischcn 
dem Urgesehlechtszellen sich linden. In den :Fgchern I I I  and VI sehlieglich 
linden sich neben dem Eir6hrenrest bereits reiehlieh reife Spermatozoenbt~ndel. 
Der in Abb. 26 abgebildete Schnitt durchschneidet fibrigens oben Fach IV, 
dann Fach VI dutch den ttodenteil mit Spermatozoenbtindeln, dann Fach VII  
dutch den dem Ausff~hrgang benachbarten EirShrenteil, daneben ein Abschnitt  
yon Fach V nahe dem Ausftihrgang, dann Faeh I I I  an der Orenze yon mttnnlichem 
und weibliehem Tell und dann Fach VI I I  der L~nge naeh. ])er Ausft~hrgang 
wt~rde an der dem Fach VII  benachbaiten Stelle einige Schnitte sp~.ter folgen. 

Endlich sei noch ein sehr bemerkensweiter Fall erw~hnt. Ein hSchstgradig 
intersexueltes Weibchen besaf~ einen sehr kteinen Koden, dessen einzelne FEeher 
mit Spermatozoen geffillt sind und in besonders weite Vasa deferentia mt'mden. 
In einem der Kodenf~teher liegt aber ein gro6es, vStlig reifes Ei mit N~hrzellcn 
and das Ei ist sogar schon yon seiner Schale umgeben. In Abb. 27 ist (.in 
Sehnitt durch diese Dri~se photographisch wiedergegeben. Eine Erklt{rung ist 
sehwer zu geben. Die einzige Annahme, die ,sich den ~brigen Tat, sachen einordnet, 
ist die. da[~ eine einzelne Eigruppe bci der Umwandhmg des Ovars in einen ttoden 
aus unerkl~irliehen inneren Grimden der Zerst6rung widerstand und sogar ihre 
Entwickhmg nnbekhmmert, zu Ende fi~hrte. 

3. Die Pseudospermiogenese in 

Aid). 28. Skizze~l zur ]~semlosI)prmie)d>ihlung. 

der intersexuellen Driise. 

Es ist schon mehrfach beobachtet  
worden, (.lab im Fall sexueller Abnormi- 
t~iten die Spermatogenese nieht nor- 
mal verl~uft. Roep/ce t) beobachtete 
bei Sland/'ufischen ~chw~rmerbastar- 
den und ebenso Kopec ~) in einer 
,,Zwitterdrfise" yon Lymantria dispar, 
(tag dic Spermienbfmdcl nieht normal 
beschaffcn sind, indem die K6pfe nicht 
am Pol des Btindels zusammenliegen, 
sondern fiber das ]3finde[ zerstreut 
sind. Der eine der Verfassel~) konnte 
zeigen, dal3 im Hoden intersexueller 
Niinnchea vorwiegend atypische 
Spermien gebildet, werden, nnd  es sei 
dem zugeff'~gt., dab aueh in dei~ Hodci1 
intersexuellcr Weibchen (tie atypischen " 
Sperniienbtindel hgufiger angetroffen 
werden. Nun linden sich h:Aufig in 

l) W. Roepke, Ergebnisse anatomischer Unter,~uetnmgen an Stand/~flschen Lc- 
pidopterenbastaMen. Jenaische Naturw. Zeitschr. 44. t908. 

~-) St. Ko'pec, (~ber den feineren Ban einer Zwitterd~ iise yon Lymantria dispar. Zoolog. 
Anzeiger 37. 1911. 

"~) R. Gold.~chmMt, Versuche zur Spermatogenesc in ~'itro. Arch. f. Zeltforsch. 14. 
1917. - -  Kteine Beobachtungen and Ideell zm Zellenlehre i[. Die Bedeutung der apyrenen 
Spermien. Arch. f. Zellforsch. 15. 1920. 
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den t{odenf~tehern hSchstgradig intersexueHer Weibchen ganz eigenartige 
Gebilde, die als Pseudospermien bezeichnet werdea m6gen. Es ist uns, wie so- 
gleieh vorausgesehickt sei, nieht m6glich gewesen, ihre Bedeutung vSltig ~ufzu- 
heIlen. Es h~ndelt sich dabei um die Ausbildung spermatozoe~r;thnticher Oebilde, 
die ii1 unregelm~gigen Klumpen ~ngeordnet sin& Was in diesen ~m deutlichsten 
hervortritt ,  sind aehsenf~denaa'tige Dinge, die aber auch G~betungen, Aixschwel- 
lungen u. dgl. zeigen. In Abb. 28 sind eine Anzahl Skizzen wiedergegeben, die 
das zeigen, was m~n als eine Entwicklungsserie der Pseudospermienbt'mdel ~n- 
sehen kSnnte. Eine eingehende Beschreibung h~t wohl keinen Zweck, solange 
keine v611ige Kl~rheit zu erlangen ist: diese dfirfte nur bei Lebendbeobachtung 
und in Ausstriehprgparaten zu gewinnen sein, nicht an Sehnittserien, die Mlein 
bisher vorliegen. Es ist nun bemerkenswert, daf.~ die Psetldospermien immer nur 
in Hodenf~chern gefunden werden, in denen keine normMen Urgeschleohts- 
zetlen sieh linden. Alle bisherigen Befunde deuten darauf hin, dag die jungen 
Spermatocyten sieh nieht richtig mehr zu Spermafoliikeln anzuordnen vermoehten, 
und dab auch ihre Kerne abnorme Ver~i.nderungen erlitten, dal3 ~ber trotzdem 
eine Bildung yon Achsenf~den und Auswachsen der Spermatide stattfand, die 
dann zu den absonderlichen Gebilden ft~hrten. Zum Vergieich sei nut  auf die 
sonderbaren Pseudospermienbildungen hinge~-iesen, die der eine yon uns (Goid- 
schmidt 1. e.) experimentell in Gewebekulturen erzeugte. 


