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In seinen Untersuchungen tiher Tntersexualitiat!) konnte der eine der Ver-
fasser zeigen, dall es bei einem Schmetterling Lymantria dixpar gelingt, Inter-
sexualitit durch geeignete Bastardierung geographischer Rassen nach genau
analysierten Gesetzen zu erzeugen. Als Intersexe waren Individuen bezeichnet
worden, die, als Ganzes betrachtet, eine Stufe zwischen beiden Geschlechtern
einnehmen, und es konnte eine vollstindige Reihe von weiblichen Intersexen,
die von dem normalen Weibchen ausgehend alle Stufen der Umwandlung eines
Weibchens in ein Mannchen, mit vélliger Geschlechtsumkehr als Endglied, zeigen,
experimentell erzeugt werden und ebenso eine Reihe minnlicher Intersexe,
die vom Miannchen ausgehend zum Weibchen fithren. Die vererbungswissen-
schaftliche Analyse der Erscheinuong fiithite zu einer vollstindigen Losung ihres
genetischen Ursprunges; gleichzeitig war es aber auch moglich durch entwick-
lungsphysiologische Analyse festzustellen, wie Intersexualitit entwicklungs-
geschichtlich zustande kam. Es zeigte sich nimlich, daB ein Intersex ein Indi-
viduum ist, das seine Entwicklung bis zu einem bestimmten Moment, dem Dreh-
punkt, mit einem Geschlecht durchlanfen hat, nach diesem Drehpunkt aber sie
mit dem andern Geschlecht vollendet. Also ein intersexuelles Weibchen ent-
wickelt sich bis zu einem bestimmten Augenblick, sagen wir der Verpuppung,
als Weibchen; plotzlich springt das Geschlecht um und es vollendet seine Ent-
wicklung als Minnchen. Umgekehrt ist der Vorgang bei einem intersexuellen
Mannchen. Es folgt daraus, dafi bei spiter Lage des Drehpunkties schwache

Y R. Goldschmidt, Untersuchungen tiber Intersexualitit, Zeitschr. f. indukt. Abstam-
mungs- 1. Vererbungsl. 23. 1920,
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Intersexualitat entsteht: nur wenige Entwicklungsvorginge sind noch abzu-
schlieflen und kénnen den Charakter des andern Geschlechts annehmen; so er-
scheint im Endresultat nur ein schwacher Einschlag des andern Geschlechts.
Je frither aber der Drehpunkt liegt, um so mehr Entwicklungsvorginge konnen
mit dem andern Geschlecht verlaufen; also je frither der Drehpunkt um so hher
der Grad der Intersexualitit, d. h. des relativen Anteils des andern Geschlechts
am Endresultat. Und wenn schlieflich der Drehpunkt sehr frith liegt, verbleibt
genigend Zeit zur volligen Geschlechtsumwandlung. In der genannten Arbeit
wurde das Material im einzelven gegeben, auf das solche Schlisse aufgebaut
waren. Dabei wurde auch gezeigt, wie sich bei den verschiedenen Stufen weib-
licher Intersexualitit der Eierstock in einen Hoden umwandelt. Die wichtigen
Tatsachen wurden aber nur in groflen Ziigen geschildert und durch Photogramme
illustriert, da die Einzelheiten fiir die Analyse des Problems nicht entscheidend
waren. Die Tatsachen sind aber so interessant und ja schlieBlich auch das Mate-
rial so einzigartig, dafl es wohl berechtigt erscheint, eine etwas ausfithrlichere
Darstellung mit den nétigen Abbildungen zu verdffentlichen.  Hs wird hier
nur von der Umwandlung des Eierstockes in den Hoden geredet; von dem um-
gekehrten Prozefl sind bisher nur die ersten Stufen bekannt, da die héchsten
Stufen ménnlicher Intersexualitit, in denen die weiteren Stadien gefunden werden
miiflten, bisher noch nicht geziichtet werden konnten.

1. Die normalen Entwicklungsvorgiinge.

Das Verstindnis der intersexuellen Umwandlung der Gonade setzt eine
Kenntnis der normalen Entwicklungsvorginge voraus. Diese seien daher,
sowelt sie bendtigt werden, vorausgeschickt, ohne auf zu feine Hinzelheiten ein-
zugehen, die eine Darstellung mit vielen Abbildungen erforderten. Es ist dies
um so weniger nitig, als vor kurzem K. Schneider') eine ausfihrliche und reich
illustrierte Darstellung der Vorgiinge fir den Wolfsmilchschwirmer Deilephila
euphorbiae gegeben hat. Die Verhdltnisse des Schwammspinners zeigen aber
weiter keine nennenswerten Verschiedenheiten in bezug auf Art und Reihenfolge
der Differenzierungsprozesse; nur die zeitlichen Verhiltnisse sind etwas ab-
weichend; im folgenden gelten daher die Zeitangaben nur fitr unser Objekt,
den Schwammspinner. In der jungen Raupe sind Eierstock und Hoden nicht
voneinander zu unterscheiden. Sie bestehen aus einem nierenférmigen Kérper-
chen, das durch bindegewebige Septen in 4 Ficher eingeteilt ist, die von den
jungen Keimzellen erfiillt sind. Beim Schwammspinner tritt nun schon in jungen
Raupenstadien eine Lingsstreckung der 4 Ficher ein, wodurch sie zo Eiréhren-
anlagen werden. In diese geht dann der Eileiter mittels eines Ubergangsteiles
aus flach geschichteten Zellen tiber, wie Abb. 1 a zeigt. Die Biréhren wachsen
nun in die Lings und die darin enthaltenen Keimzellen vermehren sich. Hand
in Hand damit geht eine Differenzierung der Ubergangsstelle zwischen Ovidukt
und Eiréhre vor sich. Es ist fiiv unsere spiteren Betrachtungen wichtig, festzu-
stellen, dafl das Zellmaterial dieser Stelle bereits in der ganz jungen Keimdrise
sich tindet (Grinberg, Schneider) und ganz uwnabhingtg von den Eirbhren angelegt

1 K. Schneider, Die Entwicklung des Eierstockes und Eies von Deilephila euphorbiae.
Arch. {. Zellforsch, 14. 1915.
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wird. Seine Umbildung, die wohl nicht in Einzelheiten dargestellt werden muf,
besteht darin, dafi die Zellgruppe in 4 Gruppen sich gliedert, je eine als Ver-
bindung zu jeder Eirthre. Dann tritt eine Differenzierung in 2 Abschnitte ein:
der periphere erhiilt ein Lumen, das sich kontinuierlich in den Ovidukt fortsetzt
und so entstehen die 4 Eirthrenstiele. Der zentrale Teil bildet aber einen Strang
dicht gedrungener Zellen, aus denen spiter das Follikelepithel der Eikammern
hervorgeht. Dieser Zustand ist schematisch in Abb. 1b wiedergegeben. Die nun

Abb. 1h. Abb, 1e

Abh. 1. a) Junges Ovar des Schiwanunspinners {nach Grimberg). b) Bildung der Eirshren-
ahschnitte. ¢) Die Eirdhren in der Bindegewebshille aufgekniuelt {nach Schneider).

folgenden Entwicklungsvorginge, die sich beim Schwammspinner noch in der
Raupe abspielen, zeigen gleichzeitig die folgenden Prozesse: 1. die Eirdhren
wachsen mit fortschreitender Differenzierung auflerordentlich in die Linge. Da
die dicke bindegewebige Hillle des Ovars in ihrer urspritnglichen Nieren- oder
Birnform erhalten bleibt, so miissen sich die lang auswachsenden Réhren in Schlin-
gen legen, die sich dicht gewunden in der Bindegewebshille zusammendringen.
Dieser Zustand bleibt bis kurz nach der Verpuppung bestehen (Abb. I¢). 2. Im
Innern der EirShre beginnt am zentralen Ende die Differenzierung in Ovogonien
und Nahrzellen, wie sie tir die Insekten so charakteristisch ist. Die Gruppen
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von Ei- und Nahrzellen wachsen stark heran und ordnen sich in der engen Ei-
rohre einzeln hintereinander an (Abb. 2 a, b, ¢). Wenn nun diese Gruppen durch
die nachwachsenden andern Gruppen weiter nach der Peripherie gedringt werden,

r\hllr, 21'1‘

Abh. 24, Abb. 2e. Abb, 2F
Abh. 2. a~0) Bildang der Ei-Nahrzellgruppen. d—{) Bildung der Bikammern (nach Schneider)..

schieben sie sich in die erwithnte Follikelzellzone nach dem Eirthrenstiel zu ein
und werden dadurch von Follikelzellen umgeben, die sich bald zum Epithel
anordnen (Abb. 2d). Nun legen dic einzelnen Gruppen, gewshnlich als Ei-
kammern " bezeichnet, bestehend ang je ciner Eizelle im Wachstumstadium,
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mehreren Nihrzellen und einem umhiillenden Follikelepithel perlschnurartig
hintereinander. 3. Nunmehr besteht die Gonade aus vier in der Bindegewebs-
hiille aufgekniiuelten Eirohren. Fine jede beginnt zentral mit dem,,Endfaden”,
das ist der undifferenzierten Vermehrungszone der Oogonien. Dann folgt die
Zone, in der sich die Bi- und Nahrzellgruppen bilden; dann schlieBit sich die Perl-
schnur der einzelnen ,,Eikammern® an, in denen nach der Peripherie zu die Ei-
zellen immer groBer werden, die Dotterbildung zeigen, wihrend die Nihrzellen
charakteristische degenerative Umwandlungen erfahren, wie sie im einzelnen
genau bei Schneider beschrieben sind. {Abb. 2d-—f,1¢.) Dann folgt die Zone die
die Follikelzellen liefert und schlieBlich Firdhren und Ovidukt.

In diesem Zustand befindet sich die Gonade beim Schwammspinner zur Zeit
der Verpuppung. Bald nach der Verpuppung setzt dann ein auflerordentliches
FEiwachstum ein. Seine erste Folge ist, daf} die Eirchren sich zuerst peripher
und dann vollig aus der bindegewebigen Hiille 16sen und nun frei in der Leibes-
héhle legen. In jungen Puppenstadien sind die 8 Eirdhren noch schén parallel
angeordnet und nur die zentralen Teile, die Endféden, sind etwas aufgekniuelt.
Mit dem weiteren Wachstum der Eier verschlingen sich aber die Réhren und
Hillen schlieBlich dicht gepackt die ganze Leibeshohle an. Wenn der Falter aus-
schliipft, scheint sein Leib nur noch mit Eiern gefillt zu sein. Die EFinzelheiten
des Eiwachstums interessieren uns hier picht. Iis sel nur erwiithnt, daf3 schlieli-
lich die Fier von einer harten Schale umgeben werden.

Die Entwicklung des Hodens bietet nicht viel bemerkenswertes. Er bleibt
dauernd auf der Stufe morphologischer Organisation stehen, die die junge Keim-
driise zeigte, also 4 Hodenficher, an die sich mit weiter Offnung ein Vas deferens
ansetzt. In jedem Hodenfach beginnt von einem Spermatogonienhaufen aus-
gehend die Spermatogenese. Beim Schwammspinner setzt sie sehr frith ein und
zwar finden die Reifeteilungen etwa zur Zeit der vierten Raupenhdutung statt.
Bei der Verpuppung sind schon reichlich Spermien vorhanden. Die Entwicklung
der Spermien geht in Spermatocysten vor sich, die zunichst etwa wie Seeigel-
blastulac aussehen. Jede Wandzelle liefert ein Spermatozoon, die so in Bundeln
gebildet werden. Einzelheiten und Literatur siche bei Buder und Goldschmadi®).

2. Morphologie der intersexuellen Umwandiung des Eierstockes.
Es seien nun im einzelnen die intersexuellen Umwandlungen des Ovars
besprochen, beginnend mit den niederen Intersexualitiitsstufen.

a} Die niederon Intersexualitiisstufen.

Bei gerade beginnender und schwacher Intersexualitit zeigt der Eierstock
nicht viel Verinderungen. Denn der Drehpunkt tritt erst cin, wenn die Ent-
wicklung des Ovars praktisch zu Ende ist. Beginnende Intersexe sind ja tat-
siichlich voll fruchtbar, wihrend bei schwacher Intersexualitiit nur gelegentlich
Fruchtbarkeit beobachtet wird. In diesem Fall werden nur wenige Eier gelegt.
Dementsprechend zeigt das Ovar solcher Weibchen auch eine geringe Zahl
veifer Eicr, ist aber sonst normal. Erst bei dem Ubergang zur mittleren Inter-

Yy J. E. Buder, Die Spermatogencse von Deilephila euphorbiae, Arch. £ Zeliforsch.
14. 1915. R. Goldschwidi, Versuche zur Spermatogenese in vitro. Ibidem.
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Abb. 3. Normales (links) und intersexuelle Ovarien.

Der Pfeil deatet aunf die Stelle, an

der die Umwandlung heginnt.

sexualitiit, fur die der Drehpunkt ctwa in der
Mitte der Puppenperiode liegt, beginnen die
intersexuellen Verinderungen deutlich sicht-
bar zu werden. Zur Zeit des Drehpunktes
ist der FEierstock in der Hauptsache ent-
wickelt, aber die Zahl der reifen Eier ist noch
eine sehr geringe, wenn sic nicht ganz fehlen,
und dementsprechend fillt das Ovar den Leib
des Weibchens nicht ganz aus und zeigt die
einzelnen Eirdhren noch deutlich ncbenein-
ander. Wenn also nun zu diesem Zeitpunkt

bei mittlerer weiblicher Intersexualitit der-

Drehpunkt eintritt, so hort die weitere Ent-
wicklung des Ovars auf. Wir finden also in
solchen intersexuellen Weibchen Eierstdcke,
die, morphologisch betrachtet, auf dem Stadium
derer mittelalter Puppen stehen. Wenn wir nun
zahlreiche Individuen aus der Gruppe der mitt-
leren Intersexualitit untersuchen, so erhalten

Abb. 4. Iutersexuelles Ovar. Der
Pfeil deutet aunf die Piementiappe,
unter der die Unwandlung beginnt.

wir natirlich eine allmihlich zur starken Intersexualitit hindberfithrende
Variationsreibe, und die Bierstbeke dieser Individuen werden uns dementsprechend
eine Reibe von Ausbildungszustinden zeigen, wie sie sich in normalen Puppen etwa
vom crsten Drittel ibrer Entwicklungszeit an finden. In Abb. 3 ist eine etwa
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bei doppelter VergréBerung aufgenommene Photographie wiedergegeben, die fol-
gendes zeigt: Links liegt das gedfinete Abdomen eines normalen Weibchens, aus
dem die mit reifen Fiern gefillten Eirshren hervorquellen. Daneben folgen die
Fierstécke zweier intersexueller Weibchen, die keine Eier mehr gereift haben
und ‘auf dem Fntwicklungsstadium des zweiten Drittels der Puppenperiode
stehen geblieben sind. Der Pfeil deutet auf die Stelle, an der die jiingsten Eier
liegen und an der, wie wir gleich sehen werden, die intersexuelle Umwandlung

Abb. 5. Beginn dus intersexuclien Abbans des Eierstocks. Altere Bikamwern noch normal,
junge Eikammern (innen) beginnen zu degenerieren.

beginnt. In Abb. 4 ist das Ovar eines andern derartigen Intersexen wieder-
gegeben. Dies Bild zeigt uns etwas sehr Bemerkenswertes: die Stelle, auf die
der Pleil deutet, ist wieder das zentrale Ende der Eirdhren. die hier alle konver-
gieren. Diese Stelle trigt nun eine bindegewebige Kappe, die tief dunkel pigmen-
tiert ist. Es ist dies deshalb so bemerkenswert, weil der Hoden normalerweise
von einer solchen pigmentierten Kappe bedeckt ist. Dies ist aber die Stelle, an
der die Umwandlung in den Hoden beginnt.

Die histologische Untersuchung derartiger Gonaden zeigt nun, dafll sie mit
dem Eintreten des Drehpunktes nicht nur anfgehort haben, sich als Eierstocke
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zu entwickeln, sondern dall auch Verinderungen stattgefunden haben, die die
ersten Schritte zur Umwandlung des Hierstockes in einen Hoden darstellen.
Diese Verdanderungen gehen natirlich nur so weit, wie es die nach dem Drehpunkt

e
Abb. 6. Wie Abb. B, aber auch ilteve Eier beghimen zu zerfallen.

noch zur Verfligung stehende Puppenzeit erlaubt; sie bestehen daher bei den jetzt
zu besprechenden niederen Intersexualititsstufen im wesentlichen im beginnen-
den Abbau des Eierstocks.

In Abb. 3 ist die erste Stufe dargestellt, die zur Beobachtung kommt. Im
Schuitt sind mehrere Eirshren getroffen und zwar sowohl im mittleren Abschnitt
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als auch am Ende, an dem die jingsten Eizellgruppen liegen. Wihrend nun die
alteren Eizellgruppen (die sog. Biféicher) intakt bleiben, hat an dem zentralen
Ende cine allgemeine Degeneration der Eirchren eingesetzt. Nihrzellen wie

Abh. 7. Wie vorige. Die ganze Birhre in Degeneration.

Eizellen zerfallen zu stark firbbaren Klumpen und Brocken und selbst das
Follikelepithel bleibt nicht davon verschont. Dieser Prozell schreitet nun all-
mihlich iiber den ganzen Eierstock fort, wobel die ilteren Iier aber sichtlich
am lingsten der Degeneration widerstehen. Die einzelnen Eiréhren sind dabei
einigermalen unabhinglg voneinander. Die eine mag bereits in Degeneration
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.

begritffen, die benachbarte noch ganz normal sein. In Abb. 6 ist ein Schnitt wieder-
gegeben, in dem eine Eirchre ganz in Degeneration begriffen erscheint, in einer
andern aber junge wie iltere Eikammern noch ganz normal erscheinen. Die Ab-

Abb. 8 Wie vorige. Der Aufangsteil zweier Eudhren stirker vergrofert.

bildung zeigt auch die fiir den Zerfall der dlteren Eier charakteristischen Bilder.
Das Ende des Prozesses ist dann erreicht, wenn, wie in Abb. 7 dargestellt ist,
die ganze Eirohre sich in Degeneration befindet. Daf} es sich bei diesem Vor-
gang nicht nur wn eine Atrophie handelt, sondern um ein richtiges Einschmelzen
des Organs erkennen wir, wenn wir den Vorgang bel stirkerer VergréBerung
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betrachten. Wir erkennen dann, wie Abb.8 zeigt, dall die zerfallenden Ii-
kamamern mit Lymphocyten geftillt sind, die das zerfallende Material phagoc ytieren.,

Abh, 9. Sehnitt duech intersexuolles Ovar mit Bildang der
Endblasen {oben). Unten sind einige der peripheren Eikammern
durelschnitten.

Die bisher beschrie-
benen Vorginge sind im
wesentlichen abbauen-
der Natur. Das Material
des Kierstocks wird ein-
geschmolzen. Bei den
héheren Stufen mittlerer,
an der (Grenze zur
starken Intersexualitiit,
haben nun auch bereits
cie ersten Schritte be-
gonnen, die zur Um-
wandlung des Eierstok-
kesin den Hoden hiatten
fihren sollen. Wiahrend
der periphere Teil der
Eirchren seinen Charak-
ter beibehalt, ver-
schmelzen die zentralen
Endschlingen einer jeden
Réhre zu einem blasigen

webilde. An Stelle des
spitz auslaufenden Fa-
dens, der die jlngsten
Eikammern und die
Ovogonien enthilt, fin-
det sich jetzt eine grofle
epitheliale Blase, gefully
mitdichtnebeneinander-
gedriangten  Trummern
von Ei- und Nahrzellen,
dazwischen Detritus und
Phagocyten., Abb. 9 gibt
einen Schnitt durch ein
derartiges Objekt wieder.
Im Schnitt sind zwel
solche Endblasen ge-
trotfen, daneben mnoch
Teile der freien Eirdhren.
In der einen Blase ist
cine Gruppe von sehr
kleinen Oogonien einge-
schlossen. Wie die wei-
teren Stadien  zeigen
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werden, konnen die Blasen bereits als beginnende Ausbildung von Hoden-
fachern angesprochen werden. In Fillen extremer Aushildung zeigen sie bereits
die gleichen Bauverhaltnisse wie die sogleich zu beschreibenden Ubergangsdriisen.

b) Die hiheren Intersexualititsstuien.
o) Der Aomorityp.

Als Aomorityp hatte der eine Verfasser einen Typus der Intersexualitat be-
schrieben, bei dem der Drebpunkt etwa zur Zeit der Verpuppung lag, sicher vor
dem Freiwerden der Eirohren aus der Bindegewebshiille. In den ,,Untersuchungen
itber Intersexualitit” sind S. 125 Abh. 28 solche Gescblechtsdrisen makro-
skopisch abgebildet. Sie erscheinen als etwas unregelmiBig gestaltete Korper,
die im wesentlichen duBerlich den Zustand des Eierstockes zur Verpuppungs-
zeit erkennen lassen, wenn auch die Form etwas unregelmaBig erscheint. Der
innere Bau solcher Drilsen zeigt uns nun, was nach dem Vorhergehenden als
nichste Stufe zu erwarten ist. Nach Eintritt des Drehpunktes horte die Weiter-
entwicklung des Eierstockes auf und die Eiréhren blieben in der Bindegewebs-
hillle beisammen. Dann trat die Degeneration der Eifiicher ein und gleichzeitig
die blasenférmige Umwandlung der Rohre. Die noch verbleibende Zeit geniigt,
um die 4 Rhren zu 4 Blasen werden zu lassen, die dann genau wie Hodenficher
nebeneinander liegen und nur picht durch eine bindegewebige Tunica so zu-
sammengepreBt werden wic die Hodenficher. Dadurch erscheint auch die Ober-
fliche des Organs traubig, wie friher abgebildet wurde. Das Innere eines jeden
Fachs ist enggefiillt mit Massen von Fi- und Nihrzellen, die dicht zusammen-
gepackt liegen und in verschiedener Weise in Degeneration begriffen sind. Da-
zwischen liegen aufBerordentliche Mengen von Phagocyten.

B) Die Geschlechisumwandlung.

Licgt nun der Drehpunkt noch frither, also vor der Verpuppung, so verbleibt
geniigend Zeit, um die richtige Geschlechtsumwandlung einzuleiten. Also, der
hereits in den vorhergehenden Stufen eingeleiteten Umwandlung der Form des
Eierstockes zu der des Hodens folgt nun auch die Spermatogenese. Wir kdnnen
natiirlich die einzelnen Stufen dieser letzten Umwandlung aus dem Endresultat,
dem Bau des Organs, im hochstgradig intersexuellen Falter ablesen. Da es aber
wiinschenswert erschien, die Resultate durch die entwicklungsgeschichtliche
Untersuchung zu bestitigen, so wurde eine solche ausgefithrt. Dabei zeigte es
sich wieder, daf die einzelnen Eirshren ihre Umwandlungen nicht synchron aus-
fithrten, so dafl ein und dasselbe Individunm in seinen 8 EirShren eine Serie von
Entwicklungsstadien zeigt. Dies ist eine auferordentliche Annehmlichkeit,
denn die Individuen einer Zucht varileren in dem Maf ihrer Intersexualitit so,
daB es kaum méglich ist durch systematische Konservierung eine Entwicklungs-
serie zu erhalten, es sei denmn, man benutze ein sehr umfangreiches Material.
Die kleinen Ungleichheiten der Entwicklungsgeschwirdigkeit innerhalb des
Organs geben uns aber eine Entwicklungsserie im gleichen Individuum. So wird
es geniigen, wenn nur ein einziges besonders schones Entwicklungsstadium vom
1. Puppentag genauer beschrieben wird. Die betreffende Drise wiirde einen
Hoden mit einigen ovarialen Einsprengungen ergeben haben.
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In Abb. 10 ist eine leicht schematisierte Bekonstruktion der beiden Driisen
gegeben. Noch am wenigsten umgewandelt sind die Eiréhren I, IV und VIIL
In den gemeinsamen Ovidukt mundet der Eirdhrenstiel (£s), an den sich die
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Abh. 10,

Zone anschlielit, aus der das Follikelepithel gebildet wird (siehe frither Abb. 1),
Dann folgt eine Kette von 4 oder 5 Eikammern in typischer Ausbildung (Fh),
die in einer Gruppe von Eikammern enden, die nicht mehr geordnet sind, sondern
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dicht zusammengedringt. Diese bilden eine Art Zellpfropf am Eingang einer
grofien Blase, zu der sich der zentrale Teil der Eiréhren erweitert hat. Diese Blase
konnen wir auf diesem Stadium bereits als Hodenfach bezeichnen. Denn von
einer am blinden Ende gelegenen Zellgruppe ausgehend, die den Oogonien des
Ovars entspricht, aber jetzt zu Spermatogonien geworden ist, bat die Spermato-
genese begonnen und die Blase enthilt reichlich Spermienbiindel. Dazwischen
liegen noch vereinzelte Reste von Ei- und Nihrzellgruppen.

Die niichste Stufe zeigt uns die Roéhre VII. Hier sind nun schon die Ei-
kammern ganz riick-
gebildet und ihr Ge-
samtrest besteht in
einem Pfropf dicht
zusammengedringter
Ei- und Nahrzellen,
der zwischen Ki-
rohrenstiel und der
Erweiterung  zum
Hodentach sitzt. Im
letzteren findet wie-
der reichlich Sperma-
togenese statt. Die
folgende Umwand-
lungsstufe  demon-
striert die Rohre 1L
Eirchrenstiel und
Follikelzellzone  ist
noch vorhanden. Dar-
an aber schliefit sich
sofort das Hodenfach,
in dem inmitten der
Spermienbiindel noch

cinige zugrunde- 7 v
gehende Ei-Nihrzell-  Abb. 110 Schnitt durch die in Abb. 10 rekonstruierte Driise mit
gruppen liegen. Dann dem Fach IT wod den Ovidukten [ und IV.

folgt die Stufe der
Rohre VI. Der letzte Rest ehemaligen Ovarialcharakters besteht in der erhaltenen
Follikelzellzone. Im iibrigen ist die Bildung ein Hodenfach mit Spermatogenese.
Firshre V endlich stellt ein reines Hodenfach dar, in dem nichts mehr den Eierstock-
charakter verrit, abgesehen davon, daf es noch einen eigenen Ausfithrgang besitzt,
withrend ja in dem Hoden das Vas deferens allen 4 Fiichern gemeinsam ist.
Diese Rekonstruktion sei nun noch durch ein paar Schnitte (Abb. 11-14)
ergiinzt, die etwas von den bistologischen Einzelheiten zeigen. Der Schnitt
(bh. 11) trifft die Birthre IT der ganzen Linge nach. Anflerdem sind ange-
schnitten die Stiele von I und IV, und deutlich erscheint die bindegewebige Hille
aus Blasenzellen. Von der Rihre IT ist der Stiel der Linge nach getroffen, dann
folgt die etwas schrig geschnittene Zone der Follikelzellen und dann das Hoden-
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fach. In diesem liegt nahe der Follikelzellzone eine noch gut erhaltene Gruppe
von einer Eizelle, mehreren Niahrzellen und Bruchstiicken des Follikelepithels.
In der Nihe findet sich eine Gruppe von Phagocyten, wie solche auch Eistiel und
Follikelzellzone umgeben. Am proximalen Ende des Fachs findet sich die Zone
der Urgeschlechtszellen, also Oogonien, die jetzt zu Spermatogonien geworden
sind und in reicher Vermehrung begriffen sind. Symnapsisstadien folgen und dann
die Gruppierung zu den charakteristischen Spermatocysten. Der Rest des Fachs

Abb. 12. Wie vorige. TFach I heim Ubergang der Bidhre in den Ovidukt gotroffen.
Fach IV aber durch die Vermehrungszone des Flodenteils getvoffen, unten durch die Eirchre.

ist ausgefilllt mit weiter vorgeschrittenen spermatogenetischen Stadien, vor
allem zablreichen Spermatozoenbindeln, die aber woll alle atypisch sind?),
Einen zweiten Schnitt gibt Abb. 12 wieder. Die Eirchre 11 (siehe das Schena
Abb. 11) ist noch angeschnitten und gefullt mit Biindeln atypischer Spermien,
kenntlich an den vielen iiber das Biindel verteilten Kernchen. Links ist nun die
Stelle lings durchschnitten, an der die Rohre T in den Ovidukt tibergeht. Man
sieht den Eiréhrenstiel und die Follikelzellzone, auf die das erste, noch ganz normal

1) Siehe hierzu R. Gloldschmidt, Kleine Beobachtungen und Ideen zar Zellenlehre ITL
Die Bedeutung der atypischen Spermien. Arch. f. Zellforsch. 135. 1920,
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aussehende Eifach, bestehend aus EHizelle, Nihrzellen und dem Follikelepithel
folgt. Rechts liegt die gleiche Stelle, also das erste Eifach der Firshre 1V, aber
quergeschnitten. Im Schnitt ist die Eizelle, umgeben von ihrem ¥ollikelepithel,
getroffen. Das Ganze ist umgeben von einer dichten Schicht Phagocyten. Es
sei hier ein fiir allemal bemerkt, dafi alle weiblichen Teile der Driise dicht von

v

Abb. 13, Schuitt durch die in Abb. 10 rekonstruierte Drise. Fach I an der Uhergangs—
stelle vom Hodenteil in den Eierstockteil getrotfen. Fach TV einmal durch Hodenteil (Reife-
teilungen!), einmal durch Eirvhrenteil getroffen.

Tausenden von Phagocyten umgeben sind. wihrend die m#nnlichen Teile ganz
davon frei sind. Rechts davon liegt dann noch ein kleiner Anschnitt des Hoden-
fachs der Réhre IV mit der Zone der Spermatogonien.

Ein weiterer Schnitt, Abb. 13, soll den Ubergang des Firéhrenteils in den
Hodenteil zeigen, Oben ist diese Stelle von der Réhre I getroffen. Links ist die
hier eng gewundene Eirshre mehrfach getroffen und dann folgt der Ubergang
in das Hodenblischen. Er ist gekennzeichnet durch die pfropfenartig zusammen-
geklumpte Masse von Ei- und Nihrzellen. Eine kleine Gruppe liegt auch noch

Zeitsehr, L d. ges. Anat. L Abt. Bd. 6. 16



249 Richard Goldschmidt und Sakae Saguchi: Die Umwandlung des Elerstockes usw.

isoliert zwischen den Spermienbiindeln. Die gleiche piropfenartige Ubergangsstelle
der Eirohre 111 ist im Schnitt schrig getroffen und ebenso die Stelle der Eirshre IV,
in der in der getroffenen Zone reichlich Spermatocytenreifeteilungen vorgehen.
Unten ist von der gleichen Réhre der Ovarialteil noch quer getroffen. Endlich
sel noch in Abb. 14 eine Mikrophotographie eines Schnittes gegeben, der 3 der
Eirohren der andern Gonade zeigh. Links die schon ganz hodenartige Rohre V.,
in der Mitte die Rohre VI mit der Ubergangszone zwischen Eirohrenstiel und
Hodenfach und rechts die Réhre VIII resp. das Hodenfach, in dem der Fi-
réhrenpfropf gerade angeschnitten ist.

Auf Grund der ausfithrlichen Schilderung dieses Entwicklungsstadiums,

Abb, 14. Photogramm eines weiteren Schaittes durch die Rohven V), VI, VIIT.

diurfte es nicht schwer fallen, sich fiber den Gang der Umwandlung des Eier-
stockes in einen Hoden bei Lage des Drehpunktes nicht lange vor der Verpuppung
klar zo werden. Die hochstgradig intersexuellen Weibchen enthalten nur Ge-
schlechtsdriisen, die in diesem Vorgang mehr oder minder weit gekommen sind.
Nur in einem Punkt haben sie meistens schon vollen Hodencharakter erreicht,
niéimlich in der dnferen Morphologie. Im normalen Hoden werden nicht nur die
vier Hodenficher eng zusammengepreflt, so dall sie nur noch durch dinne Scheide-
winde getrennt werden, sondern die beiden Hoden verschmelzen auBerdem zu
einem kugeligen Korper, der nun 8 nebeneinanderstehende Hodenfacher ent-
hilt. Abb. 15 gibt die Photographie eines Schuittes wieder, in dem alle 8 Hoden-
facher langs getroffen sind. (Das Objekt ist tbrigens der Hoden eines hochst-
gradig intersexuellen Weibchens und unterscheidet sich von einem echten Hoden
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Abb. 16, Schematische Darstellung von 8 verschiedenen Zustindeu dev Hodenticher in der
Gesehlochtsdritse hiehstgradiy intersexueller Woibchen,
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nur durch die besondere GroBe und das Uberwiegen apyrener Spermien.) Diese
Umwandlungen machen nun meist die hochstgradig intersexuellen Weibchen
durch, so daf ihre Geschlechtsdriize duBerlich genau einemy Hoden gleicht. Im
Innern aber finden wir dann noch mehr oder minder grofle Reste der ehemaligen
EFierstockstruktur, die sich natiirlich in eine Eotwiclkdungsserie anordnen lassen.
Die wichtigsten Stufen seien nun beschrieben.

-
> ~.
/

Abb. 17 ¢
Abb. 17 a—c. Rekonstruktionen von Geschlechtsdriisen hochstgradig intersexucller Wethchen;
sehvaffiert:  epitheliale  Birphrenteile;  punktiert: Massen von Ti und  Niluzellen;
weili: Hodengewehe.

Wie schon aus der Beschreibung der Entwicklung hervorgebt, finden sich in
ein und derselben Geschlechtsdriise die einzelnen Hodenficher meist in ver-
schiedenen Stadien der Umwandlung. Es bedeutet daher nicht allzuviel Frei-
heit, wenn in der folgenden Abb. 16 die verschiedenen Umwandlungsstufen, wie
sie in den Geschlechtsdriisen der hiochstgradig intersexuellen Weibchen ange-
troffen werden, zunichst schematisch so dargestellt sind, als wenn jedes der
6 gichtbaren Fucher eine Stufe enthielte. Fach 1 zeigt eine Stufe mit noch viel
Ovarialstruktur. Der minniich umgewandelte Teil hat die Form des Hoden-
fachs angenommen und hat dabei den noch vorhandenen Eirshrenteil ganz um-
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wachsen bis zum Ansatz des Eirbhrenstiels. So findet sich jetzt innerhalb des
Hodenfaches ein Stiick zerfallende Eirohre und daran anschlieBend eine dicht
gedringte Masse von Ki-
und Nihrzellen. Diese
ktnnen das ganze Fach
ausfillen oder es mag auch
die Spermatogenese in

Abb. 19, Einzelnes 1lodenfach aus der

Abh. 18, Eiugelnes Hodenfach vines hichst- Gronade eines hischstgradie intersexuellen
gradiy intersexusllen Weibeliens vom Typus Weibehens vom Typus des Faches 11
des Faches T in Abb. 16. in Abh. 16.

einem Teil des Fachs schon begonnen haben. In Fach II ist der groBte Teil des
Raumes von Spermienbiindeln und Spermatogenesestadien eingenommen. An
irgendeiner Stelle aber liegt noch eine grofe zusammengeklumpte Masse von Fi- und
Néhrzellen, die mit dem Eirhrenstiel durch ein gewundencs epitheliales Rohr mit
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rusammengepreftem Lumen verbunden ist. Dies ist der die Follikelzellen liefernde
Teil der Eirdhre, der der Phagocytose besonders lang widersteht. Das 3. Fach
befindet sich in einem #hnlichen Zustand wie das 2., aber das epitheliale Robr

Abb. 20.  Einzelues Todenfach aus der

Gonade eines hichsteradie intersexuellen

Weibchens vom Typus des Fachs V-—V1
in Abb. 16.

hat keinen Zusammenhang mehr mit dem
Firéhrenstiel.  Degencrierende Eizell-
gruppen finden sich an verschiedenen
Stellen des Fachs. Im 4. Fach ist das
epitheliale Rohr zu einer aufgekniuelten
Masse nichst der Eizellgruppe reduziert.
Im 5. Fach finden sich nur noch Reste
von Ei- und Nihrzellen und das 6. Fach
ist schlicBlich ein reines Hodenfach. Der
Eirdhrenstiel wird, wic das Schema zeigt,
mit jeder Umwandlungsstufe kiirzer. Mit
seinem Verschwinden istdann der Ovidukt
vollig zum Vas deferens geworden.

" Dieser schematischen Darstellung
mogen nun die Bilder der Objekte selbst
folgen. Zunichst seien in Abb. 17 ein paar
Rekonstruktionen wirklicher Driisen ge-
geben, um den Zustand in den verschie-
denen TFichern einer Driwse zu zeigen.
a gibt cine nicht viéllig verwachsene
Driise wieder mit noch guter Ausbildung
der Eiréhrenstiele. Zwel der Ficher ent-
halten noch grofic Massen von Ei- und
Nibrzellmaterial (punkticrt) und be-
trichtliche Teile des Follikelzellkanals
(schraffiert). In den andern Fiachern sind
inmitten der Spermienbiindel nur noch
spiirliche Reste von beiden erhalten.
In b zeigt nur noch cin Hodenfach aus-
gedehnte Ovavialreste, in 4 weiteren
werden noch sparliche Rudimente ange-
troffen, die ibrigen sind rein minnlich.
In ¢ endlich enthélt nur noch ein Fach
ovariale Rudimente, die andern sind ganz
mannlich, nur die EirShrenstiele sind
noch erhalten. Die folgenden Bilder
zeigen niun das wirkliche histologische Bild
solcher Hodenfdcher. In Abb. 18 ist ein
Hodenfach einer solchen Driise wieder-
gegeben, das noch auf dem Zustand
sich befindet, der im Schema Abb. 16 in
Fach [ dargestellt ist. Nichst dem Ei-
rGhrenstiel liegt das unregelmaBig ver-
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klumpte Follikelzellrobr, das beiderseits entlang der Wand des Hodenfachs sich
in Streifen von Follikelepithel fortsetzt. Diese schlieflen dichtgedringte Massen
von Ei- und Néhrzellen ein, vermischt mit degenerierendem Material und Phago-
cyten. Die Zone der Spermatogenese ist in diesem Schnitt nicht getroffen. Die
in Fach IT des Schemas wiedergegebene Stufe ist in Abb. 19 illustriert. Unten
im Fach liegt das Rudiment des Follikelzellrohres; es schlieBt an Ei- und Nahr-
zellgruppen, die sich im Hodenfach zwischen Spermatozoenbimdeln zerstreut
finden. Das Fach ist nicht genau lings geschnitten; infolgedessen zeigt der
Schnitt nicht den Zusammenhang mit dem Eirchrenstiel und auch nicht den
grofleren von Spermien gefidlten Teil des Fachs., Endlich sei in Abb. 20 noch
ein Stadium wiedergegeben. das etwa zwischen Hodenfach V und VI des Schemas
steht. In dem mit Spermien gefiillten Hodenfach liegt noch ein Rudiment des
Follikelzellkanals und daneben eine kleine Gruppe von Ei- und Nihrzellen.
Weitere Beschreibungen des Vorganges und seiner vielen kleinen Varianten sind
wohl tberflissig.
¢} Einige Besonderheiten.

Bei Untersuchung einer grofleren Zahl von Keimdriisen intersexueller Weib-
chen st68t man gelegentlich auf Drisen, die vollig aus dem Rahmen der hier
geschilderten Umwandlungen herausfallen.
Wenn man sie charakterisieren wollte, konnte
man sagen, dafl es Eierstocke sind, denen der
Versueh zur Umwandlung in Hoden nicht
geglitckt ist und die dabei einer umfang-
reichen Degeneration anheimfielen. In Abb. 21
ist das Sektionsbild eines solchen Drisenpaars
wiedergegeben. Links liegen drei festzu-
sammengeschlossene, vielfach eingeschniirte
Rohren, die zuniéchst an rudimentire Li-
rohren erinnern. {(Ihre geringe Grofle im
Verhiiltnis zum Abdomen erhellt in der Ab-
bildung aus einem Vergleich mit der drei-
eckigen Bildung am Hinterende, die den
Kopulationsapparat einschlieBt.) Rechts sind
aber nur zwei wurstfdrmige Blasen vorhanden.
Die Schnitte zeigen, daB die cingeschniirten
Rohren teils Eirchrenstiele sind. teils stark
riickgebildete Zwischendinge zwischen Ei-
rohren und Hodenfichern darstellen. In
Abb. 22 ist ein Mikrophotogramm eines  Abb. 21. Geiffuetes Hinterende eines
schriigen Liangsschnittes wiedergegeben. Zwei  hochst intersexnellen Weibchens mit
der Ausfithrungsginge sind ‘getroffen und eigenartiger Gonade.

3 Birchrenficher. Von diesen zeigt eine

noch das bekannte Bild dicht zusammengedréngter Ti- und Nihrzellen.
Die beiden andern sind gefillt mit detritusartigen Resten von Eimaterial nehst
vielen Phagocvten. Im andern findet man noch Reste des follikelzellbildenden
Epithels. Da keinerlei Spermatogenese begonnen hat, so ist es vielleicht méglich,
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dafl hier aus besonderen Grimden die Phagocytose und Zerstdrung weiterging
als sonst und auch die Urgeschlechtszellen betraf. Von einer noch eigenartigeren
Driise ist in Abb. 23 ¢in Schnitt abgebildet. Hier ist die Drilse winzig klein und
hingt an einem langen Ausfiihrungsgang. In der Drige liegt an dem dem Aus-
fithrungsgang abgekehrten Ende ein ziemlich grofles Ei (im abgebildeten Schnitt
nur angeschnitten) und jederseits eine grofle Gruppe von Nihrzellen. Der Rest
der Driise ist eine Blase, gefiillt mit Detritus, Resten von Fol]ikelepit-hel‘ und
Phagocyten. Die zweite Driise des gleichen Tieres ist noch eigenartiger. Sie be-
steht aus einer kleinen
Blase, in der sichnoch ein
paar Eizellreste finden und
‘im ibrigen zwischen Un-
mengen von Phagocyten
Klumpen mit Pseudo-
spermien; tiber diese wird
der nichste Abschnitt
berichten (Abb. 24).

Bei  diesen Driisen
kommt man auf den Ge-
danken, daB sie vielleicht
dadurch zustande kom-
men, dafl Formumbildung
und histologische Umbil-
dung verschieden schnell
verliefen und dadurch das
sbsonderliche Produkt be-
dingt wurde. Dafl der-
gleichen wirklich statt-
findet, geht mit Sicherheit
aus dem Bau einer stark
intersexuellen Driise her-
vor, von der in Abb. 25, 26
einige  Bilder wiederge-  Abb. 24, Die andere Drise des gleichen Tieves win Abb. 23
mit Spermatocyten, Eiresten, Pscudospermienbitndeln und

Phagocyten.

geben sind. Die Total-
ansicht der gleichen Drise
findet sich in den ,,Unter-
suchungen liber Intersexualitit™, Abb. 29, 8. 127 und ein Mikrophotogramm eines
Schnittes durch eine andere Region auf Tafel 10, Abb. 155. Bei dieser Driise ist die
dublertiche Umwandlung der 8 Eiréhren in Hodenfiicher vollendet und auch die
rechte und linke Driise sind miteinanderverschmolzen. Dieinneren Umwandiungen
haben aber in nehreren Follikeln nicht gleichen Schritt gehalten mit den 8uferen
und so kommen eigenartige Bilder zustande. Eine Rekonstruktion der Driise ist
in Abb. 25 schematisiert wiedergegeben, und zwar ist vordere und hintere Hilfte
der erwachsenen Driisen auseinander geklappt gedacht, da sonst nicht alle
8 Facher dargestellt werden konnten. In den meisten Fichern ist die Ausbildung
des Faches der Eirihrenriickbildung und Sperinatogenese vorausgeeilt. So ist
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Abb. 25. Rekoustruktion eincr bochstordie intersexuellen Driise; die acht Fichor ie
< - ) Zu je
vieren auselnandergelegt dargestellt.
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Abb. 28, Sehnitt dureh die in Abb. 25 rekonstruierie Driise.

sehr bemerkenswert Fach IV. Es
ist dicht mit Ei- und Nihrzellen an-
gefdlt, die sich gegeneinander ab-
geplattet haben und in eigenartiger
Weise geschichtet sind. Man glaubt
zu sehen, wie der Druck der sich
unabhiingig vom Inhalt umformen-
den Hodenfachwand die Zellen
schichtet; dies wird hesonders deut-
lich auf dem in Abb. 26 abgebildeten
Mikrophotogramm  eines Schnittes
{besonders rechts oben und an der
Ansatzstelle des Vas deferens). Auch
das ganz zusammengeprelite Fach V,
das besonders reichlich noch Follikel-
epithelmassen enthilt, gibt Zeugnis
von dem Vorgang. Das Fach I ent-
hilt eine in Auflosung begriffene
Firdhre, dic noch ganz von ihrem
Follikelepithel umgeben ist, cinge-
schlossen in ein Hodenfach (der Form
nach). Fach VII ist dhnlich, aber
das Follikelepithel nicht mehr voll-
stindig. In Fach IT und VIIT ist die
Zone bereits vorhanden. in der die
Spermatogenese vor sich gehen wird;

Schnitt durch eine eigenartige inter-
sexuclle Driise nit groBem Ei
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sie ist aber noch mit in Auflosung begriffenem Zellmaterial angeftillt, zwischen
dem Urgeschlechtszellen sich finden. In den Fiachern IIT und VI schliellich
finden sich neben dem Eiréhrenrest bereits reichlich reife Spermatozeenbiindel.
Der in Abb. 26 abgebildete Schnitt durchschneidet itbrigens oben Fach IV,
dann Fach VI durch den Hodenteil mit Spermatozoenbiindeln, dann Fach VII
durch den dem Ausfithrgang benachbarten Eirhrenteil, daneben ein Abschnitt
von Fach V nahe dem Ausfithrgang, dann Fach III an der Grenze von mannlichem
und weiblichem Teil und dann Fach VIII der Linge nach. Der Ausfithrgang
witrde an der dem Fach VII benachbarten Stelle einige Schnitte spéter folgen.

Endlich sei noch ein sehr bemerkenswerter Fall erwihnt. Ein hochstgradig
intersexuelles Weibchen besall einen sehr kleinen Hoden, dessen einzelne Facher
it Spermatozoen gefiillt sind und in besonders weite Vasa deferentia miinden.
In einem der Hodenfiicher legt aber ein grofles, vollig reifes I mit Nahrzellen
und das Ei ist sogar schon von seiner Schale umgeben. In Abb. 27 ist ein
Schnitt durch diese Driise photographisch wiedergegeben. Eine Erklirung ist
schwer zu geben. Die einzige Annahme, die sich den iibrigen Tatsachen einordnet,
ist die. dal} eine einzelne Eigruppe bei der Umwandlung des Ovars in einen Hoden
aus uncrklirlichen inneren Grinden der Zerstérung widerstand und sogar ihre
Entwicklung unbekiimmert zu Ende fihrte.

3. Die Pseudospermiogenese in der intersexuellen Driise,

Es ist schon mehrfach beobachtet
worden, dafim Fall sexueller Abnormi-
titen die Spermatogenese nicht nor-
mal verliuft. [Roeplel) beobachtete
bei Stendfufschen Bchwirmerbastar-
den und ebenso Kopec?) in einer
LAwitterdriise von Lymantria dispar,
dafl die Spermienbindel nicht normal
beschaffen sind, indem die Kopfe nicht
am Pol des Bundels zusammenliegen,
sondern tber das Bindel zerstreut
sind. Der eine der Verfasser®) konnte
zeigen, dall im Hoden intersexueller
Miannchen  vorwiegend  atvpische
Spermien gebildet werden, und es sel
dem zugefiigt, daB auchin den Hoden
intersexueller Weibchen dieatypischen
Abh. 28, Skizzen zur Pseudospermienbildung. Spermienbiindel hiinfiger angetroffen

werden. Nun finden sich haufig in

B W. Roepke, Ergebnisse anatomischer Untersuchungen an Standfufschen Le-
pidopterenbastarden. Jenaische Naturw. Zeitschr. 44 1903.

%) 8t. Kopec, Uber den feineren Bau einer Zwitterdriise von Lymantria dispar. Zoolog.
Anzeiger 37. 1011

N R Goldschmidt, Versuche zur Spermatogenese in vitvo. Arch. . Zellforsch. 14,
1917. — Kleine Beobachtungen und Ideen zui Zellenlehve I Die Bedeutung der apyrenen
Spevmien.  Arch. . Zellforsch. 15. 1920
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den Hodenfachern hochstgradig intersexneller Weibchen ganz eigenartige
Gebilde, die als Pseudospermien bezeichnet werden mogen. Es ist uns, wie so-
gleich vorausgeschickt sei, nicht méglich gewesen, ihre Bedeutung vollig aufzu-
hellen. Es handelt sich dabei um die Ausbildung spermatozoenihnlicher Gebilde,
die in unregelmifBigen Klumpen angeordnet sind. Was in diesen am deutlichsten
hervortritt, sind achsenfidenartige Dinge, die aber auch Gabelungen, Anschwel-
lungen u. dgl. zeigen. In Abb. 28 sind eine Anzahl Skizzen wiedergegeben, die
das zeigen, was man als eine Entwicklungsserie der Pseudospermienbindel an-
sehen kénnte. Fine eingehende Beschreibung hat wobl keinen Zweck, solange
keine vollige Klarheit zu erlangen ist: diese ditrfte nur bei Iebendbeobachtung
und in Ausstrichpriparaten zu gewinnen sein, nicht an Schnittserien, die allein
bisher vorliegen. Es ist nun bemerkenswert, dafl die Pseudospermien immer nur
in Hodenfichern gefunden werden, in denen keine normalen Urgeschlechts-
zellen sich finden. Alle bisherigen Befunde deuten darauf hin, dall die jungen
Spermatocyten sich nicht richtig mehr zu Spermafollikeln anzuordnen vermochten,
und dafl auch ihre Kerne abnorme Verinderungen erlitten, dali aber trotzdem
eine Bildung von Achsenfiiden und Auswachsen der Spermatide stattfand, dic
dann zu den absonderlichen Gebilden fithrten. Zum Vergleich sei nur auf die
sonderbaren Pseudospermienbildungen hingewiesen, die der eine von uns (Gold-
schmidt 1. ¢.) experimentell in Gewebekulturen erzeugte.



