
1840. ANNALEN JTO. 4. 
DER PHYSIK UND CHEMIE. 

BAND XXXXIX. 

I. Von eiriigen neuen Eigemcha f t m  tles ekktri- 
schen Lichts in Bezug auf Phosphorescenz- 
Errrgung; con Hm, Becguere i .  
(Freier hurzug PUS den Compt. rend. 7'. YIIr p. 216.) 

Bekanntlich besteht dns Sonuenspectrum om wiirmen- 
den und chemisch wirkciidcn Theilcn, und die stiirkstc 
Warme findet sich in dein Roth ocler desscn Nachbar- 
schaft, wdirend die tibrigen Farben bis zum Violett zuneh- 
mcnd geringere Tempcratureu besitzeu; auch weifs man, 
dafs dieselbe Warmevcrtheiluug in dcn, mittelst gefdrbter 
Substanzen erhalteuen Farbcustralilen wiederkehrt. 

Ueberdiefs hat S e e b c c k  erkaniit, dafs das Masi- 
mum der Temperatur dcs Sonnenspcctrurns seiiien Ort 
iiudert mit dcr clicinischen .Naiur dcs Prisma. So lag 
diefs Maximum bei einem Prisma aus Kronglas im Orange, 
bci eineln aus Schwefclsaure im Gelben, und bei ver- 
schiedenen aus Flintglas im dunklen Raum dicht beim 
letztcn Roth des Spectrums. 

Er hat gezeigt, 
dafs in dem Spectrum eines Steinsalz-Prisma das Wlrmc- 
Maximum weit jenseits des Roths liegt, dafs dieses Maxi- 
mum vom Violett zum Roth wandert, wenn in dcm Maafse 
ein inehr brechendes oder mehr diathermanes Prisma an- 
gewaudt wird. Demselben Physiker ist es gelungen, ei- 
nem Bundel weifsen Lichts seine wtirmenden Eigenschaf- 
ten zu nehmcn, und zu zeigen, dafs die Fahigkeit der 
Kdrper, strahlende Warme durclizulassen, iu keiner Be- 
ziehung steht zum Grade ihrer Durchsichtigkeit , indein 
der so dunkel 'rothbraune Chlorschwefel mehr Wtirme- 
strahlen durchlafst als weit hellere KGrper, wie N&- und 

Noch mehr hat M e l l o n i  gethan. 
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Oliventil. Starre, sehr diaphane Kiirpcr, wie G p ,  Cilro- 
nenszure u. s. w., lassen wenigcr Warmc durch als audere, 
farbige oder durchscheinende Kihper, wie Agat, Turma- 
lin, Rauchtopas u. s. w. Daraus folgt dann, dak ,  in 
diesen Fdlen , die Durchgtinglichkeit der Warlncstralilen 
sich umgekehrt vcrhalt wie die dcr Lichtstrahlen. Was 
die violetten Strahlen des Spectrums betrifft, so bcsitzen 
sie die chemischen Eigenschaften im hohen Grade, die 
daran liegenden itn gcringereii , und den oraiigcfarbeneit 
und rotheu scheinen sic ganzlich zu fehlen. 

Nach diesen Thatsachen war es wicbtig zu erfahren, 
ob das Licht , welcbes gewisse Kdrper phosphorescirend 
rnacht, Phnliche Eigenschaften besitze, d. h. diese k'lhig- 
keit beim Durcbgang durch verschiedene Substanzen thcil- 
weise verliere, ohnc seine Leuchtkraft eiozubiifsen. 

. Mit der durch das Licht hervorgcrufenen Phospho- 
rescenz haben sich viele Physiker beschtiftigt, besonders 
P l a c i d u s  H e i n r i c h ,  der dariiber ein grofscs Werk 
vcruffcntlicht bat. Folgendes sind die Hauptlhatsaclieii 
darin : 

Das von Mineralien und iiberhaupt VOII Naturpro- 
diicten augesandte Licht ist wcifs, man mag sic nun 
dein Sonnenlicht oder dew Tageslicht, frei oder nacli dem 
Durcbgaug durch farbige GlSser, oder auch den Farbcn 
des Spectrums aussctzcn. Aiisuahme lnachte indefs ein 
Diamant, welcher im blauen Lichtc eine dauerhafte Phos- 
phorescenz erlangle, im rothen aber ganz dunkel blieb. 
Politur schadet der Pbospliorcscenz auffallend. Mannor 
wird auf einer frischen Bruchflsche weit leiicbtender als 
auf polirten Stellen. Daraus mufs man scbliefsen, dafs 
die Radiation, welche dieses Phsnomen eneugt , beim 
Auffallen auf eine polirtc FlSclie zerst6rt oder rcflcctirt 
.wird. 

Weifser Marmor, Flufsspaih u. s. w. sind, wenn 
sie phospborcsciren, gleichsam durchsichtig. Die Kiidia- 
tion tnufs also in das Innere eindringen, wovon man sich 
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iibrigens iibeneugcn kann, wenn man die Flgche mit ei- 
nem scharfen Instruineat furcht. 

W a s  die Wirkungen des elektrischen Lichtes bc- 
trifft ,‘so ist Alles was er daruber sagt Folgendes: 

Wenn inan einen elektriscben Funken iiber die Ober- 
fliiche eincs nichtleitenden KiJrpers gelien Iafst, so wird 
scinc Bahn durcb einen liellen Lichtstreifen bczcichnet, 
der Iange im Dunkcln sichtbar ist. Diesa Phosphores- 
ceiiz ist der vom Sonnen - oder Tageslicht bewirkten 
ganz analog, bis auf folgcnde Eigenthiimlichkeiten. 

Die Intensitlt der Phosphorcscenz wlchst mit der 
Kraft der Entladuug; allciu inan erreicht baId eineu Grad. 
den man, ohne Gefahr, die Substanz zu versndern, nicht 
iiberschreiten kanu. Schallei man twischen den Kiir- 
per und den elekirischen Funken ein Gfas ein, und ]apt 
die Entladung iiber die OBerfacfie diescs leitieren hin- 
weggehen , so isf die Phosphorescenz schwucher. 

Bcim Auftretcn der Phosphorescenz zeigt sich ein 
Gcruch, Ybnlich dem, der durcli eine fortgesetzte Elek- 
trisirung encugt wird. I)as Licht eiuer Volh’schen S h l e  
aus 400 Platten von Thaler-Griifse ist oline Wirkang. 

Diefs sind die Hauptthstsacben, welclie sicli in Be- 
zug auf die Hervorrufung von Phospliorescenz durch Wir-  
kung des Lichts in dein Werke von P. H e i n r i c h  finden. 

Ueberdieb weirs man seit langer Zeit, daCs elektri- 
sche Entladungen die Eigenschaft besitzen , durch Tcm- 
peratur - Erh8hung diejenigen K6rper phosphorescirend zu 
macben, welche durcb Wirkung einer zu- grofsen Hitze 
ihre Phosphorenz verloren haben , eiuc Eigenschaft, wel- 
che das Sonnenlicbt wenigstens nicbt in so merkbareni 
Grade besitzt. Chlorophan z. R.,  der zu pl~osphoresci- 
ren aufgehort, weil man ibn zu stark erhitzte, phospho- 
rescirt wieder beim Erwiirmen, wenn man zuvor die 
Entladung einer einzigen J,eidner Flascbe auf ihn wir- 
ken I&, was auf Bcstrahlung mit Sonnenlicht nicht er- 
folgt. Verschiedenc Flu Fsspalhe, so \vie phosphorsaurer 
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Kalk, vcrhalten sicli %hnlicli. Kiirpcr endlicli, n i c  farblost 
Flufsspathe, welclie im naturlirhcn Zustande nicht plios- 
phorescircn, thun es beiin Erwarinen, wenn man sic zuvor 
clcktrischeii Entladungen aussetzt. Ueberdicfs hat uian 
bcubaclrtet , dafs wenn man Austersclialen hcrmctiscli ill 

klcine Rijlircii eiiischliefst , lctztcre wiederum in wcitcrc 
Hijhren steckt, und nuii fiber die Obcrflacbe dicscr viclc 
clcktrisclic Schliigc hinweglcitet , die Austersclialen blolj; 
beim Erwiirmen phosphorcscirend mcrden. 

Ich wcrdc nun einige ueuc Eigcnschaften des clcktri- 
scheu Liclits iu Cezug auf Phosphorcnz kcnuen Ichrcii. 

Zururdcrst werde ich, zeigcu, d a t  das elcktrischc 
Licht die Phosphorescenz nicht in Folge eines Slolscs 
oder elektrisclier Einwirkungen hervorruft , wic inan cs 
cliclnals glaubte ’ ), sondern vcrmilge der cigen!huinlicheu 
Fahigkeiteu sciucr Radiation. Zu dein Ende stclle maii 
niif dcn allgeincincn Auslader ( ezcilnieur wtz’oersel) eiii 
YorccllanscltBlclien init frisch gegluhtcu husterschalcn, uiid 
lassc in dcr Euilcruuug von 2 Centimetern dic Eiitla- 
cliing von 1s Flnsclicu iibcrschlagen. Uie Austerschalcu 
wcrdcn soglcicli lciiclitcnd. und bleiben es nichr oder 
weiiigcr lanf;, jc oath dcm Grade ibrer Errcgbarkcit. 

Sctzt rnan dic Austcrsclialen folgweise i u  Entfcniun- 
f;eu voii 1, 5, 20, 30 Decimet. dcm elektrischeu Fuiikcii 
aus, so zeigt sich die Phosphorescenz iininer no&, abcr 
mit zuuebmender Entfcruuog schwscher. Sic zeigt sicli 
noch in einein Abstaird, wo die gewuhnlichen elektri- 
schen Erscheinungeu schon huge nicht meBr wahrnchm- 
bar sind. Griine Flufsspathe rerlialtcn sich eben so. 
Koch inchr: wenn iuan Austersclialeii, dic wcnig erreg- 
bar sind, ails der Entfernung von iueliren Decimeterii 
dcm elektrischen Lichte aussefzt, so ist, bci der ersten 
Eulladmig, die l’hosphoresccnz gewiihnlich schwacli; bci 

1) DJTs alas LkLt dcs clcktrivclren Funkcns bloL qls LicLt die Plros- 
phorcnz Iwvorrulz, ist indet  doc11 sclron cine ziemlich altc Ausiclrt. 

P. 
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dcr zmeitcn ist sie scbon deutlicher und nach fortgesetz- 
ten Entladungcu erlangt sic eine bedeutende Stsrke. Man 
sieht daraus, dab das elektrische Licht in die Fcriie wirkt, 
und die Theilclien der Austerschalen iminer mehr zum 
Phospborescireu gencigter macht. Wir diirfen auch nicbt 
unterlassen zu bemerken, d a t  der Geruch nach Schwe- 

wit Schwefel gegluhten Austerschalen) BUS der Rc;lclioii 
des Schwefelcalciuins aiif das in dcr Laft eutbaltenc Was- 
ser eutspringt, mit Vermehrung dcr Entladungen deutli- 
clicr hervorzutrcten scheint, was glnubcn lafst, dafs iu 
dcin Maafse als die Leuchtfshigkcit sich in der Entfernung 
inehr cutwickelf, auch die Neiguug zur Zcrsctzung \T%hSt. 

Dicsc crstcn Bcobach~ungcu, uutl bcsondcrs tlcr zu- 
vor crw5liute Versuch, ails dcin inaii liciuc Folgcriiug 
gczogcn hat, dcr nkdich,  -dafs Austcrucbalen, die, in 
Glasriiliren ei~~gcsclilossen, elck trischcn Eutladuugen am- 
gcsetzt vrurden , nur beim Erwsrincn lcuclitcud wcrdcn, 
brachtcn mich auf die Idce zu vcrsuclien, ob elektrisches 
Licht seine Eigciischaft, BUS der Fcrnc vielc Kiirper phos- 
phorescirciid zu machcn, beiin Durclipng clurch vcr- 
scliiedciic Substaozcu verliercn oder bchalten wurdc. Die 
als Schirinc augewaudten Substanzen waren: wcikes Glas, 
durch Kupferoxydul gefarhtes rothcs Glas, violettes Glas, 
Gliiser vou rcrschiedener Farbe, sogenanntes Glaspapicr 
(dlinne Tafeln vou Gatlerte). Zwnr wufste ich wolil, 
dak, aufser dcm rotlien Glasc, die iibriseri Glascr keiuc 
einfacben 'Strahleii durclilnssen ; allein dcnnocli glaubtc 
ich, dafs dieselbcii mir hiurciclicud dcutliche Untcrschicdc 
in dcr zu untcrsucheudcn Wirkuog dcs clektrischen Lich- 
tcs dnrbictcii wurden. 

D n s  mit irisch gegltihteu husterschalcn gefulltc Schlil- 
(;hen war bcstaudig 2 Centimeter cutferut von dcu Ka-  
gelu dcs Ausladcrs, zwischcn dcncu dic Eotladung dcr 
Uatteric von 19 Flaschen ubcrschlug. Uer Vcrsucli 

felwasserstoff, welcber (vermuthlich bei Anweodau, " von 
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geschah in einem dunkeln Zimmer, wo ich, um die Au- 
gen fiir schwache Schirnmer emphdlich zu machen, eine 
Viertelstunde blieb, und bis nach der Entladung geschlos- 
sen hielt, wn sie nicbt durch deu Eindruck des elektri- 
scben Lichtes zu reizen. Die Austerscbalen erscbie- 
nen stark leuchtend; 10 Minuten hernach wurde der Ver- 
such wieder aufgenommen und dabei eine 3 Millim. dicke 
Glasplatte auf das Schiilchen gelcgt. Die Entladung be- 
wirkte nocli Phosphorescenz, doch in einem unendlicli 
gcringeren Grade als vor der Dazwischensetzung der Glas- 
platte. Als die Dicke der Plattc bis auf 8 Millim. ver- 
grUCsert murde, war die Pbospborcscenz noch scbwzcher, 
obgleich dic Platte sebr durchsichtig war. Wiederliolt 
bei 1 und selbst 2 Decimeter Eiitfernung gab der Ver- 
such tihnliche Wirkungen; nur war die I’bosphorescenz 
schwlcher. Eine Glasplatte voii 1 Millim., so mie ein 
Stiick Gllrspapier von wenigstens 0,2 Millim. Dickc gab 
gleichfalls Dur eine schwachc Phospborescenz. 

Sehr durchsichtige Kiirper i\lso, die den grllfsteu 
Theil der Lichtstrahlen durchlasscn, rauben denselbcii 
doch in bedcotcndcm Grade die Fghigkeit der Plrospho- 
rescenz - Erregung. 

D i e t  bcststigt auch ein Versuch, bei dern friscb ge- 
gIubte Austerschaleu dem Licht des in eincr FIascbc voll 
Sauerstoffgns brenuenden Phosphors ausgesetzt wurden. 
Trotz der grofsen Intensitst des Lichts war die erregte 
Phospborescenz selir scbwach. 

Ein rothes Glas von 2 Millim. Dicke, nabm dem 
Licbte alles Phosphorenz-VermUgcn, wlhrend ein vio- 
lettes Glas von gleicher Dicke sich fast wie das farblose 
verhielt; doch schien mir bei mebren Versuchen der 
Effect ausgezeichneter ). Blaues Glas wirkte s c h w t  
cher a h  violettes. Gelbgrtines Glas nabm dem Licht 
das Yhospborenz-VermSgen ganz und gar. 
1 ) Vergl. Annalm , Bd. XXXXVI S. 614. - 


