1840. ANNALEN JHo. 4,

DER PHYSIK UND CHEMIE,
BAND XXXXIX.

I. Pon enigen neuen Eigenschaften des elektri-
.schen Lichts in Bezug auf Phosphorescenz-
Erregung; von Hrn. Becquerel.

(Freier Auszvg aus den Compt. rend. T. FIII p. 2186.)

Bekannllich besteht das Sonnenspectrum aus wirmen-
den und chemisch wirkenden Theilen, und die stirkste
Wirme findet sich in dem Roth oder dessen Nachbar-
schaft, wiihrend die tibrigen Farben bis zum Violett zaneh-
mend geringere Temperaturen besitzen; auch weifs man,
dafs dieselbe Wirmevertheilung in den, mittelst gefirbter
Substanzen erhaltenen Farbenstrahlen wiederkehrt.

Ueberdiefs hat Scebeck erkannt, dafs das Maxi-
mum der Temperatur des Sonnenspectrums seinen Ort
andert mit der chemischen Naiur des Prisma.  So lag
diefs Maximumn bei einem Prisma aus Kronglas im Orange,
bei einem aus Schwefelsiure im Gelben, und bei ver-
schiedenen aus Flintglas im dunklen Raumn dicht beim
letzten Roth des Spectrums.

Noch mebr hat Melloni gethan. Er hat gezeigt,
dafs in dem Spectrum eines Steinsalz-Prisma das Wiirme-
Maximum weit jenseits des Roths liegt, dafs dieses Maxi-
wuwm vom Violett zum Roth wandert, wenn in dem Maafse
ein mebr brechendes oder mehr diathermanes Prisma an-
gewandt wird. Demselben Physiker ist es gelungen, ei-
nem Biindel weifsen Lichts seine wirmenden Eigenschal-
ten zu nebmen, und zu zeigen, dafs die Fahlgkelt der
Korper, strablende Wirme durchzulassen in keiner Be-
ziehung steht zum Grade ihrer Durchsichtigkeit, indem
der so dunkel rothbraune Chlorschwefel mehr Wirme-
strahlen durchlifst als weit hellere Korper, wie Nufs- und
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Olivenisl. Starre, sehr diapbane Kirper, wie Gyps, Citro-
nensiure u. s. w., lassen weniger Wirme durch als andere,
farbige oder durchscheinende Korper, wie Agat, Turma-
lin, Rauchtopas u. s. w. Daraus folgt dann, dafs, in
diesen Fillen, die Durchginglichkeit der Wirmestrahlen
sich uingekebrt verhilt wie die der Lichtstrahlen. Was
die violetten Strahlen des Spectrums betrifft, so besitzen
sie dic chemischen Eigenschaften im hohen Grade, die
daran liegenden im geringeren, und den orangefarbenen
und rothen scheinen sie ginzlich zu fehlen.

Nach diesen Thatsachen war es wichtig zu erfabren,
ob das Licht, welches gewisse Korper phosphorescirend
macht, dhnliche Eigenschaften besitze, d. h. diese Fihig-
keit beim Durchgang durch verschiedene Substanzen theil-
weise verliere, ohne seine Leuchtkraft einzubiifsen.

.Mit der durch das Licht hervorgerufenen Phospho-
rescenz haben sich viele Physiker beschiftigt, besonders
Placidus Heinrich, der dariiber ein grofses Werk
verdffentlicht bat. Folgendes sind die Hauptibatsachen
darin:

Das von Mineralien und iiberbaupt von Naturpro-
ducten ausgesandte Licht ist weils, man mag sic nun
dem Sonnenlicht oder dem Tageslicht, frei oder nach dem
Durchgang durch farbige Gliser, oder auch den Farben
des Spectrums ausselzen. Ausnabme wachte indefs ein
Diamant, welcher im blauen Lichte eine dauerbafte Phos-
phorescenz erlangte, im rothen aber ganz dupkel blieb.
Politur schadet der Phosphorescenz auffallend. Marmor
wird auf einer frischen Bruchfliche weit leuchtender als
auf polirten Stellen. Daraus mufs man schliefsen, dafs
die Radiation, welche dieses Phinomen erzeugt, beim
Auffallen auf eine polirte Fliche zerstort oder reflectirt
.wird.

Weifser Marmor, Flufsspath u. 5. w. sind, wenn
sie phosphoresciren, gleichsam durchsichtig. Die Radia-
tion wufs also in das Innere eindringen, wovon man sich
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iibrigens iiberzeugen kann, wenn moan die Fliche mit ei-
nem scharfen Instruwent furcht.

Was dic Wirkungen des elektrischen Lichtes be-
trifft, so ist Alles was er dariiber sagt Folgendes:

‘Wenn man einen elektrischen Funken iiber die Ober-
fliche eines nichtleitenden Korpers gehen lilst, so wird
scine Baho durch einen hellen Lichtstreifen bezcichnet,
der lange im Dunkeln sichtbar ist. Diese Phosphores-
cenz ist der vom Sonnen- oder Tageslicht bewirkten
ganz analog, bis auf folgende Eigenthiimlichkeiten.

Die Intensitit der Phosphorescenz wiichst mit der
Kraft der Entladung; allein man erreicht bald einen Grad,
den man, ohne Gefahr, dic Substanz zu veriindern, nicht
iiberschreiten kano. Schallet man zwischen den Kir-
per und den elektrischen Funken ein Glas ein, und lifst
die Entladung iiber die Oberfliche dieses letzteren hin-
weggehen, so ist die Phosphorescenz schwicher.

Beim Auftreten der Phosphorescenz zeigt sich ein
Geruch, ibnlich dem, der durch eine fortgesetzte Elek-
trisirung erzeugt wird. Das Licht einer Volta’schen Siiule
aus 400 Platten von Thaler- Grofse ist ohne Wirknng.

Diefs sind die Hauptthatsachen, welche sich in Be-
zug auf die Hervorrufung von Phosphorescenz durch Wir-
kung des Lichts in dem Werke von P. Heinrich finden.

Ueberdiels weifs man seit langer Zeit, dals elektri-
sche Entladungen die Eigenschaft besitzen, durch Tem-
peratur- Erhohung diejenigen Korper phosphorescirend zu
machen, welche durch Wirkung einer zu- grofsen Hitze
ihre Phosphorenz verloren haben, einc Eigenschaft, wel-
che das Sonnenlicht wenigstens nicht in so merkbarem
Grade besitzt. Cblorophan z. B., der zu phosphoresci-
ren aufgehdrt, weil man ibn zu stark erhitzte, phospho-
rescirt wieder beim Erwirmen, webpn man zuvor die
Entladung einer einzigen Leidner Flasche auf ihn wir-
ken lifst, was auf Bestrablung mit Sonnenlicht nicht er-
folgt. Verschiedene Flulsspathe, so wie phosphorsaurer
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Kalk, verhalten sich ibulich. Kérper endlich, wie farblose
Flufsspathe, welche im patiirlichen Zustande nicht phos-
phoresciren, thun es beim Erwirmen, wenn man sic zuvor
clcktrischen Entladungen - aussetzt.  Ueberdicfs hat man
beobachtet, dafs wenn man Austerschalen hermetisch in
kleine Rohren einschliefst, letztere wiederum in weitere
Robren steckt, und nun iber die Oberfliche dieser vicle
elcktrische Schlige binwegleitet, die Austerschalen blofs
beim Erwiirmen phosphorescirend werden.

Ich werde nun cinige neuc Eigenschaften des clektri-
schen Lichts in Dezug auf Phosphorenz kennen lchren.

Zuvirderst werde ich- zeigen, dals das elektrische
Licht dic Phosphorescenz nicht in Folge eines Stofses
oder elektrischer Einwirkungen hervorruft, wie man es
chemals glaubte *), sondern vermige der cigenthiimlichen
Filigkeiten seiner Radiation. Zu dem Ende stelle man
auf den allgemeinen Auslader (ezcitateur universel) cin
Porcellanschiilchen wit frisch geglithten Austerschalen, und
lasse in der Entfernung von 2 Centimetern dic Entla-
dung von 18 Flaschen iiberschlagen. Die Austerschalen
werden sogleich leuchtend, und bleiben es mchr oder
weniger lang, je nach dem Grade ibrer Erregbarkeit.

Setzt man dic Austerschalen folgweise in Entlernun-
gen von 1, B, 20, 30 Decimet. dem elcktrischen Funken
aus, so zeigt sich die Phosphorescenz immer noch, aber
‘mit zunehmender Entfernung schwicher. Sie zeigt sich
noch in einem  Abstand, wo die gewohnlichen elektri-
schen Erscheinungen schon lange nicht mebr wahrochm-
bar sind. Griine Flufsspathe verhalten sich eben so.
Noch mechr: wenn man Austerschalen, die wenig erreg-
bar sind, aus der Entfernung von mehren Decimetern
dem elektrischen Lichte ausselzt, so ist, bei der ersten
Entladung, die Phosphorescenz gewohnlich schwach; bei

1) Dafs das Licht des elektrischen Funkens blofs als Licht die Phos-
phorcnz Lexvorrule, ist indels doch schon cine ziemlich alte Ansicht.

p.
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der zweiten ist sie schon deutlicher und nach fortgesetz-
ten Entladungen erlangt sie eine bedeutende Stirke. Man
sieht daraus, dafs das elektrische Licht in die Ferne wirkt,
und die Theilchen der Austerschalen iminer mebr zum
Phosphoresciren gencigter macht. Wir diirfen auch nicht
unterlassen zu bemerken, dafs der Geruch nach Schwe-
felwasserstoff, welcher (vermuthlich bei Anwendung von
mit Schwelel geglithten Austerschalen) aus der Repction
des Schwefelcalciums auf das in der Luft enthaltene Was-
ser entspringt, wit Vermehrung der Entladungen deutli-
cher hervorzutrcten scheint, was glauben lifst, dafs in
dem Maafse als die Leuchtfibigkeit sich in der Entfernung
mebr entwickelt, auch die Neigung zur Zersetzung wiicbst.

Diese ersten Beobachtungen, und besonders der zu-
vor erwibnte Versuch, aus dem man keine Folgerung
gezogen bat, der nimlich, -dafs Austerschalen, dic, in
Glasrobren eingeschlossen, elektrischen Entladungen aus-
gesetzt wurden, nur beim Erwirmen leuchiend werden,
brachten mich auf die Idee zu versuchen, ob elektrisches
Licht scine Eigenschaft, aus der Ferne viele Korper phos-
phorescirend zu machen, beim Durchgang durch ver-
schiedene Substanzen verlieren oder behalten wiirde. Dic
als Schirme angewandten Substanzen waren: weilses Glas,
durch Kupferoxydul gefirhtes rothes Glas, violettes Glas,
Gliser von verschiedener Farbe, sogenanntes Glaspapier
(dtinne Tafeln von Gallerte). Zwar wafste ich woll,
dafs, aufser dem rothen Glase, die iibrigen Gliser keine
einfachen Strallen durchlassen; allein dcnnoch glaubte
ich, dafs dieselben mir hinreichend deutliche Unterschiede
in der zu unlersuchenden Wirkung des elektrischen Lich-
tes darbicten wiirden.

Das mit frisch gegliihten Austerschalen gefiillte Schiil-
chen war bestindig 2 Centimeter entfernt von den Ku-
geln des Ausladers, zwischen: denen die Entladung der
Batteric von 18 Flaschen iiberschlug. Der Versuch
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geschah in einem dunkeln Zimmer, wo ich, um die Au-
gen fiir schwache Schimmer emwplindlich zu machen, eine
Viertelstunde blieb, und bis nach der Entladung geschlos-
sen hielt, um sie nicht durch den Eindruck des elektri-
schen Lichtes zu reizen. Die Austerschalen erschie-
nen stark leuchtend; 10 Minuten hernach warde der Ver-
such wieder aufgenommen und dabei eine 3 Millim. dicke
Glasplatte auf das Schilchen gelegt. Die Entladung be-
wirkte noch Phosphorescenz, doch in einem unendlich
geringeren Grade als vor der Dazwischensetzung der Glas-
platte. Als die Dicke der Platte bis auf 8 Millim. ver-
grofsert wurde, war die Phosphorescenz noch schwicher,
obgleich ' die Platte sebr durchsichtig war. Wiederholt
bei 1 und selbst 2 Decimeter Entlernung gab der Ver-
such dhnliche Wirkungen; nur war die Phosphorescenz
schwiicher. Eine Glasplatte von 1 Millim., so wie ein
Stiick Glaspapier von wenigstens 0,2 Millim. Dicke gab
gleichfalls pur eine schwache Phosphorescenz.

Sehr durchsichtige Korper also, dic den grolsten
Theil der Lichtstrahlen durchlassen, rauben denselben
doch in bedcutendem Grade die Fihigkeit der Phospho-
rescenz- Erregung,

Diefs bestiitigt auch ein Versuch, bei dem frisch ge-
gliihte Austerschalen dem Licht des in einer Flasche voll
Sauerstoffgas brennenden Phosphors ausgesetzt wurden.
Trotz der grofsen Intensitit des Lichts war die erregte
Phospborescenz sehr schwach.

Ein rothes Glas von 2 Millim. Dicke, nabm dem
Lichte alles Phosphorenz-Vermdgen, wihrend ein vio-
lettes Glas von gleicher Dicke sich fast wie das farblose
verbiclt; doch schien mir bei mebren Versuchen der
Effect ausgezeichneter ). Blaues Glas wirkte schwi-
cher als violettes. Gelbgriines Glas nahm dem Licht
das Phosphorenz-Vermbgen ganz und gar.

1) Vergl. Annalen, Bd. XXXXVI S.614.




