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Ueber den Farbenwechsel einiger Fixsterne. Von Hem H. J. Klein. 
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D e r  genauen Bestiniiiiung d e r  Farhenniiaricen von Fixsternen 
hat man bisher n u r  wenie AufineilisnniLeit geschenkt. Fast  
einaig fiir clie Doppeisfer.t,e liegen eiriige Data vnr. Trotz 
mehrfacher , v o ~ h e r ~ : c g i i : ~ ~ e i ~ e ~  S~iecolationen hat erst die 
Sp ect r a i  a n a I yse d i e Wi c h ti gk ci t fie i i n u e r Beob a r h t ti  n geii d e r 
Farben uiid etrvaiger Faibcrriitiderung~~i vnn Firsternen nach- 
gervieseii. Es scheint . als n‘eiiri Aeriderungen der Farbe 
iri  irtnercrir Cartsaizusamiiienh~iroge ;nit den geheiinitissvollen 
Processen des Liclitrveclasels i i r  erkannter, wie unerforschter 
Peri o d i  t ii t s t ehen . 

Rleirie Uiitcrsuc!iunperi beschriirilren sic!] auf r o t t i  e Sterne 
der  oberm Griissenklasse. Der Grirnc! dieser Bescl i r~nkung 
liegt aiii Tage. Bei deit 1)ishcrigen niizulftiglii:herr Mitteln, 
d ie  n i n n  besilzt, uni liarbenabstrrfiingeii v o n  Sternen allgemein 
d ti rch Za Ii I e n z II hear i  cli n e:,, s i n (1 s rir a r fe Ben bar htii ii ge n b e i 
r o t  h c n Slernen am Iiestcn untl sichersten. Je  iritensiver 
ferner die Farbun:: ist, uin 2;n sicherer lasst sicii iiber ihre 
Aendertrng iiii Laiife der Zvit  ein Iiegriintletes UItbeil f~ l len .  
A u s  dicseii Giiintlcn w ~ h ! t e  jc!i niir hcl!ere Sterne, und be- 
obaclltete anssc~hliesslic!h irnicr Anrveiidnrrg eines lirhtvolleri 
Conietensurliers. Bei c!er Beot;achtainp t:iiierschied irh fnlgende 
Abstufungcn : tief feuewot!,, sciiwach feuerroth, gelblich rotli, 
riithlicli p I ! i ,  chrc,nlKeift. pei h. Bridein hei cler wpliteren Zu- 
s a n i n i e n s t c l l ~ ~ ~ i ~  gclb mi& 0 ,  licf feiierroth n i i t  5 1)exeichriet 
mur tle? e rh i e i t i ch cine, ge iv i BS e ri i i  a s se n d er Algelnder’s c h e n 
Helliglteilssrale arralogc Far!wnsca:r. Wenri ni:+ri sic11 sorg- 
fiiltig vor aller stiirenden .Beleuclitnng Ziiitet, den Stern i m  
Fernrohr auihierksaiii i n ’ s  Atige fasst, v o I‘ a 1 I ern a h e r  
F a r  b e  r i  ii a rice I I  s i  r h e  I’ zit  u n t e r s c h e  i d err versleht, 
s o  leistet die von nrir nngcrviindtc Methode ausgezeicliriete 
Diensle. Ich werde dies an einer Reihe voti Sternen be- 
weisen, die ihre Farbe iiicht 8ndern. 

Zeit iler 
Beollachtring. Farbe. Mi ttel. 

1862 J u n i  20 3 
2 3  5 Jiirii 24. 4,0 &l,O 
25  3 
29 5 

Juli 13 2 
14  2 
16 I Ju l i  17. 1,s &0,8 
17 3 
20 1 
25 1 
27 4 
31 3 

2 4  
4 4 IM 

-.-- 

- 

__ 
Aug. 1 5 Aug. 3. 4,0 2 0 , s  

- 

t )  y A q u i l  a e .  I i Benhachtungon zivischen dem 18. Juni 
M i t t - und 11. November 1863 crgalien fir die Faihe:  3,4. 

l e r e r  Fehler: +0,3. 
2) y A n d r n m e tl a e. Ails 1 1  Beobb. voni 9. October h i s  

30. Noveniber 1863 folgt: 2,9, f 0 , 2 .  
3) p A n d r o  m e d a e. 14 Beohachtungen vnm 9. October 

bis 30. Nnvenrber 1863 ergahen: 2,7, &0,3. 
4) b u r s a e  n i i a o r i s .  AUS 19 Beobachtungen voni 

15.Oct.  1862 h i s  zuni 30. Nov. 1863 fnlgt: 3,1, &0,3. llch 
hahe den Stern an] 6. Nnv. 1863 als  chrorngelh bezeichnet, 
ausserdem aher  seit dem Jahre 1860 best6ridig votwaltend 
rnth geselren. Humloldt gieht ibn ini 3. Bande des  Kosnios 
als  gelh an ,  und die Meisten haben d i m  nachgeschrieber~. 
1st Hutnboldt’s Angahe fur die Epoche. aus  der sie  staninit, 
richtig, s o  gehiirt der Sterii zii den die Fartierr wechselriden 
von larrger Periode. 

5) y D r a c o n  is. 10 Beobachtungen rorn 2. Sept. 1862 
his zum 30. Nov. 1863 ergaben fiir die Farbe: 3,4, F 0 , 2 .  

6) y L e o n  i s. 3 Benhachtunperi aim 18., 24. Fehruar nnd 
13. Marz 1863 ergaben iibereinsfimniend I‘iir die Farhe:  3 , O  

7) LuTauri. 4 Beohachtungen zwischen den1 1. urid 

, 28. Novenilrer 1863 ergaben: 2,6, &0,2. 
1 Mart ersieht ails diewn vora~is~eschir l t fen Regultakn 

leicht, dass man niit Recht nuf einen periodisrhen Farbeii- 

, wechsel schliessen darf, sobald clie Differenzeri verschiederier 
1 Beobachtungsreihen hei eineni untl deniselhen Sterne niehrere 

Stuferi betragen urid gar periodisch wiederkehren. Dies ist 1 aber  der Fall bei den] Verarrderlicben von unregefniassiger 
I Periode: a U r s a e  m a j o r i s .  Ich werde vorerst die Beob- 
I achtung dieses Sternes i n  extenso niittheilen und hierauf die 

Frage eriirtern , oh die  wahrgenomnieneu FarbcnBnderungen i subjectiver oder objeetiver Natiir sind. 

Ich fl ir iueinen Theil bezweifle dies. 

Zeit der 
Deobaclitung. Parbc. Mittel. --- 
18G2Aug. 7 1 M 

14 4 Aug.12. 0,8 +0,2 
1 5  1 
19  5 
20 3 
21 5 Aug.23. 4,O +1,0 
25 5 
26 3 
29 3 

- 

30 1 
Sept. 5 3 M 

11 4 
1 3  4 
14 2 
1 5  1 

Zeit cler 
Beubachtung. Farbe. Mittel. -- - 
1862Sept.16 3 Sept.16. 1,4 + o , S  

17 1 
I 8  1 

20 2 
22  2 
23 1 

19 4 

24 3 
26 3 

Oct. 1 3 M 
2 3 M  
8 I I 
9 3 M  

1 4  3 81 

30 0 M 
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Zeit der 
Reobachtung. Farbe. Mittel. - -- - 
1862Oct. 16 5 Oct. 23. 5,O 

25 5 
27 5 n1 - 

1863 Febr. 4 5 I 
5 3 Febr. 6. 4,O +0,7 
9 4  

14 1 
20 1 
21 2 
24 5 M 
26 2 M 
27 2 M 

Marz 3 5 fi1 
4 3 M  

2 3  3 
Juni 18 3 

21 5 

- 

- 

- 

Zeit der 
Reobachtuiig. Farbe. R.1 i ttel. -- - 
1863 Juli 4 5 

16 5 
22 3 M 
31 2 

Aug. 1 2 It1 
8 1  
9 0 M Auy. 6. 1,2 +I,O 

8 5 Juli 6. 5,0 

- 

10 3 
13 3 

3 
Sept.10 2 

17 1 

3 1  - 

18 2 
30 3 
- 

Oct. 7 3 
8 2,5 

I liedeutet Jlnndschein. In vorstehender Tabelle sind 
siinimtliche Beohachtuiigen mitpetheilt, keine einzige ist unter- 
tl rii clit wo r (1 en . 11 an si e h t 11 n ni it tel li ar, we1 c h e Be o b a c h t u n fie n 
xu Mittelwerthen canibinirt wurden. Die Differenzen zwischen 
den niittleren Zeitpnnkten der Minima der Farhenintensitit 
ergaben als  erste Niiherung der Periode: 36,5 Tage. lntleni 
im nun von den1 gut bestinimten 12. August 1862 als Epoche 
ausging, ergab sich nach der Methode der kleinsten Quadrate : 

Epnche = 1862 August 16,4. 

Periode: 36,l Tage. 
In1 Allgeineinen sind die Unterschiede zwischen Rech- 

oung und Beobachtung nicht grijsser, als  nian s ie  bei clen 
gewij h n I i  ch e n ve ra n d e rl iche n Stern e n fin (1 e t , doc h s c  h ei n e n 
])isweiIen Stiirurrgen ini  normalen Verlaufe einzutreten , so 
hesnnders zwischen dem 21. September uncl 14. Ocfoher 1862. 
Da ich seit Aiifang 1864 clen Stern nicht iiiehr anhaltend be- 
oliachtet hahe, SO Iasst sich von (la a b  wenig niehr schliessen, 
doch wiirtle ein Minimuni f i i r  Juli 30 1867 niit der obigen 
Periode sehr  gut stimmen. 

E;wh cleni Voistehentlen ist e s  srhnn n priori wenig 
wa h rsc hei n I i c 11, tl as< tl e r w a h rge n on] m en e Far b en wec hse I n ur 
ein sihjectivcs Phknoni sei. I n  tler That ,  weshall) soIIte 
dies eine bestiinnite Periode einhalten? Aher wollte man 
auch wiiklich letzteres zogebeii, PO verweise ich aii f  die 
Eingangs angel'iihrlen Beohachtuiigen, welchc durchgangig aiis 
demselhen Zeitrauni stamnicn, dort ergiebt sich keine perio- 
dische Aenderung der Farbe. Man kann einwerfen, dass (lie 
Au ffassii n g son I; a r b e n n iia n ce n e i n e re i n i n d i t id uel I e S;I r h e 

Sept.16. 1,7 +0,5 

Zeit der 
Beobachtuiig. Farbe. Mittel. -- - 
1863 Oct. 28 I M Oct. 28. 1,0 __ 

NOV. 9 315 
21 3 

1864Jan. 30 215 
1866 J a n .  18 2 

'LO 2 
21 115 

1867 blai 28 2 
J u n i  4 2 

5 2  
30 2 

Juli 22 I 
30 1 

Aug. 8 14 M 
20 3 4  M 
25 39 
29 2 
30 1 

sei. Dies n i u s ~  vollkominen ziigegeben werden ; nicfits clesto- 
we n i Be r ka n ii ni a n hi er a us n i c h t fn I g er n , d ass Fa r b en a n (1 e ru n ge n 
hei eirieni einzelnen Sterne nur whcinliare Anonialien seien, 
nm s o  weniger, tvenii, \vie dies i n  der That der Fall ist, 
verschiederre anclere Sterne Nichts dergleichen zeigen. 

Ini Jahre 1862 erkannte icli zuerst iius einer Reihe sehr 
sorgriltiger Beobachtungeii, dass cler Stern f? Cygii  i  z ~ i  den 
Verantlerlichen gehiirt. Bezeichoet niari [lie Helligkeit von 
{ L y r a e  mit 0 ,  iene vnn y riiit 9,2 Stul'en, so  hat ,B C y g n i  
zwischen den1 13. Juli 1862 und dem 'I. Novenilier 1863 
zwischen 5 und 9,7 Stufen geschwankt. Der Stern hesitzt eine 
sclirvach rothe Farbe,  und ich glanhte halt1 walirzunehnicn, 
dass  sie sich i n  Verhindong mit der Helligkeit tiin ein Geringes 
anderte. Dies brachte niicli auf den Gedanken, die Ver- 
snderlichen o( €1 e r c u I i s untl o( C a s s i o p e ;I e sorvnhl hezGg- 
lirii ihrer Helliglteiten als  ihrer Farlien genarier zn heobachten. 
lcli will  das Detail dieser Beobachtungeii hier riicht wieder- 
holeti, man findet tlassellie i n  den Sitzungslierichtcn cler l s i s  
i n  Dresden, Jnlirgang 1867, Seite 37 K. AIIS den clort mit- 
getheilten Licht- nrrd Farbenciirveri ergielit sich evident, class 
einer I n  tensi t i  tsa hiiahiiie cler Farhe, tl. 11. cinein Lre hergange 
derselbcn ails Feiierroth i n ' s  Gelhliche, ein I-lelli~keitszriwachs 
entspricht. Jene Fixsterne ver8iitiern niir sclieiirI)ar ihre Mellig- 
kcit, i n  Wahrheit wechsefn s ie  ihre  Farbe. Die Physiologen 
wissen Izngst, dass ungleich hrechbare Strahlen, hei gleicher 
lebericligei* Iiraft der Srliwingungen , die Retina in unqleicher 
Weise erregen. 

C U I 1 1 ,  I867 h i g u s t  31. Herrn. J. Klein. 


