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Ueber den Farbenwechsel einiger

De: genauen Bestimmung der Fachenniiancen von Fixsternen
Fast
einzig fiir die Doppelsterne liegen einige Data vor. Trots
mehifacher, hat erst die
Spectralanalyse die Wichtigkeit genauer Beobachtungen der

hat man bisher nur wenig Aufinerksamkeit geschenkt.
vorhergegangener Speculationen

Farben und etwaiger Farbeniinderungen von Fixsternen nach-
gewiesen. Es scheint, als wenn Acnderungen der Farbe
in iunerem Causalzusammenhange mit den geheimuissvollen
Processen des Lichtwechsels in erkannter, wie unerforschter
Perioditiit stehen.

Meine Untersuchungen bheschrinken sich auf rothe Sterne
der oberen Gréssenklasse. Der Grund dieser Beschrinkung
liegt am Tage. Bei den bisherigen unzulinglichen Mitteln,
die man besiizt, um Farbenabstufungen von Sternen allgemein
durch Zahlen zu bezecichnen, sind scharfe Beabachtungen bei
rothen Sternen am hesten und sichersten. Je intensiver
ferner die Fiarbung ist, um so sicherer lisst sich iiber ihre
Aenderung im Laufe der Zeit ein begriindetes Urtheil fillen.
Aus diesen Griinden wihblte ich nur hellere Sterne, und be-
obachtete ausschbliesslich unter Anwendung eines lichtvollen
Cometensuchers. Bei der Beobachtung unterschied ich folgende
Abstufungen: tief feverroth, schwach. feuerroth, gelblich roth,
rothlich geth, cheomgeth, gelh. Iudem hei der spiiteren Zu-
sammenstellung gelb mit 0, tief feuerroth mit 5 bezeichnet
wurde, erhielt ich cine, gewissermassen dev 4rgelander’schen
Helligkeilssecale analage Farbenscale. Wenn man sich sorg-
faltig vor aller stirenden Beleuchtung biitet, den Stern im
Fernrohr aufmerksam in’s Auge fasst, vor allem aber
Farbeniiancen sicher zu unterscheiden versieht,
so leistet die von mir angewandte Methode ausgezeichnete
Dienste. lch be-

weisen, die ibre Farbe nicht dndern.

werde dies an einer Reithe von Sternen
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Fixsterne.
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Von Herrn H. J. Klein.

11 Beobachtungen zwischen dem 18, Juni

Miti-

1) yAquilae.
und 11, November 1863 ergaben fiir die Farbe: 3,4
lerer Fehler: +0,3.

2) yAndromedae. Aus 11 Beobb. vom 9. October bis
30. November 1863 folgt: 2,9, 10,2

3) BAndromedae. 14 Beobachbtungen vom 9. October
bis 30. November 1863 ergaben: 2,7, 1-0,3.

4) BUrsae minoris. Aus 19 Beobachtungen vom
15. Oct. 1862 bis zum 30. Nov. 1863 folgt: 3,1, 4-0,3. Ich
habe den Stern am 6. Nov. 1863 als chromgelh bezeichnet,
ausserdem aber seit dem Jahre 1860 bestiindig vorwaltend
Humboldt giebt ihn im 3. Bande des Kosmos
als gelb an, und die Meisten kaben dies nachgeschrieben.
Ist Humboldt's Angabe fiir die Epoche, aus der sie stammt,
richtig, so gehdrt der Stern zu den dic Farben wechselnden
von langer Periode. lch flir meinen Theil bezweifle dies.

5) yDraconis. 10 Beobachtungen vom 2. Sept. 1862
bis zum 30. Nov. 1863 ergaben fiir die Farbe: 3,4, +0,2.

6) yLeonis. 3 Beobachtungen am 18., 24. Februar und
13. Miirz 1863 ergaben iibereinstimmend fiir die Farbe: 3,0

7) «Tauri. 4 Beobachtungen zwischen dem 1.
28. November 1863 ergaben: 2,6, +0,2.

Man ersieht aus -diesen vorausgeschickten Resultaten.

roth gesehen.

und

leicht, dass man mit Recht auf einen periodischen Farben-
wechsel schliessen darf, sobald die Differenzen verschiedener
Beobachiungsreihen bei einem und demselben Sterne mehrere
Stufen betragen und gar periodisch wiederkehren. Dies ist
aber der Fall bei dem Verdnderlichen von unregelmissiger
Periode: x Ursae majoris. lch werde vorerst die Beob-
achtung dieses Sternes in extenso mittheilen und hierauf die
Frage erdrtern, ol die wahrgenommenen Farbeninderungen
subjectiver oder objectiver Natur sind.

Zeit der Zeit der Zeit der
Beobachtung. Farbe. Mittel Beobachtung. Farbe. Mittel Beobachtung. Farbe. Mittel.
e I T i e N R N e NP
1862 Juni 20 3 1862 Aug. 7 1 1862 Sept.16 3 Sept.16. 1,4 +0,8
23 5 Juni 24, 4,0 +1,0 14 4 Aug.12. 0,8 10,2 17 1
25 3 15 1 18 1
29 5 19 5 19 3
Juli 13 2 20 3 20 2
14 2 21 5 Aug.23. 4,0 +1,0 22 2
16 1 Juli 17. 1,5 £0,8 25 5 23 1
17 3 26 3 24 3
20 1 29 3 26 3
25 1 30 1 30 o M
27 3 Sept. 5 3 M Oct. 1 3 M
31 3 11 3 2 3 M
Aug. 1 5 Aug. 3. 4,0 +0,5 13 3 8 1 M
2 4 14 2 9 3 M
4 4 M 15 1 14 3 M
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Zeit der Zeit der Zeit der

Beobachtung. Farbe. Mittel. Beobachtung. Farbe. Mittel. Beobachtung. Farbe. Mittel.
N Nt ot Nttt e’ | ottt " A P g N et et N——m—
1862 Oct. 16 5 Oct. 23. 5,0 1863 Juli 4 5 1863 Oct. 28 1 M Oct. 28. 1,0

25 5 8 5 Ju" 6. 5,0 ' Nov_ 9 3.5

27 5 M 16 5 21 3
1863 Febr. 4 5 M 22 3 M 1864 Jan. 30 2.5

5 3 Febr. 6. 4,0 +0,7 31 2 ! 1866 Jan. 18 2

9 4 Aug. 1 2 M ' 20 2

14 1 g8 1 21 155

20 1 9 0 M Aug 6. 1,2 1,0} 1867 Mai 28 2

21 2 10 3 Juai 4 2

2¢ 5 M 13 3 > 2

26 2 M 31 3 302

27 2 M Sept.10 2 Juli S

Miarz 3 5 M 17 1 Sept.16. 1,7 £0,5 ot
4 3 M 18 2 ! Aug. 8 ,,{ M
23 3 30 3 ol
Juni 18 3 Oct. 7 3 » 3
24 5 8 25 | 30 1

M bedeutet Mondschein. In vorstehender Tabelle sind
shimmtliche Beobachtungen mitgetheilt, keine einzige ist unter-
driickt worden. Man sieht unmittelbar, welche Beobachtungen
zu Mittelwerthen combinirt wurden.. Die Differenzen awischen
den mittleren Zeit;iunkten der Minima der Farbenintensitit
ergaben als erste Niherung der Periode: 36,5 Tage. Indem
ien nun von dem gut bestimmien 12. August 1862 als Epoche

ausging, ergab sich nach der Methode der kleinsten Quadrate:
Epoche = 1862 August 16,4.
Periode: 36,1 Tage.

Im Allgemeinen sind die Unterschiede zwischen Rech-
nung und Beobachtung nicht grosser, als man sie bei den
gewihnlichen verinderlichen Sternen findet, doch scheinen
bisweilen Stiérungen im normalen Verlaufe einzutreten, so
hesonders zwischen dem 24. September und 14. October 1862.
Da ich seit Anfang 1864 den Stern nicht mehr anhaltend be-
obachtet hahe, so lisst sich von da ab wenig mehr schliessen,
doch wiirde ein Minimum f{iir Juli 30 1867 mit der obigen
Periade sehr gut stimmen.

Nach dem Yorstehenden ist es schon a priori wenig
walirscheinlich, dass der wahrgenommene Farbenwechsel nur
In der That, weshalb sollte
Aber
auch wirklich letzteres zugeben, so verweise ich aunf die
Eingangs angeliihrien Beobachtungen, welche durchgingig aus

ein subjectives Phinom sei.

dies eine bestimmte Periode einhalten? wollte man

demselben Zeilraum stammen, dort ergiebt sich keine perio-
dische Aenderung der Farbe.
Auffassung von Farbenniiancen eine rein individuelle Sache

Man kann einwerfen, dass die

sei. Dies muss vollkomnen zugegeben werden; nichts desto-
weniger kann man hieraus nicht folgern, dass Farbensinderungen
hei einem einzelnen Sterne nur -scheinbare Anomalien seien,
um so weniger, wenn, wie dies in der That der Fall ist,

verschiedene andere Sterne Nichts dergleichen zeigen.

Im Jahre 1862 erkannte ich zuerst aus einer Reihe sehr
sorgfiltiger Beobachtungen, dass der Stern 2 Cyguni zu den
Verinderlichen gehirt., Bezeichoet man die Helligkeit von
¢Lyrae mit 0, jene von y mit 9,2 Stufen, so hat BCygni
zwischen dem 13. Juli 1862 und dem 1. November 1863
zwischen 5 und 9,7 Stufen geschwankt. Der Stern besitzt eine
schwach rothe Farbe, und ich glaubte bald wahrzunehmen,
dass sie sich in Verbindung mit der Helligkeit um ein Geringes
inderte, Dies brachte mich auf den Gedanken, die Ver-
dnderlichen aHerculis und xCassiopeae sowoh! beziig-
lich ihrer Helligkeiten als ihrer Farben genauer zu heobachten.
Ich will das Detail dieser Beobachtungen hier nicht wieder-
holen, man findet dasselbe in den Sitzungsberichten der Isis
in Dresden, Jahrgang 1867, Seite 37, Aus den dort mit-
getheilten Licht- und Farbencurven ergiebt sich evident, dass
einer Intensititsabnahme der Farbe, d. h. cinem Uebergange
dersellien ans Feuerroth in’s Gelbliche, ein Helligkeitszuwachs
eotspricht, Jene Fixsterne verdndern nur scheinhar ibre Hellig-
keit, in Wahrheit wechseln sie ihre Farbe. Die Physiologen
wissen lingst, dass ungleich hrechbare Strahlen, hei gleicher
lebendiger Kraft der Schwingungen, die Relina in ungleicher
Weise erregen.

Coln, 1867 August 31, Herm. J. Klein.




