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26.
Uber die Taylorsche Reihe; nebst einer Anwendung

auf die Zerlegung der algebraischen Briiche.
(Von Herrn Dr. Schellbach zu Berlin. )

Es sei

1. xy =z,
wo ¥ und z Functionen von x sind, so ist, wenn man nach x differenziirt,
dy dz
Yt e = gar
oy 0y __ 0%z
25x T2z = oo

2. 0%y 0}y __ 0%z
S e + x

ox? — Jad?
o™ty xé)”y __ 0z
Jan! dx = Qa™’

. . o 4o ;N2
Die successive Substitution der Werthe von y, g—i , 5—50%' s sess AUS

diesen Gleichungen in (1.) giebt
3, =% 9z 0%z, x 9%z
: @0 3 (L1 0w U (LF1)° Ja8  ***"
oo (U T R (g S 2
(1, +1) o (L, 1) 9a"?
wo wir uns der Bezeichnung des Herausgebers d. J. bedient haben, welcher
4. u(u4e)(u42a)(u43a)..i.(n(n—1)0) = (¢,+a)
setzt. (S. Band VII, Heft 3. dieses Journals.) Hiernach ist also
(1,41 = 1.2.3.4....1.
Als Anwendung der Reihe (3.) nehmen wir an
5 fle+)—fle+h) = (x—a)y,
wo f(x - %) kein ¢ enthalten soll, y eine Function von x, @, % ist, und
auch den Factor (x—a) in irgend einer positiven Potenz enthalten kann.
Vergleicht man diese Ausdriicke mit (1.), indem man y dem y, x—a
dem z und f(x+44)— f(a+7%) dem =z gleichstellt, und differenziirt nach
a, so verwandelt sich (3.) in
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., __(x—a) Of(atn) | (x—a)* 0" f(ath) , (x—a)* O*f(at+h)
flath) = flath) = G775 —aq +(1+1) aa +i Ty a(‘fg + ..

(w—a)® Oflath) | (@—a)™H 0 (flath)—f(ath)
BT (1,+1)»  Jda + (1,41)* da ( x—a )

Dies ist dic Taylorsche Reihe in ihrer anwendbarsten Form. Um nur
ein Beispiel davon zu geben, so setzen wir 2= 0, schreiben n—1 statt
n und dividiren die ganze Reihe durch (xr—¢)"; dann entsteht

fx = 1 fat 1 (?_f_(_t+ 1 8’fa+ 1 0 fa
(x=a)* ~ (x-a) (L+1)(x-a)*t da ' (1,+41)*(x-a)*?* da* ' (1,41)*(ax-a)® Ja?

1 "1 fa P o1 (fac-——fa)
(1 +1)y-t(ax-a) da™t ' (1,+41)"t Qa1 \ x—a /°

Soll jetzt der Bruch , in welchem @ und F'x algebraische ra-

tionale Functionen von x smd, in Partialbriiche zerlegt werden, und man
hat I'e = (x—a)"Yx, so kann man setzen:

gx __ P A,
8. Fx ™ (x—a)" Pa (,1-...(1)" + (x._a)n—_l +(x ay-z + + L + akall

Die Vergleichung dieser Reihe mit (7.) ergiebt auf der Stelle, da[?s
irgend ein Ziihler 4, dieser Partialbriiche ausgedriickt wird durch

1 0" (qa
9 4, = LFy i (_)
Es sei z. B 22 —3 —— zu zerlegen. Wir setzen
C @) (= e
— () [P— e —— 2 e ereee .
“= .7(‘-—-2 x—2? Ou= (x—2)*? ou (x—2)°
Fiir x = —1 erhiilt man hieraus nach (9.) sogleich die 3 Zihler
5 1 1

3T 9 T oy
welche zu den 3 entsprechenden Nennern
(+1)% (@4+1), (r+1)
gehiren. Der vierte, zum Nenner x —2 gehirige Zihler findet sich eben
so gleich ;% , daher ist ' ‘
2ax—3 — 5 _ 1 _ 1 4+ - 1 .

(1) (@—2) 7 3(x+41)"  Y(x41)* 27 (x+1) 2/ (x—2)

In solchen und ihnlichen Fiillen michte vielleicht kein anderes Ver-
fahren so schuell zum Ziele fiihren.

Die hihern Differenziale eines zweiseitigen Products lassen sich be-
kanntlich binomisch entwickeln; es ist nemlich
36 *

+..
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10, .. y—xa"y-}-(l +1>3x8”‘y+(1 +1) emcan—y+(1 +1) FOSP IS I I

Setzt man hier .r:‘-:%— und y=1+1a, so kommt:

1. &"pa= ;p_a"‘/’“‘*'(x +1\)8(32)3"'l‘p +(1 +1) a’(iZ)a"'z"’“‘*'“ o (£) e

Diese Reihe geht mit Riicksicht auf (9.) iiber in
Onpa= A, 0"pat (n,-1)A, 0" pa+t (n,-1)* A, 0" 2pa+ (n,-1)’ A, 0" 3ya+ ...t (n,-1)" A1

Durch diese Formel lassen sich die spiitern Zihler aus den schon berech-
neten frithern finden. Sie liefert die bekannten Gleichungen:

12.

Qa = 4, e,
0Qa = 4,0¢ya-t AYa,
’Qa = 40 Va+4-24,9bat24,Va,
3*pe = 4,0°Ya+$34,0°Yet+64,0bat064;0e,

(] . . [ . L] 3 . L] L] L] . ] L] . . » . .

deren allgemeines Gesetz aber gewdknlich nicht dargelegt wird.
Berlin, im Juli 1833.




