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26.
ber die Taylorsche Reihe $ nebst einer Anwendung

auf die Zerlegung der algebraischen Br che.
(Von Herrn Dr. Scheltbach zu Berlin.)

JtLs sei
1. xy = s,

wo y und s Functionen von χ sind, so ist, wenn man nach χ differenziirt,
, dy 8z_

3C OC

2. d2 y | d3y S3 z
~ f\ £~~ l ·Λ/ r\ 3. · " ~r\ _ ι

o" y ,/2- Z. J-
rJ Λ-,77—l l

Die successive Substitution der Werthe von y, y^, 5~^i ····
diesen Gleichungen in (1.) giebt

aus

S ss Z l '
"TJ^ """'/l j_l \» P/y»* l r 7T"

» a
wo wir uns der Bezeichnung des Herausgebers d. J. bedient haben, welcher

4. ι/(κ + β)(κ + 2β)(ι/ + 30)....(/ζ + (Λ— l) ) = (w, + c)n

setzt. (S» Band VII. Heft 3. dieses Journals.) Hiernach ist also

Als Anwendung der Reihe (3.) nehmen wir an
5. /Or + /V)— f(*+K) — (or— «)y,

wo /(Λ?-|-Α) kein er enthalten soll, y eine Function von x, a, h ist, und
auch den F ctor (o? — c) in irgend einer positiven Potenz enthalten kann.
Vergleicht man diese Ausdr cke mit (1.)* indem man γ dem y, χ — α
dem χ und /(#+^) — /(<* + ^) dem * gleichstellt, und differenziirt nach
c, so verwandelt sich (3.) in
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_

07— α
Dies ist die Taylorsche Reihe in ihrer anwendbarsten Form. Um nur
ein Beispiel davon zu geben, so setzen wir Λ = 0, schreiben n — l statt
n und dividiren die ganze Reihe durch (oc — #)n; dann entsteht
f* _ * f , i a/a _ i_ _ ava i a·/«».

(x~a)n (x-a)nJ * (l,+ i)(x-a)"-L θα * (1, + 1)2(θ7-α)^2 aa "*" (1,+1)3(α7-α)3 θα3 "*"
, i _ a^/a l a"-1 (fx—fa\

' · ·"*" (l, +l)n~1(^-«) 5α"-1 "^(Ι, + Ι)"-1 Οα"-1 \ 07— α / '

Soll jetzt der Bruch -r-j, in welchem φα? und/^j? algebraische ra-

tionale Functionen von # sind^ in Partialbr che zerlegt werden, und man
hat Fx=i(x — α)ηψ&, so kann man setzen:
8 y^··. y^ ··· ^Q t __ f*i __ l __ ίί? __ L , ^-i . A'

(x—a)n ' (07— a)7*'1 ' (07— a)n-2 "*"···· T a,_a T ^ ̂  *

Die Vergleichung dieser Reihe mit (7.) ergiebt auf der Stelle, dais
irgend ein Z hler Αγ dieser Partialbr che ausgedr ckt wird durch

9 A —y· ** —

Es sei z. B. , . , _ 2 zu zerlegen. Wir setzen

F r r = — l erhalt man hieraus nach (9.) sogleich die 3 Z hler
j^ _ i^ __ l_
3 » "9"? 27»

welche zu den 3 entsprechenden Nennern

geh ren. Der vierte, zum Nenner χ — 2 geh rige Z hler findet sich eben
so gleich ?y, daher ist

2a7 --3 5 l t_ __ . __ 1_ _
"* — '

___ _
2) ~3(α7-|-1)3 9(Λ7+1)2 27(ar+i) * 27 (o?—

In solchen und hnlichen F llen m chte vielleicht kein anderes Ver-
fahren so schnell zum Ziele f hren.

Die h hern DifFerenziale eines zweiseitigen Products lassen sich be-
kanntlich binomisch entwickeln; es ist nemlich
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276 2&. Schellbach, ber die Taylorsche Reihe.

10. d-.» = ai

Setzt man hier χ == und y = ψ α , so kommt :

11. a^a=t
Diese Reihe geht mit R cksicht auf (9.) ber in

12. οηφα = ^0ο*ψα + (Λ,-1)^^
Durch diese Formel lassen sich die sp tem Z hler aus den schon berech-
neten fr hem finden· Sie liefert die bekannten Gleichungen:

φα = A() φ α,
d φ a = A

deren allgemeines Gesetz aber gew hnlich nicht dargelegt wird*
Berlin > im Juli 1833.
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