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GEOL. FORES. FORIIAXDL. Bd 32. Hiift. 3. Nnrs 1910. 533 

Von 

-4. G. NATIIORST. 
- 

I n  Schonen wiirden \vie beltannt 1 S i O  die crstcn Sliss- 
\vasserablagerungeii mit Resten einer arktischen Flora ent- 
deckt, und scitdem haben sich die Fundorte in dieser Provinz 
atif einigc GO vermehrt. Eine fihnliche Flora is t  spgtcr auch 
an rielen Stellen in  Diinemark gefunden worden; an  einigen 
Stellen in Norddeutsehland; in den Ostseeprovinzen mic auch 
i m  Gouverncnient Witebsli in Russland; im mittlcrn Deutsch- 
land sudiistlich von Dresden und sudlich ron Leipzig; a n  
mehreren Stellen in Grossbritannien - alles innerhalb dcs 
Gebietes der ehemaligen Ausbrcitnng des skandinarischcn 
Landeises. Anderseits sind entsprechcnde Bildungen auch an  
einigen Stellen innerhalb dcs ehemals rereisten Gebietcs in 
dcr niirdlichen Schmeiz gefunden worden. 

Wiihrend cinige der Ablagerungen mit arktischen Pflan- 
Zen in  England und Deutschland praeglncial, ein paw der 
Fundststten in Deutschland und mehrerc in Diinelnarli wahr- 
scheinlich interglacial sind, ist die grosse Nehrzahl der Fnnd- 
ststten in Schoiien sp&tglacialen Alters, nbgesetzt auf den1 
nach deni Abschmelzen des Lnndeises blossgclegten Gcbiete. 
Ausserdem hat  man (laselbst ein paar Ablagerungen mit ark- 
tischen Pflanzen von mutmasslich glacialem Alter beobnchtct, 
die sich in Seen abgesetzt liaben, welche r o m  Landcise anf- 
gcstant waren und als Eisstaiiscen bezeichnet merden m6gen. 
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531 A. G. NATIIORST. [AIars .19io. 

Die spatglacialen hblagerungen mit arktischen Pflanzen- 
resten, die einzigen, mit welchen wir iins hier beschiiftigen 
werden, kommen in Schonen sowohl innerhalb des Verbreitungs. 
gebietes des nordijstlichen Landeises als auch besonders des 
der N o r h e n  des tiefbaltischen Eisstromes vor. Dass die mei- 
sten bisher bekannten Fiindorte innerhalb des letztgenanntcn 
Gebietes gelegen sind, riihrt ziim Teil daher, dass dieses zn 
dein am meisten bebauten iiiid waldlosen siidwestlichen Teil 
ron Schonen gehiirt, wo Torfmoore nnd Tonablagerungen in 
griisstem Umfang nntzbar gemacht wrden ,  weshalb die Siiss- 
\msserablageriingen hier am besten zugiinglich sind. dus- 
serdem haben die lialkhaltigen Xorancn des baltischen Eis- 
stromes ein fur die Erhnltung der Fossilien besonders gut 
geeignctes kalkhsltiges Sediment abgegeben. 

E i n  grosser Teil ron Schonen geh6rt bekanntlich zii dem 
Teile Siidschwdens, der nicht unter das spiitglaciale Eisineer 
(Toldinmeer) gesnnken war. Ablagerungen a m  diesem &ere 
sind jedoch aus den peripherischen Teilen der Provinz, rorzugs- 
weise den nordwestlichen und nordiistlichen, bekannt. Sic 
nehnien demnach die Iiristianstad-Ebene ein und erstrccken 
sich Ton hier nach Stenshufvnd hinunter ; sie bedecken einen 
schmalen Giirtel an der Siidliiiste. In  einer marinen.Ton- 
ablagerung bei Lomma (etwas iiiirdlich ron Xalmii) hat 
innn cine Uasse Skelette des liocharktischen Polardorsches 
(Gndzrs snitla) gefunden. Im nordwestlichcn Teile der Provinz, 
wo das spiitglaciale Eismcer cine Hiihe ron 50-GO Xeter 
iiber dem heutigen Xeeresspiegel erreichte, nehmen die ina- 
rinen Tonablagerungen ein sehr nmfangreiches Gebiet siidlich 
nnd siidiistlich vom Skelderriken ein. 

Obgleich dem Inneren von Schoncn oberhalb der mari- 
nen Grenze selbstredend marine Eismeerablagcrungen fehlen, 
kommcn daselbst, wie die Untersuchungen der letzten Jahre 
ergeben haben, limnisehc hblagcrnngen, abgesetzt in rom 
Eise aufgestauten Seen, Tor. Einige ron diesen hiing.cn mit 
den Oscillationen des nordostlichen Eises, andere wiederum 
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Dd 32. H. 3.1 SPXTGLACIALE S~SS\TASSE~BDLAQERUSCI:X. 535 

rnit den des ticfbaltischen Eisstrornes znsammen. 13s ist 
klar, dass die Scdimente, die sich in dcrartigen Seen un- 
mittelbar am Eisrande abgesetzt liaben, hitufig bei gelegent- 
lichein Yorriicken des Ekes von. Jloriincn bcdeckt wordrn 
sind, nnd eine derartige Ablagerung ist es wahrscheinlich, 
wx-in man bei Thorsjv Snlix 210laris und Bry(is octopefala 
gefnnden hat. 

Die sp%tglacinlen pflanzenfiihrenden Ablngerungen, urn 
%&he es sich hier zunaehst handelt, kommen teils oberhalb 
der marinen Grenze vor and sind dann in den meisten P i l len  
unmittelbar auf der BIoriine, vereinzelt ouch auf den Sedimenten 
der Eisstanseen abgelagert, teils kommen sie iinterhalb der 
niarinen Grenze vor, in wclchem Falle sic abgelngert worden 
sind, nachdcm der tinter den BIeeresspiegel gesunlienc Teil 
des Landes sich wieder iiber denselben gehoben hatte. Die 
spiitglacialen Sitss\~-asserbilduii~n, die sich ausserhalb der 
marinen Grcnze finden, sind teils an€ N o r h e ,  teils anf 
dem marinen Eismecrton abgesetzt. Letzteres ist z. B. der 
Fall bei Hiighult irn nordwestlichen Schonen, wo eine auf 
Eismeerton ruhende Si~ss~~asserablagerung mit Salix jiolal-is 
und S. reficirlafn mic aueh Befirla ~ i m a  Zeugnis daron ablegt, 
dnss die arktische Flora fortlebtc und auf das Gebiet des 
Eismeertons ausgewandert ist, nachdem sich das Land xie- 
der Iiber das Xeer gehoben hatte. 1x11 AnschIuss hieran sei 
anderseits daran erinnert, dass im siidlichen Schonen Suss- 
wasserablagerungen mit arktischen Pflanzen antcr  dem Ni- 
veau des heutigen Xeeresspiegels gefunden wmlen, was be- 
weist, dass das Land zur Zeit dcr Bildnng der in Rcde ste- 
hendcn Ablagernngen haher als jc tz t  lag. 2 

l Ein glciches ist  nuch niirdlieh -ion Schoncn der Fall, z. B. nnhe bci 
Gothenburg. in Ostergiitlrnd, bei Lax% in h’lrke, anf Gottlnnd nnd eland. 
IIier hat man anch Siissrrsscrbildnngcn mit nrktischen Pflanzen anf dem 
ehemals nnter das Eismccr gcsnnkenen Gebicte gefnnden. 

Dcr Yollstiindigkcit halber sei hicr anch an dio in dic JIoriine bci dcr 
Bjiiresjiiholmer Ziegelei nordmstlieh yon Tstad eingcschlossenen Sandecholien 
mit rrktischen Pflanzcnrcsten crinnert, wclchc hicr dcmnnch scknndar vorkom- 

%-1001?0 G. F. F. 1910. 
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53G A. 13. SATIIORST. 1910. 

Nach diesen einleitenden Bemerkiingen iiber (lie rerscl,ie- 
deiien Verhiiltnisse, un ter  denen die sp8tglacialen pflanzen- 
fiihrcntlen Schichten anftreten konnen, werden wir einer 
Bespreehung ihrer gewiihnlichsten Typen iibergelien 
solcher, die nnmittelbar auf dein Noriinenleliln oder M ~ -  
r~inengriis abgesetzt sind, was bei der Jlehrzahl der 
beliannten Vorkoinmen der Fall ist. Sie werden im a]lge. 
meinen linter Allnvialbildungcii angctroffcn, teils in gr i i se ren  
oder lileineren - oft  selir kleinen - abgeschlossenen Becken, 
teils in Xiedernngen einen Wasserlauf entlang, teils in (len 
Umgebungen eines noch vorhandenen Sees und konnen schlecht- 
weg als die ,~ l lu~ia lb i ldnngen  der  spiitglacialen Zeit char&- 
terisiert werden. Sie  bestehen i n  der iiberwiegendcn Anzahl der 
Fiille atis Ton, der mehr oder weniger sandhaltig ist, atis ton- 
haltigem Sande oder bisweilen reinem Sande, j e  nach der Grosse 
des Beckens und der Beschaffenheit der umgebenden Noranen. 
Wcnn die Ablagerung sehr miiehtig ist, liiinnen die unteren 
Lagen, bei denen die Schichtung am besten ansgepragt ist, 
eine gewisse iiussere .&hnlichkeit mi t  den1 marinen Ban- 
cierton aufweisen, und es ist miiglich, dass diese unteren 
Lagen in  den Fiillen, mo es sich urn ein gosseres Becken oder 
den Boden eines ausgedehnten Tales handelt, vereinzeilt ih r  Jla- 
terial r o n  einem Glctscherstrom erhalten habcn, obwohl dies nur 
ausnahmsweise der Fa l l  gewcsen sein diirfte. Fiir die iiberwie- 
gende Anzahl der Piille, wo es sich um lileinere, abgeschlossene 
Beelien liandelt, kann es natiirlicli nieht in  Erage kommen, 
dass die Ablagerung ih r  Iraterial  in  solcher X'eise erhalten 
hat.  Gegen eine derartige Annahme spricht iin iibrigen das 
Vorkominen ron 3lollnslien, Ostrakoden uncl Wasserpflanzen, 

men. IIOLST, der (19Oi) dcn Fund bewhricbcn hat, ist dcr Jlcinnng, dass die 
Pflanzcn \on  dcr pracglacialen Vcgctation hcrriihrcn, aber cs ist j a  such m W  
lich, dass cs sich uni cine Toni Eis ubcrschrittcne und zerstorte Eisstansccabln- 
gcrung handeln kann, obrohl dic erste Annzhme an und Air sich keine Un- 
n-ahrschcinlichkcit birgt, da die VcrhZltnisw sowohl in England als in D e n t d -  
land dartun, dnss anch der vorrlickcnde Eisrand ron einer arktischen Flora 
nrngeban \Tar. 
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Cedequists Cmf. A.43.. Stlilm. 

Fig. 1. Die cliciiinligc Tongriibc iiiit sp:ltglncialcm Slisswnsscrton bci Aknrp (nnch cincr in d a i  1870-cr Jnlircn 
aiifgenommcncn Photojyaphic). 
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Dd 32. 11. 3. J S P ~ C Q ~ A C I A L E  S~GS~\’~ESERADLAQERU~QE~. 53i 

,,-Clclic oft schon in den iiltcsten Scliichtcn zii finden sind. Xan 
niirfte s ta t t  dessen annelinien kiinncn, dass es der bei der 
Schneeschmelze atis der iininittelbaren Utngebnng iii das 
Becken otlcr in die Senkung hinuntergespiilte Schlamm ist, der 
das Xaterial der betreffenden Ablagerungen gcliefert hat. 

muss sicli hierbci wrgegenwlirtigen, dass der Boden in  
den arktischen Gegendcn selten yon ciaem d l i g  zusammen- 
hangenden Pflanzenteppicli betleckt ist, weshalb die Einwir- 
kung des SchmeIzwassers auf die Unterlage bedentend inten- 
sicer wird als innerhalb der gemiissigten Zone. Icleinere, 
Ton dein schmelzenden Gletscher-Xis liomiiiende Rinnsale ken- 
nen hierbei natiirlich auch eine Rolle gcspielt haben. 

Gerade wie es bei antleren Biltlnngen von Sand otler Ton 
der Fa l l  ist, sind auch die spatglacialen Ton- und Sand- 
ablngerungen in ihrem tintern Teile von b18nlichcr oder blau- 
grauer Fitrbung, m8hrcnrl die oberen, oxydierten Schichten, 
zii denen Lnf t  und Siclierwasser Zutr i t t  gehabt haben, ge- 
wiihnlich gelb, gelbgran oder gelblichgraugriin sind. Die 
JIichtigkeit dieser ..4blagernngen h h g t  aiifs engste zusam- 
men rnit dor Beschaffenheit des Beckens, in dem sic ab- 
gelagert sind, nnd mit der Zusammensetzung der umgebenden 
Xodne. Rei Alnarp nnd ,harp (Fig. l), wo die arktisehen 
Pflanzenfossilicii zuerst entdeelit wiirden, bctriigt dic Niiehtig- 
lieit cles Tones iingefiihr 3 Xeter, und ebcnso viele, jlt sogar 
4 JIcter sind auch an anderen Stellen beobachtet morden, wobei 
benierkt sei, dass auch postglaciale Schichten mijglicherweise 
z ~ i  einem Teil in die angegebenen Ziffern einbegriffen sind. 

W i c  ohen eswiiihnt, kennt man iinnmchr mehr als 60 
Fundorte arktischcr Pfianzenreste in Schonen. Diese Zif- 
fer l m d e  sicherlich um eine Xu11 rerrnehrt werden kiinnen, 
wenn es i n  allen den klcinen iiiit Torf und Alluvialbildun- 
gen gcfiilltcn I3ecken, die innerhalb des Noriinengebietes der 
Landschaft vorkommen und unter denen die spiitglacialen 
Schichten im Rllgemcinen ihren Pllttz haben, Aiifsehliisse giibe. 
Denn die fraglichen pflanzenfiihrenden Ablagernngcn koinrnen 

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Fl

or
id

a]
 a

t 0
3:

13
 2

6 
Ju

ne
 2

01
6 



53s A. Q. SATIIORST. [Nnrs 1310. 

dort nicht zufiillig vor, sondcrn t r e t e n  a l s  c i n e  bestimmtc: 
ii 11 d w i e d e r 1; e 11 r c n d c F o r  111 a t  i o 11 nil f, sobald die Reschaf- 
fenheit dcr hIoriinenlandschaft tlas Vorkoinmen einer spiitgla. 
cialcn Siisswasserablageriing xiigelassen hat. 

Die spiitglncialen Siiss\~assernblngerLiiigeii zeigen also 
nach rorstehender Schilderung den Ort an,  wo nach dem 
Xbschmelzen des Ekes 1;leine Seen rorhantlen waren; aiich 
1;iinncn sic als Fliissablagerangcn aiiftrct.cn und sind ineistens 
r o n  Torf oder andercn jiingcrcn Xblagcrnngen bedeclit. Nicht 
sclten liommen auch Schichten ron  Kalkmudde (TTiesenkalk, 
zSniickgyttjar, d3l;algyttjao) iind Xndtle (oGyttjm) neben den 
Sand- iund Tonahlngernngen Tor. Die Xeihenfolge der Schich- 
ten kann etwas mri iercn,  sic ist znweilen diese: 

Torf 

Siisswasserton und 
-Sand 

SIorii n e 

oder aiich: 

Torf 

Siisswnsserton und 
-Sand 

Xoriinc 

oder in anderen Fiillen: 

Torf 

Siieswasserton iind 
-Sand 

hloriine 
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jld 32. 11.3.3 SPATGLAGIALB S~SSWASSERABI,AGE~(UI\'UI.:N. 539 

oder sogar: 

Torf 

Xnclde 

I<alkmudcle 

Siisswasserton uncl 
Sand 

Moriine 

tvobei auch einzelne Sandstreifen zwischen den versehiedenen 
Schichten rorkommen klinnen. Zuwcilen koinrnt cine Schicht 
ron reiner Mudde in der IGdkrnudde ror ;  auch noch andere 
Konibinationen als die oben crwiihntcn I<ijnnen Forhanden 
scin, obschon die genannten die hiiufigsten sind. Der Torf 
fehlt selten, doch liann er zumeilen so untergeordnet sein, dass 
er nitr als cine khinne Hiimuslage auftritt ; zuweilcn fehlt er 
aber giinzlich. Es muss ferner hcrrorgeholen werden, class, 
obschon arktische Pflanzcn sowohl in der JIudde mie in  der 
Kallimndde vorkoninien ktinnen, es andere petrographisch 
ahnliche Xudden gibt, die bcdeutend jtingcr sind, ctc. 

Die Bliitter und sonstigen Reste der fossilen Glacial- 
pflanzen kommen zuweilen wreinzelt in den erwiihnten 
Schichten vor; bei genauerer Untersnchnng der Ablagerung 
wird innn aber gemohnlich finden, dass die Pflanzenrestc in  
besondcren Streifen innerhalb der Ablagcrnng vornehmlich anf- 
treten. Urn cine richtige T70rstellung von der Xenge der Pflanzen- 
reste xu erhalten, iiiiiss nian aber einige Proben ron  dem Tone 
(bezw. Sande) schl~mmen. Nan wird dabei oftmals erstaunt 
win, eine allem dnschein nach beinahe sterile Ablagerung voller 
Pflanzenreste zu finden. Zuwcilen, \vie insonderheit bci Giirds- 
lrjf nber nnch an einigen anderen Lokalitiiten, bilden die 
13liitter und sonstig'en Restc ini Sande odcr Tone 1-2 ciii  dickc 
Streifen, die ausschliesslich aus Pflanzenrestcn bestehen. I n  
solchen Fallen kann man lcicht aus den nicht grade umfang- 
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540 A. G. XATIIOBST. [Nars 1010. 

reichen mitgenommenen Proben mehrere liundert oder tausend 
Bliitter ron Drjns, Ucittln w u c i ,  Sn1icc.s etc., ganze z. T. noch 
blattertragende Stammreste ron  Dryas, \vie auch Zweige, 
Friichtc, Sainen ron  den erwlihnten und noch nndcren Arten, 
IIoosen u. s. m. gcmiwht heraussclil~irnmen. Es handclt sich 
liier urn kleinc Deltabildungen, iind die Pflanzen sind nicht ntir 
durch dcn Wind sondern auch durch fliessendcs Wasscr in die 
Ablagerung gcbracht und gcwltliren nns dahcr cin rerhtlt- 
nismiissig gutes 13ild ' o n  dem Pflanzcnteppich des Tundra- 
bodens. 

Wie jede fossilfiihrcnde A.blagerung miissen aiich die 
spatglacialen Siiss~\.nsserabIageruiigeii s t r a t i g r a p h i s c h  lip. 

tersucht werden, iind clie Fossilreste der rerscliiedenen Hoyi. 
zonte miissen 1'611 einander getrennt gcbnltcn mrden.  Erst 
dadurch e r h d t  man eine riclitige Vorstellung yon rlem ersten 
Auftreten der rerschiedenen Arten. A l e  in  dcn sp8tglacialen 
Siiss\~assernblagernngen gefundenen Art  en .  ohm Riicksicht 
nuf das Nirean, in  wclchem sic auftreten, zusammenziistellen, 
fiihrt zti eincr durchaus falschcn Vorstelliing \-on der Beschaf. 
fenheit der Bltesten Flora. 

Schon bei meinen ersten Untersuchuiigen in  den 1870er 
Jahren konnte ich herrorheben, dass man in den Fallen, mo 
die Ablageriing machtiger ist, cine untere durch Sdix  polaris 
nnd I I q n s  ocfopcfaln charaktcrisiette Abteiliing ron  einer 
obcrn iintersclieidcn licnne, ia ~ ~ c l c l i e r  nuch anderc Arten 
hinzukommen. Die bciden erwhhnten Arten sind, \vie wir 
wissen, aiich in dem Eisstnuseeton bei !l'horsvj6 gefunden worden, 
und mnn Imnn sagcn, dass sie das am meisten aiisgespriigte 
arktische Element der Flora nnd die ziierat eingewandcrten 
Arten reprlisenticren. GUSSAI~ ASDERSSOX hat  spiiter diesclbe 
Beobachtiing geinacht, ebenso HOLST (Fundorte westlich ron  
Fotevik), nnd ausserlialb Schonen habe ich bei I'rojensdorf 
in  Holstein das niimliclie konstaticrt. E twas  h6her hinauf 
Iiommen Ucfrila iznizn und  S d i x  ~.cficir/nfn Iiinzn, bisweilen 
auch Salix lierbacen, w8hrend Sdix  poZaris nach l i d  nach 
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Dd 32. 11. 3.1 EPXTGL~CJALE SUSS\TASSEHABLAaERUXGEI\-. 541 

sel tener mird und verschivindet, Dry us dagegen noch \vie m r o r  
\.orhanden ist. Von anderen Landpflanzen seien Oxyrin cli- 
gym,  PoZyp~zzwi vioi/inriini etc. erwiihnt. 

Wihrend  die Arten in den untersten Schichten, die m i -  
nachst nach dem Abschmelzcn dcs Eises herrschenden ark- 
tischcstcn Bedingungen charakterisicren, kann ron den mittleren 
b aesagt werden, dass sic immer m n i g e r  extreme Verhiiltnissc 
angeben, indem niin anch andere Sdiccs  hinisukommcn, \vie 
S. i ~ t p i i i  ites, S. ~~iyrti l loidcs nnd S. rcttcsn (die Bestiinmungen 
nicht vbllig dcfinitir). Die obersten spiitglacinlen Scliichten 
nerden dtirch cine Vegetation charalitcrisiert, die der.der Wei- 
denregion entspricht, inilein nun Sdix  p7ryZicifoZici und S. 
Lnppowoil rorherrschend vierden. Es ist klar, dass es cine 
scharfe Grenze zwischen den rerschicdcnen Abteilnngen nicht 
geben kann, indcm sich einc A r t  an manchen Stellen etwas hoher 
hinaiif fortsetzen kann als an anderen; aber die rorstehcnd 
angefiihrtc Reihenfolgc der rerechiedenen Arten kann jedcn- 
falls als festgestellt angesehen werden. Selbstredend wird es 
iim so schwieriger diese Reihenfolge m lionstatieren, j o  ge- 
ringer die Jkchtigkeit der Ablagcrungen ist, und es ist iiicht 
sicher, dass alle Abteilungen an cincr und derselbcn Stelle 
beobachtet werden lionnen. 

.Von dcr Zone mit Snlix~~liylicifoZin kanii man sagen, dass 
sie den Abschlnss der spiitglacialen Ablagcriings-Serie bezcich- 
net. Daruber kommt 11Indde oder Torf mit den Arten dcr post- 
glacialen Birkenregion, unter denen Uctdn ~ i i i a  bisweilen noch 
fortlebt. Dcr Griind clcs scheinbar pliitzlichcn Abbrriches anch 
in petrographischer Hinsicht, indem der Ton dnrch Xudde oder 
Torf ersetzt wird, lie& mveifelsohne darin, dass der Boden urn 
diesc Zeit von cincm so dichten Pflnnzenteppich bedeckt worden 
ist, dass das Schmelzwasser der nun auch rerringerten Schnec- 
massen keine nennenswerte Schlamnimassen mehr mitfiihren 
konnte. I n  den kleinen Seen und Teichen konnte daher die 
Uiidde- und Torfbildnng, auch durcli das reicherc Pflanzen- 
leben dcs geinassigtern Rlimas begiinstigt, ungestiirt fortge- 
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542 A. 0. NATIIORST. [Mars 1910. 

hcn, zumal die kleineren Beclien nunniehr so seicht ge\\.or&n 
waren, dass sie tatslichlich angefangen hatten zuzuwaohsen. 

Dn das game von wrschiedenen Fundorten in  Schonen 
eingesammelte Xaterial dcr spiitglacialen Yflanzenrestc noch 
nicht bearbeitet worden ist, so kann hier liein vollstiinrliges 
Verzeiclinis der in dcn betreffenden Ablagernngen gefundenen 
Arten rnitgeteilt werden. S ta t t  dessen sei darauf aufmerksam 
gemacht dass GUNNAIL ANDERESOX 1S9G ails den bis dahjn in  
Gbtalanil nngetroflcnen Fundstiitten sichcrc Phanerogamen 
angibt, wilhrcnd die Birlienzone der Torfmoore daxnals 31, die 
Riefernzone 76 und die Eichenzone 94 phanerogame Arten ei- 
gcben hatte. Diesen Ziffern diirften sich freilich niinmehr ctli?as 
anders gestalten, bilden aber jedenfalls ein interessantes Bei- 
spiel dafiir, ein wie kleiner Brnchteil der drtenanzahl dcr 
ganzen Flora cs in  der Ta t  ist, der in fossilem Zustande 
crhalten bleibt. Er wiirdc noch lileiner werden, wenn man die 
Samcn nicht mit cinrechnete, die j a  erst h i m  SchltImmen 
zum Vorschcin kommcn. ITic ich bereits 1877 bctont habe, 
hat z. 13. unter  den phnnerogaincn Arten \-on Spitzbcrgen 
nnr  cine Xinderzahl Bliitter von solcher Beschaffenhcit, dass 
inan ein Vorkommen (lerselben in  fossilem Zustande erirarten 
liann. Wenn man niimlich die Anzahl phancrogamer Arten 
daselbst anf 120 berechnct, diirften hiichstens 10 bis 12, das 
heisst hiichstens 10 $, gecignct sein erhalten zii blciben, und 
nnter diesen sind es eigentlich nur 4 Arten - Scilix polnris, 
Dryas o c t o p t n l a ,  Cnssiop Ictrtrgoiia und Il'ooly~onitnt civilin- 
riim - ron denen inan sagen kann, dass sic PO allgemein 
sind, dass ihr  huftreten als Glacialfossilien erwartct wer- 
den kiinnte, wiihrend von den iibrigen (Snlix reficiilnfn, 
Uctirln m i i c t ,  Ccrssiope liypioidcs, l?iii1ietrii1ii), als mehr oder 
wcniger selten, nur zu erwartcn wire, dass sie a n  einer 
oder dcr andern &tlichkeit anzutreffen sein wilrden. Unter 

IIierin nnch SmZfi'ngn-Arten einbegriffcn, obglcich deren Blstter 
nur seltcn fossil crhaltcn gcblicl~en sind und nur bcini Gchltimmcn zuni Vorschcin 
koninicn konnen. 
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Beriicksichtigung dieser Verhaltnisse nnd init Riicksicht dar- 
auf, dass die gleichzeitig bekaiinte Eichenflora niir eine wenig 
aelir als 3 ma1 so grossc Artennnzahl anfivcist, knnn die 
Zahl der in  den glacialen Ablagernngen gefundeiien Arten 
nicht als niedrig bezeichnct werdcn. Von Ilooscn, die sich 
j e  besonders gut zur  Erhaltiing eigncn, konnte ich bereits 
1877 24 ‘on  S. BERGWEN bestimmte Arten angeben, von 
denen clic grosse Nehrzahl cine weite dusbreitnng ha t  
(darunter 19 auch auf Spitzbergen tind Griinland), wthrcnd 
andere nusschliesslich arktisch-alpin sind. 1SD2 hattc sich die 
Anzahl auf etwa 30 gesteigert nnd betrligt nunmehr mindc- 
stens einige 50 (die hinzugekornmenen Arten meistens ron AR- 
SELL bestimmt). Einige der Arten sind Wassennoose, aber die 
meisten sind auf dem iinigebenden Boden gewaclisen, ron wo 
sie in das Bccken hinnntergesch\~iciiiiiit sind, in  dein sich die 
Ablagerung gebildet hat. 

Besondere Aufinerlisaiukeit vcrdicncn die in den spiit- 
glacialen Schichten rorliommenden Reste phanerogamer Was- 
serpflanzen. Schon 18iO Ironnte ich das Iorkommen ron  
I’ufnutogcloa zusaminen mit den arktischen Pflniizen im Ton 
bei Alnarp angeben, 1S78 .und 1S77 ron anderen Lokalen 
mebrere Arten dcrselben Gat tung !vie gleichfalls I3liitter 
yon JIyriophyllmt. Nach GUNXAR AXDERSSOS sind es I’otcr- 
wogctou praelongris und filifoniris 2 ncbst X ~ r i o ~ d t y l l t i i i i  spi- 
ccttti i i i ,  uni die cs sich in den spiitglacialen Schichten hanpt- 

m e n n  Dr. If. BROCKJraXS-JEROSCIr (1910) die Ueinnng nus3prieht, dase 
acnn dib alpine Flora wahrcnd dcr Eiszcit rani Fossc dcr Gletachcr gclcbt, so 
mussten sich in den 1)ryastoncn IIondcrte ron Arten, nicht nbcr EO w c n i g e  
nnd i m m c r  d i c  s c l b c n  findcna, so bcwcist dies nur, dns3 cr roni Vcrliiltnis 
der Artcnzahl in eincr rczenten nnd eincr cntsprcchenden fossilcn Flora kcinc 
richtige Vorstcllung hat. Dies iet urn 60 eigcntniiillchcr, ala die yon ihui Lc- 
schricbcnc fossile E i c h e n  f lora  Ton Kaltbrunn: ansser cinigcn unbcstinini- 
barcn Grsmineen- und Carex-Rcstcn, nur 34 phanerognme Arten gelicfert hat. 
h’ach scinem cigencn Raisonncnicnt solltc inan nichr ale tauscnd crwartet 
hrbcn. 

Aus den ctrvns sbwcichcndcn Ablagerungcn bci Toppcladnghl fuhrt 
~ O L S T  anch Potniiiogefoit a~pin1ts [?), iintan8, obtrfsifditis, perfol irhs und 
polggonifoliiis an (bcstimmt durch 0. IIAGSTK~~JI) .  
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sachlich handelt, wahrend er auusordern als eiae anilere ge. 
11-6 h nl ichc Wasscrpflanzc Ucctracli i t im colt fercoicles anfuhrt. 
Die drei letztgenannten sind die Wasserpflanzen, die an dcr 
Westkiistc Ton Gronland am weitesten nach Norden gehen 
(his ungefghr 70' n. Br.), w8hrend sie wie die iibrigen Was- 
serpflnnzen im niirdlichcn Griinland, auf Spitzbergen und in 
anderen hochnrktischen Gebieten fehlen. 

Nan  hat hierans den Schluss ziehen wollen, dass das 
Klirna beiin Abschmclzcn cles Ekes in  Schonen nicht so  hoch- 
arlitisch gcwesen sei, wic anfiinglich angenommen \nlpde, 

dass cs vielniehr eher dem in SticlgrBnland herrschenden per. 
gleichbar gewesen sei Gegen diese Annnhme libst sich einer. 
seits das ziivor besprochene Vorkommen eines untern ;"\Tirealis 
mit Salix polaris iind Dryas anfuhren, i n  dem die \viirme. 
bediirftigeren Landpflanzen anfanglich fehlen, anderseits die 
Beschsffenheit der Blatter der in Rede stehenden Arten in den 
betreffenden Horizonten, wo sie im allgemcinen fineserst klein 
sind, sogar Ideiner als die durchschnittliche Griisse der Blattcr 
derselben Arten auf Spitzbergen. Wenn nicht die Wasser- 
pflanzen vorhanden gemesen wiiren, mirde man daher lieinen 
Augenblicli geziigert haben, die betreffenden Arten als zu 
Gunsten eines hocharlitischen Xlimas ausschlaggebend an- 
zusehen. Die Frage ist daher die, eine wie grosse Bedcntung 
dem Vorliommen der betreffenden Wasserpflanzen tatsacblich 
beizumessen ist. 

Nimnit man fiir einen Augenblick an,dass das Klima in 
Schonen beim Abschmelzen des Eises gleich dern des Sisfjor- 
des (bei 78'30') auf Spitzbcrgen (mi t  einer Jiilitemperatur von 
+ 4 , W  C) gewesen sei, so ist es wahrscheinlich, dass sich die 
Verhaltnisse in Schonen bei 55'20'--56"20' n. Br. gerade fiir die 
JVasscrpflanzen relativ gunstig gestalten wiirden. Bci einem 
so niedrigen Stande, wio ihn die Sonnc auf dem Breitengrade 
von Spitzbcrgen einnimmt, sind es geradc die Wasseransamm- 
lungen, die in die ungiinstigste L a p  kommen, meil die Son- 
iienstrablen den Wasserspiegel in einem sehr spitzen Winkel 
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treffen, m-ogegen besondcrs die dem Siiden zngewendeten Ge- 
birgshiinge dem Einflussc der Sonnenstrahlen in bedentend 
)liiherm Grade ansgesetzt werden, meshalb anch solche Lo- 
kale den iippigsten Pflanzenw-uchs aufzuweisen hnben. Unter 
den Breitengraden yon Sclionen wiirden sich auf G r i d  
des hiihern Staniles der Sonnc wiihrend des Sornmers die 
TTerhiiltnisse fiir ~,Tasseransammlnngen bedentend giinstiger 
gestalten, w8hrend das flache Land nicht sonderlieh rorteil- 
haftere Bedingungen fiir die Landpflanzen dargeboten haben 
diirftc als je tz t  auf Spitzbergen oorhanden sind. Yielleicht 
bat man teils hierin teils in den etwas I&ng:eren Sonimern 
unter dcm betreffenden siidlicliern Breitengradc den Grund 
dafiir ZLI suchen, dass Wnsserpflanzen bereits mit den ark- 
tischesten Arten in1 nntcrsten Horizont zusammen vorkom- 
men. I h r  Auftreten wiirc unter solclien Perhiiltuisscn ganz 
nntiirlich, nntl mie C. A. WEBER (1906) niit Recht her- 
rorgelioben hat, muss man ron  rornherein . erwarten, dass ein 
Unterschied anf Griind der rerschiedenen geographischen Lage 
zwischen dem in Rede stchenden Gebiet nnd z. B. Spitzber- 
gen rorhandeii gewesen ist. ,Was die Dryaszeit anlangt, die 
nach d d ~  rorliin Dargelegten der Tnndrazeit entspricht, so 
darf man uicht erwarten, dass die lilimatischen Verhtiltnisse 
wiilirend ihrer bei 1111s dnrchaus denen entsprachen, die liente 
im hohen Norden herrsehen. Das rerbietet schon die niedri- 
gere geographische Breite i n i t  ihrer abweichenden Tagesliinge 
und den stiirkeren Licht- und ~~'itrine\~~irl;nngcn der Sonnen- 
strah1en.r 

Nun hat  dazu g n z  nenerdings (1909) der bekannte dB- 
nische Liiiinologc C. WESESBEI~G-IJUSD nachge~viesen, dass 
die monatliche m i t t h e  Tempcratur in der Littoralregion 
der Binnenseen wiihrend des Sommers, anf Grund Yerschiede- 
ner Umstiincle, die bier nicht heriihrt werdcn kijnnen, hi ihcr  
ist als die der Lnft. J s t  aber dies stiehhaltig, dann ist cs 
auch ganz natiirlich, dass man in derselben Ahlagerung eine 
Land flora findet, die eine niedrige Temperatur erfordert und 
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eine Wasserflora, die eincr bedentend htihern bedarf. Unter 
unseren Breitengraden kijnnen die Seen, eelbst \viihrend der 
iiltern Dryaszeit und bei sehr niedrigcn Liifttemperaturen, 
in  dcr Littoralregion sehr wohl eine Sonimertemperatiir ge- 
liabt habcn, die cin Gedeihcn der Wasserpflanzen gestat- 
tete. II‘enn die Wnsscrpflanxen heutzutnge nicht so weit 
nacli Norden gehen, so berulit dies ganz einfach darauf,dass 
die Dryasflora jctzt nach 13rcitengraden hinauf geriickt ist, w o  
die Littoralregion (der Seen) nicEit mehr eine so l-iel htihere 
inittlere Teniperntur irn Sornmcr hat  als die Lnft, und w o  die 
Xatur der Seen cine andere ist. Daher eignen sich die Wasser- 
pflansr.cn auch nicht got ZII Indikatoren fiir cine erhtihte Lnfttem- 
peratnr. Porn li~nnologischen Gesichtspunkt ails liisst sich 
ilemnnch die I)isharnionie zwischen der Land- nnd Wasser. 
flora in  den sptitglacialcn Sliss\\.asserablngernngen leicht cr- 
lil8ren.n Sie wird in  der Tat nach dieser Eriirterung ganz 
selbstrerstiindlich. 

Die spiitglacialen Schichtcn, iim die es sicli hicr handelt, 
sind, wie \17ir’wissen, abgesetzt worden, a ls  das Eis auf dem 
Riickzuge begriffen war iind die fiir sein Vorhandenscin 
gunstigen Verhiiltnisse niehr uncl inehr abnahmen. Aber ge- 
rade der Urnstand, dass das E i s  dessenungcachtet ron einer 
arktischen l’flanzenwelt nmgeben wiirde und dass diesc so 
lange nach (lessen Yerschwinden fortbestehen konnte, zeigt 
xiir Geniige, dass das Abschmelzen i n  diesem Teilc des Lan- 
des 1-01’ sicli ging, bevor die Teniperator den Hiihcpunlit er- 
reichte, der dns Vorkommen eincr Birken- oder Kiefernflora 
unmittelhtr neben deln Eisrande ennijglicht hatte. Denn 
wiire dies dcr Pall  gewcsen, so wiirde eine solche sicherlich 
nicht versliunit liaben dns rom Eise rerlassene Gebiet in Besitz 
zu nehmen. 

HOIST hat nllerdings aus den  Gronde, weil LAGERHEIN 
in cinigen spatglacialen Ablagerungen mit  arktischen Man- 
Zen, niimlich tcils bei Toppeladng&rd (1906, lOOS), teils bei 
SandRlira nnd Kallsjo (190s) Iiiefernpollen hat nachweisen 
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kiin1~cn, die Schlnssfolger~uig gezogcn, dnss  die Kiefer bereits 
,rg\lrend der spiitglacialen Xeit oder mit  anderen Worten 
aleichzeitig niit der spatglacialen Vegetation eingemandert 
igt.p 0. GERTZ, cler die spUtglacialen Schichten bei Rall- 
cyj und SnndHkra untersucht hat, hat  darin die gewiihnli- -J 
&en arlitischen Fflanzcnreste, a h e r  k e i n e  Bllitter ode r  
sons t ige  R e s t e  r o n  K i e f e r n  gef~uiden. In  Bezug auf 
ToppeladngSrd, dessen abweichende yerhiilt.nissc weiter unten 
besprochen wcrden sollen, gebt HOLST sogar so weit, (lass er 
meint, wiiihrend die glacialen Pflanzen muf der Tonebene bei 
ToppeladugArd wncherten, wtichs die Riefer bcreits nuf den 
ngchstgelegenen BnliUhen, wie auf dem benachbarten Teile von 
Rorneleklints, d. h. die Verhliltnisse liiitten einen vollstZndigen 
Gegensatz gebildet zu den hentzutage herrschenden, wo die 
Glacialpflanzen auf einem hiihern Niveau als die Riefer ge- 
deihen. 

Neinerseits kann ich dem Yorkomnien des Riefernpollens 
keinerlei Beweiskraft in  der ron HOIST angegebenen Rich- 
tung beimessen. Ich bin rielmehr in Ubcrcinstiinmung mit 
GUXSAR ASDERSSOS (1909) tler Neinung, dass das T70rkommen 
des Pollens hiichstens beweist, (lass die Riefer irgendwo anf 
dem europgischen Kontinent rorhaiiden war, Es mag son 
Interesse sein bier an die sog. ~Schivefelregen~ zii erinnern, 
die ja zum griissten Teile aus I'ollenkiirnern bestehen, und was 
spezicll die der ICiefer anlangt, so sind jn diesc anf Grund 
ihres Flugapparates geeignet, so zti sagen iiberall hingefiihrt 
zu werden. Professor J. G .  Aaalznlr erw'dhnte 18.24 rein sol- 
ches Ereignis bei Luntl, dns sich bei iililierer Untersnchmg 
als Regen, impriigniert mit dem Bliitenstaub \.on Kiefern, 
herausstellte, trotz einer Entfernung ron mehrercn Ueilen 1 bis 
zn den nlichstgclegenen griisseren Wadel\viildernp. Und mer 
EIIREXBERGS Arbeiten fiber Passatstanb, Blntregen etc. gelesen 
hat, ha t  wohl nicht umhin kiinnen anf dic stetig wiederkch- 
renden d'ollen Pini, linter den vegetnbilischen Fragmenten, 

D 

Eine rltc schacdischc JIcile 10,7 Kilometer. 
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die er  aufziihlt, aufinerksam zii lverden. Yon bcsonderin 
lnteresse siiid WILLE’S Fnnrle von PAatrs-Pollen ails S I t s s ~ a s -  
seransninnilungen mf Kowaja Sernlja. da dicse cinc rollstln- 
dige Analogie niit den Verhiiltnisscn in Schonen darbieten. 
Hier wnrde ntiinlich der Pollen in ’\~Ta.seransnmmliin,rren ge- 
fiinden, die znm grossen Teil von ilenselben nrktischen I’flan. 
zen ntngeben sind, welche fossil in den spiitglacialen Schich- 
ten Schonens rorliommen. Wiirde inan hier den Gedanlien- 
gang HOLST’S anwenden, so wiirde die SchIussfolgeri~ng die 
sein, dass die Kiefer j’etzt mit  der ai;l;tischen Plora aiif 
Nowaja Senilja znsainmenlebend mi finden sein miisstc! Der 
eine yon WILLE’S Fnndorten, das Norra GHskap (N. Giinse- 
kap), liegt etwas nijrdlich roin 72’ n. Br., iler nndeie bei 
Xatotschkin Schar xeichlich einen Breitengrad nUrtllicher. 
Das T70rkoinmen des Pollens an zwei so weit getrennten Stel- 
len beweist, dnss die Fnndo nicht als zufallig nngesehen werden 
k-iinnen, iind es erkliirt sich einfach daraus, dass der Bliitenstaub 
aus dem grossen Nadelwaldgebiete Nordrusslands (lurch Siid- 
winde nach Nowaja Sernljn gefiihrt wnrde. Dies setzt fiir den 
einen Fiindort einen Transport ron m i n d e s t e n s  575, fur den 
n-iirdlichern von m i n d e s t e n s  ‘700 Kilometern, vielleicht be- 
dentend mehr, voraus (siehe weiter Gush-~n ANDERSSON 1909). 
Es ist demn-ach miiglich, dass der Riefernpollen in den spiit- 
glacialen Ablagerungen Schonens von Kiefernwiildern in Schle- 
sien oder sogar Polen dahingeftihrt worden ist, obschon Tiel- 
leicht eher von einem ntilier gelegenen Gebiete Xorddeutsch- 
lands. Dass die Kiefer nicht gleichzeitig mit der spgtgla- 

Es diirftc im Ansebluss hieran an  die weitcn Streclien ZII crinnern 
sein, wclchc vnlkanisehc Aschc naeh hcftigen Vnlkanansbriicben haufig fort- 
gcfiihrt wird. Beim Ausbrnch dcs islandischen Vulkans Askjn. am 29. JIarz 
1S76 wnrdc dic Aschc bis ganz nach Stockholm (1900 hi) gcfuhrt, wo sic am 
30. urn die Xittagszeit, stcllenweisc in  gauz erheblicher Nengc, nicderfiel. 
GAGEL hat  in1 4kntralblatt fiir Uineralogica u. s. w. 8 (1907), p. GSO, cine 
Znsammenstcllnng yon Shnliehen Fallen ausgerrbeitet, rorans herrorgeht, dass 
Aschc bisweilcn sogar mehr als 2600 kru von der Ansbruchsstellc niederge- 
fallen ist.. Es ist dahcr wrthrschcinlich, dass der Pinus-Pollen bedeutend 
n-eiter fortgefiihrt wcrden tann, als die vorstehend rngcfiihiten Beispiele Ton 
Nownja Eemljr besagen. 
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cinlen Flora in Sclionen eingcwandcrt ist, geht ziir Pollen 
Eridenz daraus herror, dnss an keinem der mehr als 00 
bisher beliannten Pundorte fiir spiitglaciale I’flaiizen in Scho- 
neii irgendwelche Xadeln oder nndcre malirosliopiscli bestimm- 
bare Fragmente ron Kiefern gefunden worden sind. 1 

Von den T i e r r e s t e n ,  die i n  den sp~tglncinlen Schichten 
niit den arlctischen Pflanzen ziisammen rorkommen, eei in  

Fig. 2. Fnndstiitten fur arktischc Pflanzenrestc ( o ), Renntierreste I+ ) nnd 
Eisblrcnrestc (s ) in Schonen. (Vcrgl. die Jkmertongen S. 3.) 

erster Linie das R e n n t i e r  erwiihnt, von dem besonders Ge- 
weihstangen an mehreren Stellcn gefunden morden sind. Ba- 
ron CLAS Ruiicri in Luncl hat  niir ein Verzeichnis shmt l i che r  
ihm bekannter Lokalitiiten in Schonen, wo Reste des Renn- 
tiers gcfunden wurden, in  liebenswiirdigtser Weise mitgeteilt, 

Den kleinen Iliefernzmeig, den LI~ERIIEIX nach IIOLST (190s) im Ton 
Ton Toppeladagdrd gefnnden haben will, hnlt AIDERSSOS (1909) fur cine 
spBtcre Einmischnng. 
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\wshalb ich dic Pundstiitten anf der Ihrte Fig. 2 habe ange- 
bcn kiinncn. Beiliiufig sei hier davon erinncrt, dnss die Renn. 
tierrcste anf Rnllnberg an, derselben Lokalitiit wie die Knochcn 
einer gr  ii n 1 ii. n clis c h en  Robb e (l’hoca gram Inndica) nnd eines 
Eisbfiren (t7rstrs mzrifbztts) gefunden wirden (HOLST 1902). 
Xndcre interessante Fnndc  sirid ein Ei des Brillenalks ( A k a  
inipemis) im Ton bei der Hermanstorper Ziegelei sowie Reste 
Ton Lagopis d l h s  und AvcieoZn ratficeps bei Toppeladugbrd. 
Fliigeldecken r011 K i i f e r n  sind an mehreren Stellen getrof- 
fen \\-orden, bisweilen recht znhlreich. Einige der Arten 
sind niirdlich, andere haben eine ansgedehntere Trerbreitung, 
aber niir ein nnbedeutender Teil des Xaterials ist bis jetzt 
bearbeitet. Von besondernl Interesse ist der Fund ron Le- 
pirliiriis glacialis, einem in den Wasseransammlungen der hoch. 
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Granland) allgemein r o r -  
Irommendeii Icrebstiere, das sich auch in  den Hochgebirgsseen 
ron Dowe findet. Von sonstigen Krebstieren seien besonders 
die Ostrakoden herrorgehoben. Sehon 1 S i O  war  Cytlieriden 
torosn in  den Schichten nit Sn1i.r polaris bei Alnarp nach- 
gcmiesen worden; sic ist spiiter auch an anderen Stellen lyie 
auch in den Stnuseetonen bei Thorsjij nnd Bara gefunden war- 
den und findet sich lcbend in Hochgebirgsseen ron Dovre. I n  
den jiingeren Schichten liommen nndere Arten in ziemlich 
grosser Anzahl vor, da aber die recenten Ostrakoden in den 
arktischen Gegenden (Spitzbergen, GrBnland) noch nicht be- 
arbeitet worden sind, gewlihren die fossilen nicht solche Fin- 
germige in  klimntologischer Hinsicht, wie es sonst der Fall 
sein wtirde. 

Was die Sriss\~assermollusken anlangt, so hat das  Tror- 
kommen gcwisser Arten cine Disbussion reranlnsst, iihnlich 
der, dic in betreff der Wasserpflanzen stattgefilnden hat. 
Bereits 1SiO und 1SiS  mar dargetan worden, dass I3siclitina 
piilcltellirw iind P. Itertslo~uia~itc~~t wie auch Artocloiitcc und bis- 
weilen auch Liiiatincn ocnfa  rnit den arktischen I’flanzen 
ziisnmmen im Ton bei Alnarp rorkommen, und dass Aim- 
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dolzfn und Pisiditrap in entsprechenden Schichten bei Nordanl 
gefunden wnrden. Uiese NoHnsken \vie anch rerschicdene 
andere sind spiiter an noch anderen Stellen angetrofl'en war- 
den. D a  nun die hentige Nordgrenze von Anorloiiia nngefdir 
mit der  Jdiisotherme \-on 13"-14" C. zusanmenznfallen 
seheint, so ha t  Dr. A. C. JOIIAWSEN die Ansicht ausgesprochen, 
dass die spiitglacialen Schichten, welche diesc JIuschel ent- 
halten, nnter einein Iilimn init entsprechender Julitemperatur 
abgesetzt worden sein miissen. W e  IT7~s~x in~~a-Lux~  (1909) 
hiergegen ausgefiihrt hat, Zeidet diese Schlussfolgerung indes- 
sen an dem Fehler, dass man nicht weiss, ob die h o d o n f a  
ihre Nordgrenze schon erreicht hat. Ferncr kommen hierfilr 
dieselbell Umstiiude in Betracht, die zuvor von den Wasser- 
pflanzen angefuhrt worden sind, dass niimlich die Tempcratiir 
in den Seen unter den betreffenden Breitcngraden (Schonen 
und Dtlnemark) im Ju l i  bedentcnd hiiher gewesen ist als die 
Lufttemperntur, weshalb sogar in Seen, die dem Eisrande 
sehr nahe waren, die Flora (ron Wasserpflanzen), die als Be- 
weis fiir eine Julitemperatur von G'-9" C. angefiihrt worden 
ist, sehr mohl gedeihen konnte; das nlimlichc ist sowohl init 
den Schnecken als anch mit Anodo,zfa der Fall gewesena. 

Die Widerspriiche, die zwischen Landflora anf dcr einen 
Scite, M7nsserpflanzen und Siiss1~?asserniolluslicn aaf der andern, 
seinemeit obziiwalten schiencn, beruhen demnach ganz einfach 
anf einem damals mangelnden Einblick i n  die yon dcnen der 
arktisehen Gegenden abweichenden limnologischen Verhiilt- 
nisse, die in Schonen und Diinemarl; zor Zeit des Eisabschmel- 
zens herrschten, nnd die dnrch die siidlichere Lage dieser 
Llnder veranlasst waren. Nach den Aufkliirungen, die \sir 
nunmehr dariiber besitzen, sind die angedeuteten Widerspriiche 
rerschwnnden. Wir wissen nun, dass, 11-iihrend die Landflora 
dasselbe Bild darbietet wie die der arktischen Gegenden, in 
Bezng auf Wasserpflanzen und Siisswasserinollusken, die in 
den ~~~asseransainmlungen glcichzeitig mit der arktischen Flora 
des umgebenden Bodens lebten, eine Abn-eichung rorhanden 

36--100110. G. F. F. 1010. 
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552 A. 0. XATIIOKST. "nrs 1910. 

geivescn ist. Dicse Vcrschicdcnhcit ist jedocli lrein l\'ideP 
spriich, sie ist in1 Gcgenteil eine selbstverstiindliche und na- 
tiirlichc Folgc dcr unter dicsen Breitengraden hecrschenden 
gcophysischen Verhiiltnissc. 

Hier seien endlicli dic son  HOLST (190G, 190s) beschrie- 
bcnen TTerli&ltnisse bci der Toppeladiigfirder Ziegelei bespro- 
chen, die wescntlich ron denen abweichen, die wir mror 
licnncn gclernt habcn. Die Schichtenfolge ist dort von oben 
gercch net : 

T o n .  . . . . . . . . . . . . . . . .  2,60 111 

torfartige Scliicht oder Torf . . . .  0,035-0,08 % 

Sand . . . . . . . . . . . . . . . .  0,03 E 

3hdde . . . . . . . . . . . . . . .  0,62 

Hierunter sol1 nach HOLST cine steinnrine Xoriine kom. 
men, wiihrend JIusTIIE: der Neiniing ist, dass es sic11 statt 
deren 11111 einen Stnuseeton handelt. 

Der Ton enthiilt' Reste einer zicmlich arlitischen, tvenn 
anch keinestvegs hocharl<tischen Flora, \vie U c t d a  ii(oio, Dryas 
octopc f nla, Ca 11 it nci cii lgcwis, J1yr.t ill its ti 1 iginosa, Rii bus sp., 
S d i x  cfi. jhylicifoZici nnd S. retiezdrtfa, fcrner die einiger 
Siiinpf- nnd Wnsserpflanzen, \vie Jfc~ryn~itl ics trifolinfcc, l 'ofa.  
~i togc fo i t  dyiiEits (?) nnd 1'. ~)rctc701 pis, enctlich cine \)etri\cIit- 
lichc 3Ieng.c ron Nooscn, die \-on H. W. ARSELL niit denen 
der alpinen 13irken- nnd Weidenregionen rerglichen werden. 

In clcr Xuddc fanclcn sich Dryis octol~ctaln, Bcfirln infer- 
~ i~cd ic i ,  S d i r  m-hscitlct, s. cfi. phylicifolitr, s. wficztlaln,  Iizt,wx 
sp, Ccircx s p ,  Epciscttrijr fittcictfilc und r o n  Wasserpflanzen 
nicht wenigcr als 6 ~'ofcciiio~cloa-nrten sowie ein Uatrackiitrn. 
Yon Xoosen koiniiien inelirere Arten Tor, darunter riele niird- 
liche. 

lIicr wird glnzlich abgcechcn Ton Pollen nnd Sporen, die sehr Kohl 
Ton weithcr hicrhcrgefiihrt sein kbnnen (vergl. S. 617, 54s). 
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Der Torf hat  Ariiierin (iiinl-itbin?), Tri~locltiii iiinritiiiiiiiii, 
Uefiiln cilbn und tima, Cnrcx sp., Eriopliorzi~ii caginnfziiii, 
Eqitisctttni pnliisfrc nebst einer geringern Anzahl Noose (mit 
nlirdlicher Verbreitungj ergeben. 

An Tierresten sind im Torf gefiindeii worden Araicola 
,&ceps, L e p s  varinbilis, Lngopis ctZbws (in dem Gewblle 
cines Raubrogels) sowie verschiedene Kiifer, ro i l  denen einige 
cine niirdliche Verbreitung haben, wiihrend anderc I<osniopo- 
liten sind. Ein gleiches gilt nuch von den irn Ton gefiindenen 
Iciiferarten. I n  dcr Nuddc konimen Slielettteile des Hechtes 
(Esox lztciiis) und Barsehes (l’crca ftticiatilis) Tor. Von Siiss- 
l~assermolliisken sind im Ton gcfunden worden JT&xdn pisci- 
ijnlis (selten), LGiiiaen prcgr is ,  Pisiditim olrtiiscllc und Sidicie- 
r i i i i i ~  cormiin~, letzteres nnd ein l’isiditiiic aneh in der Xiidde, 
Iv8hrend die Liiiiiiaen auch iioch im Torf vorkommt. Im Torf 
sind ferner Piqm iiiicxoriim? P u p  edcii tirln car. tiirritelln, 
Piqm coliin~clla unil Yerfigo perccdentafn car. geiicsi g f i ~ n d e n  
worden, die nnch H. XESZEL nein knltes Kliina und die Niihe 
des Inlandeises angebena, wiihrend A. C. JOIIAXSEN meint, sic 
deiiten darauf hin, dass dns IClima nicht hocharktiscli, sondern 
subarktisch oder temperiert gewesen ist. 

Die T‘erhiiltnisse bei der Toppeladugtirder Ziegelci sincl 
demnach recht eigenartig und bilden einen rollstiindigen Ge- 
gensatz zu den an anderen Stellen in  Schonen obwaltenden. 
Denn der Torf bei ToppeladiigSrd, der  von einem relativ mil- 
den IClima berichtet, das etwa den1 der ~~~eiden-Birkei i ref ion 
entspricht, nimmt ja denselben Plate in  der Schichtenfolge 
ein, der an anderen Stellen durch das am meisten arlitische 
Xirenu mit Salix polaris chnraliterisiert wird, welche sonst 
gewbhnliche Art hier auch im Ton fehlt. Da nun die Xuddc 
nnd der Ton iiber dem Torf mehr arktische Terhiiltnisse an- 
geben als dieser, wird demnach die Reihenfolge in kliniato- 
logischer Hinsicht rollstilndig timgekehrt gegeniiber dem, 
mas bei Alnarp und an anderen Stellen in der Provinz der 
Fall ist. HOLST bemerlit selbst, dass eine solchc Schichten- 
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554 A. Q. KATLIORST. [Aim 1910. 

folge wie bei Toppeladugdrd zuvor nicht aus  Schweden be- 
kannt geworden ist, und da ist es gewiss eigentiimlich, das8 
er gerade auf dieser nbwe ichenden  Lolialitat seine Schliisse 
betreffs der spatglacialen Verhaltnisse ixrz ganzen stidlichen 
Schonen auf baut. Eine Schlussfolgerung, die sich auf einer 
Ausnahmc griindet, kann selbstredend keine Allgiiltiglceit 
.hahen. 

W e  diese abweichenden TTerhiiItnisse endgiiltig zu er- 
kliircii siad, ist gegeiiwartig unmiiglich zu entscheiden. &SF 
bringt sic rnit dem Yorliommen von 2Tundraeiso (Eisbodeq 
und dessen dbschmelzen in Verbindung, eine Erklarung, be- 
treffs deren ich auf seinen eigenen Aufsatz (1906) ver\yeisen 
muss. Es \\%re ja sonst am niichstliegenden, die k1imatologis& 
nbweichonde Schichtenfolgo niit einer an clieser Stelle llnger 
liegen gebliebenen Schollc des Landeises i n  Zusarnnienhang 
zu bringen, welche die Ablagerung der Ultesten Siisswasser. 
schichten der spatglacialen Zeit - d. h. der Snlix polaris- 
Schichten - verhindert hat. Dass die Flora im Ton iiher 
dem Torf ein nardlieheres Gepriige erhalten hat, wiirde dann 
von eineln gelegentlichen spiitern Vorriicken des Eises her- 
riihren kiinnen. Die Verhiiltnisse an ein paar  Stellen in D h e -  
mark scheincn in der Tat daranf zu deuten, dass die Erkla- 
rung am wrthrscheinlichsten in der Oscillation des Eisrandes 
zu suchen sein diirfte. 

Die Wastergarder Ziegelei westlich von Trelleborg. 

Bei der Auswahl einer Ortlichkeit fiir das Studium des 
spiitglncialen Siisswassertons war  der Umstand entscheidend, 
dass dort die Wasserverhaltnisse den Zugang zu den pflan- 
zenfiihrendon Schichten nicht allzu sehr orschweren. Bei den 
meisten Lokalititen h8ngt man dawn  ab, ob in den Tongruben 
gearbeitet wird, in  welchem Falle diese gewtihnlich lenzgepumpt 
und zugiinglich sind, wiihrend sie sich bald wieder mit Wasser 
fullen, wenn die Arbeit eingestellt wird, Die Wastergiirder 
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Ziegelei, die iiii September 1909 von mir besucht wurde, 
gchien indessen fiir das Stndiurn des sptitglacialen pflanzen- 
fiihrenden Tones besonders gut  geeignet, da die Lage der 
Gruben jetzt derart ist, dass die pflanzenfiihrenden Schichten 
in der Seitenwand unter gewiihnlichen Umstiinden xugiinglich 
sein diirften, selbst wenn dort nicht gearbeitet wird. 

Fig. 8. Geologiechc Eiartcnskizzc der Gegcnd W. ron Trcllcboq. (h'ach S. G. U., 
Ser. Ax, Xo 146.) ,\Lassstab 1 : 50,000. 

Der spiitglaciale Ton niiniiit an dieser Stelle ein zieinlich 
grosses Gebiet auf der Nordseite des Weges \.on Trelleborg 
vi-estwiirts am Ufer der Ostsee entlang voni Albncken bis jcn- 
seits des Maglarp Flusses ein. Der Boden ist hicr recht cben 
iind es ist mahrschcinlich, dass der Ton in einem Becken ab- 
gesetzt worden ist, das von den beiden ebenerwghnten Wasser- 
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liinfen gespeist wiirde, obgleich die siidlichen Grenzen dcs 
Beckens nnnmehr unter dein Xeeresspiegel liegen. Dem Strand- 
wcge ziiniichst ist der Ton von marinem Sande bedeckt und 
anch niirdlich damn findet sich postglacialer Strandpus. 
Die Stelle liegt niiinlich innerhnlb des Gebietes dcr post- 
glacialen Landsenkung der Litorinazeit, aber eines Gebietes, 
in dein die nachfolgende Hebnng jene Senkung nocb nicht 
ausgeglichen hat, wcshalb die Gegend auch noch nicht die 
H6he iiber dem Ucere crreieht hat, die sie wghrend der spat- 
glacialen &it inne hatte. Das Vorkoininen arktischer Pflan- 
zenreste wnrde hier 1903 nnd 1904 ron 0. GERTZ, X. HARTZ 
iind N. 0. HOLST beobachtet. 

Da die Tongruben bestiindig ihren Platz rerlindern, limn 
nian lieine iiri  Einzelnen vlrllig stichhaltige Schichtenfolge fur 
das ganze Gebiet angcben, aber cine nngefiihre Vorstellnng 
ron den heutigen Verhiiltnissen diirften doch die nachstehen- 
den Notizen gewiihren, die gelegentlich eines Besuchs an1 14. 
Sept. 1909 an Ort iind Stelle gemacht \\turden. 

Die iistliche Wand der T o n p i b e  zeigte damals folgendes 
Profil : 

a. 
b. 
C. 

Torfartigc Humuserde von wechselnder Miichtigkeit 0.6-1 
Ungeschichtete sandige Xassc niit toniger Beimengung 1.21 
1. Sand.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.07 
3. Ton . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.16 
3. Sand . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.0s 
4. T o n . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  0.07 
5. Sand. . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 
6 . T o n . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  0.06 
7. Sand. . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.01 
8. Ton . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.16 
9. Sandiger Ton . . . . . . . . . . . . . .  0.0.1 
10. Ton, zu unterst gebiindort . . . . . . . . .  0.46 
1 1 .  Sandiger Ton . . . . . . . . . . . . . .  0.16 
13, Gebiinderter Ton . . . . . . . . . . . . .  0.50 

Bei einer Qiiellader in dem ntirdlichen Teile der Tongrube 
war Kies zii sehen, der wohl die darnnterliegende hlorane 
anzeigt, unct irn Tone selbst fand sich hier ein sehr grosser 
Block. I n  den oberen Schichten fanden sich stellenweise lilei- 
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nerc Nester yon hiibscheni Vivianit, xnscheinenci 11in eiiiige 
jn den Ton hinhbgedrungene Wurzeln entstanden. 

Die torfar t ip  Huinnserdc (a) ist naturlich ron postglacialem 
Alter, rind mahrscheinlich ist dies auch der Fa l l  niit b, was 
nohl nichts anderes ist als i1mgelagertcs Xaterial des spiit- 
a dacialen, sandigen Tones, ron dein inan annehmen kann, dnss 
er bei c 1 beginnt. Der Ton ist kalkhaltig iind kann deshalb 
ebonsogut als Xergel brzeichnet werden. An der Grcnze 
zmischen c 11 llnd c 12 ist eine an Pflanzenresten reiche 
Schicht, obwohl solche sowohl tiber wie linter ihr  rorkomnien. 
In  dieser Schicht sind insbesondere Stiimmc iind Rliitter ron 
Dryas ocfopctn7n gewiihnlich, nnd nnsserdem wirden Saiix 
lterbacen, S. retictilafn und S. jiolnris beobachtet. GERTZ, der 
schon friiher diese Lolinlitiit unters’nchte, hat mir zurorliom- 
mend mitgeteilt, dass er die Dryas-Reste relatir allgemein ge- 
funden hnt llnd dnss er ausser den drei ebenerwiihnten Salix- 
Arten nuch S. pihyZicifolicl, ziernlich nllgcinein, unci mbglichcr- 
weise no& zwei weitere Arten dersblben Gattnng beobnchtet 
hat, ferner Nyrtillris (?) sp. (selten) nnd vielleicht iirctosfci- 
?~hytos al$i)ta (nicht sicher). In  nieinen Sammnlimgen findet 
sich anch Yolygoiitint ciw)arittn. GERTZ lietont, dnss er an 
diesein Orte die Arten bei dcm Einsamqeln nicht nach den 
einzelnen Horizonten &trennt gebalten hat, tveshalb es nicht 
viillig sicher ist, ob xlle oben erwiihnte Arten znsaninien ror- 
kommen. Auch Moose sind rorhanden, aber sie sind noch 
nicht bestimint. 

Von &llusken erwiihnt GERTZ Liiiii~ncn nnd Pisidiui;i ,  Ich 
eelbst beobachtetc die crstgenannte besonders reichlich in  eiiiern 
besondern Streifen linter dem pfianzenfiihrenden. Die sandigen 
Schichtfliichen des Tones in den nnteren Schichten sind wie 
gewiihnlich oft von rermodernden organischcn Stoffen schwarz- 
fleckig. Obwohl die h t l ichkei t  nicht mi den an Pflanzenresten 
allerreichsten gehiirt, diirfte sic doch eine gute Vorstellung ron 
dem Aiissehen und der Beschaffenheit einer spatglacialen pflnn- 
zenfllhrenden St i ss~~~assera~lagerung Schonens gewiihren. 
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Ucnlc~lilt Itgca, datr K U ~ C I H ~ ~ Z Z C ,  Fig. 2 (S. 549). Ich wr-  
d n n k e  H e r r n  Dr. N. 0. HOLST, B a r o n  C. KURCK n n d  besonders 
Herrn Dr. 0. GERTZ die N i t t e i l u n g  yon  mehreren r o n  ihneii 
entdeckteii L o k a l i t i i t e n  init a rk t i sc l ien  Pf lanzenres ten  und 
Herrn Prof. GUNXAR ASDERSSOX die Mitteilnng von einer 
neiien L o k n l i t i i t  fiir R e n n t i e r r e s t e n .  
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