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Spitglaciale Siisswasserablagerungen mit arktischen Pflan-
zenresten in Schonen.

Yon
A. G. NATHORST.

In Schonen wurden wie bekannt 1870 die ersten Siiss-
wasserablagerungen mit Resten einer arktischen Flora ent-
deckt, und seitdem haben sich die Fundorte in dieser Provinz
auf einige 60 vermehrt. Eine éhnliche Flora ist spiter auch
an vielen Stellen in Dinemark gefunden worden; an einigen
Stellen in Norddeutschland; in den Ostseeprovinzen wie auch
im Gouvernement Witebsk in Russland; im mittlern Deutsch-
land siidostlich von Dresden und siidlich von Leipzig; an
mehreren Stellen in Grossbritannien — alles innerhalb des
Gebietes der ehemaligen Ausbreitung des skandinavischen
Landeises. Anderseits sind entsprechende Bildungen auch an
einigen Stellen innerhalb des ehemals vereisten Gebietes in
der nordlichen Schweiz gefunden worden.

Wiihrend einige der Ablagerungen mit arktischen Pflan-
zen in England und Deutschland praeglacial, ein paar der
Fundstiitten in Deutschland und mehrere in Dinemark wahr-
scheinlich interglacial sind, ist die grosse Mehrzahl der Fund-
stitten in Schonen spitglacialen Alters, abgesetzt aunf dem
nach dem Abschmelzen des Landeises blossgelegten Gebicte.
Ausserdem hat man daselbst ein paar Ablagerungen mit ark-
tischen Pflanzen von mutmasslich glacialem Alter beobachtet,
die sich in Seen abgesetzt haben, welche vom Landeise anf-
gestant waren und als Eisstauseen bezeichnet werden mogen.
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Die spiitglacialen Ablagerungen mit arktischen Pflanzen-
resten, die einzigen, mit welchen wir uns hier beschiiftigen
werden, kommen in Schonen sowohl innerhalb des Verbreitungs.
gebietes des nordostlichen Landeises als auch besonders des
der Morinen des tiefbaltischen Eisstromes vor. Dass die mei-
sten bisher bekannten Fundorte innerhalb des letztgenannten
Gebietes gelegen sind, rithrt zum Teil daher, dass dieses zu
dem am meisten bebauten und waldlosen siiddwestlichen Teil
von Schonen gehort, wo Torfmoore und Tonablagerungen in
grosstem Umfang nutzbar gemacht werden, weshalb die Sitss.
wasserablagerungen hier am besten zugiinglich sind. Aus-
serdem haben die kalkhaltigen Mordnen des baltischen Eis-
stromes ein fiir die Erhaltung der Fossilien besonders gut
geeignetes kalkhaltiges Sediment abgegeben.

Ein grosser Teil von Schonen gehort bekanntlich zu dem
Teile Siidschwedens, der nicht unter das spitglaciale Eismeer
(Yoldiameer) gesunken war. Ablagerungen aus diesem Meere
sind jedoch aus den peripherischen Teilen der Provinz, vorzugs.
weise den nordwestlichen und nordéstlichen, bekannt. Sie
nehmen demnach die Kristianstad-Ebene ein und erstrecken
sich von hier nach Stenshufvud hinunter; sie bedecken einen
schmalen Giirtel an der Siidkiiste. In einer marinen Ton-
ablagerung bei Lomma (etwas nordlich von Malmo) hat
man eine Masse Skelette des hocharktischen Polardorsches
(Gadus saida) gefunden. ITm nordwestlichen Teile der Provinz,
wo das spitglaciale Eismeer eine Hohe von 50—60 Meter
iiber dem heutigen Meeresspiegel erreichte, nehmen die ma-
rinen Tonablagerungen ein sechr umfangreiches Gebiet siidlich
nnd siidistlich vom Skelderviken ein.

Obgleich dem Inneren von Schonen oberhalb der mari-
nen Grenze selbstredend marine Eismeerablagerungen fehlen,
kommen daselbst, wie die Untersuchungen der letzten Jahre
ergecben haben, limnische Ablagerungen, abgesetzt in vom
Eise aufgestauten Seen, vor. Einige von diesen hiingen mit
den Oscillationen des nordsstlichen Eises, andere wiederum
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mit den des ticfbaltischen Eisstromes zusammen. Es ist
klar, dass die Sedimente, die sich in derartigen Seen un-
mittelbar am Eisrande abgesetzt haben, hiufig bei gelegent-
lichem Vorriicken des Eises von. Morinen bedeckt worden
sind, und eine derartige Ablagerung ist es wahrscheinlich,
worin man bei Thorsjo Salixz polaris und Dryas octopetala
gefunden hat.

Die spitglacialen pflanzenfithrenden Ablagerungen, um
welche es sich hier zuniichst handelt, kommen teils oberhalb
der marinen Grenze vor und sind dann in den meisten Fillen
unmittelbar auf der Morine, vereinzelt auch auf den Sedimenten
der Eisstauseen abgelagert, teils kommen sie unterhalb der
marinen Grenze vor, in welchem Falle sie abgelagert worden
sind, nachdem der unter den Meeresspiegel gesunkene Teil
des Landes sich wieder iiber denselben gehoben hatte. Die
spitglacialen Sitsswasserbildungen, die sich ausserhalb der
marinen Grenze finden, sind teils auf Mordine, teils auf
dem marinen Eismeerton abgesetzt. Letzteres ist z. B. der
Fall bei Hoghult im nordwestlichen Schonen, wo eine auf
Eismeerton ruhende Sitsswasserablagerung mit Saliz polaris
und S. reticulate wie auch Betula nana Zeugnis davon ablegt,
dass die arktische Ilora fortlebte und auf das Gebiet des
Eismeertons ausgewandert ist, nachdem sich das Land wie-
der iiber das Meer gehoben hatte.! Im Anschluss hieran sei
anderseits daran erinnert, dass im siidlichen Schonen Siiss-
wasserablagerungen mit arktischen Pflanzen unter dem Ni-
veau des heutigen Meeresspiegels gefunden werden, was be-
weist, dass das Land zur Zeit der Bildung der in Rede ste-
henden Ablagerungen hoher als jetzt lag.?

1 Ein gleiches ist auch nordlich von Schonen der Fall, z. B. nahe bei
Gothenburg, in Ostergotland, bei LaxA in Niirke, auf Gottland und Oland.
Hier hat man auch Siisswasserbildungen mit arktischen Pflanzen aunf dem
chemals unter das Eismeer gesankenen Gebiete gefunden.

2 Der Volistindigkeit halber sei hier auch an die in die Moriine bei der
Bjdresjoholmer Ziegelei nordwestlich von Ystad eingeschlossenen Sandschollen
mit arktischen Pflanzenrcsten erinnert, welche hier demnach sekundir vorkom-

35—100170 G.F. F. 19i0.
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Nach diesen ecinleitenden Bemerkungen itber die versehi,.
denen Verhiiltnisse, unter denen die spiitglacialen pflanye,.
fithrenden Schichten auftreten kénnen, werden wir zu eing,
Besprechung ihrer gewohnlichsten Typen iibergehen g,
solcher, die unmittelbar auf dem Moréinenlehm oder 2.
riinengrus abgesetzt sind, was bei der Mehrzahl der bishey
bekannten Vorkommen der Fall ist. Sie werden im allge.
meinen unter Alluvialbildungen angetroffen, teils in grosserep
oder kleineren — oft sehr kleinen — abgeschlossenen Beckey,
teils in Niederungen einen Wasserlauf entlang, teils in dey
Umgebungen eines noch vorhandenen Sees und konnen schlecht-
weg als die Alluvialbildungen der spitglacialen Zeit charak-
terisiert werden. Sie bestehen in der iiberwiegenden Anzahl der
Fille aus Ton, der mehr oder weniger sandhaltig ist, aus ton-
haltigem Sande oder bisweilen reinem Sande, je nach der Grosse
des Beckens und der Beschaffenheit der umgebenden Morinen.
Wenn die Ablagerung sehr miichtig ist, kinnen die unteren
Lagen, bei denen die Schichtung am besten ausgeprigt ist,
eine gewisse i#ussere Ahnlichkeit mit dem marinen Bin-
derton aufweisen, und es ist moglich, dass diese unteren
Lagen in den Fillen, wo es sich um ein gosseres Becken oder
den Boden eines ausgedehnten Tales handelt, vereinzeilt ihr Ma-
terial von einem Gletscherstrom erhalten haben, obwohl dies nur
ausnahmsweise der Iall gewesen sein diirfte. Fiir die iiberwie-
gende Anzahl der Fiille, wo es sich um kleinere, abgeschlossene
Becken handelt, kann es natiirlich nicht in Frage kommen,
dass die Ablagerung ihr Material in solcher Weise erhalten
hat. Gegen eine derartige Annahme spricht im iibrigen das
Vorkommen von Mollusken, Ostrakoden und Wasserpflanzen,

men. Howst, der (1907) den Fund beschrichen hat, ist der Meinung, dass die
Pflanzen von der pracglacialen Vegetation herrithren, aber es ist ja auch mdg:
lich, dass es sich um cine vom Eis fiberschrittene und zerstorte Eisstausecabla-
gerung handeln kann, obwohl die erste Annahme an und fiir sich keine Un-
wahrscheinlichkeit birgt, da die Verhiltnisse sowohl in England als in Deutsch-
land dartun, dass auch der vorriickende Eisrand von einer arktischen Flora
umgeben war.
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Cederquists Graf.
Die chemalige Tongrube mit spitglacialem Siisswasserton bei Akarp (nach einer in den 1870-er Jahr
aufgenommenen Photographie).



Downloaded by [University of Florida] at 03:13 26 June 2016

pd 32. . 8.] SPATGLACIALE SUSSWASSERABLAGERUNGEN. 537

welche oft schon in den iiltesten Schichten zu finden sind. Man
diirfte statt dessen annehmen konnen, dass es der bei der
Schneeschmelze aus der unmittelbaren Umgebung in das
Becken oder in die Senkung hinuntergespiilte Schlamm ist, der
das Material der Dbetreffenden Ablagerungen geliefert hat.
Man muss sich hierbei vergegenwirtigen, dass der Boden in
den arktischen Gegenden selten von einem vollig zusammen-
hangenden Pflanzenteppich bedeckt ist, weshalb die Einwir-
kung des Schmelzwassers auf die Unterlage bedeutend inten-
giver wird als innerhalb der gemissigten Zone. Kleinere,
von dem schmelzenden Gletscher-Eis kommende Rinnsale kon-
nen hierbei natiirlich auch eine Rolle gespielt haben.

Gerade wie es bei anderen Bildungen von Sand oder Ton
der Fall ist, sind auch die spitglacialen Ton- und Sand-
ablagerungen in ibrem untern Teile von blidulicher oder blau-
grauer Fdrbung, wihrend die oberen, oxydierten Schichten,
zu denen Luft und Sickerwasser Zutritt gehabt haben, ge-
wohnlich gelb, gelbgrau oder gelblichgraugriin sind. Die
Michtigkeit dieser Ablagerungen hingt aufs engste zusam-
men mit der Beschaffenheit des Beckens, in dem sie ab-
gelagert sind, und mit der Zusammensetzung der umgebenden
Morine. Bei Alnarp und Akarp (Fig. 1), wo die arktischen
Pflanzenfossilien zuerst entdeckt wurden, betrigt die Michtig-
keit des Tones ungefiéhr 3 Meter, und ebenso viele, ja sogar
4 Meter sind auch an anderen Stellen beobachtet worden, wobei
bemerkt sei, dass auch postglaciale Schichten miglicherweise
zu einem Teil in die angegebenen Ziffern einbegriffen sind.

Wie oben erwiithnt, kennt man nunmehr mehr als 60
Fundorte arktischer Pflanzenreste in Schonen. Diese Zif-
fer wiirde sicherlich um eine Null vermehrt werden konnen,
wenn es in allen den kleinen mit Torf und Alluvialbildun-
gen gefiillten Becken, die innerhalb des Moriinengebictes der
Landschaft vorkommen und unter denen die spitglacialen
Schichten im allgemeinen ihren Platz haben, Aufschliisse giibe.
Denn die fraglichen pflanzenfithrenden Ablagerungen kommen
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dort nicht zufillig vor, sendern treten als eine bestimmte
und wicderkehrende Formation auf, sobald die Beschaf-
fenheit der Moriinenlandschaft das Vorkommen einer spitgla-
cialen Siisswasserablagerung zugelassen hat.

Die spiitglacialen Siisswasserablagerungen zeigen also
nach vorstehender Schilderung den Ort an, wo nach dem
Abschmelzen des Iises kleine Seen vorhanden waren; anch
konnen sie als Flussablagerungen auftreten und sind meistens
von Torf oder anderen jiingeren Ablagerungen bedeckt. Nicht
selten kommen auch Schichten von Kalkmudde (Wiesenkalk,
sSnickgyttjas, »Skalgyttjas) und Mudde (>Gyttjas) neben den
Sand- und Tonablagerungen vor. Die Reihenfolge der Schich-
ten kann etwas variieren, sic ist zuweilen diese:

Torf

Siisswasserton und

-Sand

Moriine

oder auch:

Torf

Kalkmudde

Siisswasserton und

-Sand

Moriine

oder in anderen Fiillen:

Torf
Mudde

Sileswasserton und
-Sand

Moriine
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oder sogar:

Torf
Mudde
Kalkmudde

Siisswasserton und
Sand

Moriine

wobei auch einzelne Sandstreifen zwischen den verschiedenen
Schichten vorkommen konnen. Zuweilen kommt eine Schicht
von reiner Mudde in der Kalkmudde vor; auch noch andere
Kombinationen als die oben erw#hnten kionnen vorhanden
sein, obschon die genannten die hiufigsten sind. Der Torf
feblt selten, doch kann er zuweilen so untergeordnet sein, dass
er nur als eine ditnne Humuslage anftritt; zuweilen fehlt er
aber ginzlich. Es muss ferner hervorgehoben werden, dass,
obschon arktische Pflanzen sowohl in der Mudde wie in der
Kalkmudde vorkommen konnen, es andere petrographisch
dhnliche Mudden gibt, die bedeutend jitnger sind, ete.

Die Blitter und sonstigen Reste der fossilen Glacial-
pflanzen kommen zuweilen vereinzelt in den erwithnten
Schichten vor; bei genauerer Untersuchung der Ablagerung
wird man aber gewdhnlich finden, dass die Pflanzenreste in
besonderen Streifen innerhalb der Ablagerung vornchmlich auf-
treten. Um einerichtige Vorstellung von der Menge der Pflanzen-
reste zu erhalten, muss man aber einige Proben von dem Tone
(bezw. Sande) schlimmen. Man wird dabei oftmals erstaunt
scin, eine allem Anschein nach beinahe sterile Ablagerung voller
Pflanzenreste zu finden. Zuweilen, wie insonderheit bei Girds-
16f aber auch an einigen anderen Lokalititen, bilden die
Blatter und sonstigen Reste im Sande oder Tone 1—2 cm dicke
Streifen, die ausschliesslich aus Pflanzenresten bestehen. In
solchen Fillen kann man leicht aus den nicht grade umfang-
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reichen mitgenommenen Proben mehrere hundert oder tausend
Blatter von Dryas, Betula nana, Salices ete., ganze z. T. noch
blittertragende Stammreste von Dryas, wie aunch Zweige,
Fritichte, Samen von den erwiithnien und noch anderen Arten,
Meosen u. s. w. gemischt herausschlimmen. Es handelt sich
hier um kleine Deltabildungen, und die Pflanzen sind nicht nur
durch den Wind sondern auch durch fliessendes Wasser in die
Ablagerung gebracht und gewihren uns daher ein verhilt-
nismissig gutes Bild von dem Pflanzenteppich des Tundra-
bodens.

Wie jede fossilfilhrende Ablagerung miissen auch dje
spitglacialen Siisswasserablagerungen stratigraphisch np.
tersucht werden, und die Fossilreste der verschiedenen Hopj.
zonte mitssen von einander getrennt gehalten werden. Epst
dadurch erhilt man eine richtige Vorstellung von dem ersten
Anuftreten der verschiedenen Arten. Alle in den spitglacialen
Siisswasserablagerungen gefundenen Arten. ohne Riicksicht
auf das Nivean, in welchem sie auftreten, zusammenzustellen,
fithrt zu einer durchaus falschen Vorstellung von der Beschaf.
fenheit der #ltesten Flora.

Schon bei meinen ersten Untersuchungen in den 1870er
Jahren konnte ich hervorheben, dass man in den Fillen, wo
die Ablagerung michtiger ist, eine untere durch Saliz polaris
und Dryas octopetala charakterisiertte Abteilung von einer
obern unterscheiden konne, in welcher auch andere Arten
hinzukommen. Die beiden erwihnten Arten sind, wie wir
wissen, auch in dem Eisstauseeton bei Thorsjs gefunden worden,
und man kann sagen, dass sie das am meisten ansgesprigte
arktische Element der Flora und die zuerst eingewanderten
Arten repriisentieren. GUNNAR ANDERSsoN hat spiter dieselbe
Beobachtung gemacht, ebenso Horst (Fundorte westlich von
Fotevik), und ausserbalb Schonen habe ich bei Projensdorf
in Holstein das nimliche konstatiert. Etwas hgher hinauf
kommen Dctula nana und Saliz reticulata hinzu, bisweilen
auch Saliz herbacea, wahrend Saliz polaris nach und nach
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seltener wird und verschwindet, Dryas dagegen noch wie zuvor
vorhanden ist. Von anderen Landpflanzen seien Ozyria di-
gyna, Polygonum viviparum ete. erwihnt.

Wiihrend die Arten in den untersten Schichten, die zu-
piachst nach dem Abschmelzen des Eises herrschenden ark-
tischesten Bedingungen charakterisieren, kann von den mittleren
gesagh werden, dass sie immer weniger extreme Verhiiltnisse
angeben, indem nun auch andere Salices hinzukommen, wie
S. myrsinites, 8.myrtilloides nnd S. refusa (die Bestimmungen
nicht vollig definitiv). Die obersten spittglacialen Schichten
werden durch eine Vegetation charakterisiert, die der-der Wei-
denregion entspricht, indein nun Sealiz phylicifolia und S.
Lapponui vorherrschend werden. Es ist klar, dass es eine
scharfe Grenze zwischen den verschiedenen Abteilungen nicht
geben kann, indem sich eine Art an manchen Stellen etwas hoher
hinanf fortsetzen kann als an anderen; aber die vorstehend
angefithrte Reihenfolge der verschiedenen Arten kann jeden-
falls als festgestellt angesehen werden. Selbstredend wird es
um so schwieriger diese Reihenfolge zu konstatieren, je ge-
ringer die Michtigkeit der Ablagerungen ist, und es ist nicht
sicher, dass alle Abteilungen an einer und derselben Stelle
beobachtet werden konnen.

Von der Zone mit Salix phylicifolia kann man sagen, dass
sie den Abschluss der spitglacialen Ablagerungs-Serie bezeich-
net. Dariiber kommt Mudde oder Torf mit den Arten der post-
glacialen Birkenregion, unter denen Befula nana bisweilen noch
fortlebt. Der Grund des scheinbar plotzlichen Abbruches aunch
in petrographischer Hinsicht, indem der Ton durch Mudde oder
Torf ersetzt wird, liegt zweifelsohne darin, dass der Boden um
diese Zeit von einem so dichten Pflanzenteppich bedeckt worden
ist, dass das Schmelzwasser der nun auch verringerten Schnee-
massen keine nennenswerte Schlammmassen mehr mitfithren
konnte. In den kleinen Seen und Teichen konnte daher die
Mudde- und Torfbildung, auch durch das reichere Pflanzen-
leben des geméssigtern Klimas begiinstigt, ungestort fortge-
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hen, zumal die kleineren Becken nunmehr so seicht geworden
waren, dass sie tatsfichlich angefangen hatten zuzuwachsen,

Da das ganze von verschiedenen Fundorten in Schonen
eingesammelte Material der spitglacialen Pflanzenreste noch
nicht bearbeitet worden ist, so kann hier kein vollstiindiges
Verzeichnis der in den betreffenden Ablagerungen gefundenen
Arten mitgeteilt werden. Statt dessen sei darauf aufmerksay,
gemacht dass GUNNAR ANDERssoN 1896 aus den bis dahin iy
Gétaland angetroffenen Fundstiitten 28 sichere Phanerogamey
angibt, withrend die Birkenzone der Torfmoore damals 31, die
Kiefernzone 76 und die Eichenzone 94 phanerogame Arten er.
geben hatte. Diesen Ziffern diirften sich freilich nunmehr etwag
anders gestalten, bilden aber jedenfalls ein interessantes Bej.
spiel dafiir, ein wie kleiner Bruchteil der Artenanzahl der
ganzen Flora es in der Tat ist, der in fossilem Zustande
erhalten bleibt. Er wiirde noch kleiner werden, wenn man die
Samen nicht mit einrechnete, die ja erst beim Schlimmen
zum Vorschein kommen. Wie ich bereits 1877 betont habe,
hat z. B. unter den phanerogamen Arten von Spitzbergen
nur eine Minderzahl Blitter von solcher Beschaffenheit, dass
man cin Vorkommen derselben in fossilem Zustande erwarten
kann. Wenn man niimlich die Anzahl phanerogamer Arten
daselbst auf 120 berechnet, diirften hichstens 10 bis 12, das
heisst hichstens 10 %, geecignet sein erhalten zu bleiben, ! und
unter diesen sind es eigentlich nur 4 Arten — Saliz polaris,
Dryas octopetala, Cassiope tetragone und Polygonum vivipa-
rum — von denen man sagen kann, dass sic so allgemein
sind, dass ihr Auftreten als Glacialfossilien erwartet wer-
den konnte, wihrend von den iibrigen (Saliz reticulata,
Betula nana, Cassiope hypnoides, LEmpeltrum), als mehr oder
weniger selten, nur zu erwarten wire, dass sie an einer
oder der andern Ortlichkeit anzutreffen sein witrden. Unter

! Hierin auch 3 Saxifraga-Arten -cinbegriffen, obgleich deren Blatter
nur selten fossil erhalten geblieben sind und nur beim Schlimmen zum Vorschein
kommen kénnen.
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Beriicksichtigung dieser Verhiltnisse und mit Riicksicht dar-
auf, dass die gleichzeitig bekannte Eichenflora nur eine wenig
mehr als 3 mal so grosse Artenanzahl aufweist, kann die
Zahl der in den glacialen Ablagerungen gefundenen Arten
picht als niedrig bezeichnet werden.! Von Moosen, die sich
jo besonders gut zur Irhaltung eignen, konnte ich bereits
1877 24 von S. BERGGREN bestimmte Arten angeben, von
denen die grosse Mehrzahl eine weite Ausbreitung hat
(darunter 19 auch auf Spitzbergen und Gronland), wihrend
andere ausschliesslich arktisch-alpin sind. 1892 hatte sich die
Anzahl auf etwa 30 gesteigert und betriigt nunmehr minde-
stens einige 50 (die hinzugekommenen Arten meistens von AR-
~ELL bestimmt). Einige der Arten sind Wassermoose, aber die
meisten sind auf dem umgebenden Boden gewachsen, von wo
sie in das Becken hinuntergeschwemmt sind, in dem sich die
Ablagerung gebildet hat.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die in den spit-
glacialen Schichten vorkommenden Reste phanerogamer Was-
serpflanzen. Schon 1870 konnte ich das Vorkommen von
Potammogefon zusammen mit den arktischen Pflanzen im Ton
bei Alnarp angeben, 1872 -und 1877 von anderen Lokalen
mehrere Arten derselben Gattung wie gleichfalls Blitter
von Myriophyllum. Nach Guxyar Axperssox sind es Pota-
mogeton praelongus und filiformis* nebst Myriophyllum spi-
catum, um die es sich in den spitglacialen Schichten haupt-

! Wenn Dr. II. Brockyaxx-JErosct (1910) dic Meinung aussprieht, dass
wenn dié alpine Flora wihrend der Eiszeit >am Fasse der Gletscher gelebt, so
milssten sich in den Dryastoncn Hunderte von Arten, nicht aber so wenige
und immer dic selben findens, so beweist dies nur, dass er vom Verhiltnis
der Artenzahl in einer rczenten und einer cntsprechenden fossilen Flora keine
richtige Vorstellung hat. Dies ist um so eigentumlicher, als die von ihm be-
schricbene fossile Eichenflora von Kaltbrunn, aunsser einigen unbestimm-
baren Gramineen- und Carex-Resten, nur 34 phanerogame Arten geliefert hat.
Nach scinem cigenen Raisonnement sollte man mchr als tausend erwartet
haben.

? Aus den etwas abweichenden Ablagerungen bei Toppeladugdrd fithrt
Horst auch Potamogeton alpinus (?), natans, obtusifolius, perfoliatus und
polygonifolius an (bestimmt durch O. HAGSTRON).
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sichlich handelt, wihrend er ausserdem als eine andere ge.
wohnliche Wasserpflanze DBatrachium confervoides anfiihrt,
Die drei letztgenannten sind die Wasserpflanzen, die an der
Westkiiste von Gronland am weitesten nach Norden gehen
(bis ungefibr 70° n. Br.), wihrend sie wie die itbrigen Was-
serpflanzen im noérdlichen Gronland, auf Spitzbergen und in
anderen hocharktischen Gebieten fehlen,

Man hat hieraus den Schluss ziehen wollen, dass daq
Klima beim Abschmelzen des Eises in Schonen nicht so hogl.
arktisch gewesen sei, wie anfinglich angenommen wurde,
dass es vielmehr eher dem in Stidgrénland hervschenden yey.
gleichbar gewesen sei Gegen diese Annahme lisst sich eingy.
geits das zuvor besprochene Vorkommen eines untern Niveayg
mit Salizx polaris und Dryas anfithren, in dem die wiirme.
bediirftigeren Landpflanzen anfinglich fehlen, anderseits die
Beschaffenheit der Blitter der in Rede stehenden Arten in den
betreffenden Horizonten, wo sie im allgemeinen #usserst klein
sind, sogar kleiner als die durchschnittliche Grosse der Blatter
derselben Arten auf Spitzbergen. Wenn nicht die Wasser-
pflanzen vorhanden gewesen wiiren, wiirde man daher keinen
Augenblick gezigert haben, die betreffenden Arten als zu
Gunsten eines hocharktischen Xlimas ausschlaggebend an-
zusehen. Die Frage ist daher die, eine wie grosse Bedeutung
dem Vorkommen der betreffenden Wasserpflanzen tatsichlich
beiznmessen ist.

Nimmt man fiir einen Augenblick an, dass das Klima in
Schonen beim Abschmelzen des Eises gleich dem des Iisfjor-
des (bei 78'30") anf Spitzbergen (mit einer Julitemperatur von
+ 4,42° C) gewesen sei, so ist es wahrscheinlich, dass sich die
Verh#ltnisse in Schonen bei 55°20'—56°20' n. Br. gerade fiir die
Wasserpflanzen relativ giinstig gestalten witrden. Bei einem
so niedrigen Stande, wie ihn die Sonne auf dem Breitengrade
von Spitzbergen cinnimmt, sind es gerade die Wasseransamm-
lungen, die in die ungiinstigste Lage kommen, weil die Son-
nenstrahlen den Wasserspiegel in einem sehr spitzen Winkel
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treffen, wogegen besonders die dem Siiden zugewendeten Ge-
pirgshiinge dem Iinflusse der Sonnenstrahlen in bedeutend
poherm Grade ausgesetzt werden, weshalb auch solche Lo-
kale den iippigsten Pflanzenwuchs aufzuweisen haben. Unter
den Breitengraden von Schonen wiirden sich auf Grund
des hohern Standes der Sonne withrend des Sommers die
Verhiiltnisse fiir Wasseransammlungen bedeutend gitnstiger
gestalten, wiihrend das flache Land nicht sonderlich vorteil-
haftere Bedingungen fiir die Landpflanzen dargeboten haben
diirfte als jetzt anf Spitzbergen vorhanden sind. Vielleicht
bat man teils hierin teils in den etwas léngeren Sommern
unter dem betreffenden siidlichern Breitengrade den Grund
dafiir zn suchen, dass Wasserpflanzen bereits mit den ark-
tischesten Arten im untersten Horizont zusammen vorkom-
men. Ihr Anuftreten wiire unter solchen Verhiltnissen ganz
natiirlich, und wie C. A. WeBer (1906) mit Recht her-
vorgehoben hat, muss man von vornherein .erwarten, dass ein
Unterschied auf Grand der verschiedenen geographischen Lage
zwischen dem in Rede stehenden Gebiet und z. B. Spitzber-
gen vorhanden gewesen ist. »Was die Dryaszeit anlangt, die
nach dem vorhin Dargelegten der Tundrazeit entspricht, so
darf man nicht erwarten, dass die klimatischen Verhiltnisse
withrend ihrer bei uns durchaus denen entsprachen, die heute
im hohen Norden herrschen. Das verbietet schon die niedri-
gere geographische Breite mit ihrer abweichenden Tageslinge
und den stiirkeren Licht- und Wirmewirkungen der Sonnen-
strahlen.s

Nun hat dazu ganz neuerdings (1909) der bekannte di-
nische Limnologe C. WEsENBERG-LuUND nachgewiesen, dass
die monatliche mittlere Temperatur in der Littoralregion
der Binnenseen wihrend des Sommers, auf Grund verschiede-
ner Umstinde, die hier nicht berithrt werden konnen, hoher
ist als die der Luft. »Ist aber dies stichhaltig, dann ist es
auch ganz natiirlich, dass man in derselben Ablagerung eine
Landflora findet, die eine niedrige Temperatur erfordert und
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eine Wasserflora, die einer bedeutend hshern bedarf. Unter
unseren Breitengraden kionnen die Seen, selbst wihrend der
iltern Dryaszeit und bei sebr niedrigen Lufttemperaturen,
in der Littoralregion sehr wohl eine Sommertemperatur ge-
habt haben, die ecin Gedeihen der Wasserpflanzen gestat-
tete. Wenn die Wasserpflanzen heutzutage nicht so weit
nach Norden gehen, so beruht dies ganz einfach darauf, dass
die Dryasflora jetzt nach Breitengraden hinauf geriickt ist, wo
die Littoralregion (der Seen) nicht mehr eine so viel hohere
mittlere Temperatur im Sommer hat als die Luft, und wo die
Natur der Seen eine andere ist. Daher eignen sich die Wasser-
pflanzen auch nicht gut zu Indikatoren fiir cine erhohte Lufttem-
peratur. Vom limnologischen Gesichtspunkt aus lisst sich
demnach die Disharmonie zwischen der Land- und Wasser.
flora in den spitglacialen Sitsswasserablagerungen leicht er.
kldren» Sie wird in der Tat nach dieser Erorterung gany
selbstverstiindlich.

Die spiitglacialen Schichten, mm die es sich hier handelt,
sind, wie wir wissen, abgesetzt worden, als das Eis auf dem
Riickzuge begriffen war und die fiir sein Vorhandensein
giinstigen Verhiiltnisse mehr und mehr abnahmen. Aber ge-
rade der Umstand, dass das Eis dessenungeachtet von einer
arktischen DPflanzenwelt umgeben warde und dass diese so
lange nach dessen Verschwinden fortbestehen konnte, zeigt
zur Geniige, dass das Abschmelzen iu diesem Teile des Lan-
des vor sich ging, bevor die Temperatur den Hohepunkt er-
reichte, der das Vorkommen einer Birken- oder Kiefernflora
unmittelbar neben dem Iisrande ermiglicht hatte. Denn
wilre dies der Fall gewesen, so wiirde eine solche sicherlich
nicht versiumt haben das vom Iise verlassene Gebiet in Besitz
zu nehmean.

Horst hat allerdings aus dem Grunde, weil LAGERHEIM
in einigen spiitglacialen Ablagerungen mit arktischen Pflan-
zen, niimlich teils bei Toppeladugird (1906, 1908), teils bei
Sanddkra und Kallsjo (1908) Kiefernpollen hat nachweisen
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onnen, die Schlussfolgerung gezogen, :dass die Kiefer bereits
wihrend der spitglacialen Zeit oder mit anderen Worten
sleichzeitig mit der spitglacialen Vegetation eingewandert
?st.» O. Ger1z, der die spitglacialen Schichten bei Kall-
gjo und Sanddkra untersucht hat, hat darin die gewdhnli-
chen arktischen IPflanzenreste, aber keine Blitter oder
sonstige Reste von Kiefern gefunden. In Bezng auf
Toppeladugird, dessen abweichende Verhiiltnisse weiter unten
besprochen werden sollen, geht HoLst sogar so weit, dass er
meint, wihrend die glacialen Pflanzen sauf der Tonebene bei
Toppeladugdrd wucherten, wuchs die Kiefer bereits auf den
nichstgelegenen Anhihen, wie auf dem benachbarten Teile von
Romeleklints, d. h. die Verhiltnisse hiitten einen vollstiindigen
Gegensatz gebildet zn den hentzntage herrschenden, wo die
Glacialpflanzen auf einem hohern Niveau als die Kiefer ge-
deihen.

Meinerseits kann ich dem Vorkommen des Kiefernpollens
keinerlei Beweiskraft in der von Horst angegebenen Rich-
tung beimessen. Ich bin vielmehr in Ubereinstimmung mit
Guxxar Axperssox (1909) der Meinung, dass das Vorkommen
des Pollens hichstens beweist, dass die Kiefer irgendwo aunf
dem europiiischen Kontinent vorhanden war. Es mag von
Interesse sein hier an die sog. »Schwefelregen» zu erinnern,
die ja zum grossten Teile aus Pollenkiornern bestehen, und was
speziell die der Kiefer anlangt, so sind ja diese auf Grund
ihres Flugapparates geeignet, so zu sagen iiberall hingefiihrt
zu werden. Professor J. G. Acanpit erwithnte 1824 sein sol-
ches Ereignis bei Lund, das sich bei nitherer Untersuchung
als Regen, imprigniert mit dem Blitenstaub von Kiefern,
herausstellte, trotz einer Entfernung von mehreren Meilen! bis
zu den niichstgelegenen grosseren Nadelwiilderns. Und wer
Enrexsergs Arbeiten tiber Passatstanb, Blutregen cte. gelesen
hat, hat wohl nicht umhin konnen auf die stetig wiederkeh-
renden >Pollen Pinis unter den vegetabilischen Fragmenten,

! Eine alte schwedische Meile 10,7 Kilometer.
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die er aufziihlt, anfmerksam zu werden. Von besonderm
Interesse sind WiLLe’s Funde von Pinus-Pollen aus Sitsswas-
seransammlungen auf Nowaja Semlja, da diese eine vollstin-
dige Analogie mit den Verhiiltnissen in Schonen darbieten.
Hier wurde niimlich der Pollen in Wasseransammlungen ge-
funden, die zum grossen Teil von denselben arktischen Pflan-
zen wmmgeben sind, welche fossil in den spitglacialen Schich-
ten Schonens vorkommen. Wiirde man hier den Gedanken-
gang HoLst’s anwenden, so wiirde die Schlussfolgerung die
sein, dass die Kiefer jetzt mit der arktischen Flora auf
Nowaja Semlja zusammenlebend zu finden sein miisste! Der
eine von WiLLe's Fundorten, das Norra Gaskap (N. Giinse-
kap), liegt etwas nordlich vom 72° n. Br., der andere bei
Matotschkin Schar xeichlich einen Breitengrad nardlicher,
Das Vorkommen des Pollens an zwei so weit getrennten Stel-
len beweist, dass die Funde nicht als zufillig angesehen werden
konuen, und es erkliirt sich einfach daraus, dass der Bliitenstanh

‘aus dem grossen Nadelwaldgebiete Nordrusslands durch Siid-

winde nach Nowaja Semlja gefithrt wurde. Dies setzt fiir den
einen Fundort einen Transport von mindestens 575, fir den
nirdlichern von mindestens 700 Kilometern, vielleicht be-
deutend mehr, voraus (siche weiter GuxNarR ANDERsSON 1909).
Es ist demnach moglich, dass der Kicfernpollen in den spiit-
glacialen Ablagerungen Schonens von Kiefernwildern in Schle-
sien oder sogar Polen dahingefithrt worden ist, obschon viel-
leicht eher von einem ni#her gelegenen Gebiete Norddeutsch-
lands.! Dass die IKiefer nicht gleichzeitig mit der spitgla-

1 Es dirfte im Anscbluss hieran an die weiten Strecken zm erinnern
sein, welche valkanische Asche nach heftigen Vulkapausbriichen hiufig fort-
gefithrt wird. Beim Ausbrach des islindischen Vulkans Askja am 29, Mirz
1876 wurde die Asche bis ganz nach Stockholm (1900 km) gefithrt, wo sie am
30. um die Mittagszeit, stellenweise in ganz erheblicher Menge, nicderfiel.
Gacer hat im >Centralblatt fiir Mineralogie» u. s. w. 8 (1907), p. 680, eine
Zusammenstellang von ihnlichen Fillen ausgearbeitet, worans hervorgeht, dass
Asche bisweilen sogar mehr als 2500 km von der Ausbruchsstelle niederge-
fallen ist., Es ist daher wahrscheinlich, dass der Pinus-Pollen bedeutend
weiter fortgefiihrt werden kann, als die vorstehend angefiihrten Beispiele von
Nowaja Semlja besagen.
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cialen Flora in Schonen eingewandert ist, geht zur vollen
Evidenz daraus hervor, dass an keinem der mehr als 60
bisher bekannten IFundorte fiir spitglaciale Pflanzen in Scho-
nen irgendwelche Nadeln oder andere makroskopisch bestimm-
bare Fragmente von Kiefern gefunden worden sind.?!

Von den Tierresten, die in den spitglacialen Schichten
mit den arktischen Pflanzen zusammen vorkommen, sei in

Cen Stab Lot Anct.

Fig. 2. Fundstitten fiir arktische Pflanzenreste (e ), Renntierreste (+) und
Eisbirenreste (#) in Schonen. (Vergl. die Bemerkungen S. 558.)

erster Linie das Renntier erwithnt, von dem besonders Ge-
weihstangen an mehreren Stellen gefunden worden sind. Ba-
ron Cras Kurek in Lund hat mir ein Verzeichnis simmtlicher
ibm bekannter Lokalititen in Schonen, wo Reste des Renn-
tiers gefunden wurden, in liebenswiirdigtser Weise mitgeteilt,

! Den kleinen Kiefernzweig, den LaceruriM nach Howst (1908) im Ton
von Toppeladugird gefunden haben will, hilt Axperssox (1909) fiir eine
spitere Einmischung.
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weshalb ich die Fundstitten anf der Karte Fig. 2 habe ange.
ben konnen. Beiliinfig sei hier davon erinnert, dass die Renn-
tierreste auf Kullaberg an derselben Lokalitiit wie die Knochen
einer gronlindischen Robbe (Phoca groenlandica) und eines
Eishiiren (Ursus maritimus) gefunden wurden (Horst 1902).
Andere interessante Funde sind ein Ii des Brillenalks (Alea
impennis) im Ton bei der Hermanstorper Ziegelei sowie Reste
von Lagopus dlbus und Arvicola ratticeps bei Toppeladugird.
Fliigeldecken von Kidfern sind an mehreren Stellen getrof-
fen worden, bisweilen recht zahlreich. Einige der Arten
sind nirdlich, andere haben eine ausgedefmtere Verbreitung,
aber nur ein unbedeutender Teil des Materials ist bis jetyt
bearbeitet. Von besonderm Interesse ist der Fund von L.
pidurus glacialis, einem in den Wasseransammlungen der hoch-
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Gronland) allgemein vor-
kommenden Krebstiere, das sich auch in den Hochgebirgsseen
von Dovre findet. Von sonstigen Krebstieren seien besonders
die Ostrakoden hervorgehoben. Schon 1870 war Cytheridea
torosa in den Schichten mit Salir polaris bei Alnarp nach-
gewiesen worden; sie ist spiter auch an anderen Stellen wie
auch in den Stauseetonen bei Thorsjs und Bara gefunden wor-
den und findet sich lebend in Hochgebirgsseen von Dovre. In
den jiingeren Schichten kommen andere Arten in ziemlich
grosser Anzahl vor, da aber die recenten Ostrakoden in den
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Grénland) noch nicht be-
arbeitet worden sind, gewithren die fossilen nicht solche Fin-
gerzeige in klimatologischer Hinsicht, wie es sonst der Fall
sein wirde.

Was die Sitsswassermollusken anlangt, so hat das Vor-
kommen gewisser Arten eine Diskussion veranlasst, #hnlich
der, die in betreff der Wasserpflanzen stattgefunden hat.
Bereits 1870 und 1872 war dargetan worden, dass Pisidium
pulchellum und P. Lenslowianum wie auch Anodonta und bis-
weilen auch Limnaea ovate mit den arktischen Pflanzen
zusammen im Ton bei Alnarp vorkommen, und dass Ano-
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donta und Pisidium in entsprechenden Schichten bei Nordand
gefunden wurden. Diese Mollusken wie auch verschiedene
andere sind spiter an noch anderen Stellen angetroffen wor-
den. Da nun die heutige Nordgrenze von dnodonta ungefihr
mit der Juliisotherme von 13°—14° C. zusammenzufallen
scheint, so hat Dr. A. C. Jonansex die Ansicht ausgesprochen,
dass die spitglacialen Schichten, welche diese Muschel ent-
halten, unter einem Klima mit entsprechender Julitemperatur
abgesetzt worden sein miissen. Wie \WEesExBERG-LUND (1909)
hiergegen ausgefithrt hat, leidet diese Schlussfolgerung indes-
sen an dem Fehler, dass man nicht weiss, ob die Anodonta
ihre Nordgrenze schon erreicht hat. Terner kommen hierfiir
dieselben TUmstinde in Betracht, die zuvor von den Wasser-
pflanzen angefithrt worden sind, dass niimlich die Temperatur
in den Seen unter den betreffenden Breitengraden (Schonen
und Dinemark) im Juli bedeutend hoher gewesen ist als die
Lufttemperatur, weshalb ssogar in Seen, die dem Eisrande
sehr nahe waren, die Flora (von Wasserpflanzen), die als Be-
weis fiir eine Julitemperatur von 6°—9° C. angefithrt worden
ist, sehr wohl gedeihen konnte; das niimliche ist sowohl mit
den Schnecken als auch mit Anodonta der Fall gewesens.

Die Widerspriiche, die zwischen Landflora auf der einen
Seite, Wasserpflanzen und Stisswassermollusken anf der andern,
seinerzeit obzuwalten schienen, beruhen demnach ganz einfach
auf einem damals mangelnden Einblick in dic von denen der
arktischén Gegenden abweichenden limnologischen Verhiilt-
nisse, die in Schonen und Diinemark zur Zeit des Eisabschmel-
zens herrschten, und die durch die siidlichere Lage dieser
Liénder veranlasst waren. Nach den Aufklirungen, die wir
nunmehr dariiber besitzen, sind die angedeuteten Widerspriiche
verschwunden. Wir wissen nun, dass, withrend die Landflora
dasselbe Bild darbietet wie die der arktischen Gegenden, in
Bezug auf Wasserpflanzen und Stisswassermollusken, die in
den Wasseransammlungen gleichzeitig mit der arktischen Flora
des umgebenden Bodens lebten, eine Abweichung vorhanden

86—100170. G. F. F. 1910,
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gewesen ist. Diese Verschiedenheit ist jedoch kein Wider-
spruch, sie ist im Gegenteil eine selbstverstindliche und pa-
tiirliche Folge der unter diesen Breitengraden herrschenden
geophysischen Verhiilfnisse.

Hier seien endlich die von Hotst (1906, 1908) beschrie-
benen Verhiiltnisse bei der Toppeladugirder Ziegelei bespro-
chen, die wesentlich von denen abweichen, die wir zuvor
kennen gelernt haben. Die Schichtenfolge ist dort von oben
gerechnet:

Ton . .. . ... ... ... 250m
Mudde . . . .. .. .. ... ... 062>
torfartige Schicht oder Torf. . . 0,085—0,08 »
Sand . . ... ... ... ..... 008 :

Hierunter soll nach HoLst eine steinarme Morine kom.
men, wihrend MuxtneE der Meinung ist, dass es sich statt
deren um einen Staunseeton handelt.

Der Ton enthiilt! Reste einer ziemlich arktischen, wenn
auch keineswegs hocharktischen Flora, wie Betula nana, Dryas
octopetala, Calluna wulgaris, Myrtillus uliginosa, Rubus sp.,
Saliz cfr. phylicifolia und 8. reticulata, ferner die einiger
Sumpf- und Wasserpflanzen, wie Menyanthes trifoliate, Pota-
mogcton alpinus (2) und P. praclor gus, endlich eine betriicht-
liche Menge von Moosen, die von H. W. ARNELL mit denen
der alpinen Birken- und Weidenregionen verglichen werden.

In der Mudde fanden sich Dryas octopetala, Betuln infer-
ntediee, Saliz arbuscula, S. efr. phylicifolia, S. veticulata, Rumex
sp., Carex sp., Lquisctum fluviatile und von Wasserpflanzen
nicht weniger als 6 Potamogefon-arten sowie ein DBatrachium.

Von Moosen kommen mehrere Arten vor, darunter viele nird-
liche.

! Hier wird ginzlich abgeschen von Pollen und Sporen, die sehr wohl
von weither hierhergefithrt sein konnen (vergl. S. 517, H48).
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Der Torf hat Armeria (maritima?), Triglochin maritimum,
Betule alba und mnana, Carex sp., Eviophorum vaginatum,
Equisctum palustre nebst einer geringern Anzahl Moose (mit
nirdlicher Verbreitung) ergeben.

An Tierresten sind im Torf gefunden worden Areicola
ratticeps, Lepus variabilis, Lagopus albus (in dem Gewdlle
eines Raubvogels) sowie verschiedene Kifer, von denen einige
eine nordliche Verbreitung haben, wiihrend andere Kosmopo-
liten sind. Ein gleiches gilt auch von den im Ton gefundenen
Kiferarten. In der Mudde kommen Skelettteile des Hechtes
(Esox lucius) und Barsches (Perca fluviatilis) vor. Von Siiss-
wassermollusken sind im Ton gefunden worden Valvala pisci-
nalis (selten), Limnaca peregris, Pisidium obiusale und Sphae-
yium cornewm, letzteres und ein Pisidium auch in der Mudde,
withrend die Limnaea auch noch im Torf vorkommt. Tm Torf
sind ferner Pupa muscorum, Pupa edeniule var. turritella,
Pupa columella und Vertigo percedentata var. gencsi eefunden
worden, die nach H. MexNzeL sein kaltes Klima und die Nithe
des Inlandeises angeben», wihrend A. C. JOHANSEN meint, sie
deuten darauf hin, dass das Klima nicht hocharktisch, sondern
subarktisch oder temperiert gewesen ist.

Die Verhiiltnisse bei der Toppeladugdrder Ziegelei sind
demnach recht eigenartig und bilden einen vollstindigen Ge-
gensatz zu den an anderen Stellen in Schonen obwaltenden.
Denn der Torf bei Toppeladugird, der von einem relativ mil-
den Klima berichtet, das etwa dem der Weiden-Birkenregion
entspricht, nimmt ja denselben Platz in der Schichtenfolge
ein, der an anderen Stellen durch das am meisten arktische
Nivean mit Saliz polaris charakterisiert wird, welche sonst
gewdhnliche Art hier auch im Ton fehlt. Da nun die Mudde
und der Ton iiber dem Torf mehr arktische Verhiltnisse an-
geben als dieser, wird demnach die Reihenfolge in klimato-
logischer Hinsicht vollstdndig wmgekehrt gegeniiber dem,
was bei Alnarp und an anderen Stellen in der Provinz der
Fall ist. Howsr bemerkt selbst, dass eine solche Schichten-
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folge wie bei Toppeladugdrd zuvor nicht aus Schweden be-
kannt geworden ist, und da ist es gewiss eigentiimlich, dass
er gerade anf dieser abweichenden Lokalitit seine Schliisse
betreffs der spiitglacialen Verhiltnisse im ganzen siidlichen
Schonen aufbaut. Eine Schlussfolgerung, die sich auf einer
Ausnahme griindet, kann selbstredend keine Allgiiltigkeit

‘haben.

Wie diese abweichenden Verhiltnisse endgiiltig zu of.
kliren sind, ist gegenwirtig unmoglich zu entscheiden. Hopgy
bringt sic mit dem Vorkommen von »Tundraeis» (Eisboden)
und dessen Abschmelzen in Verbindung, eine Erklirung, be.
treffs deren ich auf seinen eigenen Aufsatz (1906) verweisey
muss. Es wiire ja sonst am niichstliegenden, die klimatologisch
abweichende Schichtenfolge mit einer an dieser Stelle linger
liegen gebliebenen Scholle des Landeises in Zusammenhang
zu bringen, welche die Ablagerung der #ltesten Siisswasser.
schichten der spitglacialen Zeit — d. h. der Saliz polaris.
Schichten — verhindert hat. Dass die Flora im Ton fiiber
dem Torf ein noérdlicheres Gepriige erhalten hat, wiirde dann
von einem gelegentlichen spiitern Vorriicken des Eises her-
rithren konnen. Die Verhiltnisse an ein paar Stellen in Dine-
mark scheinen in der Tat darauf zu deuten, dass die Erkli.
rung am wahrscheinlichsten in der Oscillation des Eisrandes
zu suchen sein diirfte.

Die Wastergarder Ziegelei westlich von Trelleborg.

Bei der Auswahl einer Ortlichkeit fiir das Studium des
spitglacialen Siisswassertons war der Umstand entscheidend,
dass dort die Wasserverhiltnisse den Zugang zu den pflan-
zenfithrenden Schichten nicht allzu sehr erschweren. Bei den
meisten Lokalititen hiingt man davon ab, ob in den Tongruben
gearbeitet wird, in welchem Falle diese gewdhnlich lenzgepumpt
und zuginglich sind, wihrend sie sich bald wieder mit Wasser
filllen, wenn die Arbeit eingestellt wird, Die Wiustergirder
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Yiegelei, die im September 1909 von mir besucht wurde,
schien indessen fiir das Studium des spitglacialen pflanzen-
fithrenden Tones besonders gut geeignet, da die Lage der
Gruben jetzt derart ist, dass die pflanzenfithrenden Schichten
in der Seitenwand unter gewdhnlichen Umstidnden zugiinglich
sein diirften, selbst wenn dort nicht gearbeitet wird.

s0,55759  Rullstensgrus

Alluvialton 2000523 (Rollsteingras)
- :.-_l- ‘TI

Alluvialsand E- ..: 4 Mor#inenlehm

2z
Mosand ¢ i | K.
(Postglacialer Sand)

Fig. 3. Geologische Kartenskizze der Gegend W. von Trelleborg. (Nach 8.G. U.,
Ser. Aa, N:o 146) Massstab 1:50,000.

Der spiitglaciale Ton nimmt an dieser Stelle ein ziemlich
grosses Gebiet auf der Nordseite des Weges von Trelleborg
westwiirts am Ufer der Ostsee entlang vom Albiicken bis jen-
seits des Maglarp Flusses ein. Der Boden ist hier recht eben
und es ist wahrscheinlich, dass der Ton in einem Becken ab-
gesetzt worden ist, das von den beiden ebenerwshnten Wasser-
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laufen gespeist wurde, obgleich die siidlichen Grenzen des
Beckens nunmehr unter dem Meeresspiegel liegen. Dem Strand-
wege zuniichst ist der Ton von marinem Sande bedeckt und
auch npirdlich davon findet sich postglacialer Strandgrus.
Die Stelle liegt niimlich innerhalb des Gebietes der post-
glacialen Landsenkung der Litorinazeit, aber eines Gebietes,
in dem die nachfolgende Hebung jene Senkung noch nicht
ausgeglichen hat, weshalb die Gegend amch noch nicht die
Hohe tiber dem Meere erreicht hat, die sie wilhrend der spit-
glacialen Zeit inne hatte. Das Vorkommen arktischer Pflan-
zenreste wurde hier 1903 und 1904 von O. Gertz, N. Hartz
und N. O. Howrst beobachtet.

Da die Tongruben bestiindig ihren Platz veriindern, kann
man keine im Einzelnen vollig stichhaltige Schichtenfolge fiir
das ganze Gebiet angeben, aber eine ungefihre Vorstellung
von den heutigen Verhiiltnissen diirften doch die nachstehen-
den Notizen gewiihren, die gelegentlich eines Besuchs am 14.
Sept. 1909 an Ort und Stelle gemacht wurden.

Die ostliche Wand der Tongrube zeigte damals folgendes
Profil:

a. Torfartige Humuserde von wechselnder Michtigkeit 0.6—1 m

b. Ungeschichtete sandige Masse mit toniger Beimengung 1.2z »

¢. 1. 8and. . . . . . ... 000000 .. 001 >
2. Ton . . . . . . v o s i e e e . 08 >
3.8nd. . . ... .00 0000 0. 008
4. Ton . . . . . . o o v o b d s e oo 00T >
5. Sand . . . . .. L0 ... « e e o 003 >
6. Ton . . . . . . . . . o 000 e 0o >
Fo8nmd. ... .. 00000000 e 0 s
8 Ton . . . . 4 v i e e h e e e e e . Qas
9. Sandiger Ton . . . . . . . . .. . . . . 004 o>
10. Ton, zu unterst gebéndert . . . . . . . . . 046 »
11, Sandiger Ton . . . . . . . . . . . . . 015 »
12, Gebdnderter Ton . . . . . . . « . . . . . 050 2+

Bei einer Quellader in dem nérdlichen Teile der Tongrube
war Kies zu sehen, der wohl die darunterliegende Moriine
anzeigt, und im Tone selbst fand sich hier ein sehr grosser
Block. In den oberen Schichten fanden sich stellenweise klei-
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pere Nester von hitbschem Vivianit, anscheinend win einige
in den Ton hinabgedrungene Wurzeln entstanden.

Die torfartige Humuserde (a) ist natiirlich von postglacialem
Alter, und wahrscheinlich ist dies anch der Fall mit b, was
wohl nichts anderes ist als umgelagertes Material des spiit-
glacialen, sandigen Tones, von dem man annehmen kann, dass
er bei ¢ 1 beginnt. Der Ton ist kalkhaltig und kann deshalb
ebensogut als Mergel bezeichnet werden. An der Grenze
zwischen ¢ 11 mwnd ¢ 12 ist eine an Pflanzenresten reiche
Schicht, obwohl soleche sowohl {iber wie unter ihr vorkommen.
In dieser Schicht sind insbesondere Stimme und Blitter von
Dryas octopetala gewdhnlich, und ausserdem wurden Salix
herbacea, S. reticulate und S. polaris beobachtet. GErTz, der
schon frither diese Lokalitiit untersuchte, hat mir zuvorkom-
mend mitgeteilt, dass er die Dryas-Reste relativ allgemein ge-
funden hat und dass er ausser den drei ebenerwihnten Saliz-
Arten auch S. phylicifolia, ziemlich allgemein, und moglicher-
weise noch zwei weitere Arten derselben Gattung beobachtet
hat, ferner DMyrtillus(f) sp. (selten) und vielleicht Arctosta-
phylos alpina (nicht sicher). In meinen Sammlungen findet
sich auch Polygonum viviparum. GErTz betont, dass er an
diesem Orte die Arten bei dem Kinsammeln nicht nach den
einzelnen Horizonten getrennt gehalten hat, weshalb es nicht
villig sicher ist, ob alle oben erwihnte Arten zusammen vor-
kommen. Auch Moose sind vorhanden, aber sie sind noch
nicht bestimmt.

Von Mollusken erwihnt Gerrz Limnaca und Pisidium. Ich
selbst beobachtete die erstgenannte besonders reichlich in einem
besondern Streifen unter dem pflanzenfithrenden. Die sandigen
Schichtflichen des Tones in den unteren Schichten sind wie
gewdhnlich oft von vermodernden organischen Stoffen schwarz-
fleckig. Obwohl die Ortlichkeit nicht zu den an Pflanzenresten
allerreichsten gehort, diirfte sie doch eine gute Vorstellung von
dem Aussehen und der Beschaffenheit einer spitglacialen pflan-
zenfithrenden Siisswasserablagerung Schonens gewithren.
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Bemerkungen zur Kartenskizze, Fig. 2 (S. 549). Ich ver-
danke Herrn Dr. N. O. Horst, Baron C. Kurck und besonders
Herrn Dr. O. Gertz die Mitteilung von mehreren von ihnen
entdeckten Lokalitiiten mit arktischen Pflanzenresten und
Herrn Prof. GuxNarR ANDERssoN die Mitteilung von einer
neuen Lokalitiit fitr Renntierresten.
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