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V o n  d e m  

Hohenmeffen m i t  dern  B a r o m e t e r ,  

v o m  
Dr. B E N Z E N B E R G . 

(Ein Schreiben an den Prof. G i l  b e r  t.) 

S i e  erhalten hierbei einige Auffitze, Barometer- 
meffungen betreffend, von denen ich wii-nfche, 
dars Sie ihnen eine Stelle in den Annalen der  
Phyfik einraumen mogen. Seit einiger Zeit ha t  
mich die Lehre vom Hiihenmeffen mit dem Ba- 
rometer  rnehr als fonfi beCchSftigt. Ich habe nam- 
Iich'Tafeln drucken laifen, durch welche die Rech- 
nung bei diefen IMefiungen mciglichit erleichtert 
ill, fo dafs fie nur  aus einer Subtraction und einer 
,Multiplication befieht ; und die Tafeln felbft betra- 
gen noch nicht zwei Bogen. Der Ti te l  meiner 
Schrift ift : Befchreibung eines etnfachen RriJcba- 
rometers. Neb f t  einer Anlpitung zur teichtern 
Berechnunk der Betghiihm. Fiir Freunde der Bn- 
rorneterrneffungen. bei S c h  r e i n e r. 
8. 158 Seiten. 

In  dern erJten Abfchnitte habe ich die vorr 
trefflichen Heber - und GefHfs - Bammeter beichrie- 
ben und ahgehildat, welche Herr Mechantcus 

L o o  s in Biidingen verfertjgt , auch alle Vorlichts- 
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regeln angegeben , welche bei Barometermebfun- 
ge n m ti i‘Te n be o b a c h t e t \‘Ye r d e n . 

In d e m  zweiten. Abfchnitre zeige ich ,  wie  
man rnit Hii!fe des Mariotte’fchen Geletzes d ie  
Atinofphiire i n  z800 Schichten theilen kanp, davan 
jede einer Quecltfilberfaule von &a 2011 das Gleich- 
gewicht h d t ;  wie man ferner  die Huhe  jeder cliefer 
Sctiichten darch eine einfache Divifion findet , fo 
bald man weirs, dafs das Quecklilber 10494 Mat11 
fchwerer als die Luft, und daher  die unterfie 
Schicht S,746 Fufs hoch ift; - und wie man end- 
lich diere Schichten fummirt und i n  eine Ta fe l  
bringt,  Fo wie es M a r i o t t e  gethan hat. Eine 
folclie Tafe l  jfr i n  ihrer  Art  das,  was die Bauern 
einen Faullenzer nennen,  indem man, wenn man 

auf  einen Berg fteigt, gleich nachfehen kann, wie 
vie1 Schichten oben weniger auf das Barometer 
dqiicken , als unten,  und wie grofs die Summe 
ihrer  Hohe ift, welche zugIeich die Hohe des  
Berges angiebt. lch habe diefen Faullenzer von 
29 2011 bis 25 2011 berechnet;  weiter braucht 
man iha  auf  den hochfien Bergen in  Deutfchlanri 
nicht. Er geht ,  wie unfere Barometer- Einthei- 
lung, von & zu & 2011, und die Rechnung 
fiellt Gch mit ihm eben fo genau und noch etwas 
bequemer an ,  als mit  Logarithmen. 

Die  Eerechnung eines folchen F a u l h z e r s  ifi 
{ehr lejcht. Man  ha t  nu r  etwa 60 Divifions- 
Exempel fiir alle & ZoH zu machen. Das Uebrige 
findet man alles durch Addirea, wie i n  einer arith- 



metifchen Reihe zweiter Ordnung, mit wachfen- 
den Differenzen, Ich habe zu diefern Berechnen 
nur zwei Tage gebraucht, und die Rechnung dop- 
pelt contr ollirt. 

M a r i o  t t e hat diefe Schichten-Methode in 
einen fo dbeln Ruf gebracht, dafs die Naturfor- 
kcher Gch fchiirnten , fie anzuwenden. Dafs feine 
Tafel  fo fehierhaft war, rirhrte theils von feiner 
fehlerhaften Grundbeftimrnung des Gewichts der 
Luf t  , in Beziehung auf das des Qugckfilbers, theils 
davon her,  dafs e r  bei der Berechnung feiner Ta- 
fel  wirklich ein wenig zu bequem gewefen war. 
K i i f t n e r  meinte, es fey daher gekommen, weil 
M a r i o t t e keine Integral- Rechnung rerftanden 
habe; feit dem Streite mit Hol1 m a n  n deducirte 
er alle magliche Uebel aus dem Mangel an Inte- 
gral- Rechnung, lndefs K a i t  n e r verfiand fie, 
und doch fiberfah er, dafs die Rechnung bei den 
Barorneterrneffungen blofs auf den vier Species 
und etwas Regel de T r i  beruht. Um die verach- 
tete Schichten - Methode wieder eia wenig zu Eh- 
ren zu bringen, habe ich gezeigt, dafs der Feh- 
ler,  den man begcht, indem man annimmt, dafs 
die Luft in jeder der 2800 Schichten o b m  fo 
dicht fey wie unten, auf den hBchften Bergen in  
Xleutfchland noch keinen Furs betrage. 

Ich biitte mit diefem Abfchnitte fiiglich fchlie- 
fseo kannen. Aber urn zu zeigen , dafs wir uns 
der  Scbicbten -Metbode nicht pus Noth aogeoom- 
men hrben-, So habe icb im dritten Abfchnitte die 
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Rechhnuag mit Logarithmen gezeigt. In diefem ift 
zuerft der Satz bewiefen : dufs der Druck der Luft 
won unten nach oben in einer geornetri/i.hm Reihe 
abnimmt, wenn man in ihr nach einer arithrneti- 
fchen Reihe fteigt .  Diefer Satz, de r  iich leicht 
durch die gewiihnliche Verwandlung der geome- 
trifchen Gleichungen beweifen Iafst, fiihrt un- 
mittelbar auf Logarithmen. Ich habe, der  be- 
quemern Rechnung wegen, die na t~r l ichen  Loga- 
rithrnen von 1300 bis 2900 ohne Kennziffer bis 
auf 6 Decimalen abdrucken laffen. Diefe neh- 
men gerade einen Bogen ein. Es folgen dann 
zwei ToJeeln zu Berichtignngen wegen der  Wiirme, 
die eine f a r  die QueckGlberfaule, die zweite f a r  
die Luftfaule. Ferner zwei Tafeln f a r  die Ah- 
nahrne der Schwere, die eind in fenkrechter Rich- 
t u n g ,  die andere nach cler Breite der Oerter. 
Endlich noch eine Tafel  ilber die Haarriihrchen- 
Kraft in  engen Barometerriihren. Auf die TafeIn 
foIgt eine Gefchichte des Hohenmeffens mit dem 
Barometer. Den Befchlufs macht eine Anweifung, 
i n  Bergwerken mit dem Barometer zu meffen, (wo- 
bei ich die Beobachtungen des Hrn. v o n  Vil l -  
f o i J e  angefuhrt habe,) und eine Erklarung d e r  
Methode, fenkrechte Standlinien mit dern Ba-ro- 
meter zu meflen, und diefe zum Trianguliren in 
gebirgigen Gegenden zu gebrauchen. 

Mein Zweck bei der  Herausgabe diefer Ta-  
feln war, eine allgemein fafsliche Darfiellung vom 
Hiibenmsffen mit dem Barometer zu geben, und 



zu zeigen , dafs nichts einfa'cher und leichter 
ift, als diefes Illelfen, dafs es auf bloke fiegula 
d e  T r i  dabei ankommt,  und dafs es lange nicht fo 
vie1 arithmetifche Iienntniffe vorausfetzt, als  die 
Difconto- Kechnung bei einern Wecbfel. Ich woll- 
t e  zeigen, tlars man die Sanie  Lehre  ohne eine 
einzise  Formel ror t rageo ki jnnte ,  und auch ohne  
weitliiufig zu werden ,  und dafs jeder Reifende, 
gleich vie1 , o b  Iiaufmann oder  Landpredi re r ,  Fa- 
br ikant  otler Schullehrer , alle Hohenmefiungen 
mit iletn Barometer anftellen , u n d  alle 'Tafeln be- 
rechnen kijnne,  die rnan dabei gebraucht,  fo 
bald e r  nur  die vter Species rerfteht. 

U m  (!as HGhenmefTen allgemeiner zu verbrei- 
t e n ,  mufs rnan es popular machen. Kichrs i l l  
leichter als dicres, nich:s ik aber  auch cliefer Ale- 
thode  nachiheiliger Sewefen , als das Gegentheil, 
als das Einkleitlen in mathematilche Forrneln, wel- 
clie die wenigften verfteben, die  in  den Fall kom- 
m e n  , Anwendung vorn H6henmelTen zu machen. 
\Venn man die Sache immer fo einfach vorgetra- 
gen hat te ,  als fie wirklich ift, lo hatte m a n  viel- 
leicht l'ruher das HiibenmeJJeen gclernt. Ein Uhr- 
macher aus Genf,  tler keiae Integral- Rechnung 
perftand , hat te  den glucklichen Einfall, auf den  
ke in  Arhlyft noch gekomnien w a r ,  den Anfang  
mit  dem Anfange zu machen, und eher  f u r  iiber- 
einfiimmende Barometer zu ' forgen,  als fiir ilber- 
einfiirnmende Hegeln. Ueberhaupt kann das For- 

.melnwefen in der praktilchen Geometrie nactithei- 
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Jig werden. Es hsngt  i n  i h r  mehr  von d e r  Geo- 
mptria natriralis, als von Formeln a b ,  und es  
Inkt  Gch da  nicht mechanifch for t rechnen,  wie 
diefes bei Buchfiaben - u n d  Zahlen - Rechnungen 
d e r  Fall leyn kann. Es findet i n  i h r  eine beftiin- 
dig wechlrlntle Thiitigkeit ties Geiftes Statt. Bei 
d e r  unenrilichen Verfchiedenheit d e r  FAJe k d n n  
kejtie mechanifche Gewandtheit  des  Denkens z u  
H u l f e  kommen;  und da man i n  Formeln nictit 
denken  kann, fo mufs man alles in  BegriFFen rnit 
iich herum tragen,  die  in lilaren Worten ausge- 
clriickt find. Es fcheint mir  n u r  aus diefem toct- 

t e n  Forrnelnwefen begreiflich zu feyn) wie eine 
L e h r e ,  die  init zu den leicliterten in  der  ganzen 
Phyfik geliijrt, 150 Jahre  hindurch i n  i h r e r  Kind- 
hej t  bleiben k o n n t e ,  d a  fie fich in eben lo vie1 
T a g e n  vollentlen l iefs,  wenn man fich nur  harte 
Rechenfchaft  ablegen wollen , wovon eigentlich 
die RedeJey. Ich habe als M o t t o  zu rneinen Ta- 
fe ln  folgende Stelle von L e l f i n g  uher M i l i u s  
gewahlt, welche , obfchon fo ganz LefGngiIch, 
doch wenig bekannt  geworden i f t ,  da Ge an  ei- 
n e m  O r t e  f teht ,  wo man fie nicht fucht: 

, ,Aus dern letzten Auffatze k a n n  man unter  
, ,andern fehen, dars H e r r  M i l i u s  damahls d ie  
)) Buchftaben - R ~ c h n u n g  milffe gelernt haben. Er 
,)\virft mit a und x urn Gch, wie einer ,  d e r  noch 
,,nicht lange damit bekannt  ift.” 

, ,Das aber  hat er rnit grofsen Analyften da- 
nfelbft gemein, d& es i h m  vollkommen gelungen 



,,iff,. eine Wahrheit, die,  in fchlechten Worten 
,, ausgedriickt , vollkornmen fafslich wfre,  durch 
,,die allgerneinen Zeicheri f a r  die Halfte feiner 
,,Lefer zum Rathfel zu machen. - Zwar - als 
j, wedn m a n ,  urn die Lefer klug zu machen, fchrie- 
,,be; - genug, dafs man zeigt, dafs man felbet 
,,klug ifi.” 

Man braucht gerade nicht hinzuzufugen : SO 
weit L e f f i  n s ’). 

Dais die Schichten-Methode eben fo genau 
ik, wie die Formeln von L a  P l a c e ,  K r a m p  
und andern, mag folgendes Beifpiei zeigen: Die 
Hohe des Montblanc iR nach der  trigonometri- 
k h e n  Meffung, fo wie fie Hr. v o n  L i n  d e n a u  
angiebt, 15578 par. Fufs. Sie findet Gch, nach 
den Formeln berechnet : 
des Hrn. d e L u c 13383 p. F., alfo fehlen 195 p.F. 
des Hrn. T r e m b l a y  13423 - - - 155 - 
des Hrn. L a  P l r o e  13231 - - .- 347 - 
des Hrn. K r a m p  14016 - - - 435 - 
Nach der Schichren-Methode 13630 - - - 52 - .*) 

*) Eine Richtfchnur, wie‘ zu verfahren, und Vorfchriften, 
wie von den Beobachtungeo EU den Refultaten EU gelan- 
gen irt, kijnnen in vielen Fillen nicht anders a h  dnrch 
Analyre, mictelft Buchftaben - Bezeiahnuiig und Formeln, 
aufgefunden werden, und in alleo dieten F2llsn Gnd 
r ich t ip  und gelchmeidige Formeln von grofsem Wertlle. 
Dafs manchmahl in und durch Formeln etwas fchwieri. 
ger dargeftellt worden ift. a h  es nbthig war ,  ift indefs 
nicht zu Ih’ugnen. und von lolchen Mifsbrauchen ift , wie 
fich von lelbft verfteht. hier nur die Rede. G i l b e r t .  

**) Es ift bei der Hijhe des Montblaoc Seite 115. meiner 
Abhandlung ein kleiner Rechnnngsfehlmr sisgarchlichss 

\ 
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Da die beiden trigooometrifchen Meffungen 
des Montblanc durch die Herren P i c t e t  und 
S c h u c k b u r g h  /114 par. Fufs vort einander ab- 
weichen, Fo kann man mit dern 52 Fufs Fehler de r  
Barometermeflung , der  ungefahr =f8 der  ganzen 
H e h e  betriigt, zufribden feyn. Ich glaube iiberh 
haupt nicht, dafs man mit dem Barometer eine 
€&he Hiihe genauer afs bis auf 50Fuf.s befiim- 
men kaan. Denn wend man fich in cler mittlern 
Wzrme de r  Luftfaule nur urn Q Grad irrt, fo macht 
diefes fchon eine Hijhen - Aenderung von 30 Fufs. 
Und  bis auf einen halben Grad die mittlere War- 
m e  zu finden, mag fehr fchwer feyn, auch wenn 
man alle Vorfichtsregeln, urn ortliche Erwarmung 
zu vermeiden, beobachtet. 

Sie werden i n  den Anmerkungen zu den 
Harze r -  Hdhenrneffungen des Herrn v u n  Vi 11- 
f 0 f fe finden, dafs ich dafur halte, dafs alle diefa 
Hahen noch ein Mahl berechaet werden miiffen. 
Da die Barometerfiande auf den Gefrierpunkt re- 
ducirt u n 4  in Linien ausgedrrtckt find, fo mufs 
.man fie vorher wieder auf die Temperatur  d e t  
Beobachtung und auf Decimale des Zolls bringen. 
Diefes macht etwas Arbeit. ITt es  aber gefche- 
hen ,  io erfordert die Berechoung der  150 Punk- 
t e ,  welche in  i h r  angegeben find ,. nicht mehr  als 
hijchftens zwei Tage  Zeit, wenn. man Gch der  
Tafeln-far die Schichten-Methode bedient, welb 

indam lie dr nach der Schichten -Methotie zu 131506 Fur,, 
alfo ry Pula ZY &in, nogegebcv wkd, 3. 



che f a r  fo kleioe Hijhen,  wie die a u f  dem Harze, 
vollig hinreichen, da fie bis 25 Zoil gehen. - Ich 
wunfche , d a k  fich jernand d e r  kleirien Mulie u n -  
terziehen mogte. Ich wilrde es  gern felber thun, 
hat te  ich das Heft  der  Anrialen bei d e r  Hand,  wel- 
c h es d i e fes b a r o m e t r i Cc h e Iv 1 v e 1 I e rn e n t e n t h i 1 t. 

Bei GelegenLrit , dafs d e r  M o n i t ~ u r  die klei- 
ne Streitigkeit zwikhen  den Herren R a rn o n d 
pod P r o n y  uber  die  Hdhe  des  Non t .Cen i s  ar- 
z z b l t ,  wird zugleich bemerkt ,  dafs letzterer eine 
fehr zufamrnenlaufFncle Reihe angegt-ben hahe, 
urn aus den Barometer - Beobaclitungen die Hdhen 
ohne  Logarithmen zu berechnen. Es wird aher  
gleich hinzugefiigt : On ne foup$onnwa pas  I’au- 
teur des tables logatithmiques les plus etendues ec 
les plus exactes d e  vouloir d&tourner I’ingmiPur 
d e  I’emploi de  cette cable. II /h i t  mieux que per- 
fonne tome  la  fupbriorice d u  Calcul logarirhmi- 
qiie fur  tous les autres moyens, foic pour la pre- 
c i jon , / b i t  pour la brirvetb e t  la cornmoditr. Die- 
fes iCt irrig ; deon die Schichten - Methotle wird 
yon d e r  logarithmifchen weder  in  der  Genauig- 
ke i t ,  noch in de r  l i i l rze ,  noch in der  Bequem- 
l jchkei t  ilbertrofferr. .Man m u b  Gch n u r  befiimmt 
fiber dasjenige erldSren, was man Gerrauigkeit 
nenn t ;  d e n n  dieCer Begriff ifi fc l~wankend,  da im 
Pral<tifchen alle .Genauigkeit nur Naherung ift, 
und keine geomerrifche. Ich halte fiir das Maxi- 
mum der  Genaaigkeit e iner  einzelnen Barometer- 
Befiimmung & des Ganzen. Ich liabe noch nie 



e i a e  ge fehen ,  vou d e r  man  bef t immt  fasen  k o n n -  
t e ,  dafs i h r  Fehler  k l e ine r  fey als sh. Gefetzt, 
m a n  verrnindere ihn  cfurch e ine  grofse Anzah l  von 

Beobachtungen  bis auf d e n  z shn ten  T h e i l ,  a l f a  
b i s  a u f  fo ifi e r  noch  imrner J o p p e l t  .lo 
grofs als d e r  Feh le r ,  der  aus  cler Schichten - Me-  
t h o d e  en t f teh t ,  untl bei 2Soo Schichten  nui- a u f  

n u n g  wegen f ta t t  2800 Schichten  14000 nchmen ,  
Eo wilrde d e r F e h l e r  ourTz&5 feyn. M a n  Geht 
alfo, dafs diefe Schichten - M e t h o d e  , prakt i fch  
g e a o m m e n ,  fo genau  Xt, wie  d i e  m i t  L o g a r i t h i  
men.  Theore t i f ch  genornmen freil ich n ich t ;  aher. 
theore t i lch  genommen  ift aucli tlas Rcfultat V O E  

Logar i thmen  mit 10  Decimalen taufend blah1 ge- 
n a u e r ,  als das  mi t  7 Decimalen ,  und  doch w i r d  
n i e m a o d  Barorneterhohen mit  10 DecirnalrteIIen 
berechnen .  A u c h  k a n n  man,  genau  genornmen; 
unfere  Berechnung d e r  H o h e n  niit Logar i thmen-  
ta fe ln  ke inen  Calcul Iognritfirnipie nennen: D e n n  
diefe T a f e l n  werrlen beirn Huhenmeffen . n u r  ge- 
b r a u c h t ,  urn aus  ihoen die E lemen te  zu R e p l a  de 
T r i - S a t i e n  zu e n t l e h n e n ,  da  in ilinen e ine  arjth.. 
qnetifcbe u n d  geometrifche Re ihe  nehen  e i n a n d e r  
auf cliefelbe Weife for t lduf t  , wie d i e  arithnietifc1,e 
R e i h e  des Steigens e ines  Beohacliters u n d  dje  
geornetrifche des Fallens d e s  @eckfilbers n e b e n  
einancler fortlaufen. O b  diefes n u n  e ine  Rej!le 
jft, d e r e n  Grundzah l  10, oder 9 o d e r  I I i f t ,  gilt 
gle ich ,  und g ieb r  diefeltre Genaujglsejt und die- 

-_- srToo fieigt ,  untl. wollte man d e r  bequPrne1.n Reclw 



felb% Bequemlichkeit. A b e r  fiir den Calcul Zoga- 
rithmique, der  das Multipliciren in  Addiren, und 
das D~vidiren in Subtrahiren verwandelt ,  gilt es 
oiclit gleich,  ob man eioe andere  Grundzahl d o  
10 hat. 

Sie bemerken i n  einem d e r  fchztzbareo Auf- 
Iiitze, die Sie uns frilher in den Annafen iiber das 
Barometermeffen gegeben haben ,  d a k  filr einen 
gewandten Mathematiker noch neue Lorbeeren 
in diefer Lehre zu erwerben wiiren, wenn e r  den 
Eiriflufs beftimmte, den  das Hygrometer  auf d ie  
Barometerineffungen hat. Ich theile lh re  Mei- 
nung, nur glaube icb nicht,  dafs dazu eben eiri 
grofser Mathematiker erforder t  werde ,  wenn der, 
welcher es unternimmt, uur, wie Hr. d e  L u c ,  
ein guter  Experimentator ifi. Krch meiner An- 
ficht 15uft die  Sache ungefahr auf Folgendes hin- 
aus, und es wflrde mich f reuen ,  I h r  Urtheil iiber 
diefe Anficht zu baren. 

Nenneo wir das  Barometer,  wie die  Berg- 
leu te ,  eine Quackfilber- Waage, und gehen wir 
die  Gefchichte diefer Abwiegungen du rch ,  fo fin- 
den wir Folgendes: 

Erfie Periode. P a f c a l  findet ,. dafs d a s  
QueckGlber auf den Bergen t iefer fielit, als in 
den  Thhlern.  Hierzu geh8rte  blofs die  allgemei- 

Kenntnifs vom Drucke  der Luft ,  w e l c h  fcchon 
T o r r  j c e  1 I i hatte. 

Zweitr Periode. B a y l e  und M a r i o t t s  
fanden, dafs iich die Dichtigkeit der Luft ver- 

h i l t  



hilt \vie der  Druck ,  unter  dem fie Itelit. Je tz t  
konnte  man die Hijhe jeder kleinen Luftfchicht 
berechnen, To bald d e r  Druck  bekannt war. M a -  
r i o t  t e  berechnete feine Tafe l  und legte mit i h r  
den  Grund zu allem Hohenmeffen. 

Ha 11 e y  befiimmte durch  
Abwiegungen a n  de r  zweiarmigen Waage die fpe- 
cififchen Gewichte von den beiden Kijrpern, auE 
die  es hierbei ankornrnt, nsrnlich von Quecltflber 
und von Luf t ,  und legte hicrdurch den Grund zu 
genauen Hahenrnefungen bei e iner  gegebenen 
Wir rn e. 

D e I, u c befiirnrnt genauer, 
$vie vie1 das Gewicht des Queckfilbers und das 
d e r  Luf t  fich Sndert bei jeder Ver5nclPrung d e r  
‘rernperatur. Er findet filr letztere eine Gewichtf- 
Veranderung von z$+ filr jedon Grad Keaurntu. 
Hierdurch bekommen die Beobachtungen auf ein 
blah1 eine grorse Genauigkeit, weil man nun cine 
Grijfse beim Abwiegen rnit i,n Rechnung brachte, 
die man bis dahin vernach1iifGg.t hatte,  und die in 
vielen FHlIen bis auf $5 des Ganzen gehen konnte. 

Fiinfte Periode. Mehrcre Mathernatiker be- 
fiimmen den Einflufs, welchen die Abnahrne d e r  
Sch\vere i n  fenkrechter Richtung und nach dem 
Aequator  zu auf die Cffihe der  Luftfchichten hat, 
welche laE Zoll liohen QueckGI ber fzu lh  das 
G]ei&gewicht halten, und bringen diefes in T a -  
feln. Die GrBfse diefer Correction ifi indefs 

Dricte Periode. 

Yierte f i r iode .  

Anna]. d. Phyfik. B. 56. St. 1. J. ISlQ st. 10. L 



klein,  und befordert oicht merklich die Genauig- 
ke i  t des Hohen me ffens. 

R a m o n d heftirnrnl durch 
genaue Abwiegungen i n  den Pyrenaen rnit Hulfe 
des Barometers aufs neue das Verbdtnifs zwifchen 
den  fpecififchen Geivichten yon Luft und CJueck- 
filber und  zwifchen ihren Ausdehnungen. Zu 
gleicher Zeit befiimmen B i o t  und A r a g o  diefe 
Gewichte durch genaue Abwiegungen an de r  
zweiarmigen Waage ; und G a y - L u I f  a c beftimmt 
die Austlehnung derfelben, oder  jlir Leichter- 
und  Schwererwerden bei jedem Grade der  War- 
me. Die Abwiegungen von R a m o n d ,  fo wie 
die der Herren B i o t ,  A r a g o  und  G a y i L u f -  
f a c  ftimnien, obfchon lie a n  Waagen von ganz 
verkhiedener Art gernaclit h c l ,  mit einander ge- 
nau iiberein. 

Man fZngt a n ,  den Ein- 
'flufs zu unterruclien, den die Feuchtigkeit auf das 
Getvicht der  Luft  und auF die Abwiegungen rni t  
dem Barometer ha t .  In diefer Periode find wir 
jetzt, und wir miiffen die Refultate abwarten, 
welche die Bemihungen der  Phj l iker  ilber diefen 
Gegenfiand u n s  vrrfpreclien. 

Was Gich betrifft,  fo glauhe ich,  dds  diefe 
Beftirnrnungen eben To, wie die iiber die Abnah- 
m e  der  Schwere, keinen merldichen Einflufs auf 
die Genauigkeit de r  Hulienmeffungen rnit dem 
Birometer  liaben werden. Zwar find die Gewich- 
t e  von CVafferdsmpf und Luft fehr verfchieden; 

Seclisce Periode; 

Siebenre Periode. 
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wenn ich nicht, i r r e ,  fo verhalten fie fich \vie 10 

~u 14. Allein wie wenig Wdffrrdarnpfe enthalt  d i e  
Luf t ,  Eelbit im Zurtande d e r  grofsten Feuchtigkeit! 
G a y - L u f f a c  fand j a ,  dafs d e r  Unterfcbied im 
Gewichte von vollko~nrnen t rockncr  upd vollkom- 
p e n  feuchter  L d t  n u r  & des Ganzen ley. Wenn 
m a n  n u n  Jas hlittel niinmt, fo Icqnn man iich n u r  
urn i& irren, wenn man die  Correct ion wegen 
d e r  Feuchtigkcit vernachlalfigt. Diefes i f i  unbe- 
deutend ,  d a  man bei einzelnen Beobachtungen 
mit dem Barometer lteine gri5her.e Genauigkeit als 
5$8 erreichen kann. Und treibt  man auch durch  
viele Beobachtungen diefe Genauiglreit bis auf 
s7hB, fo ifi es  aucli wahrfcheinlich, d a k  die Feh- 
ler ,  die aus d e r  Vernachlsffigung de t ,Correc t ion  
wegen d e r  Feuchtigkeit  entftelien, fich i n  fo vie- 
]en Beobachtungen gegen einander aufheben ; d e n n  
man wird doch nicht a h  gerade bpi d e r  gr6fsten 
T r o c k c n h e i t ode  r be i d e r gr ij k t e n Feu c h ti g ke i t 
machen. 

Nun w 2 e  noch w uoterfuchen, ob d e r  Un- 
terfchied i n  den Gewichten zwjfchen feuchter u n d  
t rockener  Luft bei hohen und bei tiefen T e m p e -  
ra turen  derfelbe fey? ') Wahrfcheinlich jfi er 
das nicbt ;  aber wenn Gch auch die Grofse 7fi nm 
10 pr. C. anderte ,  fo wilrde diefes, wie man leicht 



fie I t ,  auf die Barometermeffungen nur  einen feh t  
geringen Einflufs haben. Endiich millste man 
noch beftitnmen, wie Gch die Gewvichte voo troek- 
n e r  und feuchter Luft bei felir hohen u n d  bei 
fehr  tiefen Barorneterftiinden gegen einander ver- 
hielten, etwa bei 28 und bei 20 Zdl?  Die je- 
tzigen Abwiegungen find alle bei 28 2011 ge- 
macht ;  bei 20 Zoll liefsen fie fich wohl nur  i n  
d e n  Pyrenaen miyhen,  oder  auf den Alpen. Sol; 
che Abwiegungen mit der zweiarmigen Waage ha- 
ben  auf hohen Bergen fehr grofse Schwierigkei- 
ten und man k a n n  fich daher  wohl  begnilgen, lie 
bei  28 Zoll mit aller Gena,*igkeit gemacht zu ha- 
ben ,  und fie fur die tiefen Barometerfiande auE 
den  Bergen zu befechnen, da aus D a 1 ton’s Ver- 
fuchen die Ausdehnungen der  Diimpfe hierzu ge- 
nau  genus beksont find, und dabei eio Irrthum 
urn 1 0  pr. C. wie fchon eben bemerkt  worden, 
k e i  n e n bed e u t e n d en - Ei n fl u fs a u f di e B er e c h n u n g 
der Eerghijhen haben wiirde. 

Wenn man indefs an den Barometer- Beob- 
achtungen die Berichtigung wegen der  Feuchtig- 
Ireit anbringt, fo wird man oft eben fo vie1 Schwie- 
rigkeiten finden, die ijrtliche Feuchtigkeit der  
L u f t  von der allgemeinen zu unterfcheiden, wie 
man jetzt hat, bei den Wfrmebefiimmungen die 
crtliche Warme von d e r  allgemeinen der  Luft-  
kh ich t  zu fondern. Wie feucht if i  es oft in den  
Thiilern , wenn es auf den Bergen trocken ift; - 
wie feucht in  der Nalre eines Fluifes indefs in ei- 



n i p r  Entfernung es nicht ill. Aber i n  jedem Falle 
werden die Fehler, die man dabei begeht, vori 
kqinern grofsen EinBuffe auf Hohenrneffungen 
leyn, weil die ganze Grofse von keinem bedeu- 
tenden Einfluffe ill. 

Ich glaube nach allem diefen, dafs unfere Ba- 
rometermcffuogen jetzt fehr nahe auf der Stufe 
de r  Vollkommenheit i iehen, die for fie mgglich 
ift, und dafs auch fpatere lahrhunderte hierin 
keinen bedeutend hijhern Grad von Genauigkeit, 
als jetzt wir, erreichen werden. An den  Beob- 
achtungen, die ich in dern Auffatze ilber die & h e  
des Mont Cenis n a c h P r o n y  und R a m o n d  aus 

dem Moniceur mgefiihrt habe *), iieht man, wel- 
che Genauigkeit gute Beobachtungen jctzt haben. 
Earnlich bei Hohen, die p e r  2003 par. Furs find, 
weichen Ge nur  12 Furs von einander ab, und die, 
RIittel nur  1 oder  2 Furs vgn den geometrifchen 
Meffuogen. 

Dals man ilber, diere Genauigkeit oie bedeu- 
tend wird hiniibergehen konnen, folgt aus fol- 
gender  ganz einfschen Betrachtung: 

I .  Man ichljefst bei dem Barometer aus der  
Lj;nge der  @uecklilberfiule auf die La’oge der  
Luftfaule, alfo von einer kleinen Gr6fse auf eine 
zehntaulend Mahl grofsere. Irrt man i n  cter Lan- 
ge der Queckfilberfaule urn & Zoll, fo zieht 
das i n  der  Laoge der  Luftfsule einen Irrthum von 

Diefes wird bei den Meffuogeo Furs nach Gcb. 
*)-Siche 4m nichftfokendea ad la^. GiC b cr l, 



des  zwanzigften Jahrhunderts fo gut Statt finden, 
als bei denen des neunzehnten , To lange nsmlich 
die fpecififchen Gewichte von Luft und Queckfil- 
ber diefelben bleiben. Zwar kann man fich, fo 
wie jetzt unIere Barometer find, nicht wohl urn 
& 2011 im  Ablefen i r ren ,  allein dxs Anh5ngcn 
des Quscklilbers an das Glas i l l  nicht imnier a u f  
allen Punkten der Rohre gleich, cnd hiervon Ifkt 
fich weiier Rechnung tragen, noch 11Tst iich die 
Urfache angeben , warurn die Oberflache des 
QueckGIbers in  derfelben Rohre oft mehr  und oft 
weniger gewulbt iR. 

2. Das Barom'eter i f i  eine Wazge, welche eine 
fehr fiarke Reibuog hat. Kach 5, 4 oder 5 Ofcil- 
lationen fteht fie fchon fiill. Doch fchwingen Ge- 
fafs - Barometer immer noch langer als Heber - 
Barometer. Diefe Waage giebt alfo jedes Mahl 
den  Druck  der  Luft an 5 d e r  uoempfindlichkeitj 
die aus der  Reihuog entfieht. Und tliefe Reibung 
wird bei den Barometern, welche unfere Enkel 
haben werden, noch immer 'dierelbe feyn; folg- 
lich auch tler Fehler, de r  hieraus entfieht. 

3. Unfete AtmofphPre ifi eine grofse pneu- 
matifche Wanne ,  in der  bald diefe, bald jene Pro. 
ceffe vorfallen, und die daher nie riillig in Ruho 
ift. Dadurch e r l d t  de r  Druck  der  Luft  und did 
Wgrme - Abnahme in derSchiclit, die man'abivviegt, 
oft eine ternporelle a n d  Iocale Aenderung, und 
der  Beobachter kann  diefe bei aller Vorficht nie 
viillig veririkiden,.--obfchon er nie zu ciner Dit 



beobacliten w i d ,  wenn e r  Urfache N glauben 
h a t ,  dafs Procerfe i n  de r  Atrnolpli2re vorgehen, 
welche den Druck fchocll vermehren ocier ver- 
mindern. 

\Vegen diefer drei  Cardinalpunkte kann kein 
Bcobac1:ter 'eine gewifre Genauigkeit bei Barorne- 
terrneCftcnSen tiberlclireiten , auch wenn e r  vor- 
trefiliche Barometer-hat find alle Sorsfalt anwen- 
d c t .  Xur in dem Fdle ,  rvenn die kleinen. Felder, 
welche hieraus entftehen , 'fich zufillig gegcn ein- 
ander  aufliebeo , kann feine N e l h o g  eine griikere 
Ge n a u i g lie i t er  re i ch en. 

Aber-,von de r  ondern .Seite mufs aucb jeder 
Beobachter die Genauigkeit bei Ceirien WelFungen 
erreichen, die der  gegenwdrtige Zuftand unferer 
Keootoifle erlaubt , u n d  fiodet e r  gr6lsere Abmei- 
ehungen,  ah die,  welche .unter den gcgebenen 
Umft inden wahrlchejdi th  find, fo bd.m ec.nicht  
eher  ruhen , bis e r  .dia:UrCacheo derfel b in  aufge- 
fundeo  h a t ;  deno.g~vbh@liot laflen Gcli diere Ur- 
l ichen'  our VCIO ihazLJeIber uod an Orc irnd Scc!le 
auffinaen, flEs.hvh-e fehr zu wilnfchen, dars Her r  
v o u V i 1 Ire f o  f I e dieres bei, feinen Meifungeo auf 
dem Harte gethan h i t t e  ;'c-er wiirde den Wertli 
feioer Arbeit  dadurcb felir erbohet babeo. 




