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Iv.

Von dem
Héshenmeffen mit dem Barometer,

vom
Dr. BENZENBERG.

(Ein Schreiben an den Prof. Gilbert.)

Frankfurt, den 17. Jul, 1810,

Sie erhalten hierbei einige Auffitze, Barometers
melfungen betreffend, von denen ich wimnfiche,
dals Sie ihnen eine Stelle in den Annalen der
Phyfik einrdumen mogen. Seit einiger Zeit hat
mich die Lehre vom Hoihenmeffen mit dem Ba-
rometer mehr als fonft belchiftigt. Ich habe nim-
lich Tafeln drucken laffen, durch welche die Rech-
‘nung bei diefen Mefflungen moglichft erleichtert
ift, fo dafs fie nur aus einer Subtraction und einer
,Multiplication befteht; und die Tafeln felbft betra-
gen noch nicht zwei Bogen. Der Titel meiner
Schrift ift: Befchreibung eines einfachen Reifeba-
rometers. INebft einer Anleitung zur leichtern
Berechnung der Berghihen. Far Freunde der Ba-
rometermeffungen. Diilleldorf, bei Schreiner.
8. 158 Seiten.

In dem erften Abfchnitte habe ich die vor.
trefflichen Heber - und Gefals- Barometer befchrie-
ben und abgebildet, welche Herr Mechan cus
Loos in Bitdingen verfertigt, auch alle Vorfichis-
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regeln angegeben, welche bei Barometermeffun-
gen miflen beobachtet werden,

In dem zweiten. Ablchnitre zeige ich, wie
man mit Hilfe des Mariotte’lchen Gefetzes die
Atmolphire in 2800 Schichten theilen kann, davon
jede einer Queckfilberfiule von 3&5 Zoll das Gleich-
gewicht hillt; wie man ferner die Hohe jeder diefer
Schichten darch eine einfache Divifion findet, fo
bald man weils, dafls das Quecklilber 10494 Mahl
‘fchwerer als die Luft, und daher die unterfie
Schicht 8,746 Fufs hoch ift; — und wie man end-
lich diefe Schichten fummirt und in eine Tafel
bringt, fo wie es Mariotte gethan hat. Eine
{olche Tafel ift in ihrer Art das, was die Bauern
einen Faullenser nennen, indem man, wenn man
anf einen Berg fteigt, gleich nachlehen kann, wie
viel Schichten oben weniger auf das Barometer
driicken, als unten, und wie grols die Summe
ihrer Hohe ift, welche zugleich die Hohe des
Berges angiebt. Ich habe diefen Faullenzer von
29 Zoll bis 23 Zoll berechnet; weiter braucht
man ibn auf den héchfien Bergen in Deutfchland
nicht. Er gehit, wie unfere Barometer-Einthei-

lung von 1% zu &5 Zoll, und die Rechnung
ftellt fich mit ihm eben fo genau und noch etwas
bequemer an, als mit Logarithmen.

Die Berechnung eines folchen Faullenzers ift
{fehr leicht. Man bat nur etwa 6o Divifions-
Exempel fir alle 7% Zoll zu machen. Das Uebrige
findet man alles durch Addiren, wie in einer arith-
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metifchen Reihe zweiter Ordnung, mit wachfen-
den Differenzen. Ich habe zu diefem Berechnen
nur zwei Tage gebraucht, und die Rechnung dop-
pelt controllirt,

Mariotte hat diefe Schichten.Methode in
einen fo ubeln Ruf gebracht, dafs die Naturfor-
fcher fich fchimten, fie anzuwenden. Dafls feine
Tafel {o fehlerhaft war, rithrte theils von feiner
fehlerhaften Grundbeftimmung des Gewichts der
Luft, in Beziehung-auf das des Qugckfilbers, theils
davon her, dafs er bei der Berechnung feiner Ta-
fel wirklich ein wenig 2u bequem gewefen war.
Kiftner meinte, es i'ey daher gekommen, weil
Mariotte Kkeine Integral- Rechnung verftanden
habe; feit dem Streite mit Hollmann deducirte
er alle mogliche Uebel aus dem Mangel an Inte-
gral-Rechnung, Indefs Kiftner verftand fie,
und doch dberfah er, dafs die Rechnung bei den
Barometermeflungen blofs auf den vier Species
und etwas Regel de Tri beruht, Um die verach-
tete Schichten - Methode wieder ein wenig zu Eh-
ren zu bringen, habe ich gezeigt, dafs der Feh-
ler, den man begeht, indem man annimmt, dafs
die Luft in jeder der 2800 Schichten oben fo
dicht feyv wie unten, auf den hdchften Bergen in
Deutlchland noch keinen Fuls betrage.

Ich hitte mit diefem Abfchnitte firglich fchlies
{sen konnen. Aber um zu zeigen, dafs wir ung
der Schichten - Methode nicht aus Noth angenom-
men haben, fo habe ich im dritcen Abichnitte die
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Rechnung mit Logarithmen gezeigt, In diefem ift
zuerlt der Satz bewielen: da/s der Druck der Luft
von . unten nach oben in einer geometrifchen Reihe
abnrimme, wenn man in ihr nach einer arichmeti-
Jchen Reihe fteige, Diefer Satz, der fich leicht
durch die gewdhnliche Verwandlung der geome-
trifchen Gleichungen beweifen lifst, fithrt un-
mittelbar auf Logarithmen. Ich habe, der be-
quemern Rechnung wegen, die natiirtichen Loga-
rithmen von 1300 bis 2900 ohne Kennziffer bis
auf 6 Decimalen abdrucken laffen. Diefe neh-
men gerade einen Bogen ein. Es folgen dann
zwei Tafeln zu Berichtigungen wegen der Wirme,
die eine fiir die Queckfilberfiule, die zweite fir
die Luftfiule. Ferner zwei Tafeln fiir die Ab-
nahme der Schweére, die eine in fenkrechter Rich-
tung, die andere nach der Breite der Qerter.
Endlich noch eine Tafel iiber die Haarréhrchen-
Kraft in engen Barometerrohren. Auf die Tafeln
folgt eine Gefchichte des Hohenmeffens mit dem
Barometer. Den Befchlufs macht eine Anweifung,
in Bergwerken mit dem Barometer zu meflen, (wo-
bei ich die Beobachtungen des Hrn, von Vill-
foffe angefithrt habe,) und eine Erklirung der
Methode, fenkrechte Standlinien mit dem Baro-
meter zu meflen, und diefe zum Trianguliren in
gebirgigen Gegenden zu gebrauchen.

Mein Zweck bei der Herausgabe diefer “Ta-
feln war, eine allgemein falsliche Darftellung vom
Hobenmeffen mit dem Barometer zu geben, und
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zu zeigen, dafls nichts einfacher und leichter
ift, als diefes Meffen, dafs es auf blofse Regula
de Tri dabei ankommt, und dafs es lange nicbt fo
viel arithmetifche Kenntniflfe vorausfetzt, als die
Difconto- Rechnung bei einem Wechfel. Ich woll-
te zeigen, dafs man die ganze Lehre ohne eine
einzige Formel vortragen konnte, vod auch ohine
weitliufig zu werden, und dals jeder Reilende,
gleich viel, ob Kaufmann oder Landprediger, Fa-
brikant oder Schullehrer, alle Héohenmefiungen
mit dem Barometer anftellen, und alle Tafeln be-
-rechnen konne, die man dabei gebraucht, fo
bald er nur die vier Species veriteht.

Um das Hohenmeflen allgemeiner zu verbrei-
ten, mufs man es populir muchen. Nichts ift
leichter als dicfes, nichts ift aber auch diefer Me-
thode nachtheiliger gewefen, als das Gegentbheil,
als das Einkleiden in mathematilche Formeln, wel-
che die wenigfien verfteben, die in den Fall kom-
men, Anwendung vom Hobenmellen zu machen.
Wenn man die Sache immer fo einfach vorgetra-
gen hitte, als fie wirklich ift, fo hitte man viel-
leicht friher das Hohenmeffen gelerne. Ein Uhr-
macher aus Genf, der keire Integral- Rechnung
verftand, hatte den gliicklichen Einfall, auf den
kein Analyft noch gekommen war, den Anfang
mit dem Anfange zu machen, und eher fiir itber
einftimmende Barometer zu ‘forgen, als fir dber-
einftimmende Regeln. Ueberhaupt kann das For-
-melnwefen in der praktifchen Geometrie nachthei-
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lig werden. Es hdngt in ihr mehr von der Geo-
metria naturalis, als von Formeln ab, und es
lifst Gch da nicht mechanifch fortreclinen, wie
diefes bei Buchfiaben- und Zahlen- Rechnungen
der Fall feyn kaon. Es findet in ihr eine beftin-
dig wechfelnde Thirtigkeit des Geiftes Statt, Bei
der unendlichen Verfchiedenheit der Fille kann
keine mechanifche Gewandtheit des Denkens zu
Hilfe kommen; und da man in Formeln nicht
denken kaon, fo mufs man alles in Begriffen mit
fich herum tragen, die in klaren Worten ausge-
driickt find. Es fcheint mir nur aus diefem tod-
ten Formelnwefen begreiflich zu feyn, wie eine
Lehre, die mit zu den leichteften in der ganzen
Phyik gehort, 150 Jabre hindurch in ihrer Kind-
hejt bleiben konnte, da fie fich in eben fo viel
Tagen vollenden liels, wenn man fich nur hirte
Rechenfchaft ablegen wollen, - wovon eigentlich
die Rede fey. Ich habe als Motto zu meinen Ta-
feln folgende Stelle von Leffing iiber Milius
gewihlt, welche, obfchon fo ganz Leffingifch,
doch wenig bekannt geworden ift, da fie an ei-
nem Orte ftebt, wo man fie nicht fucht:

»Aus dem letzten Auffatze kann man unter
,andern fehen, dafs Herr Milius damahls die
,» Buchftaben - Rechnung milfe gelernt haben. Er
,wirft mit a und = um fich, wie einer, der noch
,nicht lange damit bekannt ift.”

»Das aber bat er.mit grofsen Analyften da-
felbft gemein, dafs es ihm vollkommen gelungen
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»ift,. eine Wahrheit, die, in {chlechten Worten
»ausgedriickt, -vollkommen fafslich wire, durch
»die allgemeinen Zeichen fir die Hailfte feiner.
;s Lefer zum Rithfel zu machen. — Zwar — als
s wenn man, um die Lefer klug zu machen, {chrie-
»be; — genug, dafls man zeigt, dafs man felber
»Klug ift.”

Man braucht gerade nicht hinzuzufiigen: So
weit Leffing *).

Dafs die Schichten-Methode eben fo genau
ift, wie die Formeln von La Place, Kramp
und andern, mag folgendes Beifpiel zeigen: Die
Hohe des Montblanc ift nach der trigonometri-
fchen Meflung, fo wie fie Hr. von Lindenau
angiebt, 15578 par. Fuls. Sie findet fich, nach
den Formeln berechnet:

des Hrn. de Luc 13383p F., alfo fehlen 195 p.
des Hrn. Trembley 13423 -_— - 15§ =
des Hrao. La Place 1323 - — — 347 -
des Hrn. Kramp 14016 - — — 438 -

Nach der Schichten-Methode 13630 ~ - - 52 -

*) Eine Richtlchnur, wié¢ zu verfahren, und Vorfchriften,
wie von den Beobachtungen zu den Reflultaten zu gelan.
gen ift, kénnen in vielen Fillen nicht anders als darch
-Analy(e, mictel{t Buchltaben . Bezeichnung und Formeln,
avfgefunden werden, und in allen diefen Fillen find
richtige und gefchmexdlge Formeln von grofsem Werthe.
Dafls manchmah! in und durch Formeln etwas fchwierie
ger dargeftellt worden ilt, als es n3thig war, ift indels
nicht zu liugnen, und von {olchen fosbrauchen ift, wie-
fich von felbft verfteht, hier nur die Rede. Grilbers.

*) Es ift bei der Hishe des Moatblanc Seite 115. meiner
Abhandlung ‘ein kleiner Rechnungsfehler eimgelchlichen,
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Da die beiden trigonometrifchen Meflungen
des Montblanc durch die Herren Pictet und
Schuckburgh 114 par. Fufs von einander ab-
weichen, fo kann man mit dem 52 Fufs Fehler der
Barometermelfung, der ungefihr 5% 335 der ganzen
Hshe betrigt, zufrieden feyn. Ich glaube abers
haupt nicht, dafs man mit dem Barometer eine
folche Hohe genauer als bis auf 5o Fuls beftim:
men kann. Denn wenn man fich in der mittlern
Wirme der Luftfiule nur um £ Graa irrt, fo macht
diefes fchon eine Hohen - Aenderung von 3o Fufs.
Und bis auf einen halben Grad die mittlere Wir:
me zu finden, mag fehr fchwer feyn, auch wenn
man alle Vorfichtsregeln, um ortliche Erwé;‘rmung
zu vermeiden, beobachtet.

Sie werden in den Anmerkungen zu den
Harzer- Hohenmeffungen des Herrn von Vill-
fofle finden, dafs ich dafiir halte, dafs alle diefe
Haéhen noch ein Mahl berechnet werden maf{fen.
Da die Barometerfiinde auf den Gefrierpunkt Te~
ducirt und in Linien ausgedriickt find, fo mufs
man fie vorher wieder auf die Temperatur der
Beobachtung und auf Decimale des Zolls bringen.
Diefes macht etwas Arbeit, Ift es aber gefches
hen, fo erfordert die Berechoung der 150 Punk-
te, welche in ihr-angegeben find,. nicht mehr als
hochftens zwei Tage Zeit, wenn. .man fich der
Tafélmfﬁr. die Schichten-Methode bedient, wel-

indem fie da nach der Schichten-Methode zu 13606 Fufs,
alfo 24 Fuls zu klein, angegeben wird, B,
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che fir fo kleine Hohen, wie die auf dem Harze,
vollig hinreichen, da fie bis 23 Zoll gehen. — Ich
wiinf{che, dafs fich jemand der kleinen Miihe un-
terziehen mogte. Ich wirde es gern felber thun,
hitte ich das Heft der dnnalen bei der Hand, wel-
ches diefes barometrilche Nivellement enthailt.
Bei Gelegenheit, dafs der' Moniteur die klei-
ne Streitigkeit zwiflchen den Herren Ramond
uod Prony iber die Hohe des Mont- Cenis er-
zdblt, wird zugleich bemerkt, dals letzterer eine
fehr zulammenlaufgnde Reihe angegeben hahe,
um aus den Barometer - Beobachtungen die Hohen
ohne Logarithmen zu berechnen. Es wird aber
gleich binzugefigt: On ne foupconnera pas l'au-
teur des tables logarithmigues les plus étendues et
les plus exactes de vouloir détourner lingenieur
de l'emploi de cette cable. 1l fait mieux que per-
fonne toute la fupériorite du Calcul logarithmi-
que fur tous les autres moyens, foit pour la pré.
cifion, foit pour la bricveté et la commodite, Die-
fes ift irrig; deon die Schichten - Methode wird
yon der logarithmilchen weder in der Genauig-
keit, noch in der Kirze, noch in der Bequem-
lichkeit iibertroffer. .Man mufs fich nur beftimme
itber dasjenige erkliren, was ‘man Gerauigkeit
nennt; denn diefer_Begriff ift [chwankend, da im
Praktifchen alle .Genauigkeit nur [Niherung ift,
und keine geometrifche. Ich halte fiir das Maxi-
mum der Genavigkeit einer einzelnen Barometer-
Beftimmung 345 des Ganzen. Ich habe noch nie
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eine gefehen, von der man beftimmt fagen konn-
te, dafs ihr Fehler kleiner fey als 315. Gefetat,
man vermindere ihn durch eine grofse Anzahl von
Beobachtungen bis auf den zehnten Theil, alfo

bis auf fo ift er noch immer Joppelt fo

3765)
grofs als der Febler, der aus derSchichten- Me-
thode entfteht, und bei 2800 Schichten nur auf
37555 lteigt, und. wollte man der bequemern Rechs
nung wegen ftatt 2800 Schichter 14000 nehmen,
fo wiirde der Fehler our y3}55 leyn. Man fieht
alfo, dals diefe Schichten-Methode, praktifch
genommen, fo genau ift, wie die mit Logarith<
men. Theoretifch genommen freilich nicht; aher
theoretilch genommen ift auch das Refultat von
Logarithmen mit 10 Decimalen tanfend Mahl ge-
vauer, als das mit 7 Decimalen, und doch wird
piemand Barometerhohen mit. 10 Decimalftellen
berechnen. Auch kann man, genau genommen;
unlere Berechnung der Héhen mit Logarithmen-
tafeln keinen Calcul logarithmique nennen.~. Denn
diefe Tafeln werden beim Hohenmeffen -nur ge=
braucht, um aus ihoen die Elemente zu Regula de
Tri-Sitzen zu entlehnen, da in ilinen eine arithe
metifche und geometrilche Reihe nehen einander
auf diefelbe Weile fortliuft, wie die arithmetifche
Reihe des Steigens eines Beobachters und die
geometrifche des Fallens des Queckflbers neben
einander fortlaufen. Ob diefes nun eine Reihe
ift, deren Grundzahl 10 oder g oder 11ift, gilt

gleich, und giebt diefelbe Genauigkejt und dije-
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felbt Bequemlichkeit. Aber fiir den Calcul loga-
rithmigue, der das Multipliciren in Addiren, und
das D.vidiren in Subtrahiren verwandelt, gilt es
nicht gleich, ob man eine andere Grundzahl alg
10 hat.

Sie bemerken in einem der fchitzbaren Auf-
fitze, die Sie uns fraher in den Annalen iber das
Barometermeffen gegeben haben, dals fiir einen
gewandten Mathematiker noch neue Lorbeeren
in diefer Lehre zu erwerben wiiren, wenn er den
Einflufs beftimmte, den das Hygrometer auf die
Barometermef{fungen hat. Ich theile lhre Mei-
nung, nur glaube ich nicht, dafs dazu eben ein
grofser Mathematiker erfordert werde, wenn der,
welcher es unternimmt, pur, wie Hr, de Luc,
ein guter Experimentator ift. Nach meiner An.
ficht 13uft die Sache ungefihr auf Folgendes hin.
aus, und es wirde mich freuen, Ihr Urtheil iiber
diefe Anficht zu hdren.

Nennen wir das Barometer, wie die Berg-
leute, eine Queckfilber- Waage, und gehen wir
die Gelchiclte diefer Abwiegungen durch, fo hn.
den wir Folgendes:

Erfie Periode. Pafcal findet, dals das
Queckfilber auf den Bergen tiefer fteht, als in
den Thilern. Hierzu geharte blofs die allgemei-
ne Kenntnifs vom Drucke der Luft, welche fchon
Torricelli hatte.

Zweite Periode. Bayle und Mariotte
fanden, dafs fich die Dichtigkeit der Luft ver-

Lil
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hilt wie der Druck, unter dem fie fleht. Jetzt
konnte man die Hohe jeder kleinen Luftfchicht
berechnen, fo bald der Druck bekannt war. Ma-
riotte berechnete feine Tafel und legte mit ihr
den Grund zu allem Héhenmelfen,

Dritte Periode. Halley beftimmte durch
Abwiegungen an der zweiarmigen Waage die {pe-
cififchen Gewichte von den beiden Kérpern, auf
die es hierbei ankommt, nimlich von Queckfilber
und von Luft, und legte hierdurch den Grund zu
genauen Hohenmelfungen bei .einer gegebenen
Wirme. -

Vierte Periode. De Luc beftimmt genauer,
wie viel das Gewicht des Queckfilbers und das
der Luft fich dndert bei jeder Verinderung der
‘Temperatur. Er findet far letztere eine Gewichts
Verinderung von ;i fir jeden Grad Reaumur.
Hierdurch bekommen die Beobachtungen auf ein
Mabh] eine grofse Genauigkeit, weil man nun eine
Grofse beim Abwiegen mit in Rechoung brachte,
die man bis dahin vernachliffigt hatte, und die in
vielen Fillen bis auf 3% des Ganzen gehen konnte.

Finfre Periode. Mehrere Mathematiker be-
ftimmen den Einflufs, welchen die Abnahme der
Schwere in fenkrechter Richtung und nach dem
Aequator zu auf die Hohe der Luftfchichten hat,
welche Iz Zoll hohen Queckfilberf{dulen das
Gleichgewicht halten, und bringen diefes in Ta-
feln. .- Die Grofse diefer Correction ift indefs fehr

Annal. d. Phyfk. B, 56. St. 2. J, 1810, St. 10 L
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klein, und beférdert nicht merklich die Gerauig-
keit des Hohenmeflens.

Sechste Periode. Ramond beftimmt durch
genaue Abwiegungen in den Pyrenien mit Hilfe
des Barometers aufs neue das Verhiiltnifs zwilchen
den fpecififchen Gewichten von Luft und Queck-
filber und zwilchen ihren Ausdehnungen. Zu
gleicher Zeit beftimmen Biot und Arago diele
Gewichte durch genaue Abwiegungen an der
zweiarmigen Waage; und Gay-Luf{ac beftimmt
die Ausdehnung derfelben, oder ihr Leichter-
und Schwererwerden bei jedem Grade der Wir-
me. Die Abwiegungen von Ramond, fo wie
die der Herren Biot, Arago und Gay:Luf-
fac ftimmen, obfchon fie an Waagen von ganz
ver{chiedener Art gemacht fiad, mit einander ge-
nau iiberein.

- Siebente Periode. Man fingt an, den Ein-
‘fluls zu unterfuchen, den die Feuchtigkeit auf das
Gewicht der Luft und auf die Abwiegungen mit
dem Barometer hat. In diefer Periode find wir
jetzt, und wir miffen die Refultate abwarten,
welche die Bemithungen der Phyfiker iber diefen
Gegenftand uns verfprechen,

Was mich betrifft, fo glanhe ich, dafs diefe
Beftimmungen eben fo, wie die iiber die Abnah-
me der Schwere, keinen merklichen Einfluls auf
die Genauigkeit der Hiolienmeffungen mit dem
Barometer haben werden. Zwar find die Gewich-
te von Wallerdampf und Luft {ehr ver{chieden;
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wenn ich nicht irre, fo verhalten fie fich wie 10
zu 14. Allein wie wenig Waflerddmpfe enthilt die
Luft, felbft im Zultande der grofsten Feuchtigkeit!
Gay-Luffac fand ja, dafs der Unterfchied im
Gewichte von vollkomnmen trockner und vollkom-
men feuchter Luft nur 513 desGanzen fey. Wenn
man nun das Mittel nimmmt, o kana maa fich nur
um 3543 irren, wenn man die Correction wegen
der Feuchtigkeit vernachlﬁlﬁgf. Diefes ift unbe-
deutend, da man bei einzelnen Beobachtungen
mit dem Barometer keine grafsere Genauigkeit als
335 erreichen kann. Und treibt man auch durch
viele Beobachtungen diefe Genauvigkeit bis auf
3755 fo ift es auch wahrfcheinlich, dafs die Feh-
ler, die aus der Vernachliffigung der. Correction
wegen der Feuchtigkeit entftelien, fich in fo vie-
Jen Beobachtungen gegen einander aufheben; denn
man wird doch nicht alle gerade bei der grolsten
Trockenheit oder bei der grofsten Feuchtigkeit
machen.

Nun wire noch zu uaterfuchen, ob der Un-
terfchied in den Gewichten zwifchen fenchter und
trockener Luft bei hohen und bei tiefen Tempe-
raturen derfelbe fey? *) Wabhrfcheinlich ift er
das nicht; aber wenn fich auch die Grifse 37+ um
10 pr. C. dnderte, fo wiirde diefes, wie man leicht

*) Im Marimo der Feuchtigkeit gewils nicht, da das Ma-
ximom der Dichtigkere der Dimpfe mit der Temperatur,
wnd viel fchaneller als fie, wachft.

Gilbere.

L2
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fie1t, auf die Barometermelfungen nur einen fehr
geringen Einfluls haben. End}ich millste man
noch befiimmen, wie fich. die Gewichte von troek-
ner und feuchter Luft bei felir liohen und bei
fehr tiefen Barometerftinden gegen einander ver-
hjelten, etwa bei 28 und bei 20 Zall? Die je-
tzigen Abwiegungen find alle bei 28 Zoll ge-
macht; bei 20 Zoll liefsen fie fich woh] nur in
den Pyrenden maghen, oder auf den Alpen. Sol-
che Abwiegungen mit der zweiarmigen Waage ha-
. ben auf hohen Bergen fehr grofse Schwierigkei-
ten, und man kann fich daher wohl begniigen, fie
bei 28 Zoll mit aller Genavigkeit gemacht zu ba-
ben, und fie fir die tiefen Barometerftinde auf
den Bergen zu berechnen, da aus Dalton’s Ver-
fuchen die Ausdehnungen der Dimpfe hierzu ge-
nau genug bekaont find, und dabei ein Irrthuni
um 10 pr. C., wie fchon eben bemerkt worden,
keinen bedeutenden.Einflufs auf die Berechnung
der Berghghen haben witrde.

Wenn man indefs an den Barometer- Beob-
achtungen die Berichtigung wegen der Feuchtig-
Jkeit anbringt, fo wird man oft eben fo viel Schwie-
rigkeiten finden, die &rtliche Feuchtigkeit der
Luft von der allgemeinen zu unterfcheiden, wie
man jetzt hat, bei den Wirmebeftimmungen die
ortliche Wirme von der allgemeinen der Luft.
fchicht zu fondern. Wie feucht ift es oft in dea
Thilern, wenn es auf den Bergen trocken ift; —
wie feucht in der Nihe eines Fluffes, indefs in ei-
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niger Entfernung es nicht ift. Aber in jedem Falle
werden die Fehler, die man dabei begeht, von
keinem grofsen Einflulfe auf Hoéheomeflungen
feyn, weil die ganze Grolse von keinem bedeu-
tenden Einfluffe ift.

Ich glaube nach allem diefen, dafs unfere Ba-
rometermeffungen jetzt fehr nahe auf der Srufe
der Vollkommenheit ftehen, die fiir fie méglich
ift, und dafs auch fpitere Jahrhunderte hierin
keinen bedeutend hihern Grad von Genauigkeit,

_als jetzt wir, erreichen werden. An den Beob-
achtungen, die ich in dem Auffatze diber die Hihe
des Mont Cenis nachProny und Ramond aus
dem Moniteur angefithrt habe *), fieht man, wel-
che Genauigkeit gute Beobachtungen jetzt haben,
Nimlich bei Hohen, die ynter 2000 par. Fufs find,
weichen fie nur 12 Fuls von einander ab, und die
Mittel nur 1 oder 2 Fuls von den geometrifchen
Meflungen.

Dafs man ober diele Genauigkeit nie bedeu-~
tend wird hinitbergehen kénnen, folgt aus fol-
gender ganz einfachen Betrachtung:

1. Man {chlieflst bei dem Barameter aus der
Linge der Queckfilberfiule auf die Linge der
Luftliule, alfo von einer kleinen Gréfse auf eine
zehntaufend Mahl grofsere.  Irrt man in der Lin-
ge der Queckfilberfiule um 135 Zoll, fo zieht
das in der Linge der Luftfiule einen Irrthum von
-8 Fuls nach fich. Diefes wird bei den Melfungen

*)_Siehe den nichltfolgenden Auffatz, Gilbers,
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des zwanzigften Jahrhunderts {o gut Statt finden,
als bei demen des neunzehnten, fo lange nimlich
die fpecififchen Gewichte von Luft und Quechfil-
ber diefelben bleiben. Zwar kann wman fich, fo
wie jetzt unfere Barometer find, nicht wohl um
155 Zoll im Ablefen irren, allein das Anhingen
des Queckiilbers an das Glas ift nicht immer auf
allen Punkten der Rohre gleich, und hiervon lilst
fich weder Rechnung tragen, noch lilst fich die
Urfache angeben, warum die Oberfliche des
Queckfilbers 1n derfelben Rahre oft mehr und oft
weniger gewolbt ift,

2. Das Barometer ift eine Waage, welche eine
fehr ftarke Reibuog hat. DNach 3, 4 oder § Ofcil-
lationen fteht fie {chon {till. Doch fchwingen Ge-
fifs- Barometer immer noch linger als Heber-
Barometer. Diefe Waage giebt alfo jedes Mahl
den Druck der Luft an + der Unempfiadlichkeit;
die aus der Reibung entfteht. Und diefe Reibung
wird bei den Barometern, welche unfere Enkel
haben werden, noch immer dielelbe feyn; folg-
lich auch der Fehler, der hieraus entfteht.

3. Unfere Atmofphire ift eine grofse pneu-
matifche Wanne, in der bald diefe, bald jene Proe
cefle vorfallen, und die daher nie véllig in Ruhe
ift. Dadurch erhilt der Druck der Luft und dié -
Wirme - Abnahme in derSchicht, die man’abwiegt,
oft eine temporelle und locale Aenderung, und
der Beobachter kann diefa bei allér Vorficht nie
vollig vermtiden,--obfchon er nie zu einer Zgit
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beobachten wird, wenn er Urfache zu glauben
hat, dafs Proceffe in der Atmofphire vorgehen,
welche den Druck fchoell vermehren oder ver-
mindern.

Wegen diefer drei Cardinalpunkte kann kein
Beobacliter 'eine gewille Genauigkeit bei Barome-
termelfungen iberlchreiten, auch wenn er vor-
trefrliche Barometer-hat and alle Sorgfalt anwen-
det. Nurin dem Falle, wenn die kleinen. Feller,
welche hieraus entftehen, fich zufillig gegen ein-
ander aufheben, kann feine Meffung eine grofsere
Genauigkeit erreichen.

Aber-von der andera Seite mul§ auch jeder
Beobachter die Genauigkeit bei feinen Melfungen
erreichen, die der gegenwirtige Zuftand unferer
Kenntniffe erlaubt, und findet er griolsere Abwei-
chungen, als die, welche .unter den gegebenen
Umftinden wahr{cheinlith Aad, fo muds er.nicht
eher ruhen, bis er die:Ur{achen derfelbsn aufge-
funden hat; denmn.gawadhalich laffen fich diefe Ur-
fachen nur vaw ik felber und an Ore und Stelle
auffinden. 1. Bs.wire febr zu wiinfchen, dals Herr
voua VilleFo{fe diefes beifeinen Meffungen auf
dem Harze gethan hitte;«-er wirde den Werth
feiner Arbeit dadurch felir erhéhet baben.





