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Losung entstehenden Formen identisch sind. — Interessant
ist es endlich, dass Toluol, die Xylole etc. nach den Ver-
suchen des Herrn Miinkner nicht im Stande sind, an Stelle
des Benzols in die Krystallbildung des Phenylakridins einzu-
treten. Wenigstens ist es bis jetzt nicht moglich gewesen,
aus diesen Liosungsmitteln andere als die gewdhnlichen mono-
klinen Krystallisationen ohne Krystallkohlenwasserstoff zu er-
halten.

Ueber die Verfliichtigung des Dextrinbegriffes;

Dr. V. Griessmayer.

Als ich im Jahre 1871 die Starkegruppe zum ersten Male
in Angriff nahm, machte man sich folgende einfache Vor-
stellung vom Maischprocesse:

Durch Einwirkung der Diastase auf das Maischgut wird
die Starke verfliissigt und in Zucker und Dextrin verwandelt;
den Zucker hielt man fir Traubenzucker und das Dextrin hielt
man fiir ein mit der Stirke in der atomistischen Zusammen-
setzung iibereinstimmendes Kohlenhydrat, das die Eigenschaft
habe, sich mit Jod roth bis braun zu firben. Es gelang mir
damals zu zeigen, dass auch noch ein anderes Dextrin bei
dieser Gelgenheit entsteht, das sich mit Jod nicht firbt. Man
hat dieses spiiter Achroodextrin genannt, wihrend das erstere
als Erythrodextrin bezeichnet wird.

Im Jahre darauf haben die Herren Urech und Schulze,
sowie Herr O’Sullivan gefunden, dass der Zucker des Maisch-
processes kein Traubenzucker, sondern Maltose ist.

Muskulus und Andere haben dann mehrere Erythro-
dextrine und noch mehrere Achroodextrine dargestellt und
deren optische und reducirende Eigenschaften beschrieben.

In der Zwischenzeit (1874) war es Nigeli gelungen, durch
langere Einwirkung von Saure auf Starke eine Substanz von
krystallinischer Natur darzustellen, welche er Amylodextrin
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nannte. Ganz dieselbe Substanz hatte schon frither Muskulus
priparirt, der sie zuerst unlosliches Dextrin und spiter kry-
stallisirte Stirke nannte. Dieser interessante Korper war
lange Zeit der Vergessenheit anheimgefallen, wihrend sich be-
ziiglich der Dextrine allmihlich die Ansicht Bahn brach, dass
man es wohl mit mehreren Achroodextrinen, aber nur mit
einem Erythrodextrin zu thun habe; ja Muskulus verwarf in
seiner letzten Abhandlung sogar dieses letztere, indem er das-
selbe nur fiir ein Gemenge von Achroodextrin mit loslicher
Stiarke erklarte. Bemerkenswerth aus dieser Abhandlung vom
Jahre 1879 ist auch noch der Satz: ,Lisst man diastatische
Fermente oder verdiinnte Sauren auf Stirke wirken, so bleibt
ein Rickstand, welcher sich mit Jod roth oder gelb firbt.«

Erst in den Jahren 1886 und 1887 erschienen wieder
neuere Arbeiten und zwar vor Arthur Meyer, welcher die
eigentliche Natur des Amylodextrins erkannte und zuerst mit
vollem Bewusstsein die Anschauung vertrat, dass dasselbe
ebenso leicht durch Fermente wie durch Sauren dargestellt
werden konne. Auch er verwarf die Existenz eines Erythro-
dextrins.

Die letzte Arbeit iiber das Amylodextrin ist von Brown
und Morris aus dem Jahre 1889; sie bestitigt die hauptsich-
lichen Angaben von Meyer. Die Zusammensetzung der Sub-

. 012H22011 . .
stanz wird zu angegeben und die specifische Dre-
(012H20010)8

hung zu (&); = + 206,11° = (&), = 186,8° und die reducirende
Kraft wird zu 9,08 bestimmt. Die Verfasser sind jedoch der
Meinung, dass die Substanz nur durch die Einwirkung von
Siuren auf die Stirke erhalten werden kdnne.

Fassen wir das zusammen, was vom Amylodexfrin von
den verschiedenen Forschern festgestellt ist, so ergiebt sich
folgendes:

Die Spharokrystalle des Amylodextrins firben sich mit
einer Losung von Jod in Wasser {iberhaupt nicht; nar
die Losung des Amylodextrins wird hiervon gefirbt, und zwar
im concentrirten Zustande blau, im verdiinnten roth bis roth-
braun. Diese verschiedenen Jodreactionen einer und derselben
Substanz sind schuld, dass uns das Amylodexztrin so lange ge-
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narrt hat. Wendet man eine Lidsung von Jod in Jodkalium
an, so farben sich die Sphirokrystalle damit zuniichst gelbbraun,
dann roth bis rothbraun (weil das Jodkalium auf die Krystalle
lésend einwirkt); lisst man die Sphirokrystalle mit Wasser
eintrocknen und befeuchtet sie nun wieder, so werden sie durch
eine Jodjodkaliamldsung blau gefirbt, da sich eine tibersittigte
Losung bildet.

Das Amylodextrin ist schwer loslich in kaltem Wasser,
aber leicht in heissem, in S#uren und Alkalien und in gewissen
Salzlosungen, wie Jodkalium, Chlorcalcium, Calciumnitrat,
Chlorzink und in Chloralhydrat. Drehung und Reduction des-
selben wurden schon oben angefiihrt.

Verschiedene Forscher haben das Amylodextrin schon in
Hiinden gehabt, ohne dessen Natur zu erkennen.

So berichtet Liintner (Allgemeine Brauer- und Hopfen-
zeitung 1888, 8. 1386): ,,Verflissigt man 10 Cem. Kleister bei
gewohnlicher Temperatur mit za wenig Diastase, so nimmt sie
einen gequollenen Zustand an, ohne sich zu 16sen. Man fil-
trirt ab, Der Niederschlag farbt sich mit Jod nicht. Nach
dem REintrocknen iitber Schwefelsiure farbt er sich mit Jod
blau. Auch durch Kochen mit Wasser wird er wieder zur
Blanfirbung mit Jod geeignet und durch Diastase saccharifi-
cirbar.% Er bestand aus Amylodextrin!

A. Villiers bemerkte in seiner Abhandlung iber die Um-
wandlung der Kartoffelstirke in Dextrin durch Buttersiure-
ferment (Bacillus Amylobacter (Compt. rend. 1891, Nr. 8):

»Man digerirte damit Starkekleister einige Tage bei 40°.
Nach 24 Stunden war der Kleister verfliissigt; nach 2 bis
4 Tagen erzeugte Jod keine Reaction mehr; die Drehung
schwankte zwischen 156° und 207,5°; die hoher drehenden Pro-
dukte firbten Jod roth; mit dem Riickgang der Drehung ver-
schwindet auch die Rotbfirbung. Maltose oder Glykose sind
nicht da.

Die Reduction betrug bei 156° Drehung 28,0

s 17440 113
» 200,5° 5,
ausserdem bildete sich hierbei noch Cellulosin (Isomaltose?)
= C,H,,0,p + 3H,0 mit einer Drebung von + 159,420
(= a5, = 143°!), ein nicht gibrungsfihiges, nicht reducirendes
15*
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Kohlenhydrat, das durch Mineralsiuren langsam in Glycose
iibergefithrt werden konnte.

‘Wir ersehen daraus, dass sich auch in diesem Falle aus
der loslichen Stirke rasch Amylodextrin gebildet hatte. Die
Drehung der léslichen Stirke betrigt fiir die Uebergangsfarbe
() = -+ 216 und die des Amylodextrins ¢; = -+ 206; wihrend
ersteres gar nicht reducirend wirkt, giebt letzteres nach Brown
und Morris die Reduction von 9,08. Es lagen also wech-
selnde Gemenge von léslicher Stirke, Amylodextrin und Cellu-
losin vor.

Mittelmeier und Scheibler haben (Ber. 1890) ein
Dextrin des Handels untersucht und nicht nur gefunden, dass
dieses durch Jod roth gefirbt wurde und die Fehling’sche
Lisung reducirte, sondern sogar das daraus dargestellte Dextrin-
phenylhydrazin wurde noch durch Jod roth gefiarbt; der Stick-
stoffgehalt des Hydrazins betrug 1,02 °/,, wihrend Amylodextrin-
phenylhydrazin einen Stickstoffprocentgehalt von 1,18 und
reines Dextrinphenylbydrazin einen solchen von 0,84 besitat.
Die Verfasser hatten in dem Préparate auch noch Gallisin =
Isomaltose aufgefunden, dessen Hydrazin also auch noch in
dem (remenge vorlag. Man ersieht also aus dem Stickstoff-
gehalte — sowie an der Jodreaction — dass hier ein Gemenge
von Achroodextrin mit Amylodextrin im Wesentlichen zugegen
war. Was die behauptete Reduction des Dextrins betrifft,
welche auch Lintner spiter an einem anderen Orte angenom-
men hat, so beruft man sich darauf, dass durch eine Gahrungs-
probe die Reductionsfshigkeit nicht aufgehoben wird, wihrend
doch vorhandene Glycose oder Maltose hierdurch verschwinden
miisste. Man hat es aber nicht fir nothwendig gefunden, statt
dieser Saccharomycetengihrung die von Effront mit grossem
Erfolge benutzte Schizomycetengihrung zu versuchen, welche
viel glattere Resultate liefert. Reinigt man reducirende Dex-
trine durch Milchséiuregdhrung — welche gewiss nicht oxydirend
auf das Dextrin einwirkt — so erhilt man ein vollstindig un-
reducirendes Dextrin. )

) Auch der Versuch Herzfeld’s aus dessen Inauguraldissertation
von 1879 fillt hier ins Gewicht. Er fillte — um die Einwirkung der
Kalilauge auszuschliessen — aus Kupfervitriol mittelst einfach kohlen-
sauren Natrons das Kupfer als basisch kohlensaures Salz aus und brachte
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In neuester Zeit hat R6hman die Versuche Bial’s iiber
die Verzuckerung der Stirke mittelst Blutserum wieder auf-
genommen (Ber. 1892, Nr. 20) und dabei gefunden, dass sich
hierbei Glycose, Porpbyrodextrin und Achroodextrin bilden
(Bial hat es wnachtriglich sehr wahrscheinlich gemacht
[Pfliger’s Archiv Bd. 54. 1 u. 2], dass zuerst und voriiber-
gehend auch Maltose gebildet wird).

Von diesem Porphyrodextrin giebt er nun an, dass es
sich mit Jod braun firbe und die specifische Drehung «,
= 186°—179° zeige; auch reducire es 6,9—14,2 Traubenzucker!

Nach Brown und Morris betrigt die Drehung des
Amylodextrins «;, = 186,8° und die Reduction 9,08, Das Ery-
throdextrin sei nach Ré6hman’s Meinung nur eine Mischung
von loslicher Stirke mit Porphyrodextrin, welche Blauroth bis
Rothblan geben.

Wir zweifeln nicht an der Identitit dieses Porphyrodex-
trins mit Amylodextrin.

Es rechtfertigt sich demnach folgende Anschauung: Beim
Maischprocesse splittert sich ein Theil des Molekiils
der loslichen Stérke in Form von Amylodextrin ab
und von den 6 Amylingruppen des letzteren werden
dann successive 4 Gruppen abgeldost und in Form von
Maltose (oder gar Isomaltose?) weghydrolysirt:

Cl2H22011 + 4H20 — CIQHQQOII
(012H20010)6 (CI2H20010)2
was iibrig bleibt, ist Maltodextrin.

Im Jahre 1879 hatte Herzfeld unter den Umwandlungs-
produkten der Stirke eine schwer vergihrbare Substanz ent-
deckt, die er Maltodextrin pannte und deren nibere Eigen-
schaft er beschrieb. Dieses Dextrin wurde 1885 wieder von
den Herren Brown und Morris neu dargestellt und consta-
tirt, dass demselben die specifische Drehung 4 193,6° fiir die

+ 4(C,H,04,);

den sorgfiltiz ausgewaschenen Niederschlag mit Seignettesalz in Lisung.
Diese neutrale Fliissigkeit schied beim Kochen mit Maltose, Dextrose
und Milchzucker Kupferoxydulhydrat ab; durch Rohrzucker und Dextrin
wurde sie nicht verindert. Die Reduction der Fehling'schen Losung
durch Dextrin entsteht also nur durch die Einwirkung der Natronlauge
auf letzteres.
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Uebergangsfarbe () und 174,7° fiir den gelben Strahl (e,) zu-
komme; es besitzt die reducirende Kraft 20,7.

Dieses Maltodextrin hat Veranlassung zu jener geistreichen
Amylointheorie gegeben, welche neuerdings durch die Auffindung
der Isomaltose einen argen Stoss erlitten hat und will es mich
bediinken, wie wenn diese reizenden Phantasiegebilde in den
dampfférmigen Aggregatzustand iiberzugehen drohten.

Auch die Achroodextrine haben sich im Laufe der Zeit
immer mehr reducirt, und ist schliesslich nur mehr jenes eine
iibrig geblieben, dessen Existenz ich im Jahre 1871 aufgedeckt
habe, der einzig rubende Pol in der Erscheinungen Flucht.
Dieses Dextrin = (C,H,,0,,)a wird durch Jod nicht gefirbt
(Scheibler und Mittelmeier haben sich durch das Amylo-
dextrin tiuschen lassen), es reducirt die Fehling’sche Lisung
nicht und seine Drehung ist:

() = 216° oder (&), = 195°
In dem zweiundzwanzigjihrigen struggle for life sind also
nur Amylodextrin, Maltodextrin und ein Dextrin (= Achroo-

dextrin) iibrig geblieben; die iibrigen haben sich verfliichtigt
oder stehen auf dem Aussterbeetat.





