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wird. Dieses Zittern koniite schon zum Theil durch die 
erwarmende Wirkung des Stromes an der Contactstelle 
erklart werden, wodurch in der That  die Beriihrung (also 
der Stromschluk) bei der Aufwiirtsbewegiing des Stiftes t 
langer dauert, als heim Herabfallen desselben. D a b  die 
zitternde Bewegung nicht durch die Warmewirkung des 
Stromes allein veranlafst wird, beweist das Auf horen der- 
selben, wenn man den Strom in D offnet. 

11. Beitrng m r  h-enntnifs der schwachen elek- 
trischen Funken; von P, RieJs. 

(Aus d. Monatsber. d. Akad. d. Wiss. Februar 1875.) 

D i e  elektrischen bunken eigenthiimlicher Art ,  die ich 
unter dem Nanien schwnche Funken beschrieben habe 
( P o g g .  Ann. Ed. 137, S. 451), sind von den gewohnlichen 
,,starken" Funken nicht niir durch Form, Licht und Schall, 
sondern auch durch andere Eigenschaften so sehr verschie- 
den, d a b  mir eine weitere Untersnchung derselben von 
Interesse schien. Es sind nur einzelne, lose zusammen- 
hangende Punkte, die ich bearbeitet habe, deren Kenntnifs 
aber bei einer Untersuchung der Entstehungsart beider 
Klassen von Funken von Nutzen seyn wird. 

5. 1. Starke Funken nach der Elektrieititsart dureh welche sie hervor- 
gebracht werden. 

An einer Leydener Flasche mit beliebiger Belegung 
und Glasdicke wird der starke Funken, wie bekannt, in 
sehr verschiedener Lange hervorgebracht zwischen zwei 
Metallkugeln , welche die in einem Drahte angebrachte 
Lucke begranzen. Der Draht wird dazu von der inneren 
Belegung der Flasche zur Erde oder zu einer mit jener 
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entgegengesetzt elektrischen Flache gefuhrt. Eine kleine 
Lucke in einem der beiden Theile des Drahtes andert 
Nichts am Funken. Die grofste Llinge des Funkens 
hangt von der Beschaffenheit der Flasche ab, da aber his 
dahin die Funkenlange proportional der niittleren elektri- 
schen Dichtigkeit der Flasche ist , so kann man Funken 
von jeder Lange bis zuxn Maximum hervorbringen. Eine 
elektrische Dichtigkeit bleibt dieselbe , sie mag von der 
einen oder der anderen Elektricitiitsart herruhren und es 
sollte daher ein Funken von bestimmter Liinge gleich 
leicht entstehen, es sey die Flasche mit positiver oder 
negativer Elcktricitat geladen. Dies ist aber nicht der 
Fall. E s  tritt unter Umstiinden eine secundiire Erschei- 
nung auf, der Elektricitiitsverlust an der mit der Flasclie 
verhundenen Kugel dnrch Glirnmen , das in freier Luft 
leicht durch positive, schwer durch negative Elektricitiit 
erfolgt, wie F a r a d a y  direct urid sich indirect bei der 
Erscheinung der elektrischen Pausen gezeigt hat. ( R  i e ls 
gesammelte Abhdl. S. 208). In  Folge davon wird in ge- 
wissen Fallen von einer gegebenen Elektricitatsmenge ein 
kleinerer Theil zu Funken verwendet, wenn sie positiver, 
als wenn sie negativer Art  ist. Den iiulsersten Fall zeigte 
die Pausenkugel in deu angefuhrten Versuchen , welche, 
wenn negativ, Funken lieferte, die bei positiver Elektrisi- 
rung der Kugel ganzlich ausblieben. 

W i e d e m a n n  und R i ih lmann  haben aus eigenthum- 
lichen Versuchen geschlossen, ,, dafs die zju einer Entladung 
erforderliehe Elektricitatsmenge sehr vie1 grofser ist bei 
Ableitung der iiegatiaen , als bei Ableitung der positiveia 
Elektrode' (einer No1 t z'schen Maschine ohne Flaschen) 
(Bericht d. sacbs. Ges. d. W. 1871, S. 365). Aber die Ver- 
suche scheinen mir eine so gewagte Annahme nicht nothig 
zu machen, und wie die eben erwahnten Versuche durch 
ein der Funkenentladung vorangehendes Gliminen erklart 
zu werden. - Es ist aul'serdem keine Erfahrung vorhan- 
den, die im positiven Funken einc grol'sere Elektricitits- 
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menge vermuthen liebe, als in einem negativen Funken 
von gleicher Lange. 

J. 2. Sehwache Funken an Elektroden beliebiger Llnge. 

Schwache Funken sind bisher nur zwischen den Elek- 
trodenkugeln einer Elektrophormaschine erhalten worden, 
deren beide rnit entgegengesetzten Elektricitaten geladene 
Flaschen durch die Elektroden entladen wurden. Bis auf 
den Schlagraum der Funken darf in der Schliefsung der 
Flnschen keine Liicke vorhanden seyn, die wenn auch 
noch so klein, die schwachen Funken in starke umsetzt. 
Die beiden Flaschen besarsen eine grofse Glasdicke und 
kleine Belegungen, die Elektrodenstiibe mufsten bei glei- 
chen Endkugeln verschiedene Langen besitzen, der nega- 
tive Stab bedeutend liinger seyn, als der positive. Die 
dauernd iibergehenden schwachen Funken wurden zu der- 
selben Zeit nur in Einer Lange, zu verschiedenen Zeiten 
von wenig verschiedener Lange erhalten. Daraus folgt, 
dals zur Entstehung eines schwachen Funkens die beiden 
Endkugeln, zwischen welchen er auftritt, Mengen der bei- 
den Elektricitatsarten in bestimmtem Verhsltnisse besitzen 
mussen, die negative Kugel eine grofsere Menge als die 
positive, und; dafs diese Elektricitaten auf beiden Kugeln 
in bestinlinter Weise angeordnet seyn miissen. Hat  man 
durch die Lange der Elektrodenstabe schwache Funken 
in langer Reihe erhalten und elektrisirt man die Stabe mit 
entgegengesetzter Elektricitatsart, so dafs nun der langere 
Stab positiv ist, so erhalt man keine oder nur starke Fun- 
ken. Aber die verschiedene Elektricitatsmenge auf den 
Kugeln lafst sich auch ohne Aenderung der Lange der 
Elektroden herstellen. - Der schwache Funke besteht 
aus zwei verschieden langen Theilen und bisher sind zwi- 
schen gleich grofsen Kugeln nur schwache Funken dar- 
gesteilt worden, deren kiirzerer Theil an dem langereo, 
deren langerer Theil an dem kiirzeren Elektrodenstabe an- 
geheftet war. In folgender Weitie wurden Funken mit dem 
entgegengesetzten Kennzeichen erhalten. 
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Dem positiven Elektrodenstabe meiner Maschine wnrde 
seine grofste Lange gegeben ( 5  2011 10 Lin. rheinisch), 
der negative Stab erhielt, urn den nothigen Schlagraum zu 
lassen, eine Lange von 3 2011 2 Lin. und ein spitz znge- 
schnittener Carton wurde der positiven Elektrode an einer 
Stelle behutsam genshert. Als die Cartonspitze von der 
Elektrode etwa 3 Linien entfernt war, erschienen schwache 
Funken zwischen den 20 par. Linien von einander ent- 
fernten Kugelltuppen, aber ihr kurzerer Theil war an der 
kiirzeren , ihr liingerer Theil an der langeren Elektrode 
angeheftet. Die Funken wurden bei Anwesenheit der 
Cartonspitze sicher erhalten und sogleich naclidem eine 
Anzahl von ihnen tibergegangen war ,  auch nach Fort- 
nahme der Spitze. Dies erkliirt sich so: die Cartonspitze 
entzieht der positiv elektrischen Flasche Elektricitat und 
die positive Endkugel der Elektrode wird schwacher elek- 
trisch a15 die negative. Nnch der Entladung der beiden 
Flaschen bleibt ein griifserer Ruckstancl in cler nrgtt iv 
elektrischen Flasche als in der positiven. Die folgende 
gleichzeitige Ladling beider Flaschen rnit gleiclier Elek- 
tricitatsmenge macht daher die negative Flnsche sttirker 
elektrisch als die positive, die positive Endkugel der Elek- 
troden erhalt weniger Elektricitat als die negative und 
damit ist die Bedingung gegeben fiir einen neuen schwa- 
cben Funken, der auf dieselbe Weise den folgenden ver- 
anlafst u. s. f. 

1st diese Erklarung richtig, so mufs bei Anwendung 
der Cartonspitze die ungleiche Lange der Elektroden fiber- 
haupt nicht nijthig seyn. Die Elektrodenstiibe meiner Ma- 
schine erhielten gleiche Lange, 44 2011 bis zum Centruin 
der Kugeln. Der  SchIiefsungsbogen der beiden FIaschen 
war also durchaus symmetrisch, seine beiden metallischen 
Theile einander gleich. Es traten in der Unterbrechung 
desselben (19 Lin.) nur starke Funken auf, als aber die 
Cartonspitze einige Secunden der positiven Elektrode nahe 
stand, kamen nur schwache Funken zum Vorschein, die 
nach der Entfernung der Spitze einige Zeit fortdanerten. 
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Ruhte dann die Maschine, so wurden danach nur starke, 
wmde wiederum die Spitze gebraucht, nur schwnche Fun- 
ken erhnlten. Der Versixch ist sehr sicher und konnte 
beliebig oft wiederholt werden. 

Ohne Anwendung der Cartonspitze erhielt ich die 
schwachen Funken, nls in den positiven Theil des Schlie- 
fsungsbogens der Flaschen auf die in 4. 3 beschriebene 
Weise eine Wassersaule eingeschaltet war. Die Liinge 
der Elektrodenstabe war dabei gleichgiiltig, die Stgibe 
lronnten beliebig gegen einauder verschoben werden, wenn 
niir ihre Endkugeln die zu den schwachen Funken nothigc 
Entfernung von einander bewahrten. Demnach entstanden 
die schwachen Funken auch bei vollig gleicher Lange beider 
Stabe. Aber dieser Erfolg erwies sich unabhiingig von 
dem eingesclialteten Wnsser und dadurch hervorgebracht, 
dnl$ dic Metallhulsen, welche die Wasserrohre schlossen, 
Blektricittit ausstromcn licfsen, wodurch die positive Elelr- 
trodenkngel wenigcr Elelrtricitat erhielt, a19 die negative. 
So kam ich zii dem eirrfachsten Verfahren, schwache Fun- 
ken bei beliebiger Elelrtrodenltnge ZII erhalten. 

An den positiven Theil der Schliefsung der Flaschen 
wird cin $ Linie dicker, 3 bis 4 2011 langer Kupferdraht 
angehiingt, dessen eines Ende zu einem Haken, das aiidere 
zu einem Oval gebogen ist. Das wirksame Oval wird 
leicht hergestellt, da, wenn damit nur starke Funken er- 
halten werden, angezeigt ist, dafs es zu rund, wenn keine 
Funken erscheinen, dafs es zu gestreckt ist. Die im 
Dunkel sichtbare Ausstromung am freien Ende des Ovals 
bewirkt, dafs schwache Funken, naturlich derselben Lange, 
bei jeder Elektrodenlange entstehen. Die Stelle der posi- 
tiven Elektrode, an welche angehangt der Draht am kraf- 
tigsten wirkt, ist durch den Versuch zu finden. 

An  den negativen Theil des Schliefs'snngsbogens ange- 
hangt, wird der Drahthaken ein sicheres Mittel, ganz allein 
starke Funken zu erhalten. 

Eine complicirte aber interessante Art, schwache Fun- 
ken bei langster positiver Elektrode zu erhalten, verdient 
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schlielslich noch Erwiihnung. Eine H o  1 tz’sche Maschine 
mit 2 Kuchen und Kiimmen wnrde in der den schwachen 
Funken sehr Biinstigen Einrichtung gebraucht, dals die 
Papierkuchen durch Verschiebung der ruhenden Scheibe 
in einer Verticalen lageii und vor ihnen zwei durch eineri 
Draht verbundene Metallkiinime angebracht warenl) ( P o  gg. 
Ann. Bd. 139, S. 509). 

Die horizontalen Iiiimme der Maschine waren durch 
jene Verschiebung zu uberzahligen Conductoren geworden, 
an ihren Stieleu (den friiheren Elektroden) wurden die 
beiden Flaschen geladen und die mit ihnen verbundenen 
verschiebbaren Elektrodenstiibe zur Darstellung der schwa- 
chen Funken gebraucht, wobei der negative Stab vie1 1 % ~ -  
ger war als der positive. Hierbei kommt es, wie ich er- 
wshnt habe (ang. Orts. 510) zuweilen vor, dals die schwa- 
chen Funken ausbleiben, weil die ruhende Scheibe stiirker 
als gcwijhnlich, elektrisch geworden ist. Befand sich die 
Maschine in diesem Zustande und liels ich die Glnsscheibe 
der Regel zuwider rotiren (also in der Richtung von eineni 
Papierkuchen zu seiner Cartonspitze), so wurden die Fla- 
schen rnit den entgegengesetzten Elektricitaten geladen, 
wie bei regelrechter Drehung. Hiermit erschieneu wiedcr 
schwache Funken, aber da die Elektrodenstiibe unverandert 
geblieben waren und der positive Stab jetzt dcr liingere 
war, so war an diesem der liingere Theil des Funkens an- 
geheftet, der kurzere an der kurzeren negativen Elektrode. 
Bei solcher Drehnng wirkt die Maschine nur kurze Zeit, 

1 ) Auch bei den vorangehenden, wie bei den folgenden Versuchen ist 
eine so eingerichteto Maschine gcbraucht worden. Unnmginglich 
nothwendig ist diese Maschine nnr  zu dcm vorliegenden Versuche, 
nicht zu den iibrigen Versuchen, von welchen ich einige an der jotrt  
gebriuchlichsten H o l t  z schen Maschine wiederholt habe. Diese Ma- 
schine besitzt 4 kleiue (oder 2 grofse) Papierkuchen und 4 Metnll- 
kamme, von welchen 2 an den Enden eines urn die Axe der Glas 
scheibe drehbaren Metallstabes befestigt sind. Die schwachen Fun- 
ken durch die Scheibencondensatorcn (§. 5 )  erhglt man in endloser 
Reihe, wenn jener Metallstab, nachdem die Maischine iu Gang gesetzt 
ist, vertical gcstellt wird. 
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aber stets lange genug urn einige Dutzend schwachcr 
Fonken zu erzeugen. Ich habe einmal deren 290 gezahlt. 
Diese Erscheinung ist so zu erkliiren: Nach den schwa- 
chen Funken bei normaler Drehung bleibt, in Folge des 
Glimmens an der positiven Kugel ( P o g g .  Ann. Bd. 137, 
S. 453) in der negativ elektrischen Flasche der griifsesere 
Riickstand. W ird diese Flasche sogleich darauf mit posi- 
tiver Elektricitat ge lden ,  so m d s  sie schuxicher elektrisch 
werden als die mit gleicher Menge ncgativer Elektricitiit 
geladene, also wieder die Bedingnng fur die schwachen 
Funken erfullen. Uebrigens lassen sich auch bei regel- 
widriger nrehung der Scheibe die schwachen Funken wie 
fruher hervorbringen , wenn man der negative11 Elektrode 
eine grolsere Liinge giebt, als der positiven, was keiner 
weiteren Erklarung bedarf. 

AW allen diesen Versuchen, die jederzeit mit demsel- 
hen Erfolge wiederliolt wurderi , folgt , dufs die griirsere 
Lange der  negatiaen Elelrtrodc! keine wesentliche Bedingung 
fiir die Eraeugting von schwachen Funken bildet und d&s 
bei einein dazu geeigneten Verfahren die Elektroden in 
belicbiger Liinge sngewenilet werden konnen. 

S. 3. 

W i e  bekannt, ist die Lange des starken Entladungs- 
funkens einer Leydener Flasche unabhlngig von der Lange 
i!nd Beschafftnheit cles Schliel'sungsbogens, aber Licht und 
Schall des Funkens in anffallendster Weise davon abhangig. 
Ein blendend heller schmetternder Batteriefunken konnte 
durch eine Einschaltung in den Schliefsungsbogen in einen 
gleich langen Funken verwandelt werden, der dem Auge 
und Ohre wenig merklich wurde. ( R  i e fs  , Elektricitats- 
lehre 2, 114). Es blieb der schwache Funken bei veran- 
derter Schliefsung der beiden Flaschen zu untersuchen. 

Der schwache Funken entsteht in einar Unterbrechung 
des Metallbogens, der die inneren Belegungen der beiden 
entgegengesetzt elektrischen Flaschen der Maschine mit 

Schwacbe Funken bei verkndertem Schliefsungsbogen der 
Flaschen 



385 

einaiider verbindet. Der Bogen gehiirt zugleich zu den 
beiden Elektroden der Maschine, von welchen die Fla- 
schen ihre Ladung erhalten. Jeder seiner beiden Theile 
bestand an ineiner Maschine aus einer etwa 4: 2011 lan- 
gen 54 Linie dicken Rohre aus stnrkem Messingbleoh, an 
deren Ende eine Messinghiilse normal angesetzt ist, in 
welcher ein 2f Liii. dicker Messingdraht mit 8 3  Linien 
dicker Endkugel (der Elektrodenstab) horizontal ZLI ver- 
schiebeii ist. Ich liels jede der beiden Messingrohren in 
der Niilie der Hiilsen duwh eiri rundes Stuck Hartkaut- 
schuk unterbrechen uird die getrennten Rohrenstucke mit 
Lochern versehen , urn sie durch eingeschaltete Stiicke 
wieder in ieitende Verbinclung setzeu zii konnen. Zuerst 
wurde diese Verbindung durch zwei 3; 2011 lange Klam- 
mern aus 1; Linie dicken Messingdraht hergestellt und 
die Entfernung der Elektrodenkugeln gesucht, bei welcher 
lange Reihen ungemischter schwacher Funken erschienen 
(beiliiufig 19 Linien). Dieselben Reihen schwacher Fun- 
ken wnrden erhalten, als in eine der beiden Elektroden 
ein 5 Furs 7 Zoll langer Iiupferdraht von a Linie Dicke, 
oder eiii Platindraht 51 Zoll lang, 0,0476 Linie dick, oder 
eine Siiule destillirten Wassers 8: 2011 lang, 31 Linien 
breit oder in jede Elektrode eine Spirale von etwa 33 2011 
des Kupferdrahtes eingeschaltet war. Selbst als die Wasser- 
siiule in die eine Elelrtrode, in die andere eine Wasser- 
s h l e  11 2011 8 Linien lang, 0,9 Linien dick eingeschaltet 
wurde, erhielt ioh die schwachen Funken zwischen den 
unverandert gebliebenen Elektrodenstaben. Aber durch 
keine dieser Einschaltungen wurde eine Aenderung in 
Schall und Licht der schwachen Funken hervorgebracht, 
wie sie bei starken Funken stets eintrat. Selbst als ich 
die schwachen Funken im junkeln schnell nach einander 
verglich, j e  nachdem die beiden Wassersaalen oder statt 
derselben kurze Kupferdriihte sich in der Schliefsung der 
Flaschen hefanden, konnte ich keineii Unterschied an den 
Funken wahrnehmen. 

Poggendorffs Annal. Bd. CLVI. 25 
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Die schwaciaen Funkerr sind nicht nur in Bezug auf 
Lange, sondern auch in Beaug auf Licht und Schall unab- 
hanyiy Bon der Zusamntensetmng des Schliers~~ngsbogens, 
in dem sie auftreten. 

S;. 4. Thermische nntl  magnetische Wirkung der rnit vetschiedeiiai tigen 

Vor der Entdeckung der schwaohen Funken in Luft, 
waren solche in Fliissigkeiten benierkt worden. Ich hatte 
iii  einer liinger fortgesetzten Uutersuchung die Wirkung 
der Entladung einer grofseren Batterie im Schlielsungs- 
bogen beobachtet, der it11 einer Stelle durch eine Flussig- 
keitsschicht unterbrochen war. Die Entladiing konnte in 
verschiedener Weise stattfinden. Bei einer Art  der Ent-  
ladung, die ich deshalb die starke Fonkenentlndung nnnnte, 
wurde der metallische Schlielsungsbogen vie1 stiirker er- 
warmt, als bei der anderen, der schwachen Funkcnentla- 
dung. Die Hetrnchtung der vow Funken durchbrochenen 
Flussigkeit zeigte, dafs hei der suhwacben Entladung 
nicht der ganze voin Funken durchsetzte fliisvige Raiuii 
von gleichem Lichte erfiillt war und d a h ,  wenn diescr 
Raum niinclestens 2 Linien lang war, die Mitte desseltwn 
dunkel blieb ( R  i e 1's Gesarnmelte Abh. 185). Als merk- 
wiirdig wurde hervorgehoben (ebenda 173), dals dir 
schwache Entladung quer gagen die Schliel'sung gelegte 
Xisennadeln starker rnagnetisirt hatte a19 die starke En t -  
ladung. Im Folgenden wurde versucht Erwarmung und 
Magnetisirung durch Elitladungen niit schwachen Funkcu 
in Luft zu erhalten. 

Bei den kleinen Elektricitatsmengen, die aus den klei- 
nen Flaschen der Elektrophorniaschine entladen, schwache 
Funken erzeugen , mul'ste darauf verzichtet werden , die 
verschiedene Wirkung der starken und schwachen Funken 
in der Schlielsung in Zahlen darzulegen. Aber sie wurde 
merklich genug. In  die negative Elektrode der Maschine 
wurde ein empfinctliches elektrisches Thermometer einge- 
schaltet rlnrch lange mit Kautsnlirik belrleidete Kupferdrahte, 

Funken erfolgenden Flaschenentladnng. 
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deren Enden in die Lochrr der in zwei Theile getheilten 
Elektrode ( Q .  3) gesteckt waren. An die positive Elek- 
trode war das Drahtoval (4. 2) angehangt. Es wurden 
lange Reihen schwacher Funken im Schliefsungsbogen cli.r 
Flaschen erzcugt, ohrie dass das Thermometer seineii Stitnd 
im mindesten anderte. Als aber unter dem negxtiven 
Elektrodenstab, + Zoll von seiner Endkugpl entfernt, ein 
cliinnes Mahagonibrett (von einer Cigarrenkiste) horizontal 
befestigt wurde, dessen Rand bis nahe unter die positive 
Elektrodenkugel reichte und hierdurch die schwachen Fun- 
ken in starke verwanclelt wurden (Pogg. Ann. Bd. 137, 
S. 455), geniigten 10 Kurbeliimdrehungen der Maschinr, 
die Therniometerfliissigkeit um 3 his 4 Linien zii ver- 
schieben. Der  Versrich wnrde ofter mit gleinheni Erfolg 
wiederholt. 

Urn die Magnetisirung zu prufen, wurde das Thcrmo- 
meter durch eine enge 5 2011 laiige Drahtschraube ersetzt, 
die aus Linie dickem mit Kautschuk bedeckteni Kupfer- 
draht gewunden war. In  die Schraube wurde eine 30; Li- 
nien lange, 1 Linie dicke Nadel aus Gnfsstahl gelegt und 
ihr magnetischer Zustand an einer feinen Bussole durch 
Ablenkring geprtift (Gesammelte Abhdl. 17 1). Nach hun- 
dert 17 Linien langen schwachen Funken und dann nach 
weitereii hundert, konnte keine Magnetisirung der Nadel 
nachgewiesen werden. Als aber , durch das untergescho- 
bene Brett die Funken in starke umgesetzt waren, erhielt 
ich durch die Nadel eine Ablenkung der Bussole von 
7: Grad und zwar der Regel gemals, dals der bezeichnete 
Pol der Nadel am Ende der schraubenrechten Spirale ge- 
legen hatte, wo der Entladungsstrom die Spirale ver- 
lassen hatte. Diese Magnetisirung hatte die Nadel schon 
nach wenigen Funken angenommen. Denn als ich eine 
Nadel durch 

5 10 20 40 100 Funken magnetisirte, erhielt ich 
6 6,8 7,8 7,6 7,7 Grad Ablenkung der Bussole. 

Nach diesen Versuchen bringt die Entladung zweier 
entgegengesetzt geladenen Flaschen, wenn sie mit schwa- 

25 * 
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chen Funken erfolgt , weder eine merkliche Erwiirrnung 
des Schliefsungsbogens, noch durch den letzten eine 
nierkliche Magnetisirung hervor , wahrend heide Wirkun- 
gen leicht nacbzuweisen sind, wenn die schwachen Fun- 
ken in starke umgesetzt werden. Zum Theil im Wider- 
spruche damit ist fruher gezeigt worden, dafs die Entla- 
dung einer Batterie, die zugleich rnit einem starken Fun- 
ken in Luft und einem Funken in einer Flussigkeit ein- 
tritt ,  eine starkere Magnetisiriing hervorbringt , wenn der 
Funken in der Pliissigkeit schwach, als wenii er stark ist. 

$. 5 .  Schwache Funken durch Scheibeiicoudeiisatoreu. 

Die beiden frtiher von mir beschriebeneri leydener Fla- 
schen, die ich zufiillig besafs und mit welchen die bisher 
beschriebenen Versuche ausgefiihrt waren, geben die schwa- 
chen Fnnken in grofser Scharfe und Reinheit. Andere 
Flaschen thun es weniger, einige geben die Funken gar 
nicht, und fiir eine etwa beabsichtigte Wiederholung nieiner 
Versuche die ersten Flaschen nachbilden zu lassen, ware 
ZLI umstiindlich. Icb versuchte deshalb, die schwachen 
Funken durch einfache, jederzeit leicht herziistellende 
Scheibencondensatoren mi erhalten, was, wie vorherausehen 
war,  vollstandig gelang. 

Eine quadratische Messingtafel von 7 2011 Seite wurde 
von zwei, zusammen 1,54 par. Linien dicken Platten aus 
Hartkautschuk bedeckt und auf diese eine Messingscheibe 
von 35; Linien Durchmesser fest aufgelegt. J e  eine Elek- 
trode eiiier Elektrophormasohine (ohne Flaschen) wurde 
mit der Scheibe eines solchen Condensators, die Messing- 
tafeln heider Condensatoren rnit einander verbunden. Da- 
mit konnten die Versuche des 4. 2 rnit gleichem Erfolge 
wiederholt werden, wie fruher mit den Flaschen. Ich er- 
hielt lange Reihen schwacher Funken, nur etwas licht- 
schwacher als friiher und von gleicher Lichtstiirke, als ich 
die Messingscheiben rnit grol'seren (VOII 48,37 Linien Diirch- 
messer) vertauschte. Es war niir dariluf zu sehn, dal's 
die Verhindnngsstiicke zwischeri den Elektioden und Con- 
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densatorscheiben keine Gelegen heit zu einer elektrischen 
Ausstromnng gaben, was bei den inneren Belegungen von 
Flaschen leichter zu erfiillen war, als bei den Condensator- 
scheiben. Es war n6thig bei den letzten mit weicheni 
Kautschuk bekleidete Kupferdrahte anzuwenden. 

Dafs die Tauglichkeit der leidener Flaschen zur Dar- 
stellung von schwachen Funken hauptszchlich durch ihre 
Glasdicke beclingt ist, liefs sich an den Condensatoren 
nachweisen. Die Endkugeln der Elektroden wurden in 
die zur Zeit fur sohwache Punken nothige Entfernung von 
einander gestellt. Als in beiden Condensatoren als Zwi- 
schenlage eine harte Kautschukplatte von 0,62 Linie Dicke 
gebraucht war, erschienen nur starke Funken, mit einer 
0,92 Linie dicken Platte schwache Funken mit vielen star- 
ken gemischt. Mit beiden Platten zugleich also einer 
1,54 Linie dicken Zwischenlage in den Condensatoren er- 
hielt ich ganz reine in mafsigen Zwischenraumen einander 
folgende schwache Funken. Bei Anwendung von 3 Platten 
2,16 Linien dick, konnten nur schnell einander folgende 
Funken erhalten werden, bei 4 Platten (2,78 Linien dick) 
war die Form der schwachen Funken nur hin und wicder 
zii erkennen und mit 5 Platten von 3,4Linien Dicke ent- 
stand nur ein Haufen von Lichtfaden ohne bestimmte Form 
mit rasselndem Geriiusche statt des so charakteristischen 
paffenden Tones der schwachen Funken. 

III. Ueber die Dielektricitatsconstanten der 
Flussigkeiten; von P. Silo w. 

I. D i e  Theorie der Dielectrica ist von F a r a d a y  ge- 
grundet und in neueren Zeiten von M a x w e l l  und H e l m -  
h o l t z  entwickelt. Der grofste Theil dieser Theorie ist 
durch Experimente von B o l t z m a n n ,  S c h i l l e r  u. A. ge- 




