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der Ton verscliwindet sogar gsnzlich, sobald die Unidre- 
Iiui:gs,sgcscliwindi;;tL.i t selir grofs wird, ohiie Zsveifel, weil 
nlsdann die Sclil&g4: nictit inclir rein p u g  ansprcchen. 

Mit cinciii \>.oJt, cs sclicirit nnaingBaglich, ivenn wir 
die Empf indun~ cines vollcil und anlidtcndcn Tons  be- 
kommeii sollcii, (la& die a d  dns Gchiirorgan gemacliten 
Eintlriiclic uin cine gcwissc (; riil’se in cinander grcifen. 
D i c k  ist wahrsclicinlicli die Grsnchc, wcfslinlb inan den 
Durclmesscr dcs Ratlcs in dcin Rlnofse vcrgriifscrn mufs, 
nls inan liiiliere Tiine crziclcn will, weil inan datlurch 
niir die Daucr dcs Eindrcclrs cines jedcs Schlagcs versn- 
clrrt. ,411s dcni unigckchrtcn Grunde sclieiiit es ouch 
nichl zwcifcIh;ift, clal’s iiinn tiefcrc ‘l’iinc, nls (lie nus 30 
bis 32 einf;dicn Schrviiigungcn in tlcr Sccuntlc erfolgcn- 
den, waliriicliiiicn wurclc, w i i n  inan ein Mittcl fiinde, 
Schliigc hcrvorzubringcn, dereii Eiiiclriicke liinger als ein 
Sechzclintcl tlcr Sccuntlc allllicltcil. 

Ich sclilielc init dcr Ihiicrkung, dafs die l’ijue, 
welchc sich mit gczlihiitcii Ridcrn  Bcrvorbringcii Iasscn, 
niil Vorlhcil angcwandt wcrclcii hiiiiricii, uiii, h i  viclcn 
Maschincn, dic Zahl der Uinlkde dcr A\en zu bestini- 
iiicii untl sich yon dcr Glciclifi~riiii~lteit ihrer UindrcIiung 
zu iibcrzciigcn. Die An~vendririg dieses Vcrfalirens ist so 
cinfach, dafs icli cs fur iibcrlliissig haltc, tlariibcr weiter 
in Detail eitizugehen. 

IX. L>bw eitiige .Eigm.wliii/itm dcr corn Lichtc 
a IL J (Ins C/c&:ii ts o rgnt i. her co rg eb rach ten Kin- 
rlriickc; COJL J .  P (U  t P u 11. 

(Dissertation siir qiiclqiics p rop i : /&  dts  inipressioris produites 
por lu lurrii2re cfc., piir J. 1’ l a  t e a u cle I l r u r e l l e s .  Li2ge 18’29.) 

- J ederniann weirs, dafs inan, wciin cine gliiheiide Kohle 
rasch im 1)unlielu herumgescliwenlit wird, cine leuchtcnde 

Curve 
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Curve sieht, gleich als wenn die Kohle das Geleise ihrer 
Bahn in der Luft zuriickgelasseii hltte. Diese Thatsache 
beweist, dafs die Eindruckc dcs Liclits auf unser Auge 
euie gewisse Daucr besitzen, und noch nacli Verschwin- 
dung des Gegciistandcs, ~ c l c l i c r  sie erzeugte, eiiiige Zeit 
hindurch beharrcii. Man h a m  sicli iibrigcns direct vou 
dieser Wahrheit iibcncugcn, wenii uian cin im Sonnen- 
schein liegendes Stuck weifsen l’npicrcs betraclitet , iiiid 

nun schnell die Augen schlicfst; inan sicht dann das wcilsc 
Bild des Papiers nocli eine schr geraume Zeit. 

Es ist dcr Gedankc naturlich, daCs diesc Eindrucke 
an Daiier uiid Stiirke verscliieden sind, je nach dcr Stiirhe 
und dcr Farbe dcs Lichts, wclches sie bcrvorbraclitc. 
Dahcr ist es liicr m i n e  Absicht, die Eindriicke, welclie voii 
den verschiedencn Farben hervorgebracht werden, in Be- 
zug auf ihre Dauer, ihrc Stiirke imd ilire Wirkuiig auf 
einander zu untersuchcn. 

Nilnlnt man 811, dafs unserc Kolilc cinoi Kreis bc- 
schreibe, so ist es offcubar biiircicIicnd, diruiit dcr gaoze 
Kreis leuchteiid crsclicinc, daCs die Kolilc auf jeden l’unht 
ihrcr Bahii gcnau in dcui Moincnt zuruckkchre, wo dcr 
Eindruck, den ilir vorhcrgclciidcr hufcntlialt daselbst cr- 
zeugtc, vcrschniiidct. Niclit mindcr klar ist, dafs, wenn 
es gcliiigc Jcr KoliIc gciiau diesc Geschwindigkeit zu gc- 
beii, dic Dauer eincs ganzen Utiilaufs gleich seyn wurde 
der eiiics Eiudrucks. Es sclicint daraus zu folgen, dafs 
wan, uin die Dauer des Einrlrucks, dcii ein kleincr Ge- 
genstand auf unwr Gesichtsorgan iiiacht, zu Lucssen, die- 
seln Gegcnstnntle nur eiiic Krcisbewegung zu ertheilco, 
uiid dieselbc allmSlig so weit zu beschleuiiigen brauchc, 
bis das scheinbare Geleise des Gegcnstandes eiiien vollstiin- 
digen Kreis bilde; die Daucr dieses Umlaufs, dcrcn Be- 
stimmung sicli ohne Schwierigkcit aus dcr Zalil der in ei- 
ner gegebcnen Zeit bcschriebeueu Ulnliiufe ergiebt, wurcle 
danu die Dauer des Eindrucks seyn. 

Durch dicscs Mittcl cben suclite der Rittcr d ’ h r c y  
.\nod. d. P l i y d .  Bd. 96. St.2. J. 1830.S~ 10. U 
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(IlZLrn. de I‘Acad. 1765.) die Dauer des vou einer glii- 
heritlcn Kolile eneugten Eindrucks zu bestimmen, und er 
faiid sic =$j Tenien oder 0”,133; nuch lmtte derselbe 
Pliysiker zur Absicht, ahiiliche Vcrsnclie init uichtlcuch- 
tenden, aber von starkcin und verschiedenartig; gefirbtein 
Liclite beleuchtetcn Gegcnstiinden anzustellen. 111 om as 
Y o II n g ( A Coursc of lectures on natwal philosoph. 
2: 1. p. 455.) behauptet, ohne indcfs einen Versuch an- 
zuhihren, daG die Dauer dcr Lichteuldriicke auf die Netz- 
liaut gewfihnlicli 0”,01 bis 0”,5 und inehr bctrage; er sngt, 
diese Uauer scheine desto betrschtlicher zu sego, jc stiir- 
ker dns Licht sey, wclches die Eindrucke eneugc. 

Ich vcrsuchte die Dauer bei verschicdenartig gcfiirb- 
ten uiid w i n  gcwi)hnlichcii Tagcslicht beleucliteten Ge-  
genstiin(1cn durcli das d’ Arcp’scbe Verfahren zu bestim- 
inen; allcin sclion bci tleii crstcu Schrittcn stick ich auf 
die folgendcn Schwicrigkcitco. 

1) Die Eindrucke, wie sich auch naturlich voraus- 
setzen liifst, verschwindcn von dein Maximum ihrcr Stiirke 
ab nicht pliitzlich, sondern allin:ilig, so dafs es unniiig- 
lich ist, den Augenblick zu bestimmen, wann sic vollstiindig 
erliischen. Die& wird vi)llig durch die Erfalkrung bestri- 
tigt. Man gcbe eineiii Stiicke weilsen Papicrs einc Kreis- 
bewegung, jcdocli kcine so rasclic, daCs ein vollstsndigcr 
Kreis ersclieiiit; das l’apier scheiut sich zti verliingeni, so 
dafs es auf der von ilnn beschricbeiwii Curve einen grb- 
fseren Rauin einnimint, und das hintcrc Ende diescs vcrlzin- 
gertenuildes ist nicht scharf begriinzt, wie es scyn miifs- 
te, weun die Lichteindrucke pliitzlicll verliiscliten, son- 
deru flicfst a1lin:ilig mit dem Gruod zusammen, auf wel- 
cliein man es sieht *). Es folgt daraus, dafs wir der 
Hoffnung, genaue Resultate zu erhalten, entsagen miissen; 
wir kbnncii nur beilaufrg die Zeit bestilnruen, wzhrend 

*) Am rweckm&igsten stellt man dicsen Versuclr rnit dem weitcr- 
hin beschriebenen Instruluentc uad nrit cinem Stiick Popirr v m  

der Form Fig. 11. Taf. 111. an. 
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wclcher die Eindrlicke eine etwas merkliche Starke bc- 
halten. 

2) Aris dieser Schwierigkeit entspringt eine andere. 
Dcr Gegenslnud, der sicli im Kreise bewegt, trirft an jc- 
dcm Punkte seines Laufs den vorhcrgchcntlen Eintlrut:k 
betrlichtlicli geacliwliclit an:  rnithin wirtl cin jedcr Punkt 
dcs Kreiscs eine fortdaucmtlc Folge von starken und 
schwachcn Liclitern Jarbietcn. 1)nraiis entspiiogt cin Zit- 
tern, eine Art von Vibration, welche (ins , h ~ e  emii- 
det, uiitl die gennue 13cslimmung dcr dcm (;cgcnstantlc 
zu gebeiiclcn Geschwiridigkeit recht schwierig iiiacbt. 

3)  So wic cine geivissc Zcit erforclerlicli ist, d;iiiiit 
ein ciuind gebildeter Eindruck vollstiindig verschwiotle, 
cbcn so bcrlarf derselbe auch eincr gewissen Zcit zu sci- 
ner vollcii Bildung. Daraus folgt, dafs der (;e~enstantl, wcl- 
cher sicli im Kreise bewegt, sehr wohl nur eincii unvoll- 
kominiieii Eindruck hervorbringen kiinnte, so dafs tlic 
Ihucr diescs Eindrucks, wie sie von cinern TJuilauf g c p  
ben ivircl, geringer wlire, als die Bauer cines voIlstiiatIi- 
g en Ei n ti r u cks. 

Ich habc versucht, deli Eiiiflufs dicser drei 1Iaupt- 
scliwierigkeiten miiglichst zu vcrringern, untl wcnle iiun 
die dazu angewandten Mittcl und dic Verfahrungswcise 
beschreiben. 

Das [nstrument, dessen ich micli hediente, bestelit, 
wie das von d ’ A r c y ,  aus cinein System von verticalen 
Riidern, die so von Gewichten in Bcvegung gesctzt wer- 
den, d a t  clas letzte Rad cine betrkhtliche Geschwindig- 
keit erlangen kann, wahrend die des Rades mit dein Gc- 
wichte nur schr gering ist. Die -Axe jenes Katles triigt 
einen Zeiger mit einer Pincette am Ende, bestimint (lie 
Gcgenstiinde zri halten. Durch Vermehrung oder Ver- 
minderuug der Gewichte kann man dern Zeiger alle miig- 
lichen Grade von Geschwindigkeit ertheileri , und seiiie 
Bewegring, die in den ersten Aqenblickcn eine bescliliw- 
nigtc ist, wird uacli einigcn Minuten glcichfdrmig, weiI 

u2 
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tlic Rcibuiig untl andcre WiderstRndc mit der Gcschwin- 
tligkeit waclisen, und cndlich die von der Scliwerkraft bc- 
wirktc: lieschleunigiing zerstbrcn. Das Instrriniclit war 
uberdiefs, ziir Kegulirung seines Ganges, iiiit  eincni Wind- 
fang versehen, und dcr gnnzc Appnrat wurcfc in der Hiibe 
des ;luges i i i  einiger Entfernung dein Fcnster gegeniiber 
nufgestellt. 1)a dns Ende des Zeigers eiiicn Kreisumfnng be- 
schricb, uud alle wiiiischcnswerthe Grade von (hxliwin- 
tligkeit erlangcn konnte, so befand sich dcr farbigc (h- 
gciistand unter den erfordcrlicheu Bedingunsen. IJiii die 
:l)iriicr eincs Umlaufs desselben zu bestimmen, braiiclite 
inan iiiir clas Instrument eine bestimmtc Zeit hindurch gc- 
lrcii zu l;isscii, und die IJmliiufc eines der crsteren 1ZS- 
dcr, dcsscn Gcscliwiiirligkcit nur unbcdeutcnd war, zu zlilr- 
Icn; BUS der ZaId clcr %iiline auf den Ksdcm uncl Ge- 
triebeo, crgab sicli daiin die Znlil dcr IJinI~iiifc tles Ick- 
ten l’\ades, uncl diesc h l ~ l ,  durclr the Zcit dividirt, war 
daun die Dauer eimy UuiInufcs. 

Uin die erste der gcnauiitcii Scliwicrigkciten eiiig- 
liclist zu bescitigen, stelltc icli hinter deiu Zeiger cine 
1’;ippsciicibe auf, ubeizogcn init sclirvarzctu Snmint, d s  cler 
Substnnz, clic ticii niiigliclist tluxikcisten (;rutid rliirlot, untl 
folglicli a111 bestcii gccipet war, clic lctzten Abstufungcm 
der Eintlriickc wictlcr zii gebcn. 

W a s  die zweitc Scbrvicrigkcit bctrilft, so wubte icli 
z w  Vcruiindcnmg ilircs Einflusscs kcia andcrcs Mittel, 
als: jetlcii Versucli oftinals ZII wicdcrliolcn und aus clrii 
vcrscliietlciien .l\esultaten dns Mittcl zu nehmcn. I3ei die- 
seni Verfnbrm linite iclr aucli die Absiclit, dic aus den1 
lnslruinente cntspringenden UnrcgelmZCsigkeiten zu berich- 
tigeu. 

Die dritte Sclnvierigkeit kann man vollstiindig Iiebeii, 
wenu man dem gcfzrbten Gegenstand eine betraclitliclie 
IJreite giebt. Allciii dabei 1nuL bciuerkt werdcn, dal‘s die 
Uaucr ehes  Eindrucks dauii niclit inelir glcicli ist dcr ei- 
Jlcs Umlaufs, wic bci Anwendung ciiics klcinen Gcgcnslan- 
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des, wo man die Breite ohne merklichen FehIer vemach- 
liilsigen kam. Offenbar mufs man hier von der Dauer 
eines Umlaufs die Zeit abzichcn, wclche zwischen den 
Durchgangen der beiden Eiiden des Gegenstandes durcli 
einen Punkt im Kreisc verfliefst; n;ilime dcr Gegcnstand 
z. B. ein Viertel dcs Kreisuinfangs ein, so wiirtlc! dic 
Ilauer des Eindrucks glcich scyii drei Vicrteln dcr 3)auer. 
ciues Umlaufs. Diefs Verfahren hat, rhch mir, zwei Vor-- 
tlieilc. Erstlich blcibt der Gegcnstand, ist er hcitcr; hi- 

ger vor dem Augc uiid datlurcli.wird dcr Eintliuck voll- 
stzudig. Zweiteris, wcnn dic Dauer eiiics lJinlauEs +j- 

fser ist als die cines Eindrucks, ist dic Gcschwindigkeii 
des Gegenstandcs gcringer, und die A~~fei~lilii~lerfoI~;(? tlcr 
starken uud schwachcn Lichter weiiiger rasch, wodud,  
das A a ~ c  weniger geblendct wird uiid mit griilstwr Si-. 
chcrheit unterscheiden kaim, wann init der ErhiiEiing &I* 

Geschwindigkeit eingehalten wcFdcn m u k  
Zu ineinen Vcrsuclieri bcdicnte icli itticlr gefjirb- 

ter Papierstreifen von dcr Fonn. Fig. ‘11. ‘I’af. ill., be- 
griinzt durch zwci Krcisbogen, dic i h e  Mittelpunhte i l l l C  

der Axe des Zcigcvs hatten, und dorch zwei Itadicih, t l i o  
einen rcchtcn Winkct init einandw bildetcii. Die .Vrr- 
suchc wurden mit weil‘sem, ~ ; e l l ~ c m ,  rntlierii ei id blauoni 
Papier ai~gestellt *), .und gabcii fiir (lie 1)ancr ~ 4 1 ~ s  Ein- 
clrwks, in Sexagesinialsccui~dcr~, folgentie Jiestikite:. 

0”,;31 0“,36 O”J3 U”,8 1 

0,35 0 ,3(i 0,x u,31 
0,35 0 ,33 0 3:s 0 ,3IJ 
0 $3 0 pci 0 ,35 0 , S L  
t )  ,a7 ,St U ,X2 0 ,:Mi 

O”,:%j O”,% W,:3 I 0”,3’2. 
*) I>ic I’apiere wilreri g e f i v h t  ruic Guii,iiiigii~t , C:int,i#i i t r i d  Rcr l i -  

Diesellen I Z J ~ L C ~ ~  g d J K 4 U C t l k !  i t 4  zi i  i l len rtibintn V C I -  

Weil‘r Gelb. I b t l i .  BIm. 

0 $3 U ,36 0 , N  0,30 

nerldat~. 
,uebm. 
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Das Erste, was b e h  Aublick dieser Resultate nicht 
eiitgclien kann, ist die groi‘se Vcrscliiedenheit dersclben 
voii tleiieii d’hrcy’s .  Eine gliihendc Kohle, iiii Dun- 
hcln gesellen,, scheint in der That cine stiirkere Wirkung 
auf (lie Xetzhaut ausiiben zu miissen, als ein deln gemei- 
lien ‘I’ageslicht ausgcsetztes Stiick weifsen l’apiers, und 
deuiiocb ist der Eindruck von jener nur 0”,13, der von dic- 
sem aber 0”,35! wie ist diefs zu erkliren? Ich bin zu 
glaubcn gcneigt, dafs d ’ h r c y  nicht Acht gab auf die all- 
iniiligc Abnahmc der Eindriicke, und dafs er die Ge- 
schwincligkeit so weit vennehrte, bis er eineii leuclitenden 
King .van &ichfiirrnigern Glanze erhielt; wirklich crwlhnt 
c:r . a d 1  diescr Abrialiine nicht, und er sagt nur an einer 
YteIIe, dafs der Ring in seincr gnnzen Gleichhcit erschic- 
lien sey. Viclleicht, dafs die Kolilc auch niir eine ge- 
ringe lheite liatte, und deslialb iiur eineu unvollstiindigcn 
Eiudriick inaclite, dessen Uauer also kiirzer a15 die cines 
vollstendigen Eiiidrucks scyn mufstc; vicllciclit mch, dals 
die Eiiipfiiidlichlieit der Augcn iiii L)unkeln eine andcre ist. 
W i e  dcin aiich scy, so kihnen docli die l\esultatc, wel- 
clic wir erhioltca , nur als AnnBherungen bctrachtet wer- 
dt:n; sie siiid, wic wir eben gcsehen, mit zu. vieleo Fe l -  
lerqtiellen .iiiiigebcu, uiid BUS ciner zu gcriiigen Zahl von 
Versuclieu abgeleitet, als dafs sie guiz riclitig seyn liiinn- 
tcn. Sie zeigen iudek, dafs das Weifs und das Gelb die 
claucriidsten Eindriickc hcrvorbriogen, dafs d a m  clns Hoth 
i i i it l  cntllich das Blaii folgt. Jedocli sind die Untcrscliiede 
so gcriiig, d a t  mail ihncn kaum trauen darf, vor allern, 
weiiii 111iln erwlgt, wie stark die einzclnen Kesultate, 
(lie das Mittcl gaben,. vou einantlcr abweichen. Gliick- 
liclicrweisc wertlen wir bdd neue licsultale selicn , die, 
wenigsteiis in Beziy, atif (lie RiillgordI1uIig cler Parbcn, 
die Wabrscheinliclrkeit der vorliegendcii erhiihen. 

, Uie folgentlen Versiichc siud eincr griifscrcn Genauig- 
heit fiihig und, wenn sic uus auch nicht zuin Wertlle cler 
Ilauer der Licirtciutlriickc fiillren, licfcru sia uns docL 
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Angaben tiber die relative Starkc dcrselben und iibcr tlas 
Gesetz, nach welchem die eininal gebildeten Eindriicke 
abnchmcn. 

Man theile eine Papicrschcibe (Fig. 12. 'L'af. 111.) 
in eine gewisse Anzahl glcichcr Sectore, Z. B. in 2.1, und 
schlage zwei concentrischc Kreisc, so dafs von jcdein 
Sector ein kruminliniges Trapez , wic cab c d abgcschni t- 
ten mird. Zwulf dieser l'rapcze streiclie inan niit irgeetl 
ciner Farbe an, und die iibrigen zwiilf schw" m e  man, so 
dab  jede gefiirbte Flache sich zwischen zwei scliwarzeii 
befinde. Noch besscr ist es, die letzteren Fliiclien aus- 
zuschneiden, und hinter der Sclieibe ein init schwarzem 
Sammt iiberzogenes Pappstiick anzubringen. Befcstigt inan 
nun die Schcibe an das Instrument, so dafs ihr Mittel- 
punkt auf der Axe des letzten Rades liegt, so dreliet 
sich der ringf6rmige Raum zwischen den beitlen conccn- 
trischen Kreisen in sich selbst, und die gefiirbtcn und 
dunklen Felder folgen einander nrit Scl~ticlligkcit. Iiei 
unbetrachtlicher Gcschwindigkcit gewahrt das Aiigct, wel- 
ches sich vor dein lnstrumcnte bcfindet, iiur ein Zittcni, 
cine rasche Folge von helleii und dunklcn Liclitcrii. 
Vermehrt man abcr dicsc Geschwindigkcit, so iiiinmt tlicse 
Verwirrung ab, und man gclnngt entllich zu cincm Punkt, 
wo ein gleichfiirmiger Farbentou crsclwint. Alsdaun zcigt 
sich der ganze Ranin, welchcr in scliwarze uiid g c h b t e  
Felder getheilt ist, vollkommeii sclilicht, und seine Farhc 
ist der glcicli, melche aus einer Vermcngaug von Scbwnn 
mit der Nuance der gehrbten Fe1dt.r entsteheu wiirclc. 
Sind die scliwancn Felder ansgesclioitten , so erschcirit 
die Sclieibe durchsichti;;, iind Gctgonstandc, die man zwi- 
sclicn dcr Schcibe uiid deiu schwnrzcn Sainnit aubringt, 
sind wie durch eincn gefiirbten Schleier sichlbar. 

Suchen wir, bevor wir weitcr gehcn, den Grund die- 
scr Erschcinungen auf. Ain natiirlickatcn hic:let sich die 
folgcnde Erkliirung tlar. Wcnn dic Gcscliwindigkeit ei- 
ncn gewissen Grad crreiclit hat, so ist die Zcit, welclie 



312 
zwischen den einander folgcnden Durchg!ingen zweier gc- 
fiirbtcn Felder vertliefst, zu klein, als dafs der Eindruck, 
den das erste Feld eneugte, schon inerklich abgenom- 
mcii haben sollte, wenn das zweite anlaiigt; dic Eindriicke 
folgen einander ohlie Untcrbrechung und ohne Abnnhme, 
und daher kann das Augc nur eincn gleichfiirmigen Far- 
bcnton wahrnchmen. Allein, warurn zieht sich dieser 
gleichfiirmige Farbenton in's Scliwarze, wenn dic Eindrucke 
nirlit merklicb gescliwlclit sind? Uarum, weil jedes ge- 
Lirbte Fcld mit zu grofser Sclinelligkcit vor dcin Auge 
voruber geht,' urn einen vollstzndigcn Eintlruck zu hinter- 
lasscn ; der unvollsthdige Eindruck, welchen es cncugt, 
vcrbleibt ohnc nierklichc Acnderung bis zur Ankunft des 
folgmdcn Feltles, und wshrcnd tlicscs vortibcr geht, er- 
lischt dcr vorhcrgehcndc Eindruck urid cin zweiter bildct 
sich, und so fort. V'as die Ihrclisiclitigkcit tlcs glcicli- 
fiirinigcn Farbcntoiis hctriIft, so erkllirt nuch sic sich 
leiclit. Sind die schwnrzcn Felder ausgcschnittcn, so wirtl 
ein Gcgcnstand, der sicli hinter dcr Scheibc belintlet, 
drirch die vorGbcrgehenden Oeffnungcn und gcfiirbtcn Fel- 
dcr abwcchsclnd sichtbar und verdeckt. Er mufs also 
nuf dcr Nctzhnut cine Rcihc von Eindriicken hervorbrin- 
gen , mclclie , wenn die Gescliwindigkeit bctruchtlich ist, 
iiiir cinen cinzigcii, abcr unvollkommncn bilden, der sicli 
init dein der gefiirbtcn Felder combinirt. 

Unterwerfen wir jetzt die vcrschicdcncn Farben die- 
spin Versuche und suclien fiir jede dcrselbcn gcnau die 
Geschwindigkcit, welchc ziir Hervorbringung eines gleich- 
liirmigen Farbcntons niilbig ist *). Diese Geschwindig- 
kciten sind sehr v,crschietlcn, wic cs die l\csultate der 
folgenden Tafel bcwciscn, wclchc icli bei Anwcndung von 

*)  Ich verstehc iiierunter die CcscltwinJigkeit, weiclie man crhilt, 
wenn man das den Apparat in Bcwegung setzcndc Gewielit siu- 

fenweis vcrrncbrt, bis der Farbenton glcirlifGrrnig gcwortlen ist, 

und dann genau bei diesern Punkt einhiilt. 
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Scheiben mit z i d f  schwancn und zwiilf gerirbten Fel- 
dern erhielt. Sie driicken die Dauer eines Umlaufs am;  

Weirs. Gelb. Roth. Blau. 
0”,191 0”,20l 0,2JS 0”,323 
0,194 0,201 0,230 0,296 
0 ,198 0,204 0 ,22 i  0 ,264 
0,182 0,192 0,224 0,297 

Mittel 0”,191 0”,199 0”,232 ‘0”,295. 
- 

Diese Resultate sind, wie man sieht, die ooigekelir- 
ten von den S. 309.; seheii wir, was sicli ails ihnen fol- 
gern 1aGt. Da jede Scheibc 2 t  Felder enthielt, so ist 
klar, d a t  man die Dauer cines Umlaufs nur durch 24 
zu dividiren braucht, wenn man den Zeitraum zwischen 
deli Durchglogen zweier auf einander folgender gehb te r  
Felder, oder, mit anderen Worten, die Zeit, wiihrend 
welcher ein Eindruck sich ohne merklicheo Verlust er- 
halt, haben will. Nun zeigt .der Anblick obiger Mittcl- 
werihe, dafs man hiedurch Zalilen erhdt,  die voin Wei- 
fsen zum Blauen bin zunehmen, und daraus folgt, daCs 
der Eindruck des Blauen Ilinger ohne merkliche Abnahine 
beharrt als der des l\o(lien, dieser wieder lSnger als der 
des Gelben, und noch vie1 Iiingcr als der des Weifsen. 
LYuger ohm inerklichc Abnaliuie beharreti, lieifst aber offcn- 
bar dasselbe, als weniger rasch abnchmen. Folglich sind 
v i r  zu dern sonderbaren und wit dcin auf S. 309. schein- 
bar im Widerspruch stcbenden Resultat gekoinmen, dafs 
die Eindriicke rnit einer ungleichcn Schnelligkeit abneh- 
men, und dafs die Farben in dieser Beziehung folgendcr- 
mal‘scn geordnet werden miissen : 

Blau, Hoth, Gelb, Wcifs. 
Der Eindruck des Blauen niinint langsamer, der des Wci- 
fsen schncllcr ab. 

Wenn aber der Eindruck des Blauen z. B. langsn- 
uw crlischt als der des Rothen, darf mail daraus sclilie- 
ken, dafs die Gesammtdauer desselben Iiinger als die de? 
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lrtztcren sey, d a b  demnach die Resultate auf S. 309. un- 
richtig seyen? Ich glaube es nicht. Das allmlilige Ver- 
schwiodcn eines Eindrucks ist dcr Uebergang des Organs 
aus eiiiem zufiilligen in seinen nornialen Zustand. W e n n  
uuorganische Kiirper h l i c h e  IJcbergYnge darbieten, wic 
Z. 13. beiui Erkalten, beim Zcrstreuen der Elektricittit in 
der  Luft, so ist der Gang dcr Erscheinung im Allgemei- 
nen urn so langsamer, als die Kiirper sich wenigcr von 
ihrein iiorinalen Zustaiid entferiien, wRhrend ihre gesanimte 
Dauer uin so unbetrachtlicher ist. Von zwei rrngleich 
erwSnnten Kiirpern z. B. erkaltet der weniger heifse lang- 
sainer, kommt aber doch in kiirzerer Zeit als der andere 
auf die Teinperatur der Bufseren IJmgebung zuruck. W i e  
mir xheiiit,  kann nian der ,Qnalogie nach ein ihnliclics 
Verhalten fur die Abnahme der Lichtcindriicke anneh- 
men, und dann iverden alle Resollate erlil~irlicli und iiber- 
einstiuimend. Nimtnt man niinilich an, wofiir wir wcitcr- 
Iiin melir als einen Beweis tinden werden, dafs die Far- 
ben, in Bezug aiif die Stlirke der von ihnen erzeugtcn 
Eindriicke, in die Reihenfolge S. 309. gestellt werden 
rnussen, voin Weirs welches den stsrksten Eindruck 
inacht, bis zuin N a u ,  wclches den schwachsten erzeugt; 
da1111 folgt aus der obigen Analogie, dafs der Eindruck 
des Weifsen der dauerndste ist, abcr n i t  der griifsten 
Gescliwindigkeit abnimmt, dafs der Eindruck des Gelben 
cine kurzere Dauer babe und auch weniger rasch ab- 
iichlne; dafs in dieser Ordnung der Eindruck des Rothcii 
dew des Gelben folge, und eudlich, dafs der Eindruck 
des Blauen zugleich der kiirzeste uiid der am langsaiii- 
sten abnchmciide ist. Diefs ist gcnau, was uns die Hc- 
d a t e  auf S. 309. uiid S. 313. lehren *). 
') Nacli dcn Resultaten auf S. 309. dauert zwar der Eindruck cles 

& h e n  eben so lang, als der des Wcil'sen; all& da wir  bald 
zeigen werden, dars das Weirs  sinen stjrhcren Eindruck als 
das Gelb hcrvorbringt, so ist es Ihiichot walirsclreiolich , dafs 
zdrlrriclrerc \'ersuclic uns einen gcr i~~gen Unlcrsclried z\vischen 
der Umcr bcider Eiridciickc gegabuir Irabcii wurtlen. 
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Allein wir kbnneii weiter gehen. Das iiber die Ein- 
driicke der verschicdenen Farben Gesagte Iafst sich auf 
die verschiedeneii Zustiinde eines und desselben Eindrucks, 
der im Verliischen bcgriffcn ist, anweuden. l m  ersteii 
RIo~ueiit nird die Abuahme selir rasch seyn, weil der 
Eiudruck noch sehr stark ist; alleiii so wie er an  €Craft 
vcrliert, wird auch die Abnahine verlangsamen. Uasselbe 
geschieht aoch bciiii Erkalicii der Kiirpcr, und wid .  wie 
ich Iioffe, fur die Lichteindrucke volleiids durcli die nach- 
stehenden Versuche aufser Zweifel geselzt. 

Man theile zwei Sclieiben A uiid 13 (Fig. 13, 'i'af. It[.) 
in abwecliselnd weil'se und schwvarze Sectore, and gebe 
den weirsen Secloren auf beiden Scheibea eine gleiche 
Breite, brioge sie aber in uugleicher Zahl an, so dafs 
die scliwarzen Zwischenriiame auf der einen Scheibe brei- 
ter als auf der andern sind. Man lasse nun die beideu 
Kreise geuau mit der Geschwindigkeit clreheo , welclie 
zur Hervorbringung eiues gleichfiirinigen Farbentoiis er- 
forderlich ist, wo dann, wie man sich erinnern wird, die 
Dauer des Voriibergangs eiiies Sectors gleich ist dcr Zcit, 
wshrend melcher der Eiiidriicli sich oboe mcrklichen Ver- 
lust erhalt. Da die schwanen Sectore auf der Scheibe 
A breiler siiid als auf der Scheibe B ,  so wird die Ge- 
schwindigkeit der ersteren grfiCser als die der lctztereu 
seyn inussen, dainit die Schoelligkcit des Voriibergangs 
der Sectore die Breile clerselbeii compensire; und dieL 
bestatigt auch die Erfahrung. Wenn aber die Scheibe A 
sich schneller als die Sclieibe B dreht, so eneugen die 
weifsen Sectore der ersten eiiien unvollkommneren uud 
folglich schwscheren Eindruck im Auge als die ztvciten, tiud 

diel's zeigt die Erfahrung dadurch, dafs der gleicbfiirmige Far- 
bciiton der Scheibe A vie1 dunkler ist als der der Schcibe 
B. Man sieht, daCs wir uns durch dieses einfache Mit- 
tel zwei Eindriiclie von gleicher Natur, d. h. aus glei- 
cher Farbe eutspriugend, verschafft baben, die nur ail 

Stiirke verschiedeii sind, iind an denen wir die Gcschwiu- 
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digkeit der Abnahme vergleichen kiinnen. Finden vrir nun 
diese Geschwindigkeit ungleich , nsmlich kleiner bei dem 
schwiicheren Eindruck, so miissen wir daraus schliefsen, 
dafs ein und dersclbe Eiirdruck rascher oder langsainer ab- 
Iiiinint, als er mebr odcr weniger stark ist, und dafs folg- 
lich, beiin Erliisclien eines Eindrucks, der Gang der Ab- 
iiahme sich verziigert, in dem Maafse als der Eindruck 
seiiiein Ende iiahe kommt. 

Um die Geschwindigkeiten der hbnahme zu verglei- 
cheii, braucht man nur fur jede unserer Scheibeii dic Beit 
zii suchen, niihrend welchcr der Eiudruck olioe merkli- 
chen Verlust bestanden hat, d. h. die Dauer des Vor- 
iibcrgangs eines Sectors (die Rechnung bietet keiue Schwie- 
rigkcit dar, weil iiian die Ureile dcr Sectore und die Uaiier 
eines ganzeii Um1;iufs kenut). Ich liabe diese &it iu ei- 
iliaen Fallen bestimmt, und bestandig gefunden, dafs dciu 
Xreise, weleher den schw~icheren Eindruck hervorbringt, 
einc lingere Zeit, d. 11. ciue geririgere Geschwindigkeit, dcr 
hbiialiuie entspricht. Weiin z. 13. dic scliwancn Seclure 
der Scheibe A, wie in der Figrir 13., vier Ma1 so grofs 
wic dic dcr Sclicibe 12 sind, so verlijllt sicli die &it, 
wdirend welcher der Eindruck ohne merkliclicn Verlust 
andnuert, bei dcr Sclicibe -4 zu der bei dcr Scheibc B 
wie 1 zu 0,76. 

Bei naclifolgcndem Versucli ist das Resultat iiocb 
auffallendcr. l’vlaii thcile zwei Schciben A und B (Fig. 14. 
‘l‘af. 111.) in schwarze und weifse Sectore, iiud zwar jedc 
Schcibe in eiue glciclie Anzahl, gebc aber auf eiuer Scheibc 
den weifseii Scctorcii gcgen die schwanen, und auf dcr 
aridcrn Scheibe dec scliwnrzen Scctoren gegen die wci- 
fscii ciue geriugere Ureite. Man drche niin nach einandcr 
beidc Scliciben genau mit der Geschwindigkeit, welche 
ziir Iiervorbringuug cines g1eichfi)rmigcn Farbentoils er- 
fordcrlicli ist, uiid niesse in beiden Piillen die Uauer ei- 
lies Umlaufs. Wi r  wcrdeu diesc Zeileu stets cinandcr 
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gleich finden, wie ungleich auch die Breite der schwnr- 
zen und weifsen Sectore ist. 

Diese Thatsache liefert, wie inir scheint, einen rccht 
ubeneugenden Bewcis von der Wahrheit des fur die Ab- 
iialime der Eindriicke gefundcnen Geselzes. Denn erst- 
lich folgt aus der Gleicliheit der Geschwindigkeit beider 
Scheiben, dafs die weifsen Sectoren von A, welclie viel 
scbmaler als die von B sind, einen weit s c h w ~ c h c r e i ~  
Eindruck als diese hervorbringen, und dicfs beweist aucli 
dcr  gleichfiirmige Farbenton, welclier bei dcr Schcibc -.i 
vie1 dunkler als bei der andern ist. Wir liaben hicr also 
zwei Eindriicke von gleiclier Natur, aber ungleicher SLiirke, 
dcren Abnahme wir vergleichei: kiinncn. Aus der Gleich- 
heit der Geschwindigkeit beider Scheiben folgt ferner, dnfs 
die schvrarzen Sectoren von A, da  sie breiter sind nls 
die von B, eine Iangerc Zeit als diese zu ihrein Voruber- 
gange vor dem Auge gebrauchen, und daraus ergiebt sicli 
nothwendig, dafs die Zeit, wYhrcnd welcher der Eiiitlruck 
sich ohne merkliclien Verlust erhiilt, bei der Sclieibe A 
llingcr ist als bci der Scheibe B, oder, init andern Wor- 
ten,  dafs ein schwacher Eihdruck laiigsarner abniuimt als 
pin starker. Daraus folgt endlich unser Abnahinegesetz. 

Durch Vervielfiiltigung solchcr Versuche wird es 
\Tahrscheinlich gelingen, dns Gesetz, nach dcm dic Kin- 
drucke erlihchen, genau durch den Calcul zu bestim- 
men, und vielleicht firidet man a i d  eine ~ieiie und stren. 
gere Methode zur Messung ihrer Gesainmtdauer auf. 

Walirscheinlicli gilt diescs Gesctz auch fur die Ein- 
driicke auf die ubrigen Sinne, welchc, wie alles glauben 
lm, ebenfalls eine wahrneliinbare Dauer besitzcn. So 
iiimiiit man an, dirk ein Ton aus einer Kcihe zu diclit 
nuf einander folgcnder Schliige bestelie, 31s dafs das Ohr  die 
Zwischenzeiten unterscbeiden kilunc, was init aiidcru Wor- 
ten so viel sagcn will ,  als ein jeder Stofs m x h e  auf das 
Organ einen Eindruck, welcLer bis zu dcin, den der fol- 
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geiide S t o t  erzeugt, ohnc merklichc L4bnal~uie anh:ilt; uiid 
daraus folgt offenbar, dafs die Eiiidriicke auf das O h ,  
gleich wie die auf das hnge, Linger dauern als die Ur- 
sachc, welche dieselben erzeugt hat. Und wenn inan er- 
w;igt, d a k  der gaiizc Unterschicd zwisclieii bolieii uiid 

tiefen l'ilnen atis der griifscrcn oder gcriogeren Geschu is -  
digkeit entspriiigt, riiit der (lie ciiizeliien Eiiidriicke, de- 
ren Gesamintheit den Ton ausiiiacht, einander folgen, so 
crgiebt sich daraus, dafs diese Eiiidriiche Iiinsiclrtlich ilirer 
Darier besoiidere Eigenschaften besitzen inussen , deren 
Stndiuin zu sonderbaren Resultaten fiihren ki)iiiie *). Keh- 
ren wir indds zu unserin Gegcnstand zuruck. 

Uin diese hrbeit  iiber die Gesiclitseindrucke in Be- 
ZUQ atif deren Dauer zu vervollstliudigen, in& nocli die 
Zeit bestimnit werdcii, welche zur vollcii Hrrvorbringuiig 
eiiies Eiiidrucks crfurderlich ist. Es muCs nucli durcli po- 
sitivere Versuche festgesteIIt werdeii , dafs, je krlifiiger 
eiii Eindruck, desto gr6fscr auch die gesaitiintc L)auer 
desselbeu ist. Endlich niul's man aucli diese Uauer fur 
eiiie ~ ~ O C S C  Zalil von Fiillen uiessen, z. C. bci Farben, 
die voii Soiinenlicht erlcuchtet werdcn, bei selbstleuch- 
teiideu Ki)rpern, z. B. bei gliihender Kohle, verschieden- 
artigen Flaniineu u. 8. w. [ch habe wich bisher mit die- 
seu Untersuchungen iiiclit bcscliliftigen kiinnen. 

Es bleibt niir nocli iibrig von den Fallen zu spre- 
cheu, in welchcn sicli die Wirkungen der Dauer der 
Lichteiiidriicke am hSuGgsteii bcobachten Jasscn, so w ie 
voii einigen recht soiiderbareii Auwendungea, die man 
voii iliueri geiuaclit hat. 

[ 1)er Verfasser stellt nun die Resultate seiner bis- 
her tnilgetlieilten Untersuchungen nochinals zusammen und 
zalilt dann einige der gcwi)hnlichsten optischen Tauschun- 
gen auf,  worunter er auch des T'aunralrops erwiihnt, 
von dem man bei Gelegenheit der  Beschreibung des eben- 

Iehrt hat. P. 
*) Vun denen dcr vurlrergehende Auf'ssaiz bereits einige kerruan gc- 
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falls auf Augentiiuschuug beruhenden Kaleidophons, im 
Bd. 85, S. 480. dieser Annalen eine kurze Nachricht fin- 
det. Der Raumersparung wegen liabe icli geglnubt diesc 
Siitze fortlassen eu duden. P.1 

In den Philosophical Transachons f. 1825 hat Hr. 
R 0 g e t  Cine sehr sonderbare optischc Tksrhi ing beschrie- 
ben, und erklsrt *), n,elche in Folgendcm besteht. Be- 
trachtet man durch eine Reihe verticaler Ocffuungen, z. R. 
durch die Zwischcnrzume eines Gitters, das Rnd ciiies 
auf deli) Boden mit grofser Geschwiodigkeit dahinrollcn- 
den Wagens, so untersclieidet iiian niclit mehr die sich 
dreheiiden Speichcn, sonderii statt deren unbewe(;liclie 
Curven auf der Flache des Hades. b i e  Form dieser 
Curven sieht man in Fig, 15. I’af. 111. Am $hstigsten 
siiid die Umstande, wenn das Rad stark beleuchtet ist, 
das Gitter aber dunkel bleibt. 

Hrn. R o g e t’s Erklarung von dieser Erscheinung ist 
nuu folgende. Zuvilrderst kaun man annehincn, dafs die 
Slzbe des Gitters horizontal fortbewegt werden, uiid dal’s 
das Kad sich urn cine festc Axe drelic; die Resultate wer- 
den dadurch offenbar n ick  geiiiidert. Daun braucht inau, 
der grilfseren Einfacliheit wegcn, nur eine Speiclic und 
cine Oeffiiung zu betracliten. Diese bcitlen Linien, voii 
denen die eiue sich urn cineii feslen I’unkt dreht, und 
die andere parallel mit sich selbst forlruckt, werdcii sicli 
deui Anscliein nach in einer Reilie voii I’uiikfen schoeideu, 
deren Gesamiiitheit eine bcstiiniiitc Curve bildet. W e n n  
nun die Speiche stark beleuchtet und die Ocffiiung in eincr 
diinkeln FISche ausgeschnittcn ist, so wird jcder Durcli- 
schoittspuiikt ein helles Bild auf der Netzhaut erzcugcii, 
und die Folge dieser Ililder muCs den Anblick einer 211- 

sarnmeiih3iigenden Curvc gemGhren , weil der Eindruck 
von dem ersten Bilde noch da ist, weiiii der voiii zwei- 
ten erzeugt wird. Die Gestalt dcr Curve wird von dcr 

Eitre Ucbersetzung dieses Aufgataes findct man in dies h n d .  
Bd. 81. S. 93. P. 
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nrspriinglichen Lage der Speiche und der Oeffnung ab- 
hangcn, und deshalb werden, wenn rnehrere Speichen 
und inehrere Ocffnungen da sind, gleichzeitig auch meh- 
rere Curven gebildct. Sind die bciden Beweguugeii gleicb- 
ftirmig, so mussen allcmal, wenn dic Speichen und Oefl- 
nuogen in dieselbcn relativen Lagen zuriickkehren, sich 
auch dicselhen Erscheinungen wiederholeii ; daher dic Uu- 
bcweglichkeit dieser Curven. Es ist iibrigcns Icicht, diese 
Curvcn geometrisch zu construireu und die Gleicliungen 
fiir dieselbcn aufzusuchen; beides ist auch von Hru. I\o- 
g e t  geschelien. 

Gehcn wir jctzt zu einer anderen Eiuschung iibcr, 
die zwar glciclicr Art, aber vou weit allgcineiueren Wir -  
kungen ist. Ich hatte beobachtet, dafs wenu inail eiii, 
scnkrccht auf seiner Ebene mit Z;ihnen verselicnes l\ad 
in sclinellc Drchurig versetzte, uud das Auge in eiiiiger 
Eiitfcrnung davon in die Ebciie diescs Rades stellte, so 
dafs die ZIline dcr eincn I-Iilfte durch dic der anderen 
vcrdeckt wurdcn, inail alsdaun eine Reilic ganz unbewcg- 
licher ZBhue erblickte; ferner, dafs, weiin sicli zwei Rii- 
der hinter einander init betrkhtlicher Gcschwindigkeit, 
nber in enlgegengcselzler Hichtung urn eine uiid diesclbe 
Axe drcliteo, es scliiene, als siihc man ein Rad rnit un- 
beweglichen Speiclieu; endlich, dafs das feststeliende Uild 
aus Curveu bestaud, wenn die Riider sich urn zwei ver- 
schiedene Axen drehten. Ich hatte diesen sonderbaren 
Ersclicinungen wenig Aiifmerksamkei t gcschenkt ; nachdem 
ich abcr den Aufsatz des Hm. R o g c t  gclesen, wurde 
icli von ihrer Analogie mit den von diescin l'hysiker beob- 
achtetcn so iiberrascht, dafs ich beschlols sie nsher zu 
untersuchen. Dadurch gelangte ich dann zum folgeuden 
Resultate. 

Denkt man sich zwei h l l e  Cwven in zwei paral- 
ZeZen Ebenen bejindlich, und eine jede derselban rnit e i  
rim beiriichtlichen und gleich f6rrrugen Geschwind*keit 
urn eine auj'i/uer Ebene senkrecht stehende A x e  gedrehl, 

uiid 

' 
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mid zwar so, d a j  die Geschwindkkcif der einen e h  
genaucs Mulfl;olurn VOR der der andcrn isf,  so wird das 
Auge, welches sich vor dern SysCerne b+ndef, in &r. 
nl2tl.e des Schleiers, welcher g ewissermajen diwch die 
Bewegimg beider Linien gcbildet wird, das unbewegli- 
che Bild einer ddCen curve erblkken, die dunkier isf 
‘als der Grrind, a i f  welchcrn sie crscheht. 

nieses kriirnriilinige Spectrum isf dcr Ort cler schein- 
baren Durchschmillspunk f e  dcr in Rervegung bt$ndlichen 
Ciirven. 

Die bcwcglichen Curven kijnnen aus dickem, weirsein 
Papier gcschiiitten scyn, and hinter dem p n z e n  Systeiii 
kann ein Stiick gcschwzrzter Pappe aufgestellt werden. 

Auf diese Weise kann man fur das Auge die aller- 
verschicdcnartigsten Curven hervorbringen, deren Entste- 
hung sich folgendermafsen erklart. Es seyco All und 
AB’ (Fig. 16. Taf. Ill.) zwei successive Lagen der e r .  
stcn Curve, CD und CD’ zwei successive Lagcn dcr 
zweiten, so dafs wenn beide Curven von ihren crstcii 
Lager1 ausgehen, sie gleichzeitig in iliren zweiten Lageii 
ankoinmen; endlich scy 7nrn die Linie der  scheinbareii 
Durchschnittspunkte bcider Curveu auf dieser Bahn. 

D a  die beiden hellen Curven sich kings der ganzeii 
L ink  m r n  schneiden, SO kann ein jeder Punkt dieser 
Linie nur den Eindruck V O ~  der Curve, die dem Beob- 
ochter am nzchsten liegt, in’s Auge senden, wahrend alle 
iibrigen Punkte des krummlinigen Vierseits mpng, da in 
ihnen die beiden beweglichen Linien nur  nach einander 
aiilaiigen, zwei successive Eindrucke in’s Auge senden. 
Die Liiiie mrn,  so wie die ganze Folge der Durchschnitts- 
punkte, m& demnach weniger hell als das ganze iibrige 
Vierseit erscheinen. D a  nun die Geschwindigkeit der ei- 
nen Curve ein Multiplum von der der andern ist, so 
werden beide, nachdem die Curvg mit geringerer Ge- 
schwiiidigkeit einen Uinlauf gemacht hat, in ihre urspriing- 
liclie Lage ziiriickkehren, und die Erscheinung wird sich 

hnnal. d.Physik. B.96. St.2.J. I83O.St. 10. X 
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wiederholen. Es mufs also daraus ein festes Bild ent- 
stehcn, welches so lange verweilt als die Bewegung der 
beideti Curven dauert. Uebrigens mufs dicse Bewegung, 
wie eiiizusehen, so rasch scyn, clak  das Auge die sicli 
drehenden Curven iiiclit untcrscbeiden Lann. 

Es folgt ails dieser Erkliirung, d& cliese Erschei- 
!lung sich iioch eneugen w i d ,  wenn die vordcre Ciirvc, 
statt hell zu seyn, schwan ist; denn diesc schwarzc Curvc 
wird an allen Punkten der I)iirchschnittslinie das von der 
liellen Curve herkolumende Licht auFfrngen, wZhrend alle 
iibrigen I’uukte die von letzterer Curve eneugten Eindriicke 
in’s Auge senden. DieL wird auch won der Erfahrung 
vollkoininen bestiitigt; die festen Curven sind sogcir deut- 
licher auf dieseiii Wege als auf dem ersten. 

Die vordere Curve kann auch in ciner scliwarzen 
FlVcIie ausgesclinittcn scyn, rind wean daiin die hiiitere 
Curve beleuchtet ist, ersclieiiit das feste Bild liellcr nls 
der Grund, auf welchein es sich zeigt. Die Erscliciriung 
iniifs auf gleiche Weise wie ‘die von Hrn. Koge  t be- 
scbriebcne erklart werdcn. 

Wenn  die Geschwindigkeit der einen Curve kein 
genaues Multipliim V O I ~  der der andern ist, so koiuiiien 
die beiden Curven, nachdem die langsainere einen IJm- 
lauf gemacht hat, niclit wieder in ihre ursprunglichen La- 
gen zuriick, iind da sic11 dadurch uacli jedeln dicser Uin- 
hufe  eine neue Curve eneugt, so sielit das Auge iiicht 
das Bild einer festen h i e ,  ~ondern  eiue rasche Folge 
verschiedener Linien. Wenn  indels die gri)fscre Geschwin- 
digkeit nur sehr wenig von einein Multiplum der kleiue- 
pen abweicht, so wird der Unterschied zwischer! zwei 
einander folgenden Bilder sehr unbetrSchklich s e p :  und 
das huge nicbt mebr eius von dein andern uutersclieiden 
kifnnen; das Spectrum wird d a m  nach und nach seine 
Gestalt andern, und in alle die Formen ubergehen, wel- 
cbe aus einer Verscbiedenbeit der ursprunglichen Lagen 
eutspriagen konnen. Es ist keine der uninteressantesten 



323 

Eigerithiiinlichkeiten der Erscheinung, d a k  wir hiedurcli 
Ueberglinge von Curven erhalten, die oft keine Aehnlich- 
keit niit einander haben; Ucherglingc, die man iiach Be- 
lieben vcrlaagsnincn kann, sobald clic Eini~iclitung des In- 
struments es erlaubt, das Verlidtnifs der Gcschwindigkei- 
ten um sehr kleine Uiitcrscliiede abzriiindern *). 

Kennt man die beweglicheii Curven, das VerliiltniTs 
ilirer Gesch\riiidiglteitcn, die Richtwig einer jeden dersel- 
hen, den scheiiibaren Absfand der l ~ e w e g r ~ i i g ~ t ~ i i ~ t c l ~ ~ i ~ i i h ~ c ,  
(11i(] die ursprunglicheii Lngcn dcr Curvcn, so ist clic fcste 
ciirve viillig bcstiinirit und die Gleichung fiir dicsclbe lciclit 
aufzufinden. Es wiirdc inich zu weit voin Gcpistantle 
abfiihren, wenn ich hicr den dcslialb zu berolgentlcn 
Gang angeben wollte; ich werde daher nur beispielweise 
einige bckannte Curven auffuhren, welclie ails der nc- 
ivegung zweier durch ihre Drehpunkte geheriden Gera- 
deu entstehen. 

1 ) W e n n  die Geschwindigkeiten gleiche Richtritig 
haben und im Verhliltnisse 1:2 stchcn, so ist die fcstc 
Curve eine Focale, wclche ilircn Sclicitel iin I3relipi~iih1.~ 
der schnelleren Linie, und ihrcn Vielfachspunkt im breli- 
punkt der andero hat. Dime Focale wird ein Kreis, 
durchzogen von einer geradcn Linie, sobald die bei- 
den beweglichen Geraden in ibren urspriinglichen Lagen 
einander decken. 

2) Sind die Geschwindigkeiten gleich und von glei- 
cher Richtung, so ist die feste Curve ein Kreis, der durch 
die beiden Drehpunkte geht. 

3) Sind die (;eschwiudigkeiteti gleich, aber voii un- 
gleicher Richtung, so ist das feste Bild eine Hyperbel, 
welche durch die beiden Drehpunkte geht. 

*) Diers geschieht leicht, wenn man die Curvcn durch Rollen in 
Bewegung setzt, deren Durchmcsscr man urn eine kleioe Grcfse 
Bntlern kann, wrnn man die Spannnng der Schnur etwas jn- 

dert. Das Verh5ltnifs der Geschwindigkeiten kaon dadurch so 
wenig wie man will VergrBlsert oder verringert werden. 

x 2  



324 

M a  kann das feste Bild und eine der beweglicheu 
Curven als gegeben annehmen; in welcliem Falle man 
dann durch ejile sehr einfachc gcomctriache Construction 
die andere fiiidet. Biclits liiridert tins aber als fcststehcn- 
des Bild irgeiid eine Figur zu nehnicn, z. U. den Kopf 
eiues M e n s c h ,  ein Wor t  u. s. w.; alsdaiiu erhiilt man 
durch die bcsnpte Construction eine ungestaltete Figur, 
die, wetin sie gleichzcitig init der gegebenen Curve um- 
gedrcbt wird, ein vollkotnrnen regelmiil'siges Eild hcrvsr- 
bringt. 

Hier hat plan demnach eine Art  ganz neuer Ana- 
morphoscn. Wenn diese vokd3ndig gelingen sollcn, l n d s  
die alil'sgestaltete Figur sclirvan seyti uud sich vor ciner 
weifsen Curve drekeu, oder, went1 man sie weirs neb- 
uien will, muk die lelztere in eiticr schwarzen I.'l&Ae 
ausgeschnilten scysl. 101 ersteii Falle erhiilt i n m  das rc- 
geliniirsige Bild scliwarz auf eiiiciii weil'slicheo Grnnck, 
im letzteren weil-slslich auf eiiicm schwanen Grunde. 

Hier scl~liefst sich tneine Untersuchung iibcr die Daucr 
der Eindriicke. Es bleibt mir jetzt Doch ubrig diesc lelz- 
teren unter dem zweifachen Gesichtspiinkt ilirer StIirke 
und ilirer Wirkiing auf einatider zu uotersucbeu. 

Urn die Eindrucke der verschicdenen Farben in Ce- 
zug auf ihrc Starke zu vergleicben, slellte icli folgeiide 
Betrachtuugen an. Wenn ich cine Kreisscbeibe in ver- 
schiedcnartig gchrbte Sectore, z. B. in blaue und rothe, 
theile, und dieselbe in cine so schnelle Drchung ver- 
setze, d a b  ein gleichfiirmiger Farbenton erscheint, so wird 
dieser desto inehr gegen eine der angemandten Farbeu 
hiuneigen, als deren Eindruck starker und die mit ihr be- 
malten Sectore breiter gegen die anderen sind. Wcnn 
ich demnach das Breitenverbaltnils der Sectore so aban- 
dere, d a t  ich eiuen gleichfiirmigen Farbenton bekomme, 
der das Mittel zwischen beiden Farben bit, so ist klar, 
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datb alsdanu die schrnllereii Sectore derjeoigen Farbe  
eutsprechen, welche den sttirksten Eindruek bervorbringt. 
IIabeii wir z. B. Blau und Roth angemndt ,  und sind 
wir, uin ein mzglichst reines Violett zu erhalten, gezwun- 
gen geweseih, die blacren Sectore breitcr als dic rotben 
zu machea,, so folgt offenbar daraus, dals das Blau, da- 
iiiit es in der EmpGndung des Violetten eben so stark 
als das l\otlie auf das .4ugc wirke, eine Ihge re  Zeit vor 
dem Auge voriiber gehen muk. 

E s  scheint zuvihderst, dafs man, urn das Brcitcn- 
vcrhaltnils zwischeu den Scctoren der beiden gegebcoen 
Farben zu erhalten, nur die Methode aiizuwenden brau- 
che , welche N e w t o n zur Bestimtnung des Farbeiitons 
e rhc l i t  hat, d t r  aus einem Gemenge der prisinatischen 
Farben = in gegekneo  Verhaknissen entspringt :( optre. Lib. 
1. pnrl. IL prupos. 6.). Allein abgeseheu davun, dafs 
New t o n  selbst dieselbe nicht fiis inathernatisch riclitig 
bzh, ist leicht eiuzusehen, d d s  sie, bei hiiweiidung von 
nur zwei Farben, zu sehr von der Walirheit abwichen-  
den Rcsultaten fiihrt. Ich babe daber iiieiiic Zulluclit zu 
der  Erfabrung genomuien, muls aber, bevor icb die Kc- 
sultate aus einunder setze. iioch dic folgenden Bemcr- 
kungen voranschicken. 

1) l)i.ese Kcsultate diirfen niclit so betraclrtet wer- 
deo, als gliben sie uns das VcrhiiltiJL der Stsrkc zwi- 
schen den Eindriickeii; sie lehreii uns uur,  d a k  diese 
Farbe  einen stsrkeren Eindruck als jene macbe. 

2) der Slakegrad der Farben hat bier eioeu sehr 
grofseii EinlluTs. Wciin also Einer diese Versuche n ie -  
derholeu wollte, wiirde er niw daun dicsclben Breiieii- 
\.erbYltiiisse erhalten, wenu e r  gcnau eben so dunkle Far- 
ben wie ich auweudele. IcL liabe micb iibrigeiis Iiier, 
wie bei meinen Versucheu iiber die Dauer der Eindriicke, 
sehr iiitensiver Farben bedicnt , daioit der Untcrschied 
zwischeu den Vi'iIkuiigeu der verschiedcneu Farben miig- 
lichst in dic Augen syriugend scy. 
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Jetzt  zu meinen Resultaten: 
1 ) Eine Kreisscheibe, gctlieilt in blaue und gelbe 

Sectore, gab inir eiucn Farbenton, der zu keiner clieser 
Farben vorwaltcnd hinneigte, sobald die blnuen Sectore 
beiualie vier Ma1 so brcit als die gelben waren. 

2) Ein prkhtiges Violett beknui ich, aIs ich Blau 
und Hoth beinalie in deiaselben V e r h h i b  anivaiidte, 
d. h. dns Blau vier Ma1 breiter als das R o h  iiahin. 

3) Eridlich gaben Roth uiid Gelb selir naIie in dein 
T7erli:il~uifs furif zu drei, ein Orange, welches genau in 
der Mitte zu liegcn schien. 

Uiese Resultate machen es, wie man sieht, sehr wahr- 
sclieitilich, erstlicli, dafs der Eindruck des Blauen schw%- 
clier als der dcs Gelben und h t l i e n  ist, und zweitens, 
dnl's der Eintlruck des ltolhen dein des Gelbcn nachstelit. 
I)a es nun iiberdiefs ertricsen ist, dafs dns  Weifs eincu 
stsrkeren Eindruck als alle andere Farbcu mnclit, SO folgt, 
dafs die Ilauptfarbcn, was dic Starkc ilirer Eindriicke 
betrifft, in nachstclieiide Keilic zu bringen sind: 

Weifs,  Gelb,  l\otli, Blnu; 
einc Reihe, welclie init der zusammenfiillt, welclie wir, 
aus atidern Beobachtungen abgdeitet, S C ~ O R  S. 3U9. auf- 
stcll~en. 

Uie Stelle, welche das Roth hier einnimmt, stiinint 
nicht mit der allgetncin angcnoinincnen Meinung, daCs 
diese Farbe die Augen am meisten angrcife; allein es be- 
darf, wie mir scheint, nur der Eemerkung, dars inan die 
Ermiidung des Auges nicht nothivendig als ablisngig von 
dein Stlrkegrad der Etnplindung betrachten durfe : sind 
docli die starksten T i h e  nicht immer die, welche das Ohr 
am rneisten angreifen. 

Die Ordnung, in welche hier die Fdrben gestellt 
sind, ist ausdriicklich von N e w t o n  angegeben ( Opt. 
Lib. 1 pt. 1. prop. 7.); er fiihrt keinen Versucb an, lei- 
tete aber ohne Zweifel die Stsrkc der Wirkungen der 
Farben BUS dem Anblick dcs Soiinenspectrums ab. Man 
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sieht, uod es werden sich noch iieue Beweise dafiir dar- 
Itieteo, dafs seiiie Meinung vollkomrnen von der Erfah- 
rung beststigt wird. 

B u f fo 11, in seiner Ablinndlung uber die zufiilligeil 
Yarben ( M e r n ,  de Illcad. des sciences 17J3), sagt, daL 
das blguliche Bild, welclies durch das Gelb in sc '  'i ii em 
Auge hervorgebraclit werde, ihin schwieriger zu erliischcn 
scheine als das vom Roth erzeugte grune IMd. Ui+ 
scheiat zu beweisen, setzt e r  biiizu, was N e w  t o n  ver- 
riiuihet hat, dafs das Gelb oon allem F d c n  die ist, 
rvelche unsere ,4ugen am meisten angregl. Er bc1nerL.i 
iiberdiefs, daEs die zuCilligc Farbe ,  welche voin Illnu 
entsteht, bei weitem nicht so lange anliaItc als die beideu 
vorhergeoanoten. 

Eudlich habe ich noch andere Versuche angestelll, 
welche, aufser dafs sie die vorhergehendcn Kesuttate be- 
ststigcn , mir nicht ohne eigenthuinliclies Inleressc zu seyii 
scheioen, und vielleicht soustige Anwendungcn liiideii 
kihnen. 

Ich rersiichte , untcr welcbeiu Gesichtswiiikel jetle 
der vier Farbeit, Weirs, Celb ,  Kolli, lilarr, aufliiire fiir 
irieine Augen sichtbnr zu seyn. Xu dcin Eiide beiiialte 
ich kleine Papierscheiben vou eiiiein Ceiitiinetcr wit den 
genannten Farbea, befestigtc sic aii eiiicr gesclnvkxten 'Ta- 
fel, die senkrecht iui Freien aufgestellt war, uiid eiitferiite 
mich langsam so weit, bis der farbige Gegenstand iriir 
iiur als eine kleine, kautn wahrnelioibnre Wolke i n c h  
erschien, und einige Schriite weiter vollstiindig verscbwnud. 
Ich bezeichiiete deu Or t  , wo ich inich alsdaiin befnrid, 
und mars bierauf die Entkrnuog desselben von dew (;c- 
genstonde. h r c b  l\echnuag fand ich d a m  den Winkel 
zwischeii den Gesiclitsstrablcn, die voii ineiiieni Auge zu 
den beiden Enden des Durchinessers der Schcibc gingen. 

Ich habe wohl nicht nothig zu beiiierkeii, daL, weiin 
eiue Farbe uuter eiiieiii kleiiiereu Gesichtswinkel als eiue 
i d e r e  sichtbar ist, oder, was dassclbc sagt, wenn cin 
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mit der ersteren Farbe bemalfer Gegenstand in griifsercr 
Entfernung als ein gleicher init der audcren bemalter Gc- 
genstand geseheii werden kann, diefs davon abwleiten 
isl,  dafs die Netzliaut stnrker \on der erstcn als Y O N  dcr 
lelzten Farbe angcgrilfen wird. Beilliiilig bernerkt, haben 
diese Versuche dcn Vorzug, dak  sie cinc Vcrglciclwug 
des Weifsen mit den iibrigcn Farben gestalten. Die lie- 
sultate iu zwei Fallen waren folgcnde: 

Im Schatten. Im Sonnenschrin. 

W e i t  18” 12” 
Gelb 19 13 
Roth 31 23 
Blau 42 26 

Man sielit, dafs die Farben arich liier die bercits 
geftiiidene Ordiiung bcfolgen. Uas Weif s  ist unfer dein 
kleinstcn Gesichtswinkcl siclitbar , d. 11. wirkt a111 iniicli- 
tigslen auf die Nefzliaut; daiiri komint das Gelb,  darauf 
das Kotli und endlich das Blau. Man sielit auch,  was 
man erwartcn konnte , dafs die Gcsiclitswiukel im Son- 
neiiscliciti kleiner als iin Scliatten sind. 

Die bislicr aus cinander gesetzten Resultate, vcrbnn- 
den mit den iibrigcn vorhin beigebracliten Beweisen, stel- 
len die Ordnung der vier klauptfarbcn, was die Skirke 
ilirer Wirkuiig auf die Netzliaut bctrifft, auf eine, wie inir 
scheint, unzweifelhafte Weise fest. Icb bedaure our, bis 
jclzt nicht auch die iibrigen Farben des Soniieiispectruuis 
denselben Proben haben unterwerfen zu konnen. 

Gehen wir jetzt ziir gegeoseitigen Wirkung der Ein- 
driicke iiber. W i e  bekannt, brachte N e w t o n  Weirs 
hervor, indem er die Eindriicke der verscliiedencn Far- 
ben, welche das Prisma liefert, schnell auf einander fol- 
gen liefs (Opt .  Zibr. 1. part. 2. prop. 5 . ) ;  man wcifs 
aber auch, dafs das Weirs, welches man beim schnellen 
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Rotireii e.iner mit den sieben Farben des Sonnenspectrums 
bemalten Scheibe erhalt, sehr unvollkommen, d. h. im- 
mer mehr oder weniger grau is[. 

z u  diesen bekannteri 'l'liatsachen werde ich eine 
Reihe von Bcobaclituligeil hiiizufiigen, welche ich bei 
Gelegeuheit ineiner Versuclie iiber die relative Stiirke der 
Eiiidrucke gemacbt habe, und welche mir nicht ohne In- 
teresse scheint. Man wird sehcn, dafs die Wirkung 
der Eiiidrucke auf einander einige zicil~lich sondcrbarc 
Erscheinungen hervorbringt, ganz andere, als inan schcint 
erwarten zu diirfen. 

Versetzt inan eine Scheibe, die in Sectore von  zwei 
verschiedeneii Farben getlieilt ist, in eine Drchung, die 
noch nicht so grols ist, urn einen gleichfiirmigen Farbeu- 
ton hervorzubringen, so gewahrt man bald, inmitten dcs 
aus der Folge der Eindriicke entstehenden Flimmerns, sehr 
lebhafte Farben, die verscliieden sind von den auf der 
Scbeibe befindlichen Farbell und von deren Mischung. 
Sind z. B. Gelb und Blau die in Bervcgong gesctztcii 
Farben , so uuterscheidet man sehr liervortreteiide Nuan- 
cen von lebhalteili Weirs und von Orange; sind es dage- 
gcn Gelb und Roth, so ist die fremde Nuance ein sehr 
schiines Grun. Zum viilligen Ge!inSen dieser Vcrsucbe 
sind rnehrcre UmsWnde erforderlicb. Erstlich ist die Ge- 
schwindigkeit nicht gleicligiilti,o; man erhiilt die zweck- 
mzfsigste, wenn man sie anfang  sehr klein nimmt, und 
dann stufenweise vergriifsert. Uann mufs das Auge sich 
vor dein Mittelpunkt der Scheibe behnden. Endlich mus- 
sen die Farben mehr otler weniger gessttigt seyo, je nach 
dein fremden Farbenton, welchen man hervorbringen will. 
Sollen z. B. Blau und Gelb ein schiines Weifs geben, mufs 
das Blau sclir intensiv wyn, und die Breite der rnit ihin 
bemalten Sectore 5 bis 6 Ma1 griifser als die der gelbeu Sec- 
tore; sollen sie dagegen ein schbnes Orange geben, iiiufs 
das Gelb intensiver uud das BIau ein weuig b l ab  seyn. 
Gelb und Roth geben nur dann cine schbne grune Farbc, 
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wcnn sie beide inteiisiv sind u. s. w. L)as sonderbarste 
bci diesen Erscheiuungen ist aber die Entstehung des 
Weil‘sen; denn dieses Weirs ahuelt durchaus nicht dein 
graulichen WeiCs, welches inan durch schnelle Uindre- 
hung eiiier mit den sieben Hauptfarben bemalten Scheibe 
bekommt; ea ist vielmehr sehr lebbaft. 

Um die genannteu Erscbeinungen hervonurufen, ha- 
hen wir unseren Scbeiben nur eine geringe Geschwindig- 
keit gegeben; drehen wir sie jetzt so rasch, daL sie ei- 
nen gleichfdrmigen Farbenton liefero. Nun zeigt sich eine 
andere Thatsache, niimlich die, daCs die hiedurch bewirkte 
Coinbination der Eindrucke beider Farben bei weiten nicht 
iuiiiicr dcnselbcn Parbenton hervorbriogt, wie das iiiate- 

riellc (;ciiieoge der bcideii angewandten Farben. Maclit 
i u i ~ i i  in meckiii:ifsigcm VerIiShnifs ein Gemenge von Gummi- 
gutt und Berliuerblau, und beinnlt daiiiit ein weilses Pa- 
pier, so bekomint man ein scliilues (>run. Theilt man 
aber eine Scheibe in Sectore, und bemalt die einen uiit 
Gummigutt, die andercn mit Bcrlinerblau, tr;igt beidc Far- 
ben reclit stark auf, und giebt den Sectoren eiu solches 
BreitenvcrIi8ltniks, dab  in der resultirenden Farbe weder 
das BIau noch das GeIb vorhcrrschen wfirde, so wird die 
gleichfiirinige Farbe, welclie bci schneller Uindreliuiig dcr 
Sclicibe eutsteht, vollkommen grau seyn, ohue den mio- 
desteu Stich in’s Griine. Nur bei Anwendung eines blas- 
sen Blaues geliugt es, diesem Grail einen schwaclien 
Stich in’s Griiiie zu gebcn, uiid ohne Zweifel ist es eiu 
solclies Blau gcwesen , dessen sich d’ A r cy bediente, 
als er suchte, was das Resultat der Uuidrehnug einer 
Selb und blau bemalten Scheibe seyn wurde; denn er 
behariptet Griiu bekoinmen zu haben. Die Combination 
der Liudriicke des Gelben und Rothen, oder des Rothen 
und Blauen bietet keine analogen Erscheinungen dar, d. h. 
sie giebt beinahe dieselbe Farbe wie das inaterielle Ge- 
itiengc der beiden I’igiiiente. So erhalt man iin ersten Pall 
Orauge, und im zweitcn Violett, und dicls lelztere ist 
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sogar lebhafter als das, welches ein mit dem Gemenge 
r o n  n o t h  und Blau bernaltes I’apier darbietet. 

Als ich suchte, welclicn Einflufs der Grad der Dun- 
kelheit eiiier Farbe auf die Sliirke des von ihr geinach- 
ten Eiiidrucks haben kiinnte, wurde ich zu der Bcobach- 
tung einer dritteu Thatsaclie gefiilirt, zu der,  dars es fur 
die ineisten Farbcn eine gewisse Abstufung m isclien dem 
Duiiklen und nlassen giebt, bei wclclier sie, i n  dein Geiiiengc 
von Eindriicken , das Mariiiiriin des Eiiillrisses ausubeii. 
(;csetzt inan liabc cine Schcibe in rotlic ~ u i d  h u e  Sectore 
getheilt, auf die IVeise, wie es Fig. 17. Tar. 111. zcigt, d. 11. 
den rotlien Skctoren eine glcirh~iirinige Farbe gegeben, 
den blauen aber cine voii dcin Mitlclpunkt aus gcgen 
den Umfang liin stuleiiweise ilniner dunkler werdeiidc *). 
v\ieiin man diese Scheibe mit einer hinreichcndeii Schnel- 
ligkeit drelit, erblickt das huge nur concentrische violette 
Zonen; alleiii von der Mitte aus sieht innn deli EiufluCs 
des Blau irniner grilher und griirser werden, bis zu einer 
gewissen Zone, yon welclier a b  derselbe wiedcr iiach dcin 
IJmfang hin abniinint. Wei in  deniiiacli diesc inittlere Zoiie 
ein reines Violett darbictct , zcigen alle iibrigen, sowolil 
uach der Mitte, wie nncli dein Uiiifaiige hiii, ein sich 
iiiiiner inchr und iiiehr ill’s Rothe ziehcnde Violctt. Die 
blaue Forbe, w e l c h  dieser iiiitllcreii Zone entspricht, er- 
zeugt also eiiien Eiiidruck, welcher, bei seiner Coinbi- 
nation mit dein dcs l\othen, einen griifsereri Einflufs hat 
ale die bliirscren oder dunkleren Farbeo. Sonderbar ist 
es, dals gerade diek Blau zu den blassen geh6rt; es ist 
die Farbe des Hiininels an seinen drinkelsten Stellen. 

Das l\otb zeigt eine durchaus ahnliche Erscheinung, 
und seine Maxirnurn - Tinte ist verhiiltnilsmPfsig ebeii so 
bla t  wie die ‘des Blau. Das Gclb scheint eine Ausnaliiiic 

*) Die Querlinien in dya blauen Sectoren der  gcnnnntcn F i g w  
srliriden die vcr~chicdencn A bstulungen ilcs Blnu’s, welclic durcli 
clie Jluclistahen u, h, c, d, J g bcteichaet sind; (I ijt das blBssc- 
stc, g das duukelste Blau. 
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zu machen; cs wirkt urn so stsrker nuf die andcrenEin- 
driicke als es intensiver ist. 

Ich habe nur das Gelb, Roth und 131011 diesen Ver- 
suclien unterworfen; es ist abcr walirscheinlicli, dals alle 
iibrigeu Farben, die aus dcr Verinenguiig dieser entste- 
hen ki,ioiieii, analoge Rcsultate geben. Auch glaube ich, 
dafs das Griin eine jluxi/nurn- Tinie habe, da man es 
aus Gelb uiid Blau zusalnmensetzen kann, uud das Blau 
eine solche Tiiite besitzt. 

Sohald eiue Parbe ihre Mazimum- l k t e  in Rezug 
auf eine andere Farbe erreicht hat, so bchdt  diese Farbe 
das Masiinum ihres Einflusses, wie dunkel auch die an- 
dere Farbe sey; wenigstens hat mir dieses die geriiige 
%ah1 voii Versuclien gczeigt , die icli hieriiber angcstcllt 
tiabe. So belllilt dnsjenige Elau, nxlches das Masiiiium 
iii Bezug auf eiii gewisses Roh besitzt, dieses TJcherge- 
wiclit gegen jedes dunklere oder liellere Roth. Dick ist 
leicht nachzuwcisen, wcnn inan, fur jedes Farbenpaar, 
lnehrere Scheiben auf lhiiliclie Weise wie Fig. 17. be- 
malt, jedoch so, dafs man die abgcstuftcn Seclorcii au€ 
allen Sclieiben einaiidcr viillig gleich maclit, die Sccto- 
ren aber, welche, wie i n  dcr erw$ltiiten Figur die rotlieu, 
eiueti gleiclifiirinigco Farbcnton erhiiltcn, auf jeder Scbeibe 
hiusichtlich der Iuteiisitiit der Farbe rerschieden. Setzt 
man diese Scheiben iu Beweguiig, so sieht inan, dars die 
Zone, wclclie dein Maxiniuln entspricht, auf jeder Scheibc 
deuselbeh l'lntz einnimint. 

Endlicli liiittc icli noch zu untetsuclien, ob  die Mari- 
uum-Tiiite einer Forbe in Bezug auf eiiie aiidere imtiier 
dieselbc bleibc, voii wclcher Kiatur auch letztere sey, Z. li., 
ob die Tinte dcs Rothen, welclic das Maxiiiiuiu p g c u  
das Blau besittt, auch gegen das Gelb, (hiin u. s. w. 
am krzftigsteii wirlic. Soviel kann icli wenigstcns s a p i ,  
d;ik das Blau diese Eigenscbaft gegen das l\oth und gc- 
geii tlns Geib besitzt. 

.--. 




