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V. Atomgewichte der Elemente. 
Yon 

A. Czapski. 

Das Atomgewicht des Siliziums. Bei Gelegenheit einer ausf~hr- 

lichen Arbeit  t~ber die Silikatalmlyse hat E. J o r d i s  1) gefunden, dass 

die auf ttbliche Weise abgeschiedene Kieselsiiure aueh nach st~rkerem 

Glahen nicht frei yon Chlor ist, wenngleich sieh der Chlorgehalt beim 

Gltthen vor dem Gebl~se um etwas (yon 1,8 auf 1,5°/o) verringert. 

Dampft man das chlorhaltige Produkt  nun mit Wasser ab und glt~ht 

wieder, so l'~sst sich Chlor darin nicht mehr nachweisen. Daraus 

schliesst der Verfasser, dass sich beim ersten Abseheiden der Kiesel- 

shure eine glt~hbest~ndige ~iliziumdioxyd-Chlorwasserstoffverbindung ge- 

bildet hat, die sich dutch Wasser zersetzen 15sst. Durch Leitf~higkeits- 

messungen, die J o r  d i s  mit einem Gemisch yon Kiesels~urelhsung und 

Salzs~ture vornahm, wurde er in seiner Ansicht best~rkt, teilte seine 

Resultate auch J u l i u s  M e y e r  mi t ,  der gerade im ¥erein mit 

W. B e c k e t  eine Arbeit  ~ber das Atomgewicht des Siliziums 2) ver- 

6ffentlieht hatte, nnd machte darauf anfmerksam, dass nach seinen 

Berechnungen die frtiher angenommene Zahl 28~4 zu hoch ist und der 

~-ahre Wer t  zwischen 28,10 und 28,2zl liegt. 

Hierdurch veranlasst ist M e y e r  a) an eine erneute Bearbeitung 

dieser Materie herangetreten und hat zun~chst die Leitf~higkeits- 

messungen yon J o r  d i s  nfit einem Gemisch yon Kiesels~turel0sung und 

Salzs~[ure wiederholt,  um vor alleln zu ergriinden, ob wirklieh beim 

Zusammenbringen dieser beiden Verbindungen eine Reaktion eintritt ,  

die auf die Bildung einer Silizinmdioxyd-Chlorwasserstoffverbindung hin- 

weist. Er  stellte seine Yersuche einmal so ~l~ii~ class er ein gr~sseres 
Leitfi~higkeitsgef~ss und kleine Elektrodenfl~chen, und dann so, dass 

er ein kleines Leitf~tbigkeitsgef~tss nnd grosse Elektrodenfl~tehen an- 

wandte. Dabei stellte sich heraus, dass im ersten Falle eine Konzen- 

trations~tnderung nieht oder nur in sehr geringem Mafse eingetreten 

war. Bei ant' die zweite Art  angestellten Versuehen zeigte sich zwar 

eine Konzentrations~nderung tier Lhsung, doch rOhrte diese nicht yon 

der Bildung einer neuen ¥erbindung her, sondern da~'on, dass durch 

i) Zeitsehrift f. anorgan. Chemic 85, 16. 
2) Zeitschrift f. anorgan. Chemic 48, 2510; diese Zeitschrift 44, ~61. 
3) Zeitschrift f. anorgan. Chemic 47, 45. 
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die grosse Menge Platinmohr Salzs~ture aus der L0sung absorbiert 

wurde, eine Erscheinung, die schon yon F r. K o h 1 r a u s e h 1) beobachtet 

war und die sieh nut  bei I, Osungen yon S~turen oder Basen, nicht abel' 

bei solchen yon neutralen Salzen konstatieren l~tsst. 1 .q Platinmohr ist, 

wie K. K e 1 l n e r 2) festgestellt hat, imstande, eine I(onzent, rations~nderung 

bis zu 20 und 28,5°,'0 zu bewirken. Ersetzte M e y e r  nach einem so 

ausgefahrten ¥ersuche die Flt~ssigkeit in dem Widerstandsgef~ss durch 

destilliertes Wasser, so wurde die Leitfiihigkeit gr6sser, da yon dem 

Platinmohr so lange yon der absorbierten Salzs~iure ~n das Wassev t/t)- 

gegeben wurde, bis sieh ein Gleiehgewichtszust~md bildete. Nachdeln 

sieh so  herausgestellt hatte, dass beim Zus'~mmenbringen yon Kiese]- 

sgureliisung und Salzs~ure eine Verbindung nieht entsteht, suehte 

M e y e r  zu ergranden, woher es kam, class J o r d i s  in der abgeschiedenen 

Kiesels'~ure Chlor fand. Er kam dabei zu derselben Ansieht, wie v a n  

B e m m e ] e n 3), dass n~mlieh Salzs~ure yon der Kiesels~iure absorbiert 

wird und weder dutch Auswasehen noeh dureh Troeknen bei 150 0 yon 

derselben getrennt werden kann. Dass .1 or d i s  fast iibereinstimmende 

ttesultate beim Ermitteln des Chlors in der ~bgesehiedenen Kiesels~iure 

erhielt, aueh wenn versehiedene Mengen yon Salzs~ture bei den dies- 

bez~gliehen ¥ersuehen angewandt warel~, erkl~trt sieh daraus, class beim 

Erhitzen einer I(ieselsfiurel6sung mit Salzs~ure ~L) auf etwa 110 '~ ein 

Gemiseh entsteht, das ungef~hr 20% Saizs~ture enth~lt, und es ist an- 

zunehmen, dass dann bei weiterem Erhitzen der Salzs~turegeMlt konstant 

abnimmt, und dass die aus der geglt~hten Kiesels~ure erMltenen Ne:l~gen 

Chlor yon der angewandten Temperatur a bh~ngen. 

Trotzdem sind, wie der ¥erfasser naehweist, die ~'on J or  d i s  er- 

mittelten Zahlen Nr  Chlor zu hoeh, und zwar aus dem Grunde, weil 

die salzs~urehaltige Kiesels~ure in Wasser nieht ganz unt6slieh ist. 

Und da diese gelOsten $puren naeh den Angaben yon R. I ~ u e r  5) beim 

Erhitzen mit Salpeters'~ure, wie es zum Abseheiden des Chlors mit 

Silbernitrat gesehieht, wieder ausfallen, werden sie mit dem aus dem 

w~ssrigen Auszuge der geglt~hten Kiesels~ure erhMtenen Chlorsilber 

zusammen gewogen und beeinflussen so die ]gesultate. Dabei ist die 

1) W i e d e m a n n ' s  Annalen 26, 171, 220. 
2) W i e d e m a n n ' s  Annalen 57, 79. 
3) Zeitsehrift f. anorgan. Chemie I~6, 380. 
~) Wie konzentriert letztere aueh sei. 
5) Zeitsehrift f. anorgan. Chemic 4,~, 85. 
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LSsliehkeit der mit SalzsSure abgesehiedenen und geglahten Kiesels~ture 

in Wasser gar nieht gering. C. F r i e  d h e i m  und A. P i n  a g e l  L) 

haben gefunden, dass yon naeh dreimaligem Abdampfen mit SalzsSure 

auf 150 o erhitzter Kiesels~ture 1,69 °/o und selbst naeh zwanzigmaligem 
Abdampfen mit Salzs~ure noeh Spuren derselben in LOsung gchen. Bei 

Versuchen, die M e y e r  in dieser Weise anstellte, s a h e r  die Angaben 

der genanten Autoren best~itigt. Er  land in dem destillierten Wasser, 

mit dem er aus Siliziumtetraehlorid dutch Eindampfen und Troeknen 

bei 150 o abgesehiedene Kiesels';ture behandelt hatte, sowohl Spuren 

yon gelOster, als aueh in dem zur Bestimlnung des darin enthaltenen 

Chlors gef~llten Chlorsilber Spuren yon mitgef~tllter Kieselsiiure. 

Nun schritt M e y e r  zur Untersuehung des Einflusses, den Tempe- 

ratur und Dauer des Erhitzens auf den Gehalt der Kiesels;ture an 

Sals,~ure ausaben. Als Ausgangsmateria] benutzte er reines Silizium- 

tetraehlorid, dampfte es in einer Platinsehale mit destilliertem Wasser 
ein und troeknete das resultierende Siliziumdioxyd bei 150 0 his zu 

konstantem Gewieht. Dasselbe hatte noeh einen Gehalt yon 0,93°/o 

Salzs~ure. Dann wurden Portionen davon in einen besonders konstruierten 

Platintiegel, der sehon bei der ersten Bestimmung des Atomgewiehts 

des Siliziums besehrieben ist ,  gebraeht und in einem elektrisehen 

Her~ tuso fen  erhitzt. Dabei stellte sieh heraus, class mit steigender 

Temperatur und vermindertem Gehalt an Salzs~ure aueh die LOsliehkeit 
der Kieselsiture abnimmt. 

Erst  wenn die Temperatur 2 Stunden lang auf 1280 o gehalten 

war, konnten in dem wgssrigen Auszuge der Substanz weder Chlor noch 

Kieselsgure naehgewiesen werden. Wie aberhaupt die Temperatur auf 

den Gehalt an Salzsgure wirkt, ist aus folgender Tabelle zu ersehen: 

Temperatur Gehalt an Chlor Temperatur Gehalt an Chlor 
in o C. o/o in o C. O o 

614 
70S 
805 
895 

0,90 
0,89 
0,72 
0.61 

Bei diesen Versuehen wurde 

1010 0,50 
1105 0,31 
11S5 0,18 
12~0 0,05 

immer eine hMbe Stunde erhitzt. 

Die Dauer des Erhitzens wirkt in folgender Weise auf die Zusammen- 

1) Zeitschrift f. anorgan. Chemie 45, 410; diese Zeitschrift 45, 116. 
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setzung der gegliihten Kiesels~ture sin, und zwar wurde imme, r 

1000 o erhitzt.  

auf 

[ Gehalt an Chlor i Gehalt an Chlor 
Zeit ] 

z ~ i t  I _ ! / o  i _ _ °/° 
_ i . . . . .  

30 Minuten 0,52 4 Stunden 0,01 
1 Stunde 0,31 5 , / keine Tr~:Lbung mit 
1 , 30 1Kin. 0,16 6 , / 8ilberni~:rat 
9 Stunden . 0,08 . . . . .  

Hieraus ergibt sich~ dass ein 5-standiges (}ltflmn auf 1000 o genag% 

um die Kiesets~ure vollst~ndig rein zu erhMten. Da nun M e y e r  und 

B e e k e r  bsi ihrer  Arbs i t  tiber das Atomgewieht  des Siliziums die zur 

W~gung gebrachte $ubstanz 5---51/s Stunden bei ungef~thr 1100°  

geglttht hatten,  kommt der erstere zu dem Schluss, dass die damals 

erhMtene Zahl r icht ig und nisht  durch einen aus einem GehMt an Salz- 

s~iure stammenden Felfler  besinflusst ist. Doeh tr i t t  in dem in der  

vorigen Arbe i t  bereehneten Wer t  in so fern sins Xnderung sin, ale bei 

diesem die neueren Arbei ten  ~]ber das Atomgswicht  des Chlors yon 

R i e h a r d s  und W e l l s  ~) noeh nicht bert tsksichtigt  sin& Setzt mau 

far  Chlor die yon R i c h a r d s  und W e l l s  gefundsne Zahl 35~470 sin, 

so bereehnet  sich fftr das Atomgewicht  des Siliziums nach der Methods 

yon C l a r k e  die Zahl . . . . .  28;251 

<< O s t w a l d  die Z~hl . . . . .  28 ,250 

~.< M e y e r  die Z~hl . . . . .  28~250 

Mittel  . 28~250. 

1) Journ. Americ. Chem. 8oc. 27, 459; ~iber dieselben wird in dieser Zeit- 
schrift binnen kurzem berichtet werden. 

B e r i c h ~ i g u n g .  

Diese Zeitschrift 44, S. 213, Z. 15 v. u. liess B a r e l t  start B a r e l l ,  ebmlso 
im Au~orenregister Band 44, 8. 213, Anmerkung 7) liess Wochenschrif~ fiir 
Braueref 21 s~att 24. 


