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Kommt durch die Entwickelung yon Bacterien im leben- 
den KSrper eine ErschSpfung desselben an Bacterien- 

N~hrstoffen zu Stande? 

Von 

D r .  H .  B i t t e r ,  
Assistenteu am hygienischen Institut zu Breslau. 

Aus den an anderer Stelle dieses tteftes mitgetheilten Untersuchungea 
yon S i r o t i n i u  geht hervor, dass die in Reinculturen nach Verlauf einer 
gewissen Zeit stets beobachtete Wachsthumseinstellung der Bacterien im 
Wesentlichen theils durch eine ftberm~ssige Production yon Shure oder Alkali, 
theils abet aueh durch eine ErschSpfung des NShrbodens an Nhhrstoffen 
bedingt ist. In manchen F~llen scheint es so~'ar aussehliesslich der 
Mangel an N~ihnnaterial zu sein, welcher zum AufhSren des Wachsthums 
der ~M_ikroorganismen • giebt. Es kSnnte nun den Anschein haben, 
als ob durch Beobachtungen letzterer Art die zur Erkl~rung des Nieht- 
recidivirens maneher Infectionskrankheiten aufgestellte sogenannte Er- 
sch5pfungshypothese, nach welcher die Ursache der Immunit~t in dem 
Fehlen gewisser ~Nhhrstoffe in den KSrpers~ften zu suchen sein soll~ in be- 
sonderer Weise gestiitzt wiirde. Diese Theorie, deren Hauptvertreter f~ir 
Deutschland Klebs,  ffir Frankreich P a s t e u r  waren, hat besonders auf 
die Autorit~t des letztgenannten Forschers bin viele Anh~nger gefunden. 
Der Beweis, welchen Pas t eu r  fiir die Richtigkeit derselben erbracht zu 
haben glaubte, grfindete sich auf eine den Sirotinin 'schen Versuchen 
analoge Beobaehtung. Da P a s t e u r  n~mlieh feststellen konnte, dass in 
~ilteren Culturen yon H~ihnercholerabacterien das Wachsthum dieser letz- 
teren nach einiger Zeit und zwar in Folge einer Er schSpfung  des 
h '~hrbodens  aufhSrte, so nahm er keinen Anstand, das Nichtgedeihen 
tier Hi~hnereholerabacillen in den pr~ventiv geimpften Hiihnern dadurch 
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zu erkl~ren, dass die vorher in den KSrper der Thiere eingebrachten ab- 
geschw~chten Bacillen dort einen fiir das Fortkommen der virulenten 
Krankheitserreger unerl~sslichen Stoff aufgezehrt h~tten. 

Gegen diese Beweisfiihrung ist vor Allem einzuwenden, dass sich die 
im Culturgefftss im Laboratorium gewonnenen Resultate doch nieht ohne 
Weiteres auf die Vorg~nge im lebenden KSrper fibertragen lassen. W~re 
dieses tier Fall, dann kSnnten allerdings auch einige Beobachtungen yon 
Si ro t in in  zu Gunsten tier ErschSpfungshypothese gedeutet werden. 

Wenn wi t  fiberlegen, dass die ffir pathogene Mil~roorganismen als 
N~hrmaterial in BetraGht kommenden Substanzen zugleich integrirende 
Bestandtheile des thierischen 0rganismus darstellen, so ist eine Jahre lang- 
dauernde ErschSpfung der KSrpers~fte an denselben sehon von vornherein 
kaum denkbar, da doch der 0ro'anismus die zu seinem eigenen Bestande 
nothwendigen Stoffe jedenfalls schnell wieder ersetzen muss. 

Abgesehen aber yon diesem theoretischen Gegengrunde l~sst sich nun 
auch eine ganze Reihe yon Tha t sachen  beibringen, welche die UnzulSssig- 
keit einer Erkl~irung der Immunit~t durch ErschSpfung des NShrbodens auf 
das Ueberzeugendste darthun. 

Zun~tchst muss die Beobachtung tier im Gefolge der M i l z b r a n d -  
s c h u t z i m p f u n g e n  bei Schafen auftretenden Erscheinungen zu ernstlichen 
Bedenken gegen die Richtigkeit der ErschSpfungshypothese Anlass geben. 
Um n~mlich hier eine ErschSpfung tier KSrpersafte an irgend einem NShr- 
stoff durch die eingeimpften abgeschw~chten Baoterien mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit annehmen zu kSnnen, w~re es bei der Menge des im KSrper 
eines Hammels vorhandenen Bacterienn~hrmaterials doch durchaus erfor- 
derlich, dass eine ausgiebige Vermehrung und Verbreitung der Vaccins 
im ganzen KSrper s~attfindet. Ich konnte nun abet an anderer Stelle 
nachweisen, class die Wucherung der abgeschwfichten Milzbrandbaci]len 
beim I. Yaccin n u t  auf  die n~r U m g e b u n g  der I m p f s t e l l e  be- 
schr~nkt ist, class niemals im Blur und in den inneren Organen, ja nioht 
einmal in den tier ImPfstelle zun~ichst gelegenen Lymphdr~sen Bacillen 
gefunden werden. Die Bacillen des II. Vaccin scheinen sich selbst am Orte 
der Injection kaum zu vermehren. 

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die wenigen an der Impf- 
stelle gewachsenen Bacillen den ganzen KSrper des Hammels nicht in 
dem Grade irgend eines N~hrstoffes beraubt haben kSnnen, dass dadurch 
die nach der Schutzimpfnn$ thats~chlich bestehende volls  t~ndige  Im- 
munit~t ihre Erkl~rung f'~nde. 

In gleicher Weise kann auch fiir. die bei Kaninchen nach der Me- 
thode yon C h a m b e r l a n d  und Roux  erzielte Immunit-~t gegen 3Iilzbrand 
die ErschSpfungshypothese nicht in Anspruch genommen werden. Dem~ 
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wenn auch bei diesen Thieren eiu zuverl[~ssiger Schutz nut dutch Eia- 
bringung grosser 1Kengen des ersteu Vaccia in die Blutbahu erreicht 
werdea kann, so finder dooh, wie aus den Uutersuohungen yon Chamb er- 
land und Roux sowohl, wie auoh aus den yon mir selbst angestellte a Ver- 
suchen hervorgeht, keine V e r m e h r u a g  der injicirten Bacilleu im Blare 
start; vielmehr sterbeu dieselben rasch ab und zerfallen in kurzer Zeit 
vollst~ndig. Bacillen aber, welche nicht wachsen, kSnnen schwerlich dem 
KSrper N~hrmaterial entziehem 

Wie welt die Verbreitung der Vaccins bei Schutzimpfang gegeu 
andere Iafectionskrankheiten sich erstreckt, muss erst aoch dutch genauere 
Untersuchuugen festgestellt werden; doch ist anzunehmen, dass dieselbe 
bei S c h w e i n e r o t h l a u f  und Hf ihnercholera  sich kaum anders verhalten 
wird, wie bei ~ilzbrand, zumal der Verlauf dieser drei Seuchen als acute 
Septic~imien viel iehnliches hat. 

Aber gesetzt auch, es stellte sich bei diesen Kraukheiten die Wuche- 
~'uug der abgeschw~tchten Bacillen als betr[tchtlicher heraus, wie beim 
Mihbrande, so w'~re dadurch ffir die ErschSpfuugsh~-pothese wenig ge- 
wonaen. Es l'Ssst sich nhmlich zeigeu, dass, selbst wenn bei Infection 
mit den u  Mikroorganismeu die Bacfllen im Blur sich fast ins 
ungemessene vermehren, dennoch beim Tode des Thieres keiae irgendwie 
merkbare ErschSpfung der KSrpersiifte an NShrstoffen eingetreten ist. 

Zun-~ichst konute ich dieses ffir das Blur  yon auf der HOhe eiaer 
Erkrankuug an Milzbrand, Schweinerothlauf und g0huercholera stehenden 
Thieren sicherstellen. 

i l s  Versuchsthiere dientea flit ~[ihbraad uad Hi~hnercholera Kanin- 
.chen~ fftr Schweinerothlauf Tauben. Diesen Thieren wurdea entweder karz 
vor oder unm[ttelbar nach dem Tode an der betreffenden InfectionskrankJ 
heir einige Tropfen Blut uater aseptischen Cautelen entnommen uud 
sofort in kleinen feuchten Kammern mikroskopisch untersucht, am die 
3Ienge der in ihuen vorhandenea Bacillen festzustellen. Zugleich wurdeu 
yon einigen Blutstropfen gefftrbte Pr~parate angefertigt, um Vergleichs- 
objecte zu habea, mit deren Hfilfe sparer eine in den feuchten Kammern 
etwa stattgefandene Vermehrung der Bacillen annShernd bestimmt werden 
koante. 

Die Bluttropfen in den feuchten Kammern warden dana bei einer 
Temperahu: yon 350 his 37 ~ C. thefts im d ' i r sonva l ' s chea  ipparate ge- 
haltea, thefts auf dem heizbaren Objecttische continuirlieh beobachtet. 
Es ergab sich dabei Folgendes: Im Blute tier ~[ihbrandkaninchen faadea 
sich unmittelbar nach der Entnahme stets ziemlich reichlich ~[ilzbrand- 
bacillen (und zwar immer nur ia Form kurzer oder mittellanger StSbchen) 
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Normale Iqormale Rothlauf-Taubenbouillon Taubenbouil: Rothlauf-Taubenbouillon Taubenbouillon mit Pepton 
ohne Pepton ohne Pep~on mit Yepto 

hTach. 24 Stunden leichte 
Triibung der Bouillon. 

Nach 5 Tagen Bouillon fast 
klar mit leichtem weissen 

Bodensatz. 

Genau die 
gleichen Er- 
scheinungen 

Nach 24 Stunden Triibung 
der Bouillon. ~ach 5 Tagen 
Bouillon fast klar. Boden- 

satz etwas stoker wie 
vorher. 

Genau d! 
gleichen ] 
scheinung 

fiberall zwischen den BlutkSrperchen zerstreut. Bildung yon l~ingeren 
F~den war niemals zu beobachten. ~Vurden nun einige der St~ibchen in dem 
auf dem heizbaren Objecttisch befindlichen Pr~tparat im 5iikroskop ein- 
gestellt und yon Zeit zu Zeit beobachtet, so war schon nach e i n e r  
Stunde eine deutliche Yerlgtngemng der Bacfllen zu consta~iren. Diese 
nahm im Yerlauf der n~tehsten Stunden raseh zu, so dass lunge F-~iden 
eutstanden~ und nach 8- -10  Stunden war der ganze Tropfen yon einem 
d i c h t e n  F i l z  yon Milzbn~ndfaden v o l l s t i i n d i g  durchwachsen. Aus Ver- 
gleichen mit den Anfangs gefiirbten Pr~paraten war leieht zu entnehmen, 
dass sich die Zahl der urspriinglich vorhandenen Bacillen gewiss um fiber 
das hundertfache vermehrt hatte, - -  ein Zeiehen, dass selbst beim Tode 
des milzbrandkranken Thieres noch reichlioh NShrstoffe fiir die ~[ilzbrand- 
bacillen im Blute derselben vorhanden waren. In den im d ' A r s o n v a l ' -  
schen Apparate gehaltenen Tropfen war nach 8- -10  Stunden das gleiche 
fippige Wachsthum nachzuweisen. - -  In ganz ~ihnlicher Weise fund im 
Blute der an Schweinerothlauf und ttfih.nercholera gestorbenen Thiere 
nach mehrstfindigem Yerweilen bei KSrpertemperatur noch eine so aus- 
giebige Yermehrung der Bacillen statt, class eine ErschSpfu.ng auch dieses 
Blutes an N~ihrstoffen in keiner Weise angenommen werden kann. 

Wenn nun schon das B lu r ,  welches doch bei den acuten Septicg~mien 
die eigentliche oder vielmehr einzige Ansiedelungsst~itte der Erreger dar- 
stellt, dutch das starkste im KSrper mOghche. Wachsthum der patho- 
genen Organismen keinen merkbaren Yerlust an N~ihrstoffeu erleidet, so 
werden wir noch weniger Grund zu der Annahme haben, dass etwa den 
fibrigen Bestandtheilen des KSrpers, besonders den die ttauptmasse des- 
selben ausmaehenden Muskeln und der sie durchtrfinkenden Lymphe 
irgend ein N~hrstoff in nennenswerther Menge entzogen wird. 

Die Trtibungen in s~immtlichen Bouillongliisern erwiesen sich mikroskopisch 
und dutch Cultur als nur yon Schweinerothlaufbacillen bewirkt. 
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Rothlauf-Taubengelatine 
ohne Pepton 

Nach 48 Stunden gutes 
Wachsthum liings des ganzen 
Impfstiches. Nach 5 Tagen 

Ausdehnung des Wachs- 
thums bis etwa 1 bis 2 ~  
yon tier Glaswand. Cultur 

weissl ich ohne braune 
F[irbung ]iings des Impf- 

stiches. 

Normale 
Taubengelatine 
ohne Pepton 

Rothlauf-Taubengelatine 
m it Pepton 

Dasselbe 
Wachsthum 

Nach 48 Stunden k r~i f~i g e s 
Wachsthum l~ings des Impf-: 
stiches. Dasselbe erschein~ 
etwas dich~er wie vorher. 

Nach 5 Tagen Ausdehnung 
des Wachsthums his zur 

Glaswand. Cultur liings des 
[mpfstiches briiunlich. Auch 
welter in die Gelatine hinein 

i s t  die Cultur dichter wie 
vorher und yon leicht brs 

lichem Ton. 

Normale 
Taubengelatine 
mi t Pepton 

Dasselbe 
Wachsthum 

Ich babe jedoch versucht auch hierfiber mir dutch einige Experimente 
voile Gewissheit zu verschaffen, und zwar besonders deshalb, weft mir eine 
Angabe ;ton S c h o t t e l i u s  1 auffiel, welche, wenn sie sich bestStigte, vielleicht 
doch zu Guasten einer NShrstoffentziehung aus den muskulSsen Ttleilen 
des thierischen 0rganismus h[~tte gedeutet werden kSnnen. S c h o t t e l i u s  
land nfimlich, dass in zwei FSllen Schweinerothlaufbacillen auf einer 
N~ihrgelatine, welche mit Bouillon aus dem Fleisch yon Schweinen, die an 
Rothlauf verendet waren, hergestellt wurde, nicht wuchsen; w~hrend sie 
auf Gelatine, zu deren Bereitung Fleisch yon gesunden Schweinen benutzt 
war, gut fortkamen. S c h o t t e l i u s  selbst scheint allerdings geneigt, diesea 
Befund, wenn er sich als constant herausstellen sollte, zu Gunsten einer 
Retention schl~dlicher Stoffwechselproducte zu deuten. 

Es schien mir also angezeigt zu sein, zunSchst die Versuche yon 
S c h o t t e l i u s  zu wiederholen. Da mir Schweine zu denselben nicht zur 
Verf~igung standen, so w.~thlte ich T a u b e n  als Yersuchsobjecte. Letztere 
sind zur Entscheidung der Frage~ ob die Schweinerothlaufbacillen bei ihrem 
Wachsthum im thierischen Organismus eine ErschSpfung desselben an 
N:~ihrstoffen bewirken, ebenfalls besonders gut geeignet, weil bel ihnen die 
Wucherung der Rothlaufbacillen im Blute eine HShe erreicht, wie bei 
kaum einem aaderen Thiere. 

Die Ausft~hrung der Versuche selbst gestaltete sich in folgender Weise. 
80 g'm Fleisch yon zwei Tauben,  welche nach ca. 4 Tagen einer 

Impfung mit  Schweiuerothlauf erlegen waren, uud bei der mikroskopischen 
Untersuchung im Blur und in den Organen ungemein reichliche ~Iengen 
yon Bacillen zeigten~ wurden mit  160 ~r~ destillirtem Wasser in bekannter 
Weise ausgezogen, und das erhaltene Fleischwasser dutch Kochen und 
nachtrfigliches Filtriren vom Eiweiss befrei~. 5Iit Hfilfe der no erhaltenen 

Lydt in  und Schottel ius ,  Der Rotlda~tf der Schweine u. s.w. 1885. S. 236. 
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Bouillon stellte ich mir vier verschiedene N~hrsubstrate her. Ein Theil der 
Bouillon kam ohne jeden Zusatz zur Verwendung, ein zweiter wurde mit 
1 Procent Pepton und 0.5 Procent NaC1 versetzt. Die dritte Portion 
wurde dutch Zufiigung yon 7 Procent Gelatine in einen festen N~hrboden 
umgewandelt; der Rest endlich erhielt ausser 7 Procent Gelatine noch 
einen Zusatz yon 1 Procent Pepton und 0.5 Procent NaC1. Alle vier N~hr- 
medien wurden dann dutch Sodal5sung auf die gleiehe schwach alkalische 
Reac t ion  gebracht, filtrir~ und in Reagensgl~sern sterilisirt. Genau 
die s e 1 b e n l~"ahrbSden wurden zum Vergleieh aus dem Fleische g e s u n d e r 
Tauben hergestellt. Yon jedem der aeht verschiedenen N~hrsubstrate 
wurden drei ProbirrShrchen mit Schweinerothlaufbaeillen geimpft, und 
zwar die GelatinerShrchen als Stichcultur, und dann s~mmtlieh bei 220 C. 
in demselben Briitofen gehalten. Obenstehende kleine Tabelle zeigt die 
erzielten Wachsthumsresultate, aus welchen zur Evidenz her~orgeht, dass 
eine wesentliche N~hrstoffentziehung aus den Geweben der rothlaufkranken 
Thiere durch die Baeillen sicher n ich t  stattgefunden hatte. Besonders 
anschaulich wird dieses nooh dadurch gemaeht, dass die Wachsthums- 
verbesserung, welche dutch Zusatz yon Pepton und Kochsah her~'orgerufen 
wurde, stets in den aus normalem und in den aus Rothlauffleisch herge- 
stellten NShrsubstraten genau denselben Betrag aufwies. 

In ganz gleicher Weise wie beim Sehweinerothlauf habe ich auch 
noch die aus dem Fleisch yon an Milzbrand gestorbenen Kaninchen her- 
gestellte Bouillon und N~hrgelatine in Bezug auf ihre N~ihrtiichtig'keit f~ir 
~[ilzbrandbaci]len mit denselben N~ihrsubstraten aus dem Fleisch gesunder 
Kaninchen verglichen. Das Ergebniss dieser Versuche war, dass tier Ba- 
cillus anthraeis in h[ilzbrandbouillon und Milzbrandgelatine oh ne Pepton- 
zusatz die g le iche  iippige Entwiekelung zeigte, wie auf den analogen 
N'ahrbSden aus normalem Kaninchenfleisch, und dass bei P e p t o n z u s a t z 
dasWachsthum in beiden F~llen in du rchaus  gle icher  Weise nut wenig 
besser wurde. 

Nachdem es mir somit gelungen war, nachzuweisen, dass bei der 
Sehutzimpfung und beim natih'lichen Ueberstehen yon Infectionskrank- 
heiten eine ErsehSpfung der thierischen KSrpers-~fte an N~hrsubstanzen 
nicht eintritt, glaubte ich doch nooh einige Versuche anschliessen zu 
sollen, um sieherzustellen, dass in den durch Pr.~ventivimpfung immun 
gewordenen Thieren die virulenten Bacterien thats~chlich nicht dureh 
)Iangel an N'ahrstoffen am Wachsthum gehindert werden. 

W~re letzteres der Fall, so mfissten natiirlich die betreffenden Mikro- 
organisnlen aueh auf den dem KSrper entnommeneu Gewebsfliissigkeiten 
der immunen Thiere nicht wachsen; denn es ist nicht einzusehen, wie in 
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diese eben ausserhalb des Organismus ein N~ihrstoff hineingelangen sollte, 
welcher im KSrper nioht vorhanden ist. 

Nun gedeihen abet hfilzbrandbacillen im Blut immunisirter t t a m m e l ,  
wean aur der erste bacterienfeindliche Einfluss desselben fiberwunden ist, 
ebenso fippig, wie im Blur normaler Schafe, wovon ich reich in verschie- 
denen F~llen mit roller Sicherheit fiberzeugen konnte (siehe aueh Ver- 
suche voa N u t a l l  S. 388). Ebenso stellt das Blut yon gegen Milzbrand 
immunisirten K a n i n  c h e n ffir den B. anthracis kein schleehteres N~hr- 
material dar, als das Blur normaler Thiere derselben Art. Nach Ein- 
bringung einiger Milzbrandsporen und etwa 30stfindigem Verweilen bei 
300 C. sind Tropfen beider Blutarten stets yon einem gleich dichten Filz 
yon Milzbraadf~den durohwaohsen. 

Weiterhin ge]ang es mir dann nachzuweisen, dass auch Blu t se rum 
i m m u n e r  ttammel sowohl im flfissigen als auch im festeu Zustande in 
seiner Gfite als N~hrboden ftir }[ilzbrandbacillen durchaus keinen Unter- 
schied gegenfiber dem Blutserum e m p f[~ n g li o h e r Hummel erkennea lhsst. 
Das Serum der beiden in meiner Arbeit fiber Verbreitung der Vaccins 
erwShnten immunisirten Hummel, welche getSdtet wurden, verglich ich 
ill dieser Hinsicht mit dem Serum eines aicht imamnen Thieres der 
gleichen Art. 

Nach 36stiind[gem Aufenthalt bei 350 C. war die mit Milzbrand ge- 
impfte schrgge Flgche beider Serumarten vollstgndig mit einer starken 
Lage yon 5Iilzbrandbacillen bedeckt, deren Dicke und Krgftigkeit kei- 
ne r l e i  Differenzen aufwies. Aueh die flockige Trfibung in dem flfissigeu 
Serum war stets gleich stark. 

Bei Vergleiohung des Wachsthums yon ~Iilzbrandbacillen auf N 5hr-  
~ 'e la t ine ,  welehe aus dem Fleisoh eines i m m u n i s i r t e n  H a m m e t s  
bereitet war~ mit dem auf Gelatine aus Bouillon yon n o r m a l e n  tIammeln. 
ergab sioh ebenfalls keiue Differenz in der St~rke der Entwickelung, son- 
dern die Bildung der Cu]tur war auf beiden Gelatinen sehr fippig and 
durchaus gleich. 

Durch einen vergleichenden Yersuch mit Bouillon aus dem Fleisch 
eines gegen Milzbrand immunisirten und eines normalen K a n i n c h e n s .  
welcher in analoger Weise angestellt wurde, wie die oben beschriebenen 
Yersuehe mit Bouillon yon an Rothlauf und Mihbrand g e s t o r b e n e n  
Thieren, liess sich ebenfalls eine Ersch5pfung der Gewebe des immunen 
Kaninchens an N:~ihrstoffen mit Sieherheit ausschliessen. - -  

Da nach unseren heutigen Anschauungen die Immunit'~tt gegen die- 
s e lben  Infectionskrankheiten im Wesentlichea in denselbea Ursachen 
begrfinde~ sein muss. mao' die Immunit~it erworben sein, oder mug sie 
einer Thierspecies angeboren sein, so mfisste, wenn die ErschSpfungs- 
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hypothese zu Recht best~nde, auch das Blur yon nat f i r l ich  gegen 
eine Infectionskrankheit immunen Thieren keinen Nhhrboden ffir die 
betheiligten Mikroorganismen darstellen. Aus der Nutta l l ' schen Ver- 
suchsreihe (S. 378) ist abet zu ersehen, dass im Blur verschiedener yon 
Natur ganz oder relativ gegen ~[ i lzbraad  immuner Thiere, wie im 
Hunde - ,  Hf ihner - ,  Tauben-  und Menschenblut  nach Verlauf einer 
gewissen Zeit die gleiche fippige Vermehrung der ~JJhbrandbacillen statt- 
finder, wie im Blut nicht immuner T h i e r e . -  

Aus den sSmmtlichen im Vorstehenden wiedergegebenen Versuchen 
ist also wohl mit ro l l e r  S iche rhe i t  zu entnehmen, dass die Immunit~t 
gegen die drei acuten Septic~mien, Mi lzbrand ,  S c h w e i n e r o t h l a u f  
und H f i h n e r c h o l e r a  nicht  durch  ErschSpfung  tier KSrpers~f te  
an i rgend  e i n e m  NShrs to f f  bed ing t  sein kann. Aber auch fiir 
andere Infectionskrankheiten, welche bei einmaligem Ueberstehen Immunitiit 
hinterlassen, wird eine derartige Annahme kaum gemacht werden dfirfen, 
wean wir bedenken, dass bei denselben die u und die Menge 
der pathogenen ~Iikroorganismen im KSrper keine grSssere, meistens sogar 
eine welt geringere ist, als bei den yon mir untersuchten acuten Septi- 
ciimien. Denn die ~lSglichkeit einer ErschSpfung des N~ihrsubstrates wird 
doch immerhin in erster Linie abh~ingig sein yon der ~Ienge der auf 
demselben wachsendea Bacterien. 

~Vahrscheinlich werden denn auch mit tier ZeR weitere Untersuchungen 
fiir die fibrigen Infectionskrankheiten den vollen Beweis der Unzul~tssigkeit 
der ErschSpfungshypothese erbringea und vielleicht eine mit den tha~sS~h- 
lichen VerhSltnissen mehr in Einklang stehende Erk]Srung des rSthsel- 
haften Wesens tier Immunit~t geben kSnnen. 


