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Fig. 2: Stick einer Alveole von einer -mit Chlorsilbér injicirten Kalbslunge. Ver-
grosserupg 600.

Fig. 3. Alveole einer Hommellunge, deren Bronchien mit ungefirbten Leimmassen
injicirt sind. Vergr. 500. a Epithe! der Alveolen im Profil. b Dasselbe
vou der Fliche. ¢ Bindegewebskerne. d Gefdssschlingen. e Capillarkerne:
f Begrenzendes Alveolengewebe. g Elastische Fasern der Blischenwand.

Fig. 4. Profilansicht einer Alveole, deren Gefisse mit Chromblei injicirt sind.
Vergr. 600. a Gefiissschlingen. b Blischenwand. ¢ Epithelien an dem
theilweise noch sichtbaren Blischengrond. d Bindegewehskerne. e Epithel
in Profilansicht. { Gefdssschlingen, die in das Alveolenlumen hineinragen.

XXIL

Histologisches Detail zu der grauen Degeneration von
Gehirn und Riickenmark. (Zugleich ein Beitrag zu der
Lelre von der Entstehung und Verwandlung der Zelle.)

Von Dr. Eduard Rindfleisch,

pathologischem Prosector in Ziirich,

(Hierzu Taf. XI. Fig. 5—7.)

Umer der Symptomengruppe der sogenannten Tabes dorsalis |
war um Pfingsten dieses Jahres im hiesigen alten Spital ein Mann
gestorben; bei der Section ergab sich, dass Gehirn und Riicken-
inark im hohen Maasse jene Form chronischer Entziindung dar-
boten, weiche am hiufigsten mit dem Namen der grauen Degene-
ration bezeichnet wird. -In den Vordersiringen des Riickenmarkes,
am Fornix, Corpus callosum, Centrum Vieussenii war die Conti-
nuitit des Marklagers durch eine grosse Anzahl hirsekorn-  bis
erbsengrosser, meist linglicher Heerde untei'brochen, welche - die
verschiedensten Stadien des fraglichen Prozesses, von ‘dem Zustande
der tiberwallenden, graurtthlichen Pulpa bis zu der liickenartig
erscheinenden, grauen Schwiele =darboten. - Nach Rokitansky
handelt es sich hierbei um. eine heerdweise Vermehrung des inter-
stitiellen Bindegewebes. Die Neubildung habe anfangs den Cha-
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rakter , der durch eine formlose Grundsubstanz und durch die
zahlreichen- schimmernden Kerne ausgezeichneten Ependymforma-
tion® und gehe spiler in die faserige Narbensubstanz iiber. Sie
verdringe und zersidre die Nervenfasern und schliesse zu allen
Zeiten Fettkbrnchenzellen und Amyloidkdrper ein, welche als Um-
wandlungsproducte der Markscheiden anzusehen seien. Ich -habe
das obenerwihnte Gehirn und Riickenmark sowohl frisch als nach
Erhéirtung in Chromsiure, Carminfirbung etc. untersucht, und muss
Rokitansky’s Auffassung in einem wesentlichen Punkte bestétigen.
Wir haben es in der That mit einer Metamorphose der Bindesub-
stanz zu thun, welche wir als eine Neubildung bezeichnen kénnen.
Im einzelnen aber sind meine Resultate so abweichend von denen
Rokitansky’s, dass ich es fiir zweckmiissig erachte, eine eigene,
zusammenhingende - Darstellung des aunatomischen Verlaufes zu
geben. o ‘

Wenn man die frischverinderten Partien im Marklager des
Gehirnes aufmerksam betrachtet, so gewahrt man schon mit blossem
Auge in der Mitle jedes einzelnen Heerdes einen rothen Punkt oder
Strich, das quer oder schridg durchschnittene Lumen eines wmit
Blut iiberfiillten Geftissstﬁmmchensj am Riickenmarke stellen sich
die ersten Veriinderungen so dar, dass die grauen Heerde (auf dem
Querschnitt) keilformig von der Peripherie, namenilich aber dem
Sulecus longitudinalis anterior in die Substanz der Vorderstriinge
eingreifen; Form und Lage derselben enispricht genau dem Ver-
breitungsbezirke je eines der kleinen Gefisse, welche von der Pia
mater aus in das Riickenmark eintreten und auch hier als rothe
Striche oder Punkte in dem Heerde erscheinen. Alles fiihrt -uns
darauf hin, den ersten Grund der Erkrankung in einer Verinde-
rung einzelner Gefisse und ihrer Verzweigungen zu suchen; eine
Vermuthung, welche von der mikroskopischen Untersuchung voli-
stindig bestiitigt wird. S#mmtliche Gefisse, welche innerhalb der
Heerde verlaufen, aber auch diejenigen, welche das nichstumge-
bende, noch intacte Parenchym durchziehen, befinden sich in einem
Zustande, welcher fiir chronisch-entziindliche Prozesse charakieri-
stiseh ist (Vergl. Virchow’s Beobachtungen an der Innenfliche
hydropischer Ventrikel, Billroth, am entziind. Priputium). Jhre
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Wandungen sind ‘durch eine Aunhiufung von Kernen und Zellen in
der Adventitia enorm verdickt. Wihrend man im normalen Zu-
stande an dieser Membran nur hie und da einen einzelnén Kern
wahrnimmt, besteht sie jetzt aus einer oft finffachen Lage itber-
einander geschichteter Elemente. Dabei ist das Lumen der Gefisse
nicht etwa verengl, sondern betrdchilich dilatirt, was zum Theil
auf eine Alteration der Media zu beziehen ist. Ich habe mich an
derartigen Gefissen mehrmals fiberzeugen kinnen, dass die glatlen
Muskelfasern . dieser Membran nicht mehr in der charakteristischen
Gestalt und Auordnung vorhanden waren. Auch an den Capillaren
waren Veriinderungen bemerklich; dass man an den Wandungen
.der Capillargefisse. doppelte Contouren wahrnimmt, ist nichi merk-
wiirdig; aber wenn diese Contouren stellenweise so weit ausein-
anderriicken, dass eine Lage rundlicher Zellen zwischen ihnen
Plaiz hat, welehe augenscheinlich von den Kernen des Capillar-
gefiisses abstainmen, so sind dies Bilder, welche sich mit unseren
gegenwiirtigen Vorstellungen von dem Bau der Capillargefisswiinde
nur schwer vereinigen lassen. Eniweder halien diese Capillarge-
fisse von vornherein doppelte Wandungen, zwischen denen die
Kerne eingebettet waren, oder es handelt sich hier um eine enorme
Verdickung und Aufquellung jener einfachen Wandung, -welehe man
ihnen allgemein zuerkennt. -

Die beschrichenen -Verinderungen ' einzelner Gefissbiiumchen
bilden nach meinem Dafiirhalten das erste Glied des anaiomisch
nachweishbaren Prozesses. Ich erblicke darin das Resultat hiufig
wiederkehrender oder lange anhaltender, mit Hyperdmie verbun-
dener Reizzustinde der gesammten . Centralorgane. Dass dieselben
nur ‘an einzelnen Abschnitten des Gefisssystems bleibende Spuren
zuriicklassen, geschieht im" Einklang mit fast allen diffusen Organ-
erkrankungen, die sich, genau betrachtet, immer auf eine, wenn
auch noch so grosse Anzahl einzelner Heerde zuriickfithren lassen.
Es bestehen aber -diese bleibenden Spuren in einer formativen
Reizung, welche Sich zuniichst. -in den. Wandungen der Gefiisse
selbst einstellt, danach aber auf die anstossende Neuroglia iiber-
geht. - Die Neuroglia macht in Folge dessen eine Reihe von Metes
morphosen durch, welche fiir die Pathologie dieser Substanz, so
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wie fiir die Lehre von den Neubildangen f{iberhaupt nnd denen
des Gehirnes inshesondere von grossem. Intercsse sind.

Zunichst ist die Frage noch mit nichten entschieden, welche
von den mikroskopisch darstellbaren Elementaribeilen des Gehirns
und Rilckenmarks man -als Bindesubstanz anzusehen habe. Die
Ansichlen der Auloren gehen dariiber soweil auseinander, dass
zum Beispiel Jacubowitseh gar keine, Bidder und seine Schiiler
eine grosse Menge annehmen und gradezu alles fiir Bindesubslanz
erkliren, was nicht deutlich die Charakiere der Ganglienzellen oder
der Nervenfasern hat. Von dem Volum der pathologischen Ana-
tomie muss in dieser Bezichung deshalb sehr viel abhiingen, weil
dieselbe anderweitig die Thatsache constatirt hat, dass gewisse
Entwicklungen nur vom Bindegcewcbe ausgehen und darum  eine
wohlberechiigtc Vermuthung vorliegt, dass, wenn man im Gehirn
und Rickenmark denselben Entwicklungen begegnet, dann dieje-
nige Substanz als Bindegewebe zu betrachten . sein dirfte, von
welcher sie ausgehen. lch hatte in dieser Richiung bereits einige
Beobachtungen gemacht, die mir nunmehr zu Statten kamen. Die-
selben beziehen sich auf die erste Entstehung und das Wachsthum
jeuner solitiiren, kiisigen Knoten, welchie man wohl mit Unrecht als
wahre Tuberculose des Gehirns bezeichnet. Es handelt sich dabei
pur um eine ausschreitende Vermebrung und soforlige Verkisung
der als ,Kdrner® bekannten Elementartheile des Gehirns.  Dieselben
bilden cine zusammenhiingende Lage von nambhaflter Dicke in der
inneren Schicht der Kleinhirnrinde, eine minder zusammenhiingende
in der inneren Schicht der Grosshirnrinde und lassen sich von
hier aus in einer gleichmiissigen, wenn auch sparsamen Verthei-
lung durch das Marklager hin verfolgen, bis sie an der Oberfliche
der Ventrikel als Kerne des Ependyms wieder elwas reichlicher
werden. Schou der gewdhnliche Sitz der solitiren Tuberkel, niim-
lich- gerade die innere Lage der grauen Substanz am grossen wie
am kleinen Hirn, lisst uns an die Korner denken. Das Mikroskop
zeigt an der Grenze der kiisigen Heerde unziihlige Kerne und kleine
Zellen, die ich zum Theil freilich nicht von Kérnern unterscheider,
aber doch auch nicht ohne weiteres fiir identisch mit ilnen ei-
kliren komnte. Dazu bedurfle es einer weiteren Bestiitigung. Jede
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Ganglienzelle des Gehirns und Riickenmarks ist im normalen Zu-
stande von allen Seiten in die bekannte feingranulirte Grundsub-
stanz eingehiillt, welche sich bei der Erhirtung in Chromsiure
dergestalt von ihr zurlickzieht, dass eine rundliche, relativ grosse
Liicke entsteht, aus welcher (an einem feinen Segmente) die Gan-
glienzelle herausfallen wurde, wenn sie nicht durch ihre Fortsitze
festgehalten wiirde. Der Rand dieser Liicke zeigt meistens an einer
Stelle ein charakteristisches ,,Korn“ eingebettet. Ist nun der oben
erwdhnte: Wucherungsprozess an eine solche Stelle herangetreten,
so sieht man stait des einen Korns eine grissere und endlich eine
grosse Anzahl von Kernen und kleinen Zellen einen Ring bildend,
innerhalb dessen die Ganglienzelle in feitiger Entartung begriffen
sichtbar ist.

Nach diesem war mir die Bedeutung der Korner als Kerne
der Neuroglia im hochsten Grade wahrscheinlich. Durch die gegen-
wiirtige Untersuchung _glaube ich sie endlich zur Evidenz bringen-
zu konnen. — Ich war dahin gelangt, die Fortsetzung der forma-
tiven Reizung von den Gefdsswiinden auf - die Nachbarschaft zu
schildern. Dieser Prozess tr:ﬁgt “durchaus den Stempel des Kiim-
merlichen. Um so leichier ist es, seine verschiedenen Stadien an
hinliinglich feinen Schnitten zu verfolgen. Die Uebersichtlichkeit
der Bilder wird darch keine {ippige Zellenwucherung gestirt; viel-
mehr gewahrt man selbst an der Grenze des Heerdes, also da, wo
man die ersten Stadien der Verinderung zu suchen hat, nur eine
sehr missige Vermehrung der-Korner, welche, wie ich oben be-
merkte, in regelmissigen. Abstinden zwischen den Nervenfasern
vertheilt sind.” Wie man an der Verkncherungsgrenze des Hya-
linenknorpels alle Uebergiinge von einer einzelnen Knorpelzelle zu
einzelnen Gruppen - von ‘mehreren - wahrnimmt, so sieht. man hier
ein Korn, dann zwei Korner, drei oder mehrere Korner zu kléinen
Reihen: geordnet und so der Linge nach zwischen den  Nerven-
fasern eingebettet. Zugleich geht eine Verdinderung in der Grund-
substanz - vor- sich. - Zieht man die hier noch ganz intacten Nerven-
fasern auseinander,. o' spannen. sich zwischen ihnen #usserst feine
Fasern aus, welche auch an den Schnittenden hervorragen. Die-
selben “verhalten sich chemisch und physikalisch wie elastisches
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Gewebe; sie sind auf lingere Strecken gewthnlich zickzack(6rmig
oder spiralig gebogen und leisten den iblichen Reageniien Wider-
stand. lch kann nicht anders glauben, als dass sie aus der sonst
amorphen Grundsubstanz der Neuroglia hervorgegangen sind. Uebri-
gens bewirkt das Mehr von Elementarbestandtheilen und die griissere
Consistenz, welche die faserige vor der amorphen Grundsubstanz
voraus hat, dass sich die Grenze des Heerdes auf dem Durch-
schnitt als eine kleine, nur bei spiegelndem Lichte auffallende An-
schwellung darstellt, welche indessen nach innen zu sofort wieder-
um abfillt und sogar bis unter das friihere Niveau einsinkt, wenn
nicht ein seitlicher Druck ausgeiibt wird.

Der Grund dieser letzten Erscheinung ist in der eintretenden
Atrophie der Nervenfasern zu suchen, welche sich als ein selbst- |
stindiges Glied in der Reihe der Erkrankungen an das eben ge-
schilderte Stadium der Bindegewebsentwicklung anschliesst. Ich
komme noch einmal auf den Grund dieses in symptomatischer Be-
ziehung so wichtigen Phinomens zuriick und erwihne hier nur,
dass mikroskopisch die Nervenfasern zunidichst ihr Mark *verlieren
und dann als diinne, aus Axencylinder und Scheide oder vielleicht
nur aus dem Axencylinder bestehende Fiden in das Bindegewebe
des Heerdes eine Strecke weit verfolgt werden konnen. Ausnahms-
weise habe ich sie mit einem Marktropfen endigen sehen, in welchem
das Ende des Axencylinders aufgerollt erschien. Freie Marktropfen
waren immer nur in frischen, niemals in erhiirteten Priiparaten auf-
zufinden, obgleich sich der Markstoff in Chromsiure vollkommen
erhilt. Ich schliesse daraus, dass sie tiberhaupt durch die Pripa-
rationsmethode freigemacht werden, wie dies ja durch Abstreichen
und Zerzupfen so leicht geschieht. Jedenfalls werde ich in der
Folge zeigen, dass es nicht diese vielgestaltigen Tropfen sind, welche
die fettige oder amyloide Metamorphose durchmachen und als
Kornchenkugeln und Amyloidkorper im grauen Heerde gefunden
werden. '

Fahren wir nun in der Betrachtung der Bindegewebsmetamor-
phosen fort. In dem Maasse, als die Nervenfssern weniger Raum
einnehmen und sich endlich ganz verlieren, triit das Bindegewebe
mehr hervor. Die feinen Fasern bilden einen dichten, elastischen
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Filz; in diesem erblickt man eine grosse Anzahi einzelner Kerne
und einkerniger Zéllen neben jenen kleincn Gruppen von Kernen,
welclie wir aus der Theilung eines einzelnen Kornes hervorgehen
salien, und welche zum Theil an einer linglichen und eingeschniirten
Gestalt erkennen lassen, dass sich der Theilungsvorgang an ihnen
noch immer wiederholt. Und -jetzt erfolgt eine interessante Er-
scheinung; die -Entstehung der in der beigegebenen Figur abgebil-
deten Korper. Es sammelt sich um diese zu Gruppen ver-
einigten Kerne eine gewisse Menge ganz fein granulirter,
das Licht sehr schwach brechender Substanzen, wo-
durch unregelmiissig begrenzte, grossere, zellenartige
Plaques entstehen, ihnlich den von Robin und Kéiliker
beschriebenen, vielkernigen Elemenien aus dem Kno-
chenmark.

Die Kerne liegen alle excenirisch, lings der Hussern Begren-
zungslinie der Plaque, was den Auschein erweckt, als seien sie
durch die protoplasmaartige Substanz - auseinandergedriingt. = Zer-
zupft man einen feinen Schnitt, so zeigt sich ein hochst - auffal-
lendes Verhiliniss zu der Grundsubstanz; der faserige Filz der
letzteren zertheilt sich niimlich dergestalt, dass auf jeden einzelnen
der zellenartigen Kobrper eine gewisse Menge von Fasern kommf,
die von seinér Peripherie, wie ein Wald von Ausldufern, nach allen
Seiten: hin abtreten. - Diese Formation #)- scheint den . Hohepunkt
der Bindegewebseniwicklung darzustellen, sie ist insofern bemer-
kenswerth, als sie auf keine Weise in dic bekannieren Rahmen der
Zellenentwicklung passt.  Wenn wir wollen, sehen wir hier Zellen
mit Ausliufern vor uns, aber die Zellen sind nicht endogen, nicht
dureh die Theilung einer priexistirenden Zelle entstanden, sondern
dadurch, dass: priexistirende Kerne durch cine Ankiivfung von Pro-
toplasma zu einem abgeschlossenen ‘Korper vereinigt wurden; die
Ausliufer aber sind Fasern, wclche sich- vielleicht in "organischer
Beziehung zu den Kernen entwickelt haben, die aber doeh wesent-
lich aus Grundsubstanz hervorgegangen sind (siche die Sehluss-
bemerkung). ' - '

*) Zuerst von Leubuscher aufgelunden und beschirieben. Virchow's Archiv
XIH. 494,
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Das Ganze ist wie ein Schwamm gelrinkt von einer schlei-
migen, in Wasser etwas gerinnenden Flussigkeit, welche eine ge-
wisse Menge von Kernen und kleinen einkernigen Zellen enthilt,
die ebenfalls als AbkOmmlinge der Neurogliakerne zu betrachien
sind. Diese Fliissigkeit tritt an einer frischen Schnittfliche auf
seitlichen Druck hervor und man kann durch sie, beiliufig gesagt,
leicht zu einer einseiligen Anschauung iiber die Natur des neuge-
bildeten Bindegewebes kommen. Da n#mlich die Fasermasse mit
den grossen Zellen eine so zihe, elastische und zusammendriick-
bare Substanz bildet, dass sie sich im frischen Zusiande gar nicht
und selbst nach Chromsiurebehandlung nur sehr schwer in feine
Schnitte zerlegen ldsst, so bekommt man durch eine einfache Pri-
parationsmethode, namentlich aber durch Abnehmen der oberflich-
lichsten, (berquellenden Schicht immer nur jene ependymartige
Formation Rokitansky’s zu Gesicht.

Im weiteren Verlaufe des Prozesses slellen sich regressive
Metamorphosen ein, Fettkdrnchen tireten in -den Zelien auf und
indem sie sich mehren, entstehen jene grossen Feltkdrnchenkugeln,
welche man schon mit der Lupe an der Schnittfliche eines grauen
Heerdes als weisse Piinktchen wahrnimmt. Dass es wirklich Zellen
sind, aus welchen die Kornchenkugeln enisiehen *), zeigl sich am
besten daraus, dass man nach Carminfarbung in jeder derselben
einen oder mehrere rothgewordene Kerne nachzuweisen im Stande
ist, was sich durchaus nicht mit der Annahme vertriigt, dass die-
selben, wie Rokitansky will, aus Bruchstiicken der Nerven-Mark-
scheiden hervorgegangen seien. Ebenso verhilt es sich meiner
Ansicht nach mit den Amyloidkrpern. - Ich habe nicht nur keine
Veranlassung gefunden, dieselben von Marktropfen "abzuleiten, sou-
dern habe auch bei einer anderen Gelegenheit eine Beobachiung
gemacht, welche mich vielmehr bestimint anzunehmen, dass die
kleinen, einkernigen Zellen der schleimigen Fllissigkeit zwischen
den Fasern die amyloide Metamorphose durchmachen. Es handelte
sich damals um eine Perihepatitis. Eine Froschleber war an meh-
reren Stellen mit flachen, rundlichen Anhiiufungen einer gallertigen

*) Eine Thatsache, die zuerst Virchow hervorgeboben hat.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXVL fIft, 5 u. 6. 31
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Substanz bedeckt. Auf dem senkrechten. Durchschnitt- zeigte die
letztere mehrere iibereinandergeschichtete homogene Lamellen, welche
durch eingeschobene Lagen runder, einkerniger Bindegewebszellen
getrennt waren. Unter diesen Bindegewebszellen, welche den in
Rede stehenden Elementen der grauen Degeneration glichen, gras-
sirte die amyloide Metamorphose. Sobald man verdiinnte Jodldsung
hinzubrachte, wurden einige vollkommen jodroth, bei anderen wurde
der Kern dunkler als die tibrige Substanz der Zelle, bei noch
anderen firbte sich nur der Kern, so dass man alle Uebergiinge
von ganz normalen Zellen zu amyloiden Korperchen wahrnehmen
konnte. Uebrigens habe ich die Amyloidkirper vorzugsweise in
dem letzten Stadium unserer Verdnderungen,. der narbigen Verdich-
tung angetroffen.

Die narbige Verdichtung ist ein mechanischer Prozess. Wenn
pimlich die graue Degeneration in der beschriebenen Weise die-
jenigen Grenzen erreicht hat, welche ihr, wahrscheinlich durch die
Ausdehnung der Gefdsserkrankung, zu erreichen bestimmt  sind,
und wenn dann die feltige Degeneration die grosse Mehrzahl der
Zellen in einen resorptionsfihigen Detritus verwandelt hat, so be-
halten wir nur die feinen elastischen Fasern zuriick. Diese suchen
sieh zusammenzuziehen und dben auf die in ibren Zwischenriumen
enthaltene Fliissigkeit einen Druck aus, welcher ohne Zweifel die
Resorption derselben in hohem Grade begiinstigt. In dem- Maasse
aber dle Fliissigkeit schwindet, riicken die Fasern dichter und dichter
anemdnder, bis sie sich endlich unmittelbar und ohne alle Zwi-
schenriiume berithren. So finden wir “sie als constituirendes. Ge-
webe . der Narben, welehe nach dem vollstindigen Ablaufe des Pro-
zesses zuriickbleiben und dadurch, dass sie ganze Abschnitte der
Nervensubstanz des Marklagers der Centralorgane - durch eine re-
lativ sebr geringe Quantitit eines hdchst unnachgiebigen, derben,
trockenen Gewebes ersetzen, zu den grissten Deformititen Veran-
lassung geben Lkonnen.

Soviel von dem histologischen Detail der grauen Degeneration.
Wir miissen, um dies kurz zu recapituliren, drei neben einander-
hergehende Reihen von Verdnderungen unterscheiden, ndmlich erstens
die Veriinderungen der Gefiisse, zweitens die Atrophie der nervisen
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Elemente und drittens- die Metamorphose der Bindesubstanz. Durch
die Verdickung der Gefisswandungen wird ohne Zweifel ein bedeu-
tendes Hinderniss in den regelmissigen Gang der Ernihrung ein-
gefiihrt. Hieraus erklirt sich einerseits der atrophische Zerfall der
Nervenelemente, welche die Leitung zwischen Centrum und Peri-
pherie -unterbricht und somit als die unmittelbare Ursache der ver-
schiedenen paretiéchen und paralytischen Symptome der Riicken-
markschwindsucht angesehen werden muss. Andererseits finden
wir es in Anbetracht der schlechien Ernihrungsverhiltnisse be-
greiflich, dass der Prozess im "Bindegewebe mehr eine langsame
Umbildung als eine Neubildung zu nennen ist, obwoh! er den-Cha-
rakter der letzteren in der Kernvermehrung deutlich zur Schau
triigt. Dass er die Atrophie der N}ervenelememe bedingen sollte,
wie Rokitansky will, ist mir in dem vorliegenden Falle nicht
wahrscheinlich geworden.

Zum Schluss noch eine theoretische Bemerkung, betreffend
den Entstehungsprozess der anbei abgebildeten Zellen. Wenn es
erlaubt wire, die Grundsubsians der Neuroglia als die verschmol-
zenen Protoplasmen, die Korner aber als Kerne derjenigen Zellen
anzusehen, aus welchen sich das Marklager des Centralnervensy-
stems oder auch nur das Bindegewebe dieses Marklagers gebildet
hat, so wiirden wir in dem erwiibnten Prozesse eine Wieder-
Scheidung der verschmolzenen Protoplasmen erblicken in der
Art, dass das zu je einer Zelle gehorige Protoplasma, indem es
sich um die entsprechendén Kerne oder vielmehr um die daraus
hervorgegangenen Kerngruppen samwelt, in der Nihe der Kerne
mehr flitssig bleibt, withrend es an der Peripherie zu den gedachten
feiuen Fasern erstarrt. Es ist diess meine subjective Ueberzeugung
von dem Verhiltnisse, in welchem die Faserbildung zur Kernwu-
cherung und zur Ansammlung von Protoplasma steht.
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