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Stfick einer Alveole yon einer.mit Chlorsilber injir Kalbslunge. Ver- 
,$r~isserung 600. 
Alveole einer HammeHunge, deren Bronchien mit ungeftirbten Leimmassen 
injicirt sind. Vergr. 500. a Epithel der Alveolen im Profil. b Dasselbe 
yon der Fliiche. c Bindegewebskerne. d 6ef/issschlingen. e Capi?larkerne. 
f Begrenzendes hlveolengewebe, g Elastische Fasern der Btiisehenwand. 
Profilansicht einer Alveole, deren Gef~isie mit Chromblei i@cirt sind. 
Vergr. fi00. a Gef/issschlingen. b Bllischenwand. c Epithelien an  dem 
theilweise noch sichtbaren BI/ischengrund. d Bindegewebskerne. e Epithel 
in Profilansicht. f 6ef/issschlingen, die in das Alveolenlumen hineinragen. 

XXII.  

Histologisehes Detail zu der grauen Degeneration von 
6ehirn und Riiekenmark. (Zugleieh ein Ileitrag zu der 

Lehre yon der Entstehung und Verwandlung der Zelle.) 

Von Dr. E d u a r d  R i n d f l e i s , c h ,  
pathologlschcm Prosector in Ziirich. 

(Hierzu Taf. XI. Fig. 5--7.) 

U n t e r  der Syrnptornensruppe der sogenannten Tabes dorsalis 

war urn Pfingsten dieses Jahres irn hiesigen alien Spiral ein Mann 

gestorben; bei der Section ergab sich, dass Gehirn und RUcken- 

inark irn hohen Maasse jene Form chroniseher EntzUndung dar- 

botch, welche am h~iufigstcn mit dem Namen tier grauen Degene- 

ration bezeichnet wird. "In den Vorderstriingen des Rilckenmarkes, 

am Fornix, Corpus callosum, Centrum Vieussenii war die Conti- 

nuit~it des Marklagers dutch eine grosse Anzahl hirsekorn- his 

erbsengrosser,  rneist l~nglieher tleerde unterbroehen, welche die 

verschiedensten Stadien des fraglichen Prozesses, von'dem Zustaude 

der tiberwallenden, graur~ithlichen Pulpa bis zu der lilekenartig 

erseheinenden, grauen Schwiele darboten. Nach R o k i t a n s k ?  

handelt es s)ch hierbei urn eino heerdweise Vermehrung des inter- 

stitiellen Bindegewebes. Die Neubildung habe anfangs den Cha- 
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rakter ,,der durch eine formlose Grundsubstanz und durch die 
zablreichen schimmernden Kerne ausgezeichneten Ependymforma- 
tion" und gehe spiiter in die faserige Narbensubstanz tiber. Sis 
verdr~nge und zerst~ire die Nervenfasern und schliesse zu allen 
Zeiten Fettk6rnchenzellen und Amyloidkiirper ein, welche als Um- 
wandlun~sproducte der Markscheiden anzusehen seien. Ich babe 
das obenerw~ihnte Gehirn und Rilckenmark sowobl frisch als nach 
Erhiirtung in Chromsiiure, Carminf~irbung etc. untersucht, und muss 
R o k i t a n s k y's Auffassung in einem wesentlichen Punkte bestUtigen. 
Wir haben es in der That mit einer Metamorphose der Bindesub- 
stanz zu thun, welche wir als eine Neubildung bezeichnen kiinnen. 
Im einzelnen aber sind meine Resultate so abweiehend yon denen 
R o k i t a n s k y ' s ,  class ieh es fiir zweekmiissig eraehte, eine eigene, 
zusammenh~ingende Darstellung des anatomisehen Verlaufes zu 
geben. 

Wenn man die frisehveriinderten Partien im Marklager des 
(;ehirnes aufmerksam betrachtet, so gewahrt man schon mit blossem 
Auge in der Mitte jedes einzelnen lteerdes einen rothen Punkt oder 
Strich, das quer oder sehritg durchsehnittene Lumen eines mit 
Blur tiberfi}llten Gef~ssstiimmehensi am Rtiekenmarke stellen sieh 
die ersten Verlinderungen so dar, dass die grauen Heerde (auf dem 
Querschnitt) keilfiirmig yon der Peripherie, namentlieh aber dem 
Suleus longitudinalis anterior in die Substanz der Vorderstr~lnge 
eingreifen; Form und Lage derselben entsprieht genau dem V'er- 
breitungsbezirke je eines der kleinen 6elltsse, welcbe yon der Pia 
mater aus in alas RUekenmark eintreten und aueh hier als rothe 
Striehe oder Punkte in dem Iieerde erseheinen. Alles fiihrt uns 
darauf bin, den ersten Orund der Erkrankung in einer Ver,'inde- 
rung einzelner Oeftisse und ihrer Verzweigungen zu suehen; eine 
Vermuthung, welehe yon der mikroskopiscben Untersuehung voll- 
stlindig bestlttigt wird. Sltmmtliehe Gef~sse, welehe innerhalb der 
Heerde verlaufen, abet aueh diejenigen, welche das nlichstumge- 
bende, noch intaete Pareneh~,m durehziehen, befinden sich in einem 
Zustande, weleher fiir chroniseh-entzilndliehe Prozesse charakteri- 
stiseh ist (Vergl. V i r e h o w ' s  Beobacbtungen an der lnnenfl~iehe 
hydropischer Ventrikel, B i l l r o tb ,  am entzUnd. Prtiputium). Ibr~ 
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Wandungen sind (lurch eine Anh~infima von Kernen und Zellen in 

der Adventitia enorm verdickt. Withrend man im normalen Zu- 

stande an dieser Membran nur hie und da einen einzelneu Kern 

wahrnimmt, besteht sic jetzt aus einer oft fiinffachen Lage iiber- 

einander geschichteter Elemente. Dabei ist das Lnmen der Gefiisse 

nicht etwa verengt, sondern beiriichtlich dilatirt ,  was zum Theil 

auf eine Alteration der Media zu beziehen ist. lch habc mich an 

derartigen Geflssen mehrmals iibcrzeugen kiinnen, dass die glatten 

Muskelfasern dieser Membran nicht mehr in der eharakteristisehen 

Gestalt und Anordnung vorhanden waren. Auch an den Capillaren 

waren Veriindenmgen bemerklich; class man an den Wandungen 

der Capillargef~isse doppelte Contouren wahrnimmt, ist nieht merk- 

wUrdig; aber wenn diese Contouren stellenweise so welt ausein- 

anderriicken, dass eine Lage rnndlicher Zellen zwischen ihnen 

Platz hat, welehe augenseheinlich yon den Kernen des Capillar- 

gefiisses abstammen, so sind dies Bilder, welche sich mit unseren 

gegenwiirtigen Vorstellungen yon dem B a u d e r  Capillargefiisswiinde 

nur schwer vereinigen lassen. Entweder hatten diese Capillarge- 

fiisso yon vornherein doppelte Wandungen, zwischen denen die 

Kerne eingebettet waren, oder es handelt sich hier um eine enorme 

Verdickung u,td Aufquelhmg jener einfachen Wandung, welehe man 

ihnen allgemein zuerkennt. 

Die beschriebenen Verlinderungen einzelner Gefiissbliumehen 

bilden nach meinem Daftlrhalten das erste Glied des anatomiseh 

naehweisbaren Prozesses. Ich erblicke darin das Resultat hiiufig 

wiederkehrender oder lange anhaltendcr, mit Hyper~imie verbun- 

dener Reizzustlinde der gesammten Centralorgane. Dass dieselben 

nur ' an  einzelnen Absehnitten des C, efltsssystems bleibende Spnren 

zuriieklassen, gesehieht im Einklang mit fast alien diffusen Organ- 

e, 'krankungen, die sich, genat, betraehtet, immer auf eine, wenn 

aueh noeh so grosse Anzahl einzelner Heerde zurtickfiihren lassen. 

Es bestehen aber diese bleibenden Spuren in einer formativen 

Reizung, welehe sieh znniichst in den Wandungen dcr Gefiisse 

selbst einstellt,  danach aber auf die anstossende Neuroglia tiber- 

geht. Die Neuroglia macht in Folge dessen eine Reihe yon Meta 

morphosen durch, welche fat' die Pathologie dieser Substanz, so 
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wie ffir die Lehre yon den Neubild~mgen tlberhaupt nnd denen 

des Gehirnes insbesondere yon grossem Intercsse sind. 
Zun~tchst isi die Frame noch mit nichten entschieden, welche 

yon den mikroskopisch darstellbaren Elementarlheilen des Gehirns 
und Rilckenmarks man als Bindesubstanz anzusehen habe. Die 
Ansichten der Autoren gehen darilber soweit auseinander, dass 
zum Beispiel J a c u b o w i t s c h  gar keine, B i d d e r  und seine SchUler 
eine grosse Menge annehmen und gradezu alles ffir Bindesubstanz 
erkliiren, was nicht deutlich die Charaklere der Ganglienzellen oder 

der Nervenfasern hat. Von dem Votum der pathologischen Ana- 
tomie muss in dieser Beziehung deshalb sehr viel abh~ingen, well 

dieselbe anderweitig die Thatsaclie constatirt hat, dass gewisse 
Ent~'icklungen nur veto Bindegewcbe ausgehen und darum eine 
,~'ohlbcrechtigte Vermuthung vorliegt, dass, wenn man im Gehirn 
nnd Rtickbnmark denselben Entwicklungen begegnet, dann dieje- 
nige Substanz als Bindegewebe zu betrachten se in  dilrfte, yon 

weleher sie ausgehen, lch hatte in dieser Richtung bereits einige 
Beobachtungen gemaeht, die mir nunmehr zu Statten i, amen. Die- 
selben beziehen sieh auf die erste EtJlstehung und alas Waehsthum 
jener solitliren, kiisigen Knoten, welche man wohl mit Unrecht als 
wahre Tubereulose des Gehirns bezeichnet. Es handelt sich dabei 

nur um eine anssehreitende Vermehrmlg und sofortige Verk~isung 
tier als ,,Kiirner" bekannten Elementarlheile des Gehirns. Dieselben 
bilden eine zusammenhlingende Lage von namhafter Dicke in der 
inneren Sehieht der Kleinhirn,,inde, eine minder zusammenhlingende 

in der inneren Sehieht der Grosshirnrinde und lassen sich yon 
hier aus in einer gleiehmltssigeu, wenn auch sparsamen Verthei- 
lung durch das Marklager hin vertblgen, bis sic an der Oberfliiehe 

der VewJtrikel als Kerne des Ependyms ~'ieder etwas reichliehcr 
v~erden. Schon der gevdihnliche Silz der solitiiren Tuberkel, nltm- 
licit gerade die innere Lage der grauen Substanz am grossen v, ie 
am kleilten tlirn, litsst uns an die Kiirner denken. Das Mikroskop 

zeigt an der Grcnze der kiisigen Ileerde unziihlige Kerne und hleine 
Zellen, die ieh zum Theil freilieh nieht von Ktirnern unterscheideP~ 
abet doeh auch nieht ohne weilere:~ ftir idenlisch mit ihnen e~,- 
kl~iren konnte. Dazu bedurfte es einer weiteren Bestlitigung. Jede 
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Ganglienzelle des Gehirns und R|ickenmarks ist im normalen Zu- 
stande yon alien Seiten in die bekannte feingranulirte Grundsub- 
stanz eingehtlllt, welche sich bei der Erhiirtung in Chromsiiure 
dergestalt yon ihr zurtickzieht, dass eine rnndliche, relativ grosse 

Lticke entsteht, aus welcher (an einem feinen Segmente) die Gan- 
glienzelle herausfallen wtirde, wean sie nicht durch ihre Forts~itze 
fesigehalten wiirde. Der Rand dieser Liicke zeigt meistens an einer 
Stelle ein charakteristisches ,Korn" eingebettet. Is't nun der oben 
erw~ihnte Wucherungsprozess an eine solche Stelle herangetreten, 
so sieht man statt des einen Korns eine gr/issere und endlich eine 

grosse Anzahl yon Kernen und kleinen Zellen einen Ring bildend, 
ianerhalb dessen die Ganglienzelle in fettiger Entartung begriffen 

sichtbar ist. 
Nach diesem war mir die Bedeutung der Kiirner als Kerne 

der Neuroglia im hi~chsten Grade wahrscheinlich. Dutch die gegen- 
w~irtige Untersuchung giaube ich sie endlich zur Evidenz bringen- 

zu kiinnen. Ich war dahin gelangt, die Fortsetzuag der forma- 
riven Reizung yon den Geffissw~inden auf die Nachbarschaft zu 
schildern. Dieser Prozess tr-~igt durchaus den Stempel des Ktim- 

merlichen. Um so leichtel' ist es, seine verschiedenen Stadien an 
hinl~inglicb feinen Schnitten zu verfolgen. Die Uebersichtlichkeit 
der Bilder wir~l dutch keine iippige Zellenwucherung gesti/rt, viel- 

mehr gewahrt man selbst an de r  Grenze des Heerdes, also da, wo 
man die ersten Stadien der Verlinderung zu sucben hat, nur eine 

sehr m~issige Vermehrung der KSrner, welche, wie ich oben be- 
merkte, in regelm~issigen Abstlinden zwischen den Nervenfasern 

vertheilt sind. Wie man an der Verkniieherungsgrenze des Hya- 
linenknorpels alle Uebergiinge yon einer einzelnen Knorpelzelle zu 

einzelnen Gruppen yon mehreren wahrnimmt, so sieht man bier 
ein Korn, dann zwei K(irner, drei oder mehrere Ki~rner zu kleinen 
Reihen geordnet und so der Liinge nach zwischen den Nerven- 
fasern eingebettet. Zugleich gebt eine Ver~inderung in der Grund- 

substanz vor sich. Zieht man die bier noch ganz intacten Nerven- 
fasern auseinander, so spannen sich zwiscben ihnen iiusserst feine 

Fasern aus, welche auch an den Schnittenden t~ervorragen. Die- 

selben verhalten sich chemisch und physikalisch wie elastisches 
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Gewebe; sie sind auf l~ingere Strecken gewtihnlich zickzackfSrmig 
oder spiralig gebogen und leisten den ilblichen Reagentien Wider- 
stand, lch kann nicht anders glauben, als dass sie aus der sonst 
amorphen Grundsubstanz der Neuroglia hervorgegangen sind. Uebri- 
gens bewirkt das Mehr yon Elementarbestandtheilen und die gr(issere: 
Consistenz, welche die faserige vor der amorphen Grundsubstanz 
voraus hat, dass sich die Grenze des Heerdes auf dem Durch- 
schnitt als eine kleine, nur bei spiegelndem Lichte auffallende An- 
sehwellung darstellt, welche indessen nach innen zu sofort wieder- 
um abf~llt und sogar his unter das frilhere Niveau einsinkt, wenn 
nieht ein seitlicher Druck ausgeiibt wird. 

Oer Grund dieser letzten Erscheinung ist in der eintretenden 
Atrophie der 5iervenfasern zu suchen, welehe sich als ein selbst- ' 
st~tadiges Glied in der Reihe tier Erkrankungen an das eben ge- 
sehilderte Stadium der Bindegewebsentwieklung anschliesst. Ich 
komme noch einmal auf den Grund dieses in symptomatischer Be- 
ziehung so wiehtigen Ph~inomens zurUck und erw~ihne bier nur, 
dass mikroskopiseh die Nervenfasern zun~iehst ihr Mark verlieren 
und dann als diinne, aus Axencylinder und Scheide oder vielleicht 
nur aus dem Axencylinder bestehende F~iden in das Bindegewebe 
des Heerdes eine Strecke welt verfolgt werden kiinnen. Ausnahms- 
weise habe ich sie mit einem Marktropfen endigea sehen, in welchem 
das Ende des Axeneylinders aufgerollt erschien. Freie Marktropfen 
waren immer nut in frischen, niemals in erh~trteten Pr~iparaten auf- 
zufinden, obgleieh sich der Markstoff in Chromstiure vollkommen 
erh~ilt. Ieh sehliesse daraus, dass sie ilberhaupt durch die Pr~ipa- 
rationsmethode freigemaeht werden, wie dies ja dureh Abstreiehen 
und Zerzupfen so leicht gescbieht. Jedenfalls werde ich in der 
Folge zeigen, dass es nicht diese vie]gestaltigen Tropfen sind, welche 
die fettige oder amyloide Metamorphose durchmachen und als 
Kiirnchenkugeln und AmyloidkiJrper im grauen Heerde gefunden 
werden. 

Fahren wir nun in der Betrachtung der Bindegewebsmetamor- 
phosen fort. In dem Maasse, als die Nervenfasern weniger Raum 
einnehmen und sich endlich ganz verlieren, tritt das Bindegewebe 
mehr hervor. Die feinen Fasern bilden einen diehten, elastischen 
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Filz; in diesem erbliekt man eine grosse Anzahl einzelner Kerne 
und einkerniger Zi~llen neben jenen kleinen Gruppcn van Kernen, 

,~'elelae wir aus der Theilung eines einzelnen Kornes hervorgehen 
sahen, und welehe zum Theil an einer ltingliehen und eingesehn(lrten 
Gestalt erkennen lassen, das's sieh der Theilungsvorgang an ihnen 
noeh immer' wiederholt. Und jetzt evfolgt eine interessante Er- 
seheinung; die Entstehung der in der beigegebenen Figur ab~ebil- 
detenKt~rper. Es s a m m e l t  s ieh  um diese  zu Gruppen  ver -  

e in ig ten  Kerne  e ine  gewisse  Menge ganz fein gvan t i l i r t e r ,  
d a s  Lieht  s e h r  s e h w a e h  b r e e h e n d e r  S u b s t a n z e n ,  we-  
d u t c h  u n r e g e l m t i s s i g  begvenz te ,  g r~sseee ,  z e l l e n a r t i g e  
P laques  e n t s t e h e n ,  , 'lhnlieh den van Robin  u n d K t i l l i k e r  
b e s e h r i e b e n e n ,  v i e l k e r n i g e n  E l e m e n t e n  aus  dem Kno-  

ehenmark .  
Die Kerne liegen alle exeentriseh, l~ings der iiussern Begren- 

zungslinie der Plaque, was den Ansehein erweekt, als seien sie 
dureh die protoplasmaartige Substanz auseinandeJ'gedrting|. Zer- 
zupft man einen feinen Sebmtt, so zeigt sieh ein htiehst auffal- 
lendes Verhtiltniss zu der Grundsubstanz; der faserige Filz tier 
letzteren zertheilt sich ntimlieh dergeslalt, dass aul' jeden einzelnt, n 
tier zellenartigen K[Irper eine gewisse Menge van Fasevn ktimml, 
die van seiner Peripherie, wle ein Wald van Ausl~iufern, naeh allen 
Seiten hin abtrelen. Diese Formation*) sebeint den Htihepunkt 

der Bindegewebsentwieklung darzustellen, sie ist insofern bemev- 
l~enswerth, als sic auf keine Weise in die bekannteven Rabmen der 
Zellenentwieklung passt. Wenn wit wollen, sehen wit hier Zellen 
mit Ausltiufern ~or uns. abel' die Zellen sind nieht endogen, nicht 
dut'eh die Theihu~g einer prtiexistirenden Zelle entstauden, sondern 
dadurch, dass prliexistirende Kerne dutch eine Auhauiung yon P~o- 

toplasma zu einem abgeschlossenen K~rper vereinigt wurden; die 
Ansl~iufer aber sind Fasern, wclche sicl, vielleicht in ovganisch(T 
Beziehung zu den Kernen entwiekelt haben, die aher doch wesent- 

lieh aus Grundsubstanz hervorgegangen sind (siehe die Sehluss- 
bemerkuog). 

~) Zuerst yon | . e u b u s c h e r  autgcftmden und beschrieben. Vi rchow's  Ate:hie 
XIII. /~96. 
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Das Ganze ist wie e i n  Schwamm gelr~inkt yon einer schlei- 

migen, in Wasser etwas gerinnenden Fltissigkeit, welehe eine ge- 

wisse Menge yon Kernen und kleinen einkernigen Zellen enthalt, 

die ebenhl ls  als Abk~immlinge der Neuro~liakerne zu bet,'achten 

siad. Diese Fliissigkeit tritt an einer frischen Schnittflitehe auf 

seitlichen Druck horror und man kann durch sie, beil~iufig gesagt, 

leicht zu einer einseitigen Anschauung iiber die Natur des neuge- 

bildeten Bindegewebes kommen. Da n~imlich die Fasermasse nnt 

den grossen Zellen eine so ziihe, elastische und zusammendrtlck- 

bare Substa.nz bildet, dass sie sich im frisehen Zustande gar nieht 

und selbst nach Chroms~iurebehandlung nur sehr schwer in feine 

Sehnitte zerlegen llisst, so bekommt man dutch eine einfache Prii- 

parationsmethode, namentlich abet  durch hbnehmen der oberfltich- 

liehsten, iiberquellenden Sehieht immer nnr jene ependymartige 

Formation R o k i t a n s k y ' s  zu Gesicht. 

lm weiteren Verlaufe des Prozesses stellen sich regressive 

Metamorphosen ein. Fettktirnehen treten in den Zellen auf und 

indem sie sieh mehren, entstehen jene grossen Fettkiirnehenkugeln, 

welehe man schon mit der Lupe an der Sehnittfl~iche eines grauen 

Heerdes als weisse PUnktchen wahrnimmt. Dass es wirklich Zellen 

sind, aus weichen die Ki~rnchenkugeln entstehen*),  zeigt sich am 

boston daraus, dass man nach CarminP, irbung in j e d e r  d e r s e l b e n  

einen odor mehrere rothgewordene Kerne naehzuweisen im Stande 

ist, was sich durchaus nicht mit der Annal,me vertriigt, dass die- 

selben, wie R o k i t a n s k y  will, aus Bruehstacken der Nerven-Mark- 

scheiden hervorgegangen seien. Ebenso verhillt es sich meiner 

Ansieht nach mit den Am~loidkiirpern. [ell babe nieht nur keine 

Veranlassung gefunden, dieselben yon Marktropfen abzuleiten, son- 

dern habe auch bei einer anderen Gelegenheit eine Beobachtung 

gemacht, welehe reich viehnehr bestimmt anzunehmen, dass die 

kleinen, einkernigen Zellen der schleimi~en FlUssigkeit zwischen 

den Fasern die amyloide Metamorphose durchmaehen. Es handelte 

sieh damals um eine Perihepatitis. Eine Froschleber war an meh- 

re,'en Stellen mit flachen, rundlichen Anhiiufungen einer gallertigen 

•) Eine Tbalsache, die zuerst V i r c h o w  hervorgehoben hat. 

Archly f. pathal. Anat. Bd. XXVI. Jill 5 u. 6. ~ 
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Substanz bedeckt. Auf dem senkrechten, Durchschnitt zeigte die 
letztere mehrere Ubereinandergesehichtete homogene Lamellen, welche 

dureh eingesehobene Lagen runder, einkerniger Bindegewebszellen 
getrennt waren. Unter diesen Bindegewebszellen, welche den in 

Rede stehenden Elementen der grauen Degeneration glichen, gras- 
sirte die amyloide Metamorphose. Sobatd man verdiinnte JodllJsung 

hinzubraehte, wurden einige vollkommen jodroth, bei anderen wurde 
der Kern dunkler als die Ubrige Substanz der Zelle, bei noch 
anderen f~rbte sich nut der Kern, so dass man alle Ueberg~inge 
yon ganz normalen Zellen zu amyloiden K(irperchen wahrnehmen 

konnte. Uebrigens babe ich die Amyloidkiirper vorzugsweise in 
dem letzten Stadium unserer Veriinderungen,, der narbigen Verdich- 

tung angetroffen. 
Die narbige Verdichtung ist ein mechaniseher Prozess. Wenn 

nlimlieh die graue Degeneration in der beschriebenen Weise die- 
jenigen Grenzen erreicht hat, welche ihr, wahrscheinlich durch die 
Ausdehnung der Gefitsserkrankung, zu erreichen bestimmt sind, 

und wenn dann die fettige Degeneration die grosse Mehrzahl der 
Zellen in einen resorptionsf'~ihigen Detritus verwandelt hat, so be- 
halten wit nut die feinen elastischen Fasern zurUck. Diese suchen 

sieh zusammenzuziehen und liben auf die in ihren Zwischenriiumen 
enthaltene Fltissigkeit einen Druek aus, welcher ohne Zweifel die 
Resorption derselben in hohem Grade begi~nstigt. In dem Maasse 
aber die Fltissigkeit schwindet, rlieken die Fasern diehter und dichter 

aneinander, his sie sich endlieh unmittelbar und ohne alle Zwi- 
schenr~iume bertthren. So finden wit sie als constituirendes Ge- 
webe der Narben, welche nach dem vollst,,indigen Ablaufe des Pro- 
zesses zurttckbleiben und dadurch, dass sie ganze Abschnitte der 
Nervensubstanz des Marklagers der Centralorgane dutch eine re- 

lativ sehr geringe Quantiffit eines htiehst unnachgiebigen, derben, 
troekenen Gewebes ersetzen, zu den grtissten Deformit~iten Veran- 

lassung geben kiinnen. 
Soviel yon dem histologischen Detail der grauen Degeneration. 

Wir mtlssen, um dies kurz zu recapituliren, drei neben einander- 
hergehende Reihen yon Ver~inderungen unterscheiden, n~imlich erstens 

die Vertinderungen der Geflisse, zweitens die Atrophie der nervtisen 
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Elemente und drittens die Metamorphose der Bindesubstanz, Durch 
die Verdiekung der Oe~sswa~dungea wird ohne Zweiibl tin bedeu- 
tendes Hinderniss in den regelm~ssigen Gang der Ern~ihrung ein- 
geftlhrt. Hieraus erkl~irt sich einerseits der atrophische ZerfaU der 
Nervenelemente, welehe die Leitung zwisehen Centrum und Peri- 
pherie unterbricht und somit als die unmittelbare Ursaehe der ver- 
schiedenen paretischen und paralytischen Symptome der Rticken- 
markschwindsueht angesehen werden muss. Andererseits finden 
wit es in Anbetracht der schlechten Ern~ihrungsverh~iltnisse be- 
greiflich, daSs der Prozess im Bindegewebe mehr eine langsame 
Umbildung als eine Neubi!dung zu nennen ist, obwohl er den ~Cha- 
rakter der letzteren in der Kernvermehrung deutlich zur Schau 
tr~lgt. Dass er die Atrophic der Nervenelemente bedingen sollte, 
wie R o k i t a n s k y  will, ist mir in dem vorliegenden Falle nieht 
wahrseheinlich geworden. 

Zum Schluss noch eine theoretische Bemerkung, betreffend 
den Entstehungsprozess der anbei abgebildeten Zellen. Wean es 
erlaubt w~ire, die Grundsubstan~ der Neuroglia als die verschmol- 
zenea Protoplasmcn, die Kiirner aber als Kerne del3enigea Zellen 
anzusehen, aus welchen sich das Marklager des Centralnervensy- 
stems oder auch nur das Bindegewebe dieses Marklagers gebildet 
hat, so wtlrden wir in deal erwtihnten Prozesse eine W i e d e r -  
S e h e i d u n g  der versehmolzenen Protoplasmen erblieken in der 
Art, dass das zu je einer Zelle gehtirige Protoplasma i ind~m es 
sich um die entspreehenden Kerne oder vielmehr um die daraus 
hervorgegangenen Kerngruppen sammelt, in der Nlihe der Kerne 
mehr flttssig bleibt, wlihrend es an der Peripherie zu den gedachten 
feinen Fasern erstarrt. Es ist diess racine subjective Ueberzeugung 
yon dem Verhititnisse, in welehem die Faserbildung zur Kernwu- 
ehertmg und zur Ansammlung yon Protoplasma stebt. 

31" 



XrdH'~ 

L " - . \ -  

S( - > 

'1, 

,;L 7, '/--' 

( 

c/ 

k f -  

, ,  i 

J - ' -  ~ 

i t ~ 

,,P 

- d 
c.' 

I"" "~ 

_'~,.; t - S  

/ 

?. 

/ 

" ' D  

i 

f 

J 

- v f  " 


