1V. Literatur und Kritik.

Die Naturwissenschaften der letzten funfzig Jahre und ihr
Einfluss auf das Menschenleben. 1In Briefen an Gebil-
dete aller Stande von Prof Dr. med. Klencke, Mit-
gliede der Kaiserl, Leopoldinischen Akademie der
Naturforscher etc. Leipzig, Eduard Kummer. 4854
8. VI und 323 S,

Die Naturwissenschaften sind vorzugsweise erst seit dem Beginn
dieses Jahrhunderts eine allgemein wirkende geistige Macht geworden,
withrend sie friiher, in sich abgeschlossen, nur den Minnern des
Faches zaginglich waren und nur in vereinzelten Resultaten zur Kennt-
niss eines weiteren Kreises gelangten. Mit dieser grisseren Ausbrei-
tang naturwissenschafdicher Kenninisse musste anch eine verinderte
Methode der Forschung und Darsteliung Hand in Hand gehen; die
Speculation musste zurlickgedringt, die Erkenntniss und Anwendung
von Thatsachen zur Hauptaufgabe gemacht werden. So ist es denn
unstreitig ein hochst zeitgemisses Unternehmen, die Bedeulung der
heutigen Naturwissenschaft durch eine Schilderung ihrer vorziglichsien
Errungenschaften nnd ihrer Wirkungen auf die Menschheit den Gebil-
deten aller Stinde klar zu machen, die Aufgabe eine umfassende,
aber belohnende. Fragen wir, wie der Verf. sie geldst habe.

In der Einleitung zu seinen Briefen spricht er sich ausfiihrlich
iiber den veriinderten Charakter der Naturwissenschaft dieses Jahr-
hunderts ans. Die bedentend vermehrte Zahl der Forscher und Leh-
rer, die zahllosen, #usserst wichtigen Anwendungen auf das Leben,
die regere Theilnahme, nicht nur der unmittelbar Betheiligten, sondern
aller Gebildeten an den Leistungen der Wissenschaft, die Beseitigung
aithergebrachter Vorurtheile, welche die Entwickelung der Wissen-
schaft beeintrichtigen — ailes dies setzt der Verf, einfach und klar
auseinander. Doch geht er zu weit, wenn er (S. 28) behauptet, dass
erst ndieses halbe Jahrhundert die zuerst richtige Methode der Er-
kenntniss und Erklirang der Naturkorper und ihrer Eigenschaflen
verwirklicht« habe. Hatte der Verf. nur an die grossen Manner frii-
herer Jahrhunderte gedacht, welche er in seinem Buche pamentlich
anfithrt, an Aristoteles, Copernikus, Kepler, Galilei, Newton u. A, so
wiirde er vor seinem Ausspruche zurickgeschreckt sein. Im Gegen-
theile waren die fritheren Jabrhunderte woll recht eigentlich fihig,
den Triumph des Genius zu zeigen, wihrend unsere heutige Zeit mit
thren grasseren Hilfsmiiteln der Forschung, ihren geebneten Bahnen
in fast allen Zweigen der Wissenschaft eine grossere Zahl von Jin-
gern heranzieht, die aber um so mehr Miihe haben, sich zu der Ori-
ginalitit und Tiefe jener grossen Minner aufzuschwingen. Das Stre-
ben unserer Zeit nach thatsichlicher Erklirung der Naturerscheinungen
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kann eben so leicht in Verflachung ausarten, als die theoretisirende
Methode fritherer Zeiten zu unbegrindeten und in sich widerspre-
chenden Hypothesen vielfach verfihrte. Der Einfluss der Natur-
erkenntniss auf die Sittlichkeit iiberhaupt wird vom Verf. ausfiihelich
besprochen, ihre Anwendung auf die Bildung der Jugend angefihrt.

Der ersite Brief des Verf. ist vorzugsweise einer historischen
Uebersicht des Entwickelungsganges der Naturwissenschaflten bestimmi,
Zuerst wird der Geist der Zeiten und Vdélker, insofern er sich auf
Erkenntniss der Natur bezieht, im Allgemeinen geschildert; dann wer-
den die ausgezeichueten Persinlichkeiten, welche neue Epochen der
Wissenschaft hervorriefen, skizzirt. Wir erfahren, warum Acgypter
und Chinesen nur vereinzelte Thatsachen des Naturwissens auffassten,
warum die Griechen im Allgemeinen sich von der wissenschafdichen
Erforschung der Natur abwandten, weshalb die Romer ohbne lebendige
Theilnahme blieben, warum das Christenthum in seiner Entwickelung
der Naturforschung feindlich sein musste, wie in Asien, Aegypten die
Wissenschaften eine Zufluchtsstitte fandew, uwm erst spit nach dem
Abendlande zurickzukehren und von beschaulichen Mdénchen gepllegt
zu werden, wie mit der Entdeckung Amerika’s ecine neue Aera be-
gann, wie mit den Universititen neue Pllegestitien der Wissenschaften
erwuchsen, und die einzelnen Ficher des Naturwissens sich endlich
immer mehr sonderten und selbststindiz machten, Als Coryphien
unserer Wissenschaft schildert uns der Verf. zuerst Aristotcles, den
Vater der Naturbeschreibung, den Stifter einer zahlreichen, thitigen
Schule; dann, indem er einen weiten Sprung iber das Mittelalter hin-
weg macht and nur den alien Geographen Claudius Plolomius aus
dem zweiten Jahrhundert nach Christi Geburt in diesem Zeitraume
nennt, fihrt er uns zu den grossen Astronomen Copernikus, Tyche
de Brahe und Kepler. Indem er sich wieder zur Naturbeschreibung
wendet, charakterisirt er Linué wnd im Voribergehen Buffon; endlich
nennt er als die Begriinder der neueren Naturwissenschaft Cuavier,
den Heros der vergleichenden Anatomie, und Alexander v. Humboldt,
den wissenschaftlichen Entdecker ferner Welttheile. Er schildert den
Kampf, welchen die neue, nuchtern beobachtende und experimentirende
Richtung der Naturwissenschaft im Anfange dieses Jahrhunderts mit
der naturphilosophischen Schule auszufechten hatte; wie man endlich
das Verstindniss des Lebens der Geschopfe selbst zur Aunfgabe der
Natorforschung machte, somit ein genetisches Princip forderte und in
dieser Richtung mit Erfolg verschritt.

Ber zweite Briel beschaftigt sich mit dem Einflusse der neueren
Naturwissenschaft auf das Menschenleben. Dass wirklich eine allge-
meine Theilnahme der Menschen an den Leistungen und KFortschritten
derseiben vorhanden sei, lehrt am besten der Erfolg zahlreicher po-
pulirer Vortrige iiber Gegenstinde der Naturwissenschaft, an deren
Spitze der Verf. jene berihmien, im Winter 1827 —28 zu Berlin von
Humboldt gehalienen Vorlesungen stellt, Dieser glinzende Erfolg er-
kldart sich aber eben so sehr aus der bildenden Wirkung der neueren
Naturwissenschaft fiir den Geist itherhanpt, als auws ihrem Einflusse
auf den materiellen Wohlstand des Menschen. Jeder Gebildete will
die neue geistige Macht dieses Jahrhunderts, so viel er vermag, ken-
nen lernen. Wird er in seinen Erwartungen nicht getiuscht werden;
wird die angestaunte Weltmacht einer strengeren Kritik Stand halten?
Hier begegnen wir einem auffallenden Vorurtheile des Verf. Er behaup-
tet (S.79), dass die Grundprincipien und wesenllichen Anschauungen
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der gegenwirtigen Naturwissenschaft niemals umwgestossen werden kon-
nen, weil sie sich auf Thalsachen stiitzen, Beweist nichi die Geschichte
der Naturwissenschafti am auffallendsten, dass eine Menge unrichtiger
Beobachtungen gemacht werden, theils aus Ungenauigkeit, theils wegen
unzureichender Hilfsmittel, vorzugsweise aber unter der Fiibrung einer
bereits fertigen Theorie? Wire unsere heutige Wissenschalt iber sol-
chen Irrthum absolut erhaben? Wir lingnen zwar nicht, dass unsere
wissenschalllichen Resultate durch Genaunigkeit alle frilheren weit iber-
treffen, dass vermehrte controlirende Forschungen, unterstitzt durch
die so sehr vervollkommneten Hiilfsmittel, die besten Birgen der
objectiven Wahrheit sind. Gesetzt aber selbst, die beobachteten That-
sachen wiiren alle vollkommen richlig, ist es auch unsere Erklarungs-
weise, unsere Combination der wirkenden Ursachen? Sind wir doch
zu dem Gestindniss gezwungen, dass, trotz so herrlicher und reicher
Errungenschaften des menschlichen Scharfsinns auf diesem Gebiete,
noch keine einzige Naturkraft genannt werden kann, deren Feld als
theoretisch ahgeschiossen betrachtet werden dirfte, Wir konnen also
die Leistungen der Naturwissenschaft nicht mil denen der Geomelrie,
der Algebra vergleichen; wer etwas fir alle Zeiten unverrickt Fest-
stehendes und Gewisses erkennen will, mag solche Disciplinen auf-
suchen. Wird aber darum die Kenntniss der Leistungen der heutigen
Naturwissenschaft eine iiberflissige, uninteressante werden; wird es
nicht vielmebr fir den gebildeten Geist ein Bediirfniss und eine Wonne
sein, sich in das kraftige Leben einer in voller Enlwickelung begrif-
fenen Wissenssphire zu stirzen? — Die bildende Wirkung der Natur
auf den menschlichen Geist beginnt mit dem Naturgenusse. Vom
Allgemeineren schreitet er zur Anschauung und Bewunderung des
Einzelnen, der Blume, des Insekts fort; seine Ahnungen von dem
geselzmiissigen Zusammenhange der Erscheinungen werden zu For-
derungen der Vernunft nach bestimmter Erkenntniss. Zerstiort letztere
nicht den cigentlichen Naturgenuss? Nur fir denjenigen, der sich auf
einem beschrinkten Standpuncte der Forschung balt; »wer nach der
hoheren Kenntniss des Naturganzen und der Weligesetze strebt«, dem
gewiihrt seine Thitigheit in irgend einem Zweige der Naturforschung
»gewiss einen grossartigeren Eindrucke, als dem noch Lkindlichen Be-
obachter derselben. Mit diesen Worlen Humboldl's weist der Verf.
alle diejenigen zuriick, welche in der Naturforschung eine prosaische
Zerstorerin des Naturgenusses sehen.,

Der Verf. wendet sich zu einer andern Seite der bildenden Kraft
der Naturwissenschaft. Die Experimente derselben fiihren den Men-
schen zur handelnden Thatsiichlichkeit, sie entreissen ihn einer bloss
speculativen Passivitit. Dies gilt nicht bloss von den Individuen, es
gilt von ganzen Volkern, die sich indastricller Thatigheit zuwenden.
Bei dieser Gelegenheit betrachiet der Verf. die Wirkung der Natur-
wissenschaft auf die arbeitenden Classen der Gesellschalt und ihre
Pflanzstitien fiir dieselben, die Gewerbeschulen. Er erdrtert griind-~
lich, wie letztere einzig dem Techniker seine wissenschaftliche Bildung
geben konnen, wie sie ihn vor Unmoralitit schiitzen und scin mate-
rielles Wohl fordern. Dann spricht er von der Naturwissenschaft als
Zerstorerin des Aberglaubens, von den Kimpfen, welche sie in fri-
heren Zeiten mit der Theologie, im Anfange dieses Jahrbunderts mit
der romantischen Poesie zu bestehen hatte; darauf wendet er sich zn
ihrem positiven Einflusse auf die Kunst, besonders auf Dichtkunst und
Malerei. Er zeigl, wie sie alithergebrachte Vorurtheile des Gebildelen
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wie des Ungebildeten, 2. B. von Wind und Wetter, zersiort, wie sie
den Aberglauben und die Unwissenheit im Handwerke und im biir-
gerlichen Leben beseitigt, und schliesst mit der Belrachtung, wie auch
die strenge Nolhwendighkeit der Naturgesetze auf hohere Vernunfi-
zwecke hinweise.

Der Verf. wendet sich nun zur Besprechung der hervorragend-
sten Leistungen der Naturwissenschaft dieses Jahrhunderts, welches
als der eigentliche Zeitraum des Wissens von der Natur anzusehen
ist. L nachstfolgenden dritten Briefe bespricht er die Grundsiize,
auf welche alle jetzigen Forschangen sich stitzen, die somit die fesle
Basis unserer heutigen Untersuchungsmethode der Naturgegenstinde
abgeben. Zuerst erlklart er den Begrilf: Stoff, in fasslicher und im
Allgemeinen zu billigender Weise, dann die Theorie der Atome, dana
kommt er auf die Gestalt, zuniichst in der unorganischen Natur. Er
giebt die chemischen und physikalischen Bedingungen der Gestaltung
an, dic Gesetze des Isomorphismus und der Isomerie. Bei derin dem
ganzen Werke dargelegten naturwissenschaftlichen Ausbildung des Verf,
und seiner sichtlichen Achtung vor dem lesenden Publicum ist es uvas
umm so mehr aunfgefallen, dass er in den aufgefihrten Beispielen fir
diese letzteren beiden Geselze sich so grosse Nachlassigheiten hatl zu
Schulden kommen lassen. S, 135 heisst es zur Erklirung des Iso-
morphismus: »Sobald gewisse Elementarstoffe, wie z. B. Mangan,
Chrom und Eisen insofern mit einander verwandt sind, als sie auf
andere Stoffe eine gleiche oder dhnliche Wirkung dussern, wenn sie
ferner mit gleichen Quautititen Sauerstoff oder Schwelel sich verbin-
den, oder endlich, wenn sie«, d. h. die Oxyde, »mit gleicher Siure
in Verbindung treten« u.s.w. Gleich nahher: »Man verbindet Eisen
mit Alaun (!) und man wird denselben Krystall der Form nach erhal-
ten, als ob man Mangan oder Chrom mit Alaun (!) verbunden hilte.
Diese Form wird auch dieselbe bleiben, wenn Kali, Natron oder Am-
moniak mit Alaun verbunden (!) und zur Krystallisation gebracht wer-
den « Auf derselben Seite lesen wir zar Ecrklirung des Gesetzes der
Isomerie Folgendes: »Andere Lagerungsverhdltnisse derselben Ele~
mentarstoffe bilden ganz verschiedene Korper, wie ich das schon vor-
hin bei Holz und Stirke andeutete, ein klein wenig Wasser mehr
oder weniger in derselben Combination« (das ist nicht mehr Isomerie!)
gestaltet sogleich einen neuen Korper.« Ferner wendet sich der Verf.
zu der Abhangighkeit der Gestalt von der Stoffcombination bei der
Pflanze und beim Thiere und bringt hieriber eine Auswahl der inter-~
essantesten Thatsachen, Dann erdrtert er den Begriff des chemischen
Elements, der analytischen und synthetischen Chemie, und giebt die
Hauptgesetze der Verbindung der Elemente unter eimander an. Hier
stossen wir aber wieder auf zahlreiche Fehler. Zundchst vermissen
wir auf S, 146 die Angabe, dass Kalk aus Calcium und Sauerstoff
bestehe. Ferner heisst es auf S.147: »Die Wissenschaft hat den
Lehrsatz iiber jeglichen Zweifel erhoben, dass alle unorganischen Kor-
per bindr, die organischen aber terndr oder quaternir verbunden sind.«
Lassen wir ersteres Gesetz nach Berzelius und Davy gelten, so miis-
sen wir letzierem die zahlreichen Ausnahmen, welche organische Stoffe
von ebenfalls bindrer Zusammensetzung bilden, entgegensiellen; ich
erinnere nur an die Gruppe der Kohlenwasserstoffe. Hat doch Ber-
zelius die Theorie der bindren Verbindungsweise auch fir die orga-~
nische Chemie durchzufiihren gesuchi; und solite auch die Beweis~
fiihrung viele Mingel in sich tragen, so diirfen wir doch nicht die
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entgegengesetzle Auschavungsweise zu der Form eines apodiktischen
Lehrsatzes erheben, da wir widersprechende Thatsachen kennen. Gleich
darauf lesen wir: »In der unorganischen Natur konnen sich immer
nur zwei Elemente zu einem Koérper und dieser wieder mit einem
aus zwei Grundstoffen hervorgegangenen Kirper vereinigen, Dieses
Gesetz ist darchgreifend und erleidet keine einzige Ausnahme,« wih-
rend doch Chlorbydrat, Ammoniumamalgam u.s. w. Verbindungen eines
Elements mit einem Korper zweiler Ordnung sind.  Die Eigenschaften
der Elemente theilt der Verf. in Eigenschaften der Erscheinungsform
und der Thatigkeit. In ersterer Beziehung unterscheidet er S.148:
»glanzende, vicht glinzende, feste, flissige und luftformige Elementec,
ohne die Principien der Unterabtheilung irgend nambaft zu machen,
Bei dieser Gelegenheit behauptet er vom Ammnonium, es konne feste
Form annehmen. Zu den Nichtmetallen rechnet er »Erde« (2); alle
Metalle sind nach ihm urspringlich fest, und naiv fithrt er gleich
darauf das Quecksilber mit an. Unter den besonders wichtigen Eigen-
schaften der Elemente nennt er sodann die specifische Schwere, ecine
Eigenschaft, welche sich nicht unter die vorgenannten Kategorien
bringen lisst, die sich mithin als unzureichend ergeben. Daraof han-
deit er die chemische Verwandischaft der Elemente ab; obgleich er
richlig anfibrt, dass sie sich nur in einer Anziehung derselben be-
thitige, so sagl er doch an derselhen Stelle (S.152): »sobald die-
selben in Beriihrung gebracht werden, so erwachen blitzschnell eigen-
thimliche Krifte in ihnen, welche die Elemente entweder anziehen
und in ihren Eigenschaften verindern, oder abslossen«. Uebrigens ist
der den Affinititsgesetzen gewidmete Artikel ausfibrlich und gut ge-
schrieben. Die Aenderung des Aggregatznstandes durch die Wiarme
wird klar auseinander gesetzt, die Porositit in ihrer Wichtigkeit far
Wissenschaft und Leben dargestellt. Hierbei miissen wir aber wieder
eine Ungenauigheit riigen. S. 166 heisst es: »Es ist Thatsache, dass
alle elastisch flissigen Korper die schlechtesten Wirmeleiter sind, in-
dem sie empfangene Wirme anhalten und nicht durch sich fortstrah-
Jen lassen<. Bekanntlich gehen die Wirmestrahlen mit ungeheurer
Geschwindigheit durch die Gasarten hindurch, ohne erwirmend aufl
sie einzuwirken; dagegen leiten die Gase im ruhenden Zustande
die Wirme sebr schlecht, was der Verf. hier auszudriicken beabsich-
tigte. Ferner spricht der Verf. iiber Licht, Elektricitit und Magne-
tismus, obwohl nur andeutend. Der Vibrationshypothese zur Erkii-
rung der Lichterscheinungen gedenkt er etwas ausfihrlicher, behauptet
aber zu viel, indem er S, 175 sagt, dass sie alle Lichtphinomene vollkom-
men zu erkliren vermoge. Haben doch die grossen Physiker, welche sich
mit der mathematischen Begrindung dieser Theorie beschiftigten, selbst
eingestanden, dass nicht alle Schwierighkeilen beseitigt seien, ungeach-
tet des langen Zeitraumes, seit welchem schon an der Ansbildung
dieser Theorie gearbeitet wird. Auch kann dies um so weniger be-
fremden, da nicht einmal das Feld der Thatsachen abgeschlossen ist.
Wir verstehen den Verf. nicht, wenn er S. 172 sagt, er wolle »die
allgemeinen Auschauungen, welchen die wissenschaftliche Erkenntniss
der Natur als Grundlagen weiterer Folgerungen heutzutage huldigt,
mit zwei Hypothesen beschliessen, welche freilich das Wesen der
Sache nicht vor Augen legen, wohl aber im Stande sind, alle Erschei-
nungen derselben zu erklirenz. Welches ist die zweite Hypothese?
Die Emanationshypothese, welche er selbst als ungeniigend darstelit?
QOder die Vibrationshypothese in ihrer Anwendung auf Elektricitit und
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Magnetismus? Von dieser sagt uns aber sein Buch selbst gar nichts
Néheres. ~Weiter fahrt er fort: »Obgleich die gegenwirtige Natur-
wissenschaft sich riihmen darf, in den verflossenen fanfzig Jahren
alle dberliefert erbaltenen Hypothesen beseitigt« (wahrscheinlich auch
die Vibrationshypothese!) »und an deren Stelle sinnliche Beobachtun-
gen aufgepflanzt zu haben, (1) die sich durch logische Fortentwicke-
lang unter dem LEinflusse der Verstandesthatigheit fruchtbar erweisen,
so spielen doch in die Erscheinungswelt auch Krifte hinein, deren
Erscheinungen wir aber nur in ihren physikalischen, chemischen und
organischen Gesetzen wabrzunebmen vermégen, chne im Stande zu
sein, die Ursache in ithrem Wesen zu erkliren.« Machte doch der
Verf. der Widerspriiche, in denen er hier befangen ist, sich bewusst
geworden sein! Allerdings entfernt die Wissenschaft Theorien, welche
a priori oder a postertori unhaltbar werden; aber die Theorie tber-
hanpt zu verbannen und das geheimste Leben der Natur wirklich
sinnlich anzuschauen, wird sie nie vermigen, da dies eine innere Un~
maglichkeit ist.  Abgesehen von der Mangelhaftigkeit unserer Sinne,
werden die letzten Enden der Natur immer im Gedanken liegen. Der
Verf, beschliesst seinen Aufsatz idber die Grundsitze der ijetzigen
Naturforschang mit der Betrachtung der Lebenskraft

Die ausgezeichueten Leistungen der ncueren Naturwissenschaft
warden ermdéglicht durch die Vervollkommnung der Hilfswerkzeuge,
mit denen sich der vierte Brief beschiltigt. Sie bediirfen aber der
kundigen und vom wahrhaften Wissenseifer geleiteten Hand, um frucht-
bar zu werden; diese Wahrheit konnte der Verf. gebildeten Lesern
in einer edleren Form vorfihren, als es S. 180 geschehen ist. Er
wiblt zur niheren Betrachtung drei der wichtigsten Instrumenie: die
Wage, das Mikroskop und das Teleskop, die ihmm zu einer ausfihr-
lichen und lehrreichen Abhandlung Gelegenheit geben.

Der Verf. wendet sich nun zu den wichtigeren Leistungen der
Naturwissenschaft dieses Jahrhunderts in ihren einzelnen lauplzweigen.
Der fanfte Brief ist der Chemie, der sechste der Physik, der siebente
der Physiologie und der achte und letzte vorziiglich der Geologie
gewidmet. Die specielle Betrachtung der neueren Leistungen in der
Chemie erdffnet der Verf. mit der Betlrachtung des Laboratoriums in
seiner modernen Gestalt; dann classificirt er die Stoffe der unorgani-
schen und organischen Natur, die verschiedenen Erscheinungsweisen
der chemischen Affinitat, und belebt seine Darstellang durch die Schil-
derung zablreicher Einzelnheiten, besonders Anwendungen. Als Bei-
spiel fir die Erforschung der Zusammensetzung eines Korpers wihlt
er das Iochsalz, dessen qualitative Untersuchung er mit aller még-
lichen Ausfihrlickeit angiebt. Wir miissen jedoch am Ende auf die
blosse Versicherung des Autors hin glauben, dass Chlor und Natrium
wirklich die beiden einzigen Bestandtheile des Kochsalzes sind, was
er leicht za volliger Evidenz gebracht haben wiirde, wenn er zuletat
auch eine quantitative Untersuchung angestellt hatte. Ueber die Eigen~
schaften des Kochsalzes noch eine Bemerkung. Der Verf, sagt §,223:
»Und wie zwischen jedem Salze und seinem Wasser ein inneres che-
misches Biindniss obwaltet, indem jeder Krystall zu seiner Gestalt ein
an sich chemisch geburdenes Quantum Krystallwasser fordert, ohne
dessen Gegenwart er zerfallen muss, so zeigt uns dieses Gesetz auch
das Kochsalz; es verwittert und zerfallt in ein undurchsichtiges Pul-
ver, sobald sein Krystallwasser verdunstet ist.« Bekanntlich enthalten
viele Salze kein Krystallwasser, und das Kochsalz ist eines von ihnen;
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es enthilt aber mechanisch eingeschiossenes Wasser, das beim Erwir-
men die Krystalle zersprengt und umherschleudert.  Ausserdem kann
es durch einen Gehalt von Chlormagnesium zerfliessen oder feucht
werden.  Auch nennt der Verf. auf S.%228 das Kochsalz »chlorsaures
Natriume statt Chlorpatrium.

Der sechste Brief schildert einige Hauptmomente der neueren Phy-
sik. Der Dampfwmaschine, als eines allbekanaten Instruments, gedenkt
der Verf. nur voriabergehend; ausfihrlich dagegen beschifligt er sich
mit dem Elektromaguetismus, dem er unbegreiflicher Weise (S. 23%)
die Eigenschaft einer »weder an Zeit noch Raum gebuundenen (1) be-
wegenden Kraft« beilegt., Die ersle Entdeckung der Einwirkung des
galvanischen Schliessungsdrahtes auf die Magnetnadel dorch Oersted
(nicht Qerstedt, wie wir im Buche finden), das von ihm hierauns ab-
geleitete Gesetz, die Maguetisirung des weichen Eisens durch den gal-
vanischen Strom, die Grundlage der elekltromagnetischen Telegraphie,
die Gesetze der lutensitit des Magnetismus werden sehr verstindiich
auseinander geselzt, darauf die Magneto - Elektricitit erwithnt, die In-
ductions- Elektricitit dagegen wieder ausfihrlich erértert, niamiich erst
das Grondphinomen, dann die Gesetze der Intensitit der erregten
Strome und die Mittel, einen continuirlichen Strom herzustellen, ge-
schildert. Endlich wird die .elekiro- magnetische Rotationsmaschine
ausfithrlich beschrieben, Ganz kurz gedenkt der Verf, des Rotations-
magnetismus und der Magnetisirung des Lichtes. Nun wendet sich
der Verf, zur Meteorologie: er spricht iber HumboldVs Isothermen,
Isochimenen und Isotheren, ither die Ursachen der klimatischen Ver-
schiedenheiten und ihren Einfluss auf die Vegetation. S 251 sagt er,
dass alle isothermischen Linien von Westen nach Osten eine wmerk-
liche Senkung zeigen. Dies ist allerdings von Europa aus gegen Asien
der Fall; von Europa gegen Amerika zu, also in umgekehrter Rich-
tung, findet aber das gleiche Verhalten statt. Dann theilt der Verf,
Dove’s Gesetz der Winddrehung und dessen Erklirung mit; endlich
spricht er Gber den Keuchtigkeitsgehalt der Luft, und speciell iber
die Bestimmung des Thaupunctes, dber Hagelhildung und die vielen
mangelhaften Theorien derselben, und iber Noliner's neveste Erkli-
rung, an welche sich die des Gewitters tuberhanpt anschliesst. Den
Schluss der physikalischen Betrachtungen bildet die Beschreibung der
von Foucault unternommenen und von Garthe wiederbolten Versuche,
die Rotation der Erde um ihre Axe wmittelst der Pendelschwingungen
anschaulich zu machen; vorher aber wird das Pendel als Maass der
Zeit, des Erdradius und als Wage der Erde und anderér Himmels-
korper betrachtet. Bemerkt muss werden, dass wenn wir die Zeii
mittelst der Anzahl der Schritte eines geiibten Fussgingers messen,
eine Pendelschwingong in Betracht gezogen wird, die nicht von der
Schwere der Erde abhiingt, wie der Verf. S.269, vielleicht aus Ueber~
eilung, angiebt.

Die Mittheilungen iber die Physiologie der Neuzeit eriffnet der
Verf. mit der Betrachiung, wie die Anschauungsweise der Wissen-
schaft eine ginzlich verinderte geworden ist, wie Chemie und Mikro-
skopie eine Entwickelungsgeschichte der einzelnen Gewebe und Organe
der Pflanze und des Thieres, wie dieser Geschipfe selhst, ermoglicht
haben. Als Element aller Organe hat sich die Zelle, im vegetabili-
schen wie animalischen Organismus, erwiesen, die hohere oder nie-
dere Stufe der Aushildung der Pflanze und des Thieres hingt aber
wieder nur von der Entwickelung der einzelnen Zellen und ihrem
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Verhalten zu einander ab. Wenden wir uns zuvirderst zu den Pflan-
zen, so f{inden wir, dass die Pflanzenzelle sich in einer Flissigkeit
bildet, welche Zucker, Gummi und Schleim enthéilt, indem Schleim-
theilchen sich zu einem Kerne zusammenlegen, an dessen Oberfliche
sich Gallerte ausscheidet und die Zellenmembran bildet. Diese fillt
sich mit Flissigkeit an, die von aussen durch Endosmose zugefiihrt
wird, aus welcher sich allmilig feste Secrete abselzen, womit das
Leben der Zelle mehr und mehr erlischt. Ausser den Zellen finden
wir in der Pflanze noch Intercellularriume, die hiufig cigenthiimliche
Sifte enthalten, und Luftgefisse, aber keine Saftadern, wie man friher
glaubte, Besonders wichtig fir die Erndhrung der Pflanze sind die
sogenannten Cambialzellen, langgestreckie Zellen, von Biindeln von
Lufigefissen begleitet, deren Anordnung in den drei grossen Pflanzen-
gruppen eine verschiedene ist, Ferner spricht der Verf. iber Bau
und Functionen zusammengeselzter Gewebe, wie die Spaltoffoungen
der Blitter, die Blatiknospen und Blithen, Zu den Thieren iber-
gchend, beschiftigt er sich zuerst it den charakteristischen Unter-
schiecden derseiben von den Pflanzen, wofir endlich nur die Ernih-
rung von inneren Oberflichen aus dbrig bleibt; dann betrachtet er
die Bestandtheile des Thierkorpers in chemischer Hinsicht, und zeigt,
dass' dieser sie vorbereitet von den Pflanzen erbilt; dann die chemi-
schen Processe im Thierleben, deren Hauptunterschied von denen des
vegetabilischen Organismus in dem Material des Athmungsprocesses
und in der Auswahl der zor Ernihrung dienenden Stoffe besteht.
Ferner betrachtet er das Bildungsleben des Thierkorpers iiberhaupt;
zeigt, wie alle Zellenbildung aus einer eiweissartigen Urflassighkeit
(Plasma) beginnt, die zugleich alle Organe des Thierleibes erfiillt,
wiihrend das Gefisssystem, wo es vorhanden is{, dazu dient, um das
Blutwasser in alle Theile des [{orpers zu leiten, welches darch Exos-
mose aus den Adern austritl, und um mittelst der Blutkorperchen in
der Lunge Sauerstoff aus der Luft aufzunehmen und diesen spiter an
die Organe abzugeben, Eaodlich zeigt der Verf,, welcher wichtigen
Anwendungen auf das Menschenleben unser heutiges physiologisches
Wissen fihig ist, indem er ganze Vélker nach der Wah! ibrer Nah-
rungsmittel beurtheilt.

Mit Recht nennt der Verf. die Entwickelungsgeschichte unsers
Erdbodeng, welcher der letzte Brief hauptsichlich gewidmet ist, eine
ganz neue Wissenschaft, Werner, obgleich er nur in scinem nich-
sten Umkreise Studien gemacht hatte, begriindete zuerst die Geologie
empirisch und schuf ein eigenes System derselben; bald erweiterte
sich der Umkreis der geognostischen Kenntnisse durch die grossen
Reisen berihmter Naturforscher, durch die Studien der vergleichenden
Anatomie, welche mit Botanik und Zoologie, durch die chemischen
Forschungen, welche mit der Mineralogie Hand in Hand gingen, und
forderte die Wiederaufnahme élterer Ansichten, die jetzt thatsichlich
begriindet werden kounlen und Werner’s Theorie beschrinkten. Aus
der Vergleichung der Gesteinsmassen der Erde in verschiedenen Welt-
theilen ergab sich eine wesentliche Uebereinstimmung derselben, im
Unterschiede von der organischen Schopfung, welche gegenwiirtig auf
diesem Grund und Boden existirt und nach Breite, Hohe, Feuchtigkeit
der Atmosphire u.s. w. sich dusserst verschiedenartig zeigt. Es ist
der Wissenschaft mdglich geworden, eine Geschichte der Aushildung
unsers Erdkorpers zn schreiben, ein Bild der Verinderungen aufzu-
stellen, die ibre Oberfliche im Laufe unbestimmier langer Zeiten erlif-
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ten hat. Der Verf. zeichnet uns einen solchen Grundriss, dem wir
bis auf wenige Ausnahmen unsern Beifall schenken. Zu diesen gehirt
die Behauptung (S. 302), dass »die am schwersten schmelzbaren Ver-
bindungen, wie kieselsaure Thonerde, Magnesiathonschiefer, sich in
feinblattrigen Krystallen ans dem Duustkreis (!) niedergeschlagen und
auf der kibleren Oberfliche des Erdkerns angesetzt haben«. Die
Atmosphédre konnte nur Stoffe enthalten, die bei hoher Temperatur
flichtig sind; von solchen Bestandtheilen enthalten die beiden ange-
fiihrten Verbindungen keinen einzigen. Der Verf. denkt besonders an
Kohlensiure, schweflige Siure, Wassergas u, s. w, die sich allmablig
aus der Atmosphire ausschieden und mil mineralischen Stoffen ver-
banden. Auf S. 303 schildert der Verf. die zweite Schicht der Erd-
kruste, die Grauwacke, als versteinerungsleer, wahrend sie vielmchr
in allen ihren Unterabtheilungen versteinerungsfihrend, als die ilteste
der Gebirgsarten, welche organische Reste einschliessen, zu bezeich-
nen ist. Auf 8. 308 spricht er von den Skeletten von Seefischen, die
sich im rothen (bunten) Sandstein meist in gekrimmter Lage finden,
was auf einen gewaltsamen Tod, wahrscheinlich durch Kupferddmpfe,
die das heisse Wasser durchdrangen, schliessenlasse. Diese in Kupfer-
kies umgewandelten Fische finden sich im bitumindsen Mergelschiefer
des Zechsteins, den der Verf, auf S.306 und 307 erwihnt, und sie
haben wahrscheinlich ihren Tod gefunden, indem eine Eisen- und
Kupfervitriol enthaltende Lauge sie iiberfluthete. — An die Geschichte
unsers Erdkorpers schliesst der Verf eine kurze Betrachtung der
neueren Astronomie an. Sie charakterisirt sich hauptsichlich durch
Entdeckungen vermittelst des verbesserten Teleskops: AufGndung
vieler neuer Planeten, genanere Kenntniss ihrer physischen Beschaffen-
heit, neue Ansichten von den Fixsternen, gegriindet auf die trans-
latorische Bewegung der Sonne und die Rotation der farbigen Dop-
pelsterne.

Am Schlusse seiner Briefe macht uns der Verf. Hoffnung zu einer
Fortsetzung derselben. Bei seinem Reichthum naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und seinem unbestreitbaren Talente zu populirer Darstel-
lung kann ein solches Werk nur eine Bereicherung unserer Literatur
genannt werden, und um so mehr, wenn er es nicht vernachlassigt,
demselben die letzte Keile zuzuwenden, die dem hier beurtheilten
Werke sichtlich mangelt.

Die dussere Ausstattung des Buches ist lobenswerth; doch finden
sich viele Druckfehler, von denen manche stirend, sogar sinnenistel-
lend sind. Wir begniigen uns mit der Angabe der wichtigeren. S, 62
Z. 18 lesen wir »Zamac« statt »Gama«, S 89 Z.17 fehlt »er« hinter
»befassen«, S.136 Z.23 steht »organische« statt »unorganische«, S.170
Z.3 v.u. fehlt »und pflanzlichen« hinter »thierischene, 8,173 Z 6
v.u fehlt »Meilen« hinter »Millionen«, 8.199 Z.18 heisst es »1710«
statt »1610«, S.252 Z 18 »Sonnenwirme« slait »Sommerwirmec,
S.253 Z.18 »Siidostwinde« statl »Sidwestwindee, Z.23 fehit »Bei«
vor »grosser Winterkilte«, Z.4 v.u. steht »Island« statt »Englande,
$.261 Z.3 v.u. und S.265 Z.1 »wasserstoffreichenc stali »wasser-
gasreichene, S.285 Z.1 ist der Nebensatz »welche in der neueren
Botanik ein Resultat mikroskopischer Forschung sind« hinter »Ent-
deckungen« zu stellen, S, 301 Z. 17 steht 2,060,000 statt 3,060,000,
$.302 Z.14 »52,337 Fuss oder 2] deutsche Meile« statt »22,337 Fuss
oder 1 deutsche Meile«, S.316 Z.22 »Dalmaliens« statt »Skandina-
viens«, Dr. H. Bley.





