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De transformatione integralis /] ‘,(sinzv_aﬁiif'@ vt

(Anctore Haedenkamp, Hamm. Guestph.)

Integrale duplex indefinitum
/ / dop dy .
V' (sin? ¥ —sin? ¢ cos? )

per simplicem transformationem hujus formae

tang}y = tang} @’ ]/(c_"s_”_iw)

CO5 ¥ — €08 @

ad formam
dp do’

V (1—cos® y — cos? ¢ —cos? ¢’ -2 cos ¥ cosp cos )
revocare licet. Ex aequatione enim

tang v = tang 3@’ |/(Z2F ),

C0S ¥ —cos

provenit ,
cosw coS¢p’ — cos
cosy = o
C0S ¥ — COS (p COS(p
. sin ¢’V (cos? ¥ — cos?
sin ‘P — 'V ( ®)
cos ¥ — cos(p cos

oY = VY (cos? v — cos? tp) aQ’;

€089 ~—C0S (p €0S ¢’

quibus valoribus in formulam (1.) substitutis, nanciscimur formam integralis

// 2 -_—
V‘(Sl“ 14 Sia 2 ‘P COSl ’lp)

—_/] g o’ _ﬂaw a(p
- VYV (1—cos? » — cos? (p — cos? ¢’ +2cosw cos ¢ cosg’) Ap, 9) 5

ubi per A(QD, Q') expressio sub radicali compendii causa significetur.

Per secundam transformationem hujusmodi:
' cosP = kcosu Ak, u')— k' sinu’' Ak, u),
'S { cosQ'= kcosu Ak, u') 4 k' sinw' Ak, w),
ubi &*==cos’}v, k”?=sin’}y
AR Y = y(l— K costu), ARE,u) = y(1—Ek"sin*u’),
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Sin

»— sin® @ cos3 y) *
fit
OO oD == 2k sinucoon’ du du’
¢op Ak u). A (R, )
A, Q) = 2kK' sinu cosu’;

uva substitutione facta, variabilia in i i 99pdg .
q s 1a in integrali Xig o) separata sunt, atque

et

integrale propositam in hoc abire videmus

' 99 oy __ [ 3. o’

./.n/v\/'(sin%/—-—sin2 @ cos? ) "'"./.A (k,‘u) A(k:t, wy F(k, u) F(k', u'),
ubi F'(k, w), F'(k, ) volito more integralia elliptica primae speciei significant,
quorum moduli % et &', Collegimus igitur integrale / / Vi 99 O

i sin

. . . v —sin? ¢ eos? y)
esse productum integralium elipticorum primae speciei, quorum moduli alter
alterius complementum. :

Id transformatignem in (3.) adhibitam hac ratione pervenire potes.
Expressionem
1— cos’v — cos* @ — cos*®’ 4 2cosy cos @ cos Q'
ut notam est, in hos factores resolvere licet:

in(EEE0) o (=) (=) g (=)

vel etiam

o 3 o (5] i 5 — i (2],

Posito jam

/ /
rp-!l-fp = ffp;fp = g
integrale duplex
Wik
&g 9)

in hoc abire videmus
/s —
V(K -—co8? ) (k> —sin? ') ?

quo in integrali fluit ex substitutione
cosx = Kk cosu, sinx = k'sinu’
transformatio supra (3.) adhibita,

Inveni, generalioris formae integrale duplex indefinitum,
[/' O¢p Oy cos2nep
V (sin? ¢ — sin? ¢ cos? 1) ?

si n numeros quicunque integer, ad productum integralium ellipticorum




dpdy

»—sin3 @ cosy?) *

99
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primae et secundae speciei revocari posse, ita quidem ut easdem ut supra
transformationes adhibeas.

Etenim quod
¢ =zt ¢ = x — ',

oS
4. ‘/‘./:V-(sitc?gu(i’-”siu2 Z:(:,s)’ W)
// Ox dax! cos2nx cos2r.1x’ _// Ox da’! sin2noxsin2na’
V((k? — cos? x) (k'2 —sin?af)  JoJ V((k* —cos? x) (k2 —sin? ') °
Altera pars integralis duplicis;
dx dx’! sin2 noe sin 2n 2!
5 ./"«/‘V'((k2 — cos? o) (K'2 —sin? x'))
est algebraica, quae unacum A(Q, Q") ==0 vel etiam pro limitibus ipso-

rum ¥ et w’; O et }7, evanescit, ' Qua parte integralis hoc loco objecta,
panciscimur igitur

ﬂ‘ Jdip Oy cos2ng — c0s2nx du c0s2 n x/ 0’
V (siu? ¥ —sin? ¢ cos? ) A (ky u) A,uw) °

Quod cos2nz et cos2na’ secundum pares dignitates ipsorum cosu et
sinu’ eyolvi possant, integrale

facile invenitur

Oaeos2na
A (%, “) ,
est, ut ex integralibus ellipticis constat, funetio linearis ipsorum K (&, u),

F (k, u) et integrale
//‘ cos2nx’ _él‘:
Ak, y)

eodem modo functio linearis ipsorum K (k',4) et F (K, u'), Est igitur

integrale
// dg Oy cosng
V (sin3 ¥ — sin? ¢ cos? )

productum duorum integralium ellipticorum primae et secundae speciei.
Si integralia F'(k, w), E (K, u'), F(k',u'), Ek, u) inter limites O
et } 7 sumimus, pars algebraica (5.) evanescit, et nanciscimur, posito 7 ==0:

/ dpoy ,
f.//'f(sin?y — sin? ¢ cos? ) = F#E)FE&),
n=1:

dop D cos2 / ‘
/‘/\Y'(sin?(f/—sin’(p cos? ) = 7+ F&).F()—4Ek).E )

= (F'(k) —2E k). (F(k)—2E (¥)),
13*
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. n

y— sin® ¢ cos®y) .

n =

O Oy cosd ’
/f V'(sin“ﬁ :/;i:‘;sq; Zi;s’ 7 (3)'[8cosy E (k) 4 (1—4 cosv) F (k)] .

ete. etc. [Bcosy B (&) — (144 cosy) F'(k)]

Posito pro casu speciliali vy ==}, integralia abeunt

g oy
// V(sin® » —sin? g cos? y) = (Fv'}),
//‘ 9 Oy cos2 ¢ ;o
V(sin®y —sin g cos®y) — 4(FV §)2?

deg Oy cosd
u/"/VV'(sm2 v —-sin? g cq:)sz'.p) @AY EYVI

Per substitutionem

cosy = "sf;;—q)‘ cos

propositum integrale in hoc transmutare licet :
e
V{1=50s* ¢ — sin? » cos? g/) *

quod ut ad formam / / s il)l Z IZk'v 7 revocetur, primum ponendum est:

_ cos ¢ -}~ cos
tang 3y’ = tang} @’ l/(ws q)_m:)
deinde substitutio (3.) adhibenda.
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