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daft man keine Skrupeln verraten oder erweeken, wie es gesehieht, wenn man 
als Berechtigangsgrund fiir eine Winkeldefinition den Umstand betont, daft bei 
ihr ans a ~  b umgekehrt b ~ a  folgt (S. 76--78); oder wenn man fi~r die dem 
Instinkt evidente Einteilung der Lagebeziehungen zweier Kreise Kongruenz- 
griinde zitiert (S. 61, 62, 93). Gerade in einer Vorsehule der Geometrie sollten 
nut  sotehe Merkmale der Gebilde erwhhnt werden, die dem Schiller schon in 
der Praxis als unterscheidend aufgefallen sind: Der Satz ,Zwei GrSften~ die 
einer dritten gleich . . . .  " dfirfte nicht aasgesproehen werden, wenn kein 
GrSl~ensystem zur Verfi~gung Steht, fiir das er nieht gilt~ sondern w~re als 
selbstverst~ndlieh stillsehweigend zu verwenden; dasselbe gilt for die fibrigen 
GrSllens~tze auf S. 40; daft Kongruenz und Gleichheit nieht dasselbe ist, kann 
erst an Beispielen, bei denen jede yon beiden allein stattfinden kann, begriffen 
werden (S. 60); die allgemeinen r~umliehen Lagebeziehungen (S. 27--29)w~ren 
al~Abstraktionen aus langer konstruktiver Erfahrung, nicht aus den ersten 

jBe t r aeh tungen  zu formulieren usw. Hingegen sollte Eulers Polyedersatz, der 
gelegentlich aueh ein Kind an einem einfachen Beispiel als nieht unbedingt 
giiltig nachweisen kSnnte, nieht apodiktiseh ausgesproehea werden (S. 114). In 
einer Beziehung, glaubt der Referent, muft auch ein vorbereitender Kurs an 
Pr~zision gewShnen, n~mlieh in der Spraehe, und in dieser dfirfte hier viel zu 
wfinschen iibrig sein: man finder ,senkrecht" fi~r ,,verhkal", ,Fl~che" fiir 
,,Ebene '~, ,Gerade c~ fiir ,,Streeke", ,Sehnit tpunkt" und ,,Seiten" eines Winkels 
far  ,Seheitel" und ,Schenkel" ;  aul~erdem Erklhrungen wie ,Tetra~der" yon 
tetra (vier) und hedron (Ecke), Okta~der ~ Aehteek nsw. - -  Unter den Auf- 
gaben sind viele originell und fast nile interessant; manehe allerdings sind zu 
sehwer, weil sie den Beweis anseheinend selbstverst~ndlieher Tatsaehen fordern 
(z. B. S. 224, Nr. 64 ft.: S. 90) andere, weft der Lehrstoff des Buehes zu 
ihrer LSsung kaum hinreieht (z. B. S. 223Nr. 102 u. 103), wieder andere 
erseheinen durch Druekfehler schwer verst~ndlich geworden zu sein (z. B. 
S. 207, Nr. 3; S. 221ff.; Nr, 44, 48, 81, 106, 109). F. 
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Die ausgezeichneten Dienste, welche It. Webers ,Elliptisehe Funk- 
tionen nnd algebraisehe Zahlen", die hiemit in der 2. Anflage als drifter Band 
seines Lehrbuches in Algebra erscheinen, den Mathenlatikern geleistet, haben 
das Werk so allgemein bekannt und nnentbehrlieh gemacht, daft wir eine 
eingehende Bespreehung des Inhaltes unterlassen kSnnen. Wit kSnnen uns 
mit der Angabe der Anderungen und Erggnzungen begniigen, welehe das Bueh 
in der zweiten Anflage erfahren hat und die dadureh veranlaftt wurden, daft 
dasselbe unter dem neuen Titel noeh ausgesprochener algebraisehe Zwecke 
verfolgt, somit der zahlentheoretisehe Tell noeh betonter erseheint. Dies war 
der Grund, warum die beiden Beispiele der Anwendung elliptiseher Integrale 
und Funktionen: die Bestimmung der Oberfl~iehe eines Ellipsoides und die 
Rotation eines freien starren KSrpers weggelassen wurden. Hingegen muftte 
der analytische Tell, das erste Buch, obwohl die Verkni]pfung mit der Algebra 
hler noeh weniger hervortritt, vollst~ndig beibehalten werden, so daft das Werk 
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gleichzeitig als eine treffliche Darstellang der Theorie der Eiliptischen [nte- 
grale und Funktionen und insbesondere als ein aasgezeichnetes Naehsch]age- 
bueh tiber die 0-Funktionen und ihre Transformation bildet. Der erste A!)- 
schnitt wurde durch tIinzuffigen zweier Paragraphe fiber die Kurven 3. Ord- 
nung and die elliptischen Raumkurven erweitert und die EntsCehung doppel- 
periodis6her Funktionen aus den Elliptischen Integralen an der Hand des 
Additionstheorems genauer begriindet. Die sieben Abschnitte (2--8 S. 53--317) 
fiber die 0-Funktionen, Transformation der 0-Funktionen, die elliptischen 
Funktionen, die Modul-Funktionen, Mnltiplikation und Teilang der clliptischen 
Funktiouen. Theorie der Transformationsgleichungen, die Gruppe der Trans- 
formationsgleichuugen and die Gleichungen 5. Grades sind wesentlich un- 
ge~ndert geblieben. In der ersten Auflage mu/]te ein Absehnitt eingeschaltet 
werden, welcher die nStigen Hiifsmittel aus der Theorie der algebraischen 
Gleichungea in knapper Form bereitstellte; hier konnte dies vollst~tndig weg* 
fallen, well die entsprechenden Theoreme bereits im 1. und 2. Bande eingehend 
besprochen warden. Dagegen entspricht es dem Sinne des Werkes, dal.t ein 
,,zweites Bach" eingeschals wurde, worin der quadratische ZahlkSrper, gleieh- 
sam ale ein einfachstes, aber am besten darchforsch~es Beispiel fiir die all- 
gemeine Theorie algebraiseher ZahlkSrper des 2. Bandes~ eingehend dargestellt 
wird. Die einzelnen Absehnitte (9--16, Seite 321--410) tragen die Uberschriften: 
Diskriminante, algebraische Zah]en und Formen, Ideale in quadratischen 
KSrpern, Ordnungen im quadratiseben KSrper, ~_quivalenz nach Zahlgruppen, 
Komposition der Formen und ]deaie, Geschlechter der quadratischen Formen 
Klassenzahl in quadratischen KSrpern. Das 90 Seiten starke Bueh ist also 
eine eingehende und systematisehe Darstellung dieses zahlentheoretisch so 
lehrreichen Kapitels. 

Das dritte Bach, welches yon der komplexen Multiplikation der ellip- 
tischen Funktionen handelt~ hat keine wesentliche.~nderung erfahren. Die ein- 
zelnen Abschnitte (17--22, Seite 413--560) lauten: Elliptische Funk?iionen und 
quadratische Formen, Galois'sche Gruppe der Klassengleichung, Berechnung der 
Klasseninvarianten, die ~[altiplikatorgleichung in der komplexen Multiplikation, 
die Normen der Klasseninvariante f(t~)), Cayleys Entwickelung der Modal- 
funktionen. 

Das 5. Bach (23. Abschn, S. 563--620) ist der Untersuchung des Klassen- 
kSrpers in der komplexen Teilung gewidme~ and bedeutet der 1. Auflage 
gegeni~ber einen Zuwachs. Die Koeffizienten der komplexeu Multiplikations- 
formeln liegea im ,K[assenkSrper", d. h. sie sind rationale Funktionen der 
Quadratwurzelu aus einer negativen ganzzahligen Diskriminante und der singu- 
lii.ren absoluten Invariante, deren Berechnung bereits im 4. Buche entwickelt 
wurde. Die Teilungsgleichungen zeigen jetzt, dal] die Werte der elliptischen 
Funktionen ftir komplex geteilte singul~re Perioden selbst algebraisehe Zahlen 
sind und einen ,TeilungskSrper" bestimmen, der fiber dem KlassenkSrper 
Abelsch ist. Es zeigt sich, dal~ nicht nur wirklichen komplexeu Divisoren 
Teilungsgleichungqn entsprechen, sondern jedem Idealteiler m; diese Teilung~- 
gleichungen ergeben sich als grSBte gemeinsame Masse yon Teilungsgleichungen, 
deren komplexe Divisoren genau m als grSl~ten gemeinsamen Idealteiler be- 
sitzen. In diesen KSrpern herrsehen einfache und bemerkenswerte Zerlegungs- 
gesetze ffir Primzahlen des zugrunde liegenden quadratischen ZahikSrpers 
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Aus diesen Beziehungen werden interessante S~ tze  fiber die Verteilung yon 
Primidealen in Zahlgruppen nach idealteilern gewonnen, analog den S~tzen fiber 
Primzahlen in arRhmetischen Reihen. 

Im 5. Buch (S. 623--707) gibt der Yerfasser auf mehrfachen Wunsch 
einen AbriB seiner Theorie der algebraischen Funktionen auf rein arithmetischer 
Grundlage. Den Haup~puukt der Theorie bildet die Darstellung der Funk- 
tionen dureh eine Basis, insbesondere die Minimalbasis, die jede ganze Funk- 
tion des KSrpers mit ganzen rationalen Koeffizienten linear darstellt. Die 
Diskriminan~e dieser Basis ist eine reine K6rperinvariante. Die Potenzreihen- 
entwiekelungen algebraiseher Funktionen ffir einen bestimmten Weft der 
Variablen finden hier ihr Bild in einer arithmetisch definierten Zerlegung ratio- 
haler Funktionen in ideale Primfaktoren~ wozu der Begriff des Funktionals 
herangezogen wird, mit einem hhnliehen Zweek und Erfolg wie im 2. Bande 
des Algebra znr Definition der Idealzahlen. Auf dieser Grundlage ergibt sich 
eine rein arithmetische Definition des Punktes und der Riemannsehen Fl~ch% 
die nur vom KSrper abh~ngt. Die Bestimmung der Differentiale erster Gattung 
gesehieht durch Aufstellung einer Basis, die zur Minimalbasis invers ist ,so 
dab also durch Komposition der beiden Matrizen die Einheitsmatrix folgt." Die 
neue Basis erzeugt linear genau eine dem Geschlechte gleiche Anzahl unab- 
hhngiger Differentiale der 1. Gattung. Der ]~iemann-Roehsche Satz und der 
~Nachweis yon genaa 2 p linear unabh~ngigen ]ntegralen der zweiten Gattung 
bilden den Abschluf der Theorie. Welter ffihrt die rein arithmetisehe Methode 
nicht, denn die Definition des Integrals erfordert Grenzprozesse. Diese Theorie 
hat vor den anderen mehr geometrischen und funktionentheoretisehen Me- 
thoden den Vorzug, keine SpezialfMle, die z. B. durch die Lage der Asym- 
ptoten, mehrfachen Punkten usw. herbeigeffihrt werden~ erledigen zu mfissen ; 
es ist aber nat~rlieh, daft eine Begriindung, bei der auf die Reinheit der Me- 
rhode des Hauptgewieht geIegt wird, in Kfirze und Ansehauliehkeit mit den 
anderen nieht wettstreiten kann. 

Dem Buehe sind 5 Tafeln fiber die versehiedenen Entwickelungen der 
O-Quotienten und der elliptischen Fnnktionen sowie eine Tafel der Klassen- 
invarianten beigelegt. 

DaB des Werk an Kfirze und SehSnheit der Darstellung bei gleiehzeitiger 
Klarheit alle Vorzfige hat, ist bei einem Buch, das H. Weber zum Verfasser 
hat, selbstverst~ndlich. Durch Herausgabe dieser zweiten Auflage wird der 
Verfasser sein u eine Disziplin, in welcher die tiefsten nnd sch6nsten 
S~tze der Zahlentheorie, Algebra und Funktionentheorie zu gleichen Teilen 
in herrlichster Verknfipfang partizipieren und zu deren Entwiekelung er selbst 
einen guten Tell beige~ragen hat, in weitere Kreise getragen zu haben, nur 
noeh vermehren. J . P .  
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Es gibt heutzutage mehrere vorztigliche Darstellungen der auf Riemann 
und Fuchs zurtickgehenden analytischen Theorie der linearen Differential- 
gleichungen. Um nicht zu diesen noch eine weitere hinzuzufiigen, hat sich 
der Verfasser die Aufgabe gestellt, die Theorie auf netter Grundlage aufzu- 


