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111. U d e r  e h e  neue Reihte perz'odisclier Farben 
rndtrlst pfurchter F&hcn; 

von Dr. D. Brerwster .  
(EJirrl. Journ. of Science New Series, Vol. II. p. 46.) 

Ah ich im Jahre 1822 voii Hrn. B a r t o n  einige sehr 
schiine Exeinplarc seiner isirendeu Metallkniipfe bekam, 
beiiutzte ich dieso Gelegenheit zur Anstellung einer Reihe 
von Versuchen fiber die Wirkung gefurchter Flachen auf 
dns Licht. Da dcr Gegenstaiid bis zu einem gewissen 
Grade neu war, so scliieuen manche der von inir erhal- 
tenen Resultate von lnteresse zu seyn, nnd ich thcilte 
daher der K. Gesellschaft in Edinburgh einen hbrifs von 
ihnen mit, der am 3. Febr. 1823 vorgelesen murde. Be- 
rufsgescliiifte hielten mich lange von der Fortsetzung der 
Versuche ab; und da ich erfuhr, daCs F r a u n h o f e r  mit 
allen Vortheilen der feinsten Apparate sich ebenfalls mit 
dieser Untersucbuiig beschiifiigte , so uberlieh ich die- 
sglbe, freilich nicht ohne Widerstrcbeu, seincn iibei lege- 
neren Kriiften und llulfsmitteln. Bei seiner Anwesenheit 
in Edinburgh zcigte ich dein Ritter Y e l i n  aus Miinchen 
die H;iuptresultate ineiner Untersucbung, und da er mir 
ver>icherte, dafs die Erscheinungen, welche vorziiglich 
Ineine Aufinerksamkeit in  Anspruch genommen hatten, sei- 
nem Freiinde F r a u  n 11 o f e r *) glnzlich entgangen wiiren, 
so veranlafste mich dieses, meine Arbeiten wieder anfzu- 
nehmen, von denen ich gegenwlrtig die Resuhate der 
Kbnigl. Gesellschaft vorlegen will. 

Eine glatte und polirte Metallllache, die in. gleicben 
AbstYuden mit gleich starken Purchen verseben ist, llfst 

*) Die Abhaadlung von F r  a u n  h o f e  r wurde am 14. Jan. 1823 
in der Baierischen Academic der Wissenschaften gelesan 9 and 
kteht in keiner Bcriehung zum Gegenstande dieser Aufsatm. 
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sich dnrch die Beziehiing zweier Griifsen charaktcrisiren, 
von denen eine nt die Breite der Furchen oder der fortge- 
nommenen FlYclien, und die andere n die Breite der Zwi- 
scbenr~ume, wo das Metall stehen geblieben ist, bezeich- 
net. Eiri Kerzenlicht, welches von einer solchen Fliiclie, 
beiin Parallelisinus der Furchen mit der Reflcxionsebene, 
zuruckgeworfen wird, giebt ein farbloses Bild in der 
Mitte einer Reihe pr ismahher  Bilder, die scnkrecht steht 
auf den Furchen. I)as farblose Bild ist von den stchcn 
geblicbenen Theilen n der Metallflache erzeugt, die pris- 
matischen Bilder dagegen sind von den Seiten der Fur- 
clic ni gcbildet. Dick lelirt der Augenschein, wenn mail in 
vergriirsert, also n vermindcrt, bis diefs fast ganz verschwin- 
det. In diesem Fall erreicht die Intensit$t der prismati- 
when Farben ilir Maxiiiium, und das farblose IMd wird 
aulerordenllich schwach, und so umgekehrt. Die Haupt- 
erscheinungen der prismatischen Bilder, %vie ilir Abstand 
von dem gawi)hnlichen Bilde und die Dispersion ilirer 
Farbcn, hiingen allcinig von der Grafse m t n  oder der 
Zahl der Forchen und Zwischenrlurne auf einer gegebe- 
nen FlAcIie ab, und die Gesetze dieser Erscheinuugen 
sind von F r a u n h o f e r  genau bestimmt worden. 

Im Lanfe meiner Untersuchuag der prisrnatischen Far- 
ben bcobaclitete ich bci einigen Exemplaren einen uiier- 
kliirlichen Mangel gewisser Farben, welcher sich init dem 
Einf;illswinkel veranderte, uud sich zuweilen nur ,bei ei- 
ncm Dilde zeigte, niclit bei den andern. Zuweilen erschien 
er bci gedrGngt, zuweilen bei weit aus einanderliegenden 
Furchen, und aus der Symmetrie seiner Wirkung war 
ersichllich, dafs er nicht von einer zuf3lligen Ursache her- 
rtihrte. Zu ineineln Erstaunen bernerkte ich an dein Esern- 
plare, wo er am Deutlicbsten hervortrat, dafs selbst 
das weike, von der urspriinglichen StahlflBche reflectirtc 
nil2 etwas gefjrbt war, und dafs seine Farbe niit dern 
Neigungswinkel variirte , und in einiger Beziehnng stand 
zu der fehlenden Farbe im prismatischen Bilde. 
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Bisher hatte ich nur eine kleine Lichtscheibe angee- 

wandt, UUI aber der Incideuz einen griikeren Spielraum zu 
geben , wandte ich jetzt eine schmale rechtwinklige Oeff- 
nung an, welche einen convergirenden Lichtbiindel von 
30" oder 40" lieferte. Hiedurch sah ich eine Reihe sehr 
interessanter Erscheiuungen. Das gewF8hnliche von den 
Zwischenrtiumen n gebildete Bild der Oeffnung war s e ~ k -  
recht gegen seine Lange von breiten Farbensluinen durch- 
krenzt, deren Farben in der Incidenz von 90° bis 00 
variirten. Diese incrkwiirdige Erscheinung beobachtete 
ich auf verschiedenen Exexnplarcn geritzter Flachen, die 
500 bis 1000 Fuicben auf den 2011 enthielten. Ein 
Exemplar mit 1000 Furclien suf den Zoll, wo also m-+n 

Farbenordnungen , wie mau aus folgender Tafel ersehen 
kann: 

Weirs . . . . 90° 0' Blau . . . . . 5 6 O  0' 
Gelb . . . . 80 30 Blauliches Grun . 54 30 
R~thIiches Orange 77 30 Gelbliches - . 53 15 
Nelkenroth . . 76 20 Weifdiches - . 51 
Blzuliches Nelken- Weifsliches Gelb 49 

Herrliches Blau . 74 30 GelbIich.Nelkcnrot1: 41 
Weifslich . . . 71 Nelkenroth . . 3G 
Gelb . . . . 64 45 WeifslichesNelken- 
Belkenroth . . 59 45 roth . . . . 31 
Blauliches Nelken- ' Griin . . . . 24 

roth . . . . 58 10 Gelb . . . . 10 
Riithlich . , . 0 

- 1  - TDV,, Zoll, zeigte nicht weniger als vier vollstlndige 

roth . . , . 75 40 Gelb . . . . 47 15 

Diese Farben sind offenbar diesclbcn, v i e  die der 
reflectirten Binge dunner Platten, Drelit man die Stalil- 
ylatte im Azilnuthe urn; so crblickt man unter denselben 
Einfallswinkeln gcnau diesclben Farben; auch erleiden sic 
keinen Weclisel, wenn man den Abstand der Oeffnung ' 
oder den Abstaiid des Auges verandert. 
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Ich untersuchte nun verschiedene andere Exemplare, 
welche gleiche Eigenschaft besalsen. Einige zeigkn drei 
Farbeuordnungen, andere zwei, und noch andere our 
eine, wiihreild etlichc nur eine oder zwei Farben der er- 
sten Ordnung entwickelten. Die Einzelnheiten hievon 
ersieht man aus folgender Tafel. 
Zahl d. E'urchen 

PUf 1 2011. 
F~rbcnordnungcn nnd Stiicke derselben, von 90' 

an bis 0: lncidenz entwickclt. 

500 - Citronengelb erster Ordnung. 
625 - Eine voilsliindige Ordnung, und die zweite bis 

zuin rLiLlilichen Gelb. Farbell sehr schwach. 
1000 - Vicr vollstandige Farbenordnungen. 
1000 - Eiiie gnnzc Ordnung nebst Blaugriin und 

GelbgrUn der zweiten 
1250 - Eine vollsthdige Ordnung, nebst Blau und 

bl%ulicliein GrUn der zweiten Ordnung. Far- 
ben ariCserordentlich schwach. 

2000 - Einc vollstiiodigc Ordnung, nebst bIaulichcrn 
Griin und griiiilichem Gelb der zweiten. 

2000 auf SiegeIIack ( WU). Eine vollstiindige Ord- 
oung, nebst griinlicheln Gelb der 
zweilen. 

2000 - - - Eine vollstlndige Ordnung, mit 
Guttgelb der zweitea Ordnung. 

2500 - - - Eioe vollstandige Ordnung, mit 
volIem Blau der zweiten Ordnung. 

3333 - - - Guttgelb der ersten Ordnung. 
5000 - - - Eine vollstindige Ordnung, mit 

b1;iuIichem Weirs d. zweiten Ord- 
nung, Farben schwacher als bei 
No. 5. 

10000 - - - Eine vollstandige Ordnung, nebst 
Blau derzweiten Ordnung. 

Es ist aus dieser Tafel klar, dafs die Verschieden- 
heit der von diesen Flichen erzeugtcn Erscheiuungen nicht 
von der Gral'se m+n, sondern alleinig von n abhingt. 
Je tnehr von der ursprunglichen Fliiclie mit den1 Dia- 
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manten fortgenommen ist, desto gllnzender sind die Far- 
ben und desto zalilreicher ihre Ordnungen. 

Tch war nun begierig. su' sehen, welche Wirkung es 
haben wiirde, ivenn man die ursprtingliche Flache fast 
ganz fortniihme. Hr. B a r t o n  war so gefiillig, mi& mit 
einer Platte mit 2000 Furchen auf den ZoIl zu versehen, 
worin diefs fast bewerkstelligt war. Ungliicklicherweise 
zerbrach der Diamant, ehe er eine betrlchtliche Flzche 
mit Furchen bezogen hatte, und so konnte icli nicht alle 
von mir beabsichiigten Versuche anstellen. 

Diese Platte gab vier vollstlindigc Ordnungen von 
Farben, und zwar alle bei griifseren Einfallswinkeln als 
in den vorhergehenden Tafeln. 

W e i b  . . . . 90° 0' Grun' 
Strohgelb C: el bgriin 
Scliwaches Roth Gelb 
Nelkenrolb Orange 
Erste Griinze zwi- Scharlach 

schen Nelkeuroth Purpur 
und Blau . . SO 0' Drittc Grlnze zwi- 

schen Nelkenroih 

1 

Blau und Blau . . 4 8 O 0 '  
Griin 
Gulb Rloa 
Roth Lebhoftes Grlin 
Nelkenrotli Gelbgrtin 
Zweite Grtinze zwi- Gelb 

schen Nelkeuroth R i) t hlich 10" (Y 
und Blau . . 69O40' 

So waren die Erscheinungen, welche das von den 
Zwischenrtiumen n reflectirte Bild zeigte; ich schritt nun 
zur Untersuchung der prismatischen Bilder, welche auf 
der ersten Platte mit 1000 Flachen entstanden, und beob- 
achtete Folgendes. 

Es sey A% (Fig. 10. Taf. VIK) das von den Zwi- 
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schenrjiumen n reflectirte Rild dcr rechtwinklichen Oeff- 
~ l ~ l l g ,  und a b ,  a‘b’, a”b”, a’’’&’‘ seyen die prisinatischen 
Bilder derselben, deren violette Enden auf U Y ,  U’U’ . . . 
und rothe Enden auf r r ,  r‘?‘ . , . Iiegen. 

Im ersten Spectrum ab fehlt dann das VioIette in m, 
bei 7J0 Incidenz, and das Rothe in n, bei 66O Incidenz; 
die dazwischen stehendcii Farben Blau, Griin fehlen in 
den zwischen rn und n liegenden h n k t e n ,  bei Inciden- 
zen zwischen 74O und Go. 

Im zweifen Spectrum arb’ fehlt das Violctt in m’ bei 
66O 20’ Incidenz, und das Roth in la’ bei 59” 45’. 

Im driften Spectrum db” fehlt das Violett in m” 
bei 5 7 O  und clas Rolh in 72” bei 4l0 35’. 

Im uierlen Spectrum a”’b” fehlt das Violett in 7n’” 

bei 4S0 und das Roth in n”’ bei 2 3 O  30’. 
Eine Hhnliclie Reihe ausgeliischter Farben fand sich 

in jedcm prisrnatischcn tilde bei geringerer Iocidenz, wic 
cs pv ,  p’v’ zeigen, wo das Violett in p uiid das Rofh 
in Y fehlt, und in den zwischenliegeiiden i’unhtcn jedc 
dcr mittleren Farben. In dicser zweiten Reilie beginnt 
und endet die Linie ;Uv bei derselben Incidenz wic dic 
m”n” jin prismatischen’ Eilde a’‘”’, und eben so cntspricht 
dic Linic $v’ irn zwcitcn prismalischeu Bildc der Liuic 
~n”’n’” im vierten Spectrum d“6”‘. 

Die so sonderbare AusIiischullg der Farben zeigt 
sich nocb dciitlicher in Fig. 11. Taf. VIII., wo rmnv 
ein Theil des prisrnatischen Bildes ist, rr das Roth, gg 
das (hiin, b6 das BIau uiid uv das Violett dariu. Die 
Linie rnn, in der die Parben fehles, f h g t  in rn mit Aus- 
loschung des adsersten Violettes an, so dab die Hellig- 
keits-Curve (Fig. 12) gerade vou ihr an einem Ende 
getroffen. wird. *Die Linie schreitet im Spectrum vor, so 
daL .in Fig. 10. in dem Punkte, der d entspricht, ein 
Theil uom Blau uud Violett ausgelascht ist, wie cs die 
Kerbe in der Curve zeigt, ferner bei e ein Theil des 
Grliu und Blau, u d ‘ b e i  n das lofsere 130th. 
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Aehnliche Vertilgungen dec Farbe finden in dem 
gewvi)hnlichen Bilde AB statt. 

Die erste erstreckt sich von 0, wo das Violett fehlt, 
bis zu p, wo das Both verschwindet; dazwisclieu fehien 
allc mittleren Farben. Dieser Hauin hat unter gleicher 
Incidenz keiiien entsprechenden ih irgend einem der pris- 
ii~atisclien Bilder. 

Die zweite Ausliischung des Violetts in A23 findet. 
bei 7, und die des Roths bei r statt, und dieseentspricht 
hinsichtlich der Iucidenz den Ausliischungen m'n', m'n' 
im zweiten pdsmatischeu. Ijilde. 

Die dritte Aii$IOschung des Violetts geschicht bei S, 
uiid die des Roths bei t, und. sic entspricht hinsichtlich 
dcr Iucidenz dea vier Ausliiscbungen /id, p'f,  m"'d", 
m'"n'" im zweiten und vierteii prismatischen Bilde, 

Bei alien diescn Ersclicinnngen sind nur die Punlrte 
mn, pv u. s. w. Minima dcr intensitst, oder Maxim der 
Ausliischung; denn die Faybeu verschwinden niernals @uz- 
lich, vielmehr bilden die Linien wie m R  schiefe aber schwa- 
che Spectra, welche alle yrismatische Farben enkilten. 

Die Analgse dicser sondsrbaren und scheinbar ver- 
wickelten Erscheinungen wird bei Anwendung VOLR ho- 
mogenen Liclite sehr einfach. Fig. 13. zeigt diese Er- 
scheinungen im rothen Lichte; AB ist das von den Slabl- 
flichen n reflectirte Bild der Oeffnung, und die vier Bil- 
der auf jeder Seite desselben entsprecheu den prismati- 
schen Bildern. Alle diese neuil Bilder bestehen jedoch 
aus homogenen rotbem Liciit, welches in den funfielin 
schattirten Rectangeln ausgeliischt ist; diese Rectangel sind 
die Minima der neuen ReiLe periodischer Parben, die 
sowohl das gewfihnliche als die prismtischea Bilder 
kreuzen. Die Mittelpunkte p ,  r ,  t, n, Y u. s. w. dieser 
Rectangel entsprechen den mit gleichen Buchstaben be- 
zeichneten Punkten in Fig. lo., ood, wenn wir die Fi- 
gur 13. fiir violettes Licht gezeichnet batten, wiirden sie 
den Punkten O, 9,  s, m, p u. 8. w. in Fig. 10. 
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chen. Die RectangeE miifsten von der Mitte aus schat- 
tirt seyn, um die Erscheinungen genau darzostellen ; allein 
der Zweck der Fignr ist nur, dem Auge die Lage und 
Beziehung der Minima der Perioden zu zeigen. 

W l r e  es miiglich, eine noch grblsere Portion von 
den FliicIien n abaunehmen, so wiirde das erste Mini- 
mum p, Fig. 13., bci einem griifseren Einfaliswinkel ein- 
treten, und noch zwei andere Reihen voii Minimis, n h -  
licli von fiiof und sechs, warden sich bis zuni funften 
und sechsten prismatischen Bilde ausdebnen. Die Anord- 
nung und Folgc derselben ist leicht aus Fig. 12. abzu- 
leiten, wo das Gesetz der Erscheinung augeufiillig ist. 

Die folgende Tafel eiithPlt die vom Perpeiidikel ge- 
zShIten Einfallswinkel, bei wclchen diese Minima fur die 
rothen Strahlen eintreten. 

Lage der M i n i m a  i m  r o t h e n  Liclite. 

Gewfihnliches Primatisehes Bilil 
Minima. Bi,d. ,r 

ltes * ates 3 t r s  atrs 

Erste p 7 6 O  0' 6 5 O  0' 65"45' 4 1 O  35' 23" 30' 
Zweite r 55 45 41 35 23 30 
Dritte 23 30 

Lage der M i n i m a  ih r io lk t ten  Lic l i ta .  

Erste 810 30' 760 66 O 20' 57 O 480 
Zweite 6G 20 57 43 
Dritte 40 

Wenn Stahl mit 1000 Furchen auf den 2011 ge- 
w6hnlicbem Lichte bei fast senkrechter Iocidenz ausge- 
setzt wird, so verschwimmen das 5te, 6te, 7te und 8te 
prismatische BiId zu einer weifslichen Lichtmasse, die 
nach Aufacn in einen scbwarzen Fleck endigt. Wachst 
der Einfallswinkel, so vereinigen sich das 6te, 7te, 8te, 
uod 9te RiId zu dieser Masse, darauf das 7te, Ste, 
9te und lOte Bild, und so fort, wobei der schwarze 
Raum,*der diese Masse begrgnzt, von der Axe oder dem 



587 
BiIde AB, Fig. 11. zurfickmeicht, a h  die Schiefe der 
einfallenden Stralilen zunimmt. 

Bei Bedeckung der Stablplatte erst mit Wasser iind 
dann mit Cassiaiil fand ich den Wiokelabstand des schwar- 
zen Raumes bei derselben Incidenz folgendermafsen: 

Luft 120 23‘ 
Wasser 17 15 
Cassiaiil 21 22 

von denen die Sinus sich umgekehrt verbalten wic die 
Indices der Refraction dieser Flussigkeiten. 

Analoge Erscheinungen wie die oben beschriebenen 
finden auf den gefurcfiten Fllchen von Gold, Silber, 
Kalkspath u. s. w. statt. 

Um diese Erscbeinungen unter allgemeinen Verbalt- 
nissen kcnnen zu lernen, wiinschte ich sie aucb an gefurch- 
ten Flichen von verscbiedener Brcchkraft zu untersuclreu. 
Es war offenbar unmiiglich, sich auf durchsichtigen Iiiir- 
pern ein System von Furchen zu verscbaffen, die geiiau 
denselben Abstand und dieselbe Griilse hatten. Indefs 
hielt ich es ausliibrbar, dieselben Furclien , welche die 
vorher genannten Erscheinungen gegeben hatten, aiif an- 
dere Substanzen zu tibertragen, und wirltlich gelang es 
mir, das System von 1000 Furchen auf den 2011 aul 
Zinn, Realgar und Hausenblase abzudrucken. 

Die folgenden Resultate wurden mit Zinn erhalteu; 
die Farben waren die auf AB Fig. 11.: 
Weirs . . . . 900 0’ Zweiter Verein v. 
Gelb Nelkenroth und 
Nelkenroth Blau . . . . 57O40’ 
Erster Verein von Blaulich Griin 

Nelkenroth und Gelb 
Blau . . . . 76O20’ Orange 

Grunlich Blau Nelkenroth 
Gelb Dritter Verein von 
Helkenroth Nelkenroth und 

Blau. 
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Erstes Minimum vom Roth 7G0 
Zweites - - - 61 

Folgendes waren die Resultate beim Realgar: 
Weifs . . . .  90" 0' Gelb . . . . . .  63' 
Gelb . . . .  80 Belles Nelkenroth . 54 
Nelkenroth . . 75 30 Zweiter Vereiu v. Nel- 
Erster Verein von kenrotb und Blau 47 

Nelkenroth und Blsulich Griin . . 41 
Blau . . . .  73 10 Gelb . . . . . .  36 

Blau . . . . .  72 Nelkenroth . . .  32 
Blhlich Griin . 70 15 
Nclkenroth 

Erstes 'Minimum von Roth 7 2 O  0' 
Zwcites - - - 61 15. 

Folgende Resultate wurden bei der Hausenblase er- 
halten; die Farbcn waren im Allgemeinen dencn bciw 
StahIc gleich. 

Erste Winze zwischen Nelkenroth und Blau 75" 45' 

Zweite Grsnze zwisctcn Nelkenroth u. Blau 54 30 
Blau zweiter Ordnung . . . . . . .  73 45 

In diesen Versuchen gab das Zinn nahe dieselben 
Resultate wie der Stahl; beim Realgar und bei der Hau- 
senblase aber wurden dieselben Farben bei kleineren In- 
cidenzen als beim StaEil erzeugt. Die Millima der Perio- 
den zeigten sich bei der Hausenblase sehr schBn und bei 
ahnlichen Einfallswinkeln. 

Bei Hausenblase mit 1000 Furchen auf den 2011 
zeigte sich das dritte R'cIkenroth oder das, welches man 
auf Stahl bei 36" sieht, am schtinsten. Beim Trocknen 
der Hausenblase ging aber das Nelkenroth in Gelb hinab, 
und spaterhin in Griin. 

Wird  die Hausenblase im noch weichen Zustande 
vom Stahle abgenommen, runden die Kahten sich ab und 
verlieren ihre Schkfe, md dann sieht man, wie beim 

Per- 
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Peflenmutter, nur ein prismatisches Bild auf jeder Seitc 
des gewiihnlichen Bildes. 

Die weibe Lichtniasse ist sehr schiin an den auf 
Zinn gemachten Abdriicken zu sehen, erscheint aber nie- 
mals auf Hausrnblase. 

Die vorhergehenden Vcrsuche liefern keine genauen 
Angaben zur Bestiminung des Einflusses dcr Brcchkraft. 
Realgar und Hausenblase geben weniger Farbenordnun- 
gen als Zinn, was anziideuten scheint, dak, alles Uebrige 
gleich, eine Abnahine der Erechkraft die Aozahl und Ord- 
nungen der Farben vcrmindert oder die Minima bei ge- 
ringeren Einfallswinkeln hervorruft. Der Einfluk dcr 
Brechlrraft auf die AbSnderungcn dcr Farben ist Iiier 
dur& andere Wirkungen versteclrt, namentlich durch die 
p inge re  Schiirfe des Abdruclrs im Ver&ich zu dcr ur- 
spriingliclien FISchc, und durch das Abrunden dcr Zwi- 
schenriume n in Folge des Eintrocknens. Bei dem Stuck 
IIausenblase, wclclies die erstc Gr&izc zwisclren Nelken- 
roth und Blau fast bei demselben Einfallswinkel wie der 
Stah1 gab, ist es demnach sehr wahrscheinlich, dals cs 
dieselbe Granze bei einer griifseren Incidenz gegeberi hiitte, 
wenn der Abdruck SO scharf wic das Original gcwcsen 
wire. 

In  dieser UngewiCsheit schien es mir, dafs sich dcr 
EinfIufs der Brechkraft wohl am besten ausinitteln lossen 
wurde, wenn man verschiedene Flfissigkeiten auf die 
Oberfliche des gefurchtcn Stahls brzchte, und wirklich 
gingen meine Erwartnngen in Erfiillung, als ich AlltohoI 
und Cassia61 anwandte. Folgendes waren dic Resultate. 

Annal. d. Physik. B.94. St. 4.5.1830. S t .  4, y 1’ 
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AnzaIrI d. Maximum- Far- 
Furchen lie olino Fliis- 
aufd.Zol1. sigkeit. 

Maximum-Farbe, mit Wasser, hllrolinl 
und CassiaGI. 

1 Wasser. Stich in's Gelbe 
312 keinc Farbc 2 hlkohol. Stich in's Gelbe 

3 CassiaGI. Schwaches Kothgelb 

1 W a s s e r .  Stich in's Rothe 
2 ARohol. Verdiinntes Nelkcnroth 
3 CassiaGI. Bliiueres Nelkenrotll 

500 C~tt*oncngelb cr- 
SIW Ordnung 

(1 Wasser. Schwaches Nulkenrotlr zwei- 

zwei- 
c ter Ordnung 

1 Wasser. Nelkenroth zweiter Orilnong 
2 i\lkuhol. Schijne NelkenCwbc dito 
3 Cnssiaal. Griinlich-Blau hi t t er  Orclnung 

1 Wasser. Getb zweiter Ordnung 

3 CassiaGI. Gelbliclics Nelkcnroth 

1 Wasser. Briiunlichrs Rotti zweiter Ord- 

lam Ge'h'icher I 
i 
I 
1 
I 
{ 

ewei ter  01 h u n g  

I?.iO l l I ~ i i t l ~ r h c ~  Griin Alkollol. Gelber 

nung 

schwaeh 

Lweiter Ordnung 2 Alkohol. Rothe Nelkenfarbe dito 
3 CassiaGI. Griinliches Blau dito 
1 Wasser. Verdiinntes Griin 

Ordnung 

2000 Griinliches Gelh 

25i(H) Dlnn rweiter 2 Alkohol. Griinliches Weifs zweiter 

3 Cassiaiil. Helles Guttgclb 
1 Wasser. Nelkenroth erstcr Ordniing 
2 Blkohol. Biitlilicbe NelkenGrbe 
3 CassiaGI. Hclles Blan zweiter Ordnung 
1 Wasser. Blasses Gelb 
'IAIkohol. Gelb mit einem Sticli in's 

zweitcrordnung 3 CassiaGI. Gelbliches Pu'elkeoroth zwei- 

Orhung. 

33X3 Guttsclb 
Ordnung 

Orange 

ter Ordnnng. 

1 Wasser. Griinliches Weirs tweiter 
Ordnung 

3 Casriaol. Lebhahes Guttgclb. 

5000 EIBulich. Weirs  

2 A1kohoL Gelblicbcs Weirs  
LOOOO Schiines Blau 
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Aehnliche Resultate erhielt ich mit in Wachs einge- 

driickten Furchen*); so dais wir jetzt mit Sicherheit 
schlielsen dlirfen , dafs, bei gegebener Incideiiz, die Far- 
benorduungen vermehrt, foolglich die, Farben erhsht wer- 
den, wenn die Erechkraft der gefurchten Fliichc abnimmt. 

Nachdem der Einflufs der Brechkraft auf die Farben 
des gewfihnlichen Bildes hiedurch bestimmt worden, be- 
kam es Interesse, anch den auf die vernichteten Farben 
der prisinatischen Bilder auszumitteln. Da diese Farben 
nur dann erschienen , wenn die dcs gewilhnlichen Bildes 
das Blau der zweiten Ordniing iiberschritt, so nahm ich die 
Platte mit 10000 Furchen auf den 2011, deren Maximum- 
Farbe ein Blau zweiler Ordnung war, welche aber nicht 
die ausgelZIschten Farben in dcn yrismatischen Bildern 
zeigte. Nachdem ich eine Schicht Cassia61 aiif diese 
Platte gebracbt hatte, stieg das Blau zu Guttgelb, und 
im ersten prisinatisclien Bildc kainen vernirlitete Far- 
ben zum Vorschein. Wegen der grokeii Breite des 
Spectrums, der deutlichen Trennung seiner Farben und 
der grolsen Liinge .der Linie der Ausliischuug war diels 
eins der sch6nsten und merkwurdigsteu Phiinomene, die 
ich kenne. 

Bisher fand ich die Minima der prisinatischen Bilder 
in syrnrnetrischer Lage gegen die Minima des gewiihnli- 
ehen Bildes, wie es Fig. 11. und 12. zeigt; als icb in- 
deb einige Flatten untersuchte, wo die Zwischenraume n 
sehr breit und die Furchen m verhtiltnilsin~lsig nur schmal 
maren, sah ich mit Erstaunen Farben in den prismati- 
schen Bildern vernichtet, das gewiihnliche Bild aber ganz 
farblos. D i e t  war der Fall bei zwei Platten, von de- 
nen eine 312 und die andere 625 Furchen auf den ZOII 
batte. Die Zwischenraume n waren hier also zu breit, 

*) Alle diese Abdriickc rcheinen die Fnrchen en relief enttialten 
EU haben ; wenigstens sagt der Verfasser nirgends, d d s  die 
gerittte Stahlplarre wst auf dne Matrice Cbertragcn worden 
rep P. 

PP 2 
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um die neuen Farben zu entwickeln. Als ich inde t  die 
Furclien nr mit eineixi Milrroskope betnchtcte, sah ich, 
dafs sie aus mebrercn zusammengesetzt waren, von dellen 
also jede liinreichend kleiii war, urn periodische Farben 
zu erzeugen. 

Obgleich mir dcmnach an diesen Platten, wenn m 
bejnahe n gleich ist, cine scbane Uebereinstimmung in 
dcr Lnge der Minim der gewihlichen und der prisma- 
tischcn Bilder erblicken, so scheint doch die eben bo- 
schriebene Thatsache zu beweisen, dafs es getreniitc Er- 
scIieiuongc~ sind , die, wenn die Farchen cinfacb sind, 
veil &in Vcrh:iltniCs zwischen rn und n abhsngen. 

Die vorhergehenden Iteobachtungen beziehen sich nur 
auf Strahien , die von gefiuchten Ftdchen refl ectirt wer- 
dell ; die fast volIkornineue Durchsichtigkeit diinncr Plat- 
ten von Hausenblase setzte tnich auch in den Stand, durch- 
;classcnc Strahlen zu untersocheii. Die Farbco, welchc 
l~~iui dann iiii gcwiihnlicheu Iliide sieht, sind aufserordent- 
1icIi Icbhafl; allein sie sclieincn weder in Hinsicht ihrcr 
Anznlil noch ilircr BeschaCfcnheit eine Bcziehung zu den 
reflcctirten Farben zu haben. Die Matte, welch bci Rc- 
ileaion drci Farbenordnuagetl gab, lids bei Trammission 
niir dic folgende seheu: 

Schiiucs BIau 8 4 O  incidenz; 
P u r p  
Roth 
Orange 
Gelb 00 oder senkrechte Incide&, 

Ein nnderer Abdruck von derselben Stablplatte gab. 
als die Hauscublase uoch weicli war, nnd gleich nach 
dcr Absondcrung, bei selrkrechter Incidenz ein helles Dur- 
pur, welches bei griifseren Einfallswinkeln durcb Nelkcn- 
rot11 uud B1au giiig. Beim Eintrocknen &r Bamenblasc 
wiirdc das i’urpur der senkrechtcn Iiicidcnz roth, orange 
und gelb. Ein dritter Abdruck gab, so i q y  er wejc11 
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war, bei senkrechter Incidenz ein helles Nelkenroth, wel- 
cbes beim Eintrocknen in Gelb hinabging. 

Urn die Beziehungen zwischen den zuriickgeworfe- 
nen und durchgelassenen Farben ZLI beobachten , nnhm 
ich einen frischen Abdrrick auf sehr durclisichtige IIau- 
senblase. Ich crhielt folgende ResuItate: 

Gelb DunkIcs Blau 90" 
Orange Bkisseres Slau 
N elkenrot h Blau 
Erste Gr:inze zwisclic~~ Ncl- 

keuroth und C b u  Mau 
Blau Nel kenroth 
Griin dito orongcdithies 
Gelb Orange 
Orange Gelb 
Nelkenroth GcIb 
Zweite Griinzezwischcn Pael- Gelb 

Blau Gelb 0" ' 
Der Vcrglcich diescr Farbeu 1iefccr.t den geirugctrd- 

sten Beweis, dafs sic uiclit comi~leineii~~ir zu einriuder 
sind. Bei Abualime der Einfallswinkel nchmen die durcli- 
Sclasseneu Farben der gewiihnlichen prismatisclien Itilder 
an Helligkeit irnmer zu, die reflectirten dagcgeu weden 
schw Scher. 

Da ich die verscbicdenen Stuckc Hausenblasc, aufbe- 
wnhrt hatte, so schien es rnir vou ltilcresse zii rriilersu- 
lieii, welche Ver2nderuiigen die F;abeii iincli Verlauf 
:'fin sechs Jahren editten liaben wiirdcn. Eolgendes wa- 
ren die Resultate. 

1) Un Stiick lnit 1000 Furclien (atif den Zall) 
zeigte in dein gewi)linliclien Bilde keinc E'arbcu, wcder 
bei Reflexion noch bei Transmission. Dic prismatischen 
Bilder Ieines Kerzenlichts waren sek  schwach und das 
vierte kaum mehr sichtbar. 

Zuriickgeworfenc Barbcn. Durcl~gclassenck'arbcn. Inciclcnb. 

kenroth und Blau 
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2) Ein anderes Stuck von 1000 Furchen gab bei 
Reflexion eine Farbenperiode vom Weirs bei grofsen IIT- 
cidenzen durch Gelb bis zam Purpur bei senkrechter In- 
cidenz. Bei Transmission zeigte sich nur ein wenig Gelb 
bei grofser Incidenz. 

3) Ein drittes Stiick mit 1000 Fiirchen, das einen 
sehr scliarfcn Abdruck darstellte , lieferte bei Heflexion 
zwei Farbenordnungen; die Grsnze zwischeu Nelkenroth 
and Blau lag bei 7B0 45: und die zweite nahe bei senk- 
rechter Incidenz; eiii duiikles Nelkenroth erscliicn bci loo. 
Bei Transmission gab diese Hausenblase, bei griirster In- 
cidenz, eiu blSulicties Griin , welches bei schwiicheren 
Einfallswinkeln durch Purpur in Gelb, als die Bhximum- 
Farbe, fibergin$. 

In allen diesen Exemplaren blieben die Farben sich 
in allen Azimuthen glcicli, sobald nur der Einfallswinkel 
derselbe blicb. 

Da die Stahlplatte, mit der alle diese Abdrucke gc- 
macht worden, sehr abgenutzt war, so beschlofs icb ihre 
Flsche abzuschleifen und zu sehen, welche Verhdcrun- 
gen diefs het-vorbringe. I)a durch das Absclileifen die 
Zwischenriiume n vergrilfsert wurden, so verschwanden 
die Farben des gewiihiilichen Bildes bald. Die Er- 
scheinung von ausgeliischten Farben zeigte sich nicht mehr, 
die weifse Lichtmasse verschwand, und in Folge des Ab- 
rundcns der Kanten der Furchen war die Zahl der pris- 
inatisclien BiIder geringer, obgleich de; Abstand zwischeu 
ilinen unver3ndert blieb. 

DieL sind die Haupterscheinungen dieser neuen und 
Das allge- 

ineine Gesetz derselben uod die Umstinde, von denen 
sie abhzngen, scheint in den angefiihrten Versuchen ziem- 
lich klar ausgesprochen zu seyn; allein eine geniigende 
Ursache ihrer Erzeugung anzugeben scheint mir sehr schwie- 
rig. Dafs sie nicht ails der Diffraction oder Interferenz 
der von zwei oder mehreren der Flachen n, betrachtet 

. merkwurdigen Klasse periodischer Farben. 
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als enge Schlitze oder Oeffnungen, lierriihren, ist klar; 
denn in diesem Falle wiirde sie von dein Abstand? des 
leuchtenden Gegcnstandes und yon dem Abstande des Au- 
ges abhsngig seyn, auch wiirden die Farben parallele 
Zouen mit der Kichtnng der Furchen bilden. 

Bei meinen Versuchen fiber die Erzcugung compIe- 
mentlrer Farben durch Keflexion des polarisirten Lichts 
von Metallflkhen, habe ich gczeigt, dak eine Keflcxion 
von einer Silberplatte u. s. w. gleiche Wirkung hat \vie eine 
Krystallschicht yon einer gewissen Uickc, und dak bei 
Zunahme des Einfallswinkels die Farbcn in der Scalc liinuu- 
tergchen, wie wenn die entsprecliende Srhicht an Uickc ab- 
genonimeii hiitte. U a t  diese Farben d u d )  die Interfereiiz 
zweier Lichtbundel erzeugt werden, von deneii einer spiiter 
als der andere reflectirt wird, ist nicht zu bezweifeh; ob 
iiirlefs diese beiden Portionen inucrhalb der Activil:itsspliiire 
reflectirt werden, in solcben Abst:inden, nm drrrcli ihre 
Ioterferenz Farben zu eneugen, oder ob die eine auf 
die gewtlhnliche Weise reflectirt wird, die andere aber 
erst, nachdem sie bis zu einer gewissen Tiefe in das po- 
lirte Metall eingedrungen ist, lpfst sich nicht so leicht 
eiitscbeiden. 

Wenn eine dieser Wirkungen beim polarisirten Liclite 
stattfindet, mufs eine analoge bei gewiihnlichein Lichte 
vorhanden seyn, obgleich die Intensitat der inlerferiren- 
den Lichtbuodel vielleicht sehr unbetrkhtlich ist. 

Setzen wir voraus, die Zwischenraunie 18 seyeii klei- 
uer als der Abstand, bis zu wclchein sich die Reflerious- 
kraft erstreckt, so m u t  diese abnelimen, wenu man Me- 
tall von den anliegenden Furchen fortnimmt. Dafs dieh 
der Fall sey, scheint mir aus den obigen Versuclien her- 
vorzugehen. Wenn die Stahlfliiche einc Fliissigkeit be- 
riihrt, SO bemerken wir eine gewisse Vertindernng in ihrer 
Wirkung, welche man keiner anderen Ursache als einer 
Verringerung der brechcndeii und zuruckwerfendei~ Krlifte 
dieser Flache zuschreiben kann. Nun geht aus dem Ver- 
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such hervor, daf die Verkleinerung der FIHchen 12 ge- 
nau dieselbe Wirkung hat, indem durch jede dicser Ur- 
sachen die Farben nicht nur glanzender gemaclit, son- 
dern auch die Minima bei grijfserem Einfallswiukel er- 
zeugt werden. 

Da Cassia81 in einem System von 312 Furchen auE 
den Zoll Farben hervorruft, die friiher nicht vorhanden 
waren, so ist klar, daCs wenn wir eine Fliissigkeit vou 
noch hijherer Brechkraft hstten, Farben bei vie1 breilc- 
Fen FlSchcn n eneugt wiirden, j a  dafs wenn die Flus- 
siglrcit in llrechkraft dein Mctalle nalie ksinc, wir, ohne 
aIIe Furclicn aiif den rcflcctirenden Fllchen , periodische 
Farbcn zu sehen bckhen;  so daL die Erschcin~ungen 
ideiitisch wurden init dericn, welche sich an dcr gcmein- 
schaftlichen Flache durchsichtiger Karper zeigen. 

Wir kiinncn daher kauin umhin den Schlufs zu zie- 
hen, dafs durch die Aasfurchuug einer Substanz, sic mag 
nun durchsichtis oder undurchsichtig seyn, die Brechkraft 
der zwischcn den Furchcn stehend bleibenden Thcile ver- 
ringcrt wcrde. In der Euiissionsiypothese kann man diese 
Forlnahme von reflcctireiider Substauz gleich achteu ciner 
Verringcrung der Dicbtc der Oberflgche. In der Undu- 
latioaslbypothese dagegen kann die Wirkung eincr Ver- 
Bnderung dcr Dichte oder der Elasticitst des Aethers an 
den Extremitaten der hervorragenden Punkti zugeschrie- 
ben werden. 


