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L. Ueber eme neue Reihe periodischer Farben
miltelst gefurchter Flichen;
von Dr. D. Brewster.
(Edind. Journ. of Science New Series, VFol, II. p. 46.)

Als ich im Jahre 1822 von Hrn. Barton einige sehr
schone Exemplare seiner isirenden Metallknipfe bekam,
benutzte ich diese Gelegenheit zur Anstellung einer Reihe
von Versuchen tiber die Wirkung gefurchter Flichen auf
das Licht. Da der Gegenstand bis zu einem gewissen
Grade neu war, so schienen manche der von mir erhal-
tenen Resultate von Interesse zu seyn, und ich theilte
daher der K. Gesellschaft in Edinburgh einen Abrifs von
ihnen mit, der am 3. Febr. 1823 vorgelesen wurde. Be-
rufsgeschiifte hielten mich lange von der Fortsetzung der
Versuche ab; und da ich erfuhr, dafs Fraunhofer mit
allen Vortheilen der feinsten Apparate sich ebenfalls mit
dieser Untersuchung beschiiftigte, so iiberliefs ich die-
sglbe, freilich nicht ohne Widerstrecben, seinen iiberlege-
néren Kriften und Hiilfsmitteln. Bei seiner Anwesenheit
in Edioburgh zcigte ich dem Ritter Yelin aus Miinchen
die Hauptresultate meiner Untersuchung, und da er mir
versicherte, dafs die Erscheinungen, welche vorziiglich
meine Aufmerksamkeit in Apspruch genommen hatten, sei-
nem Freunde Fraunhofer *) ginzlich entgangen wiiren,
so veranlalste mich dieses, meine Arbeiten wieder aufzu-
nebmen, von denen ich gegenwirtig die Resultate der
Konigl. Gesellschaft vorlegen will.

Eine glatte und polirte Metallfliche, die in. gleichen
Abstinden mit gleich starken Furchen versehen ist, lifst

*) Dic Abhandlung von Frauuhofer wurde am 14. Jan, 1823
in der Baicrischen Academic der VVissenschaften gelescn, und
stebt in keiner Bezichung zum Gegenstande dieses Aufsatzes.
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sich durch die Beziehung zweier Grofsen charakterisiren,
von denen eine m die Breite der Furchen oder der fortge-
nommenen Flichen, und die andere » die Breite der Zwi-
schenriume, wo das Metall stehen geblieben ist, bezeich-
net. Ein Kerzenlicht, welches von einer solchen Fliche,
beim Parallelismus der Furchen mit der Reflexionsebene,
zuriickgeworfen wird, giebt ein farbloses Bild in der
Mitte einer Reihe prismalischer Bilder, die senkrecht steht
auf den Furchen. Das farblose Bild ist von den stehen
gebliecbenen Theilen 7 der Metallfliiche erzeugt, die pris-
matischen Bilder dagegen sind von den Seiten der Fur-
che 7n gebildet. Diefs lehrt der Augenschein, wenn man m
vergrifsert, also 7 vermindert, bis diefs fast ganz verschwin-
det. In diesem Fall erreicht die Intensitit der prismati-
schen Farben ihr Maximum, und das farblose Bild wird
aufserordentlich schwach, und so umgekehrt. Die Haupt-
erscheinungen der prismatischen Bilder, wie ibr Abstand
von dem gewdohnlichen Bilde und die Dispersion ihrer
Farben, hingen allcinig von der Grofse m—-n oder der
Zabl der Furchen und Zwischenriume auf einer gegebe-
nen Fliche ab, und die Gesetze dieser Erscheinungen
sind von Fraunhofer genau bestimmt worden.

Im Laufe meiner Untersuchung der prismatischen Far-
ben beobachtete ich bei einigen Exemplaren einen uner-
klirlichen Mangel gewisser Farben, welcher sich mit dem
Einfallswinkel verinderte, und sich zuweilen nur bei ei-
nem Bilde zeigte, nicht bei den andern. Zuweilen erschien
er bei gedringt, zuweilen bei weit aus einanderliegenden
Furchen, und aus der Symmetrie seiner Wirkung war
ersichtlich, dafs er nicht von einer zufilligen Ursache her-
riihrte. Zu meinem Erstaunen bemerkte ich an dem Exem-
plare, wo er am Deutlichsten hervortrat, dafs selbst
das weilse, von der urspriinglichen Stahlfliche reflectirte
Bild etwas gefirbt war, und dafs seine Farbe mit dem
Neigungswinkel variirte, und in einiger Beziehung stand
zu der fehlenden Farbe im prismatischen Bilde.
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Bisher haite ich nur eine kleine Lichtscheibe ange- -
wandt, um aber der Incidenz einen grifseren Spielraum zu
geben, wandte ich jetzt eine schmale rechtwinklige Oeff-
nung an, welche einen convergirenden Lichtbiindel von
30° oder 40° lieferte. Hiedurch sah ich eine Reihe sehr
interessanter Erscheinungen. Das gewdohnliche von den
Zwischenriumen 7 gebildete Bild der Oeffnung war senk-
recht gegen seine Liinge von breiten Farbensiumen durch-
kreuzt, deren Farben in der Incidenz von 90° bis 0°
variirten,  Diese merkwiirdige Erscheinung beobachtete
ich auf verschiedenen Excmplaren geritzter Flichen, die
500 bis 1000 Furchen auf den Zoll enthielten. Ein
Exemplar mit 1000 Furchen auf den Zoll, wo also m--n
=r1gss Zoll, zeigte nicht weniger als vier vollstindige
Farbenordnungen, wie man aus folgender Tafel ersehen
kann:

Weifs . . . . 9° 0 Blau. . . . . 56° ¢
Gelb . . . . 80 30 Bliuliches Griin . 54 30

Rothliches Orange 77 30 Gelbliches - . 53 15
Nelkenroth . . 76 20 Weilsliches - ., 51
Bliuliches Nelken- Weifsliches Gelb 49

roth . . . . 75 40 Gelb . . . . 47 15
Herrliches Blau . 74 30 Gelblich.Nelkénroth 41
Weifslich . . . 71 Nelkenroth . . 36
Gelb . . . . 64 45 WeifslichesNelken-
Nelkenroth . . 59 45 roh . . . . 31
Bliuliches Nelken- : Grin . . . . 24

roh . . . . 58 10 Gelb . . . . 10

Rothlich . . . O

Diese Farben sind- offenbar dieselben, wie die der
reflectirten Ringe diinner Platten. Dreht man die Stahl-
platte im Azimuthe wm; so erblickt man unter denselben
Einfallswinkeln genau dieselben Farben; auch erleiden sie
keinen Wechsel, wenn man den Abstand der Oeffnung -
oder den Abstand des Auges veriindert.



582

Ich untersuchte nun verschiedene andere Exemplare,
welche gleiche Eigenschaft besafsen., Einige zeigten drei
Farbenordnungen, andere zwei, und noch andere nur
eine, wihrend etliche nur eine oder zwei Farben der er-
sten Ordnung entwickelten. Die Einzelnheiten hievon
ersieht man aus folgender Tafel,

Farbenordnungen und Sticke derselben, von 90°

Zahl d. Furchen

auf 1 Zoll.

an bis 02 Incidenz entwickelt,

500 — Citronengelb erster Ordnung.
625 — Eine vollstindige Ordnung, und die zweite bis

zam rothlichen Gelb. Farben sehr schwach.

1000 — Vier vollstindige Farbenordnungen.
1000 — Eine ganze Ordoung nebst Blaugriin und

Gelbgriin der zweiten

1250 — Eine vollstindige Ordnung, nebst Blau und

bliulichem Griin der zweiten Ordnung. Far-
ben aufserordentlich schwach.

2000 — Eine vollstindige Ordoung, nebst bliulichem

Griin und grinlichem Gelb der zweiten.

2000 auf Siegellack (wazr). Eine vollstindige Ord-

2000 —

2500 —

3333 —
5000 —

10000 —

nung, nebst griinlichem Gelb der
zweilen.

Eine vollstindige Ordnung, mit
Glittgelb der zweiten Ordnung.
Eine vollstindige Ordnung, mit
vollem Blau der zweiten Ordnung.
Guttgelb der ersten Ordnung.
Eine . vollstindige Ordnung, mit
bliulichem Weils d. zweiten Ord-
nung, Farben schwicher als bei
No. 5.

Eine vollstindige Ordnung, nebst
Blau derzweiten Ordoung.

Es ist aus dieser Tafel klar, dafs die Verschieden-
heit der von diesen Flichen erzeugten Erscheinungen nicht
von der Grifse m-+n, sondern alleinig von n abhingt.
Je mehr von der urspriinglichen Fliche it dem Dia-
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manten fortgenommen ist, desto glinzender sind die Far-
ben und desto zahlreicher ihre Ordnungen.

Ich war nun begierig: su sehen, welche Wirkung es
haben wiirde, wenn man die urspriingliche Fliche fast
ganz forinihme. Hr. Barton war so gefiillig, mich mit
einer Platte mit 2000 Furchen auf den Zoll zu versehen,
worin diefs fast bewerkstelligt war.  Ungliicklicherweise
zerbrach der Diamant, ehe er eine betrichiliche Fliche
mit Furchen bezogen hatte, und so konnte ich nicht alle
von mir beabsichtigten Versuche anstellen. '

Diese Platte gab vier vollstindige Ordnungen von
Farben, und zwar alle bei grofseren Einfallswinkeln als
in den vorhergehenden Tafeln.

Weils . . . . 90° 0 Griin

Strohgelb Gelbgriin
Schwaches Roth Gelb
Nelkenroth Orange
Erste Griinze zwi- Scharlach
schen Nelkenroth Purpur

und Blau . . 80 O Dritte Grinze zwi-
schen Nelkenroth

Blau und Blau . . 48°0
Griin
Gelb Blau
Roth Lebhaftes Griin
Nelkenroth Gelbgriin
Zweite Grinze zwi- Gelb

schen Nelkenroth Rothlich 1000

und Blau . . 69°40

So waren die Erscheinungen, welche das von den
Zwischenriumen 7 reflectirte Bild zeigte; ich schritt nun
zur Uuntersuchung der prismatischen Bilder, welche auf
der ersten Platte mit 1000 Flichen entstanden, und beob-
achtete Folgendes.

Es sey 4B (Fig. 10. Taf. VIIL) das von den Zi-
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schenriiumen 7 reflectirte Bild der rechtwinklichen Oeff-
nung, und @b, @'V, a'b", a"b" seyen die prismatischen
Bilder derselben, deren violette Enden auf ¢v¢, ¢¢ . ..
‘und rothe Enden auf rr, 77’ ., . liegen.

I ersten Spectrum ab fehlt dann das Vielette in m,
bei 74° Incidenz, und das Rothe in 7, bei 66° Incidenz;
die dazwischen stehenden Farben Blau, Griin fehlen in
den zwischen m und 7 liegenden Punkten, bei Inciden-
zen zwischen 74° und 66°.

Im zweiten Spectrum &' fehlt das Violett in m' bei
66° 20’ Incidenz, und das Roth in 7' bei 53¢ 45/

Im- dritten Spectrum a"b" feblt das Violett in m"
bei 57° und das Roth in #" bei 41° 35"

Im vierten Spectrum a"5" fehlt das Violett in n”
bei 48° und das Roth in 2” bei 23° 30

Eine ihnliche Reihe ausgeléschter Farben fand sich
in jedem prismatischen Bilde bei geringerer Incidenz, wie
es puv, w'v' zeigen, wo das Violett in ¢ und das Roth
in » feblt, und in den zwischenliegenden Punkten jede
der mittleren Farben. - In dicser zweiten Reihe beginnt
und endet die Linie wv bei derselben Incidenz wie dic
m'n’ im prismatischen’ Bilde a”5", und eben so entspricht
dic Linic g+ im zweiten prismatischen Bilde der Linie
m"n"” im vierten Spectrum @"5".

Die so sounderbare Ausloschung der Farben zeigt
sich noch dcutlicher in Fig. 11. Taf VIIL, wo rmne
ein Theil des prismatischen Bildes ist, 7~ das Roth, gg
das Griin, b6 das Blau und ¢¢ das Violett darin. Die
Linie mn, in der die Farben fehled, fingt in m mit Aus-
loschung des ufsersten Violettes an, so dafs die Hellig-
keits-Curve (Fig, 12) gerade von ihr an einem Ende
getroffen. wird. -Die Linie schreitet im Spectrum vor, so
dafs .in Fig. 10, in dem Punkte, der d. entspricht, ein
Theil vom Blau und Violett ausgeloscht ist, wie es die
Kerbe in der Curve zeigt, ferner bei ¢ ein Theil des
Griin und Blau, und bei 7 das dufsere Roth,
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Achnliche Vertilgungen der Farbe finden in dem
gewohnlichen Bilde A5 statt.

Die erste erstreckt sich von o, wo das Violett fehlt,
bis zu p, wo das Roth verschwindet; dazwischen fehlen
alle mittleren Farben. Dieser Raun hat unter gleicher
Incidenz keinen entsprechenden in irgend -einem der. pris-
matischen Bilder.

Die zweite Ausléschung des Violetts in A B findet,
bei ¢, und die des Roths bei r statt, und diese-entspricht
hinsichtlich der Incidenz den Ausloschurigen m'n', m'n
in zweiten prismatischen Bilde.

Die dritte. Augloschung des Violetts geschicht bei s,
und die des Roths bei #, und sie entspricht hinsichtlich

L]

der Incidenz den vier Ausloschungen p'v', p'r', m"a",
m"n" im zweiten und vierten prismalischen Bilde.

Bei allen diesen Erscheinungen sind nur die Punkte
mn, uv u. s. w. Minima der Infensitit, oder Maxima der
Ausldschung; denn die Fatben verschwinden niemals ginz-
lich, vielmebr bilden die Linien wie mn schiefe aber schwa-
che Spectra, welche alle prismatische Farben entbalten.

Die Analyse dieser sonderbaren und scheinbar ver-
wickelten Erscheinungen. wird bei Anwendung vom ho-
mogenen Lichte sehr einfach. Fig. 13. zeigt diese Er-
scheinungen im rothen Lichte; A8 ist das von den Stahl-
flichen 7 reflectirte Bild der Oelffnung, und die vier Bil-
der auf jeder Seite desselben entsprechen den prismati-
schen Bildern. Alle diese neun Bilder bestehen jedoch
aus homogenen rothem Licht, welches in den funfzehn
schattirten Rectangeln ausgeloscht ist; diese Rectangel sind
die Minima der neuen Reibe periodischer Farben, die
sowohl das gewdhnliche als die prismatischen Bilder
kreuzen. Die Mittelpunkte p, 7, ¢, n, ¥ u. s. w. dieser
Rectangel entsprechen den mit gleichen Buchstaben be-
zeichneten Punkten in Fig, 10., und, wenn wir die Fi-
gur 13. fiir violettes Licht gezeichnet bitten, wiirden sie
den Punkten o, ¢, s, m, w u. s. w..in Fig. 10. entspre-
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chen. Die Rectangel miilsten von der Mitte aus schat-
tirt seyn, um die Erscheinungen genau darzustellen; allein
der Zweck der Figur ist nur, dem Auge die Lage und
Bezichung der Minima der Perioden zu zeigen.

Wire es moglich, eine noch grolsere Portion von
den Flichen n abzunehmen, so wiirde das erste Mini-
mum p, Fig, 13,, bei einem grifseren Einfallswinkel ein-
treten, und noch zwei andere Reihen von Minimis, nim-
lich von fiinf und sechs, wiirden sich bis zum fiinften
und sechsten prismatischen Bilde ausdebnen. Die Anord-
nung und Folge derselben ist. leicht aus Fig. 12. abzu-
leiten, wo das Gesetz der Erscheinung augenfillig ist.

Die folgende Tafel enthilt die vom Perpendikel ge-
zihlten Einfallswinkel, bei welchen diese Minima fiir die
rothen Strahlen eintreten.

Lage der Minima im rothen Lichte

wp e Primatisches Bild
Minima. Gewi);ixlndl‘lches( A

- ltes  +  2tes 3tes 4tes
Erste p 76° O  65° 0 55945 41°35 23° 30
Zweite r 55 45 41 35 23 30

Dritte 23 30

Lage der Minima im vioTetten Lichte.
Erste 81°30 740 66°20' 57° 48°
Zweite . 66 20 57 48
Dritte 48

Wenn Stahl mit 1000 Furchen auf den Zoll ge-
wobnlichem Lichte bei fast senkrechter Incidenz ausge-
setzt wird, so verschwimmen das Bte, 6te, 7te und Ste
prismatische Bild zu einer weilslichen Lichtmasse, die
nach Aufsen in einen schwarzen Fleck endigt. WWachst
der Einfallswinkel, so vereinigen sich das Gte, 7te, Ste,
und 9te Bild zu dieser Masse, darauf das T7te, Ste,
9te und 10te Bild, und so fort, wobei der schwarze
Raum, der diese Masse begrinzt, von der Axe oder dem
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Bilde 4B, Fig. 11. zuriickweicht, als die Schiefe der
einfallenden Strahlen zunimmt. :

Bei Bedeckung der Stablplatte erst mit Wasser und
dann mit Cassia6l fand ich den Winkelabstand des schwar-
zen Raumes bei derselben Incidenz folgendermafsen:

Luft 12023

‘Wasser 17 15

Cassiaol 21 22
von denen die Sinus sich umgekehrt verhalten wie die
Indices der Refraction dieser Fliissigkeiten.
 Analoge Erscheinungen wie die oben beschriebenen
finden auf den gefurchten Flichen von Gold, Silber,
Kalkspath u. s. w. statt.

Um diese Erscheinungen unter allgemeinen Verhilt-
nissen kennen zu lernen, wiinschte ich sie auch an gefurch-
ten Flichen von verschiedener Brechkralt zu untersuchen.
Es war offenbar unmiglich, sich auf durchsichtigen Kor-,
pern ein System von Furchen zu verschaffen, die genau
denselben Abstand und dieselbe Grolse hitten. Indefs
hielt ich es ausflithrbar, dieselben Furchen, welche die
vorher genannten Erscheinungen gegeben hatten, auf an-
dere Substanzen zu iibertragen, und wirklich gelang es
mir, das System von 1000 Furchen auf den Zoll auf
Zion, Realgar und Hausenblase abzudriicken. ’

Die folgenden Resultate wurden mit Zinn erhalten;
die Farben waren die auf 4B Fig. 11.:

Weifs . . . . 90° 0 Zweiter Verein v.

Gelb ’ Nelkenroth und
Nelkenroth Blau. . . . 57°40
Erster Verein von Bliulich Griin

Nelkenroth und Gelb

Blau . . . . 76°20' Orange
Griinlich Blau Nelkenroth
Gelb Dritter Verein von
Nelkenroth Nelkenroth und

Blau.
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Erstes Minimum vom Roth 76°
Zweites - - - 61

Folgendes waren die Resultate beim Realgar:
Weifs . - . - 90° 0 Gelb. . . . . . 63°

Gelb . . . . 80 Helles Nelkenroth . 54
Nelkenroth .. 75 30 Zweiter Verein v. Nel-
Erster Verein von kenroth und Blau 47
Nelkenroth und Blaulich Griin . . 41
Blau . . . . 73 10 Gelb. . . . . . 36
Blaw. . . . . 72 Nelkenroth . . . 32
Bliulich Griin . 70 15
Nelkenroth
Erstes Minimum von Roth 72° ¢
Zweites - - - 61 15.

Folgende Resultate wurden bei der Hausenblase er-
halten; die Farben waren im Allgemeinen denen bein
Stahle gleich.

Erste Grinze zwischen Nelkenroth und Blau 75° 45
Blau zweiter Ordoung . . . .« . 73 45
Zweite Griinze zwischen Nelkenroth u. Blau 54 30

In diesen Versuchen gab das Zinn nahe dieselben
Resultate wie der Stahl; beim Realgar und bei der Hau-
senblase aber wurden dieselben Farben bei kleineren In-
cidenzen als beim Stahl erzeugt. Die Minjma der Perio--
den zeigten sich bei der Hausenblase sehr schon und bei
&hnlichen Einfallswinkeln,

Bei Hausenblase mit 1000 Furchen auf den Zoll
zeigte sich das dritte Nelkenroth oder das, welches man
auf Stahl bei 36° sieht, am schonsten. Beim Trockuen
der Hausenblase ging aber das Nelkenroth in Gelb hinab,
und spiterhin in Griin.

Wird die Hausenblase im noch weichen Zustande
vom Stahle abgenommen, runden die Kanten sich ab und
verlieren ibre Schirfe, und dann sieht man, wie beim

Per-
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Perlenmutter, nur ein prismatisches Bild auf jeder Seite
des gewdhnlichen Bildes.

Die weilse Lichtmasse ist sehr schin an den auf
Zinn gemachten Abdriicken zu sehen, erscheint aber nie-
mals auf Hausenblase.

Die vorhergehenden Versuche liefern keine genauen
Angaben zur Bestimmung des Einflusses der Brechkraft.
Realgar und Hausenblase geben weniger Farbenordnun-
gen als Zinn, was anzudeuten scheint, dafs, alles Uebrige
gleich, eine Abnahme der Brechkraft die Anzahl und Ord-
nungen der Farben vermindert oder die Minima bei ge-
ringeren Einfallswinkeln bervorruft. Der Einfluls der
Brechkraft auf die Abinderungen der Farben ist hier
durch andere Wirkungen versteckt, namentlich durch die
geringere Schirfe des Abdrucks im Vergleich zu der ur-
spriinglichen Fliche, und durch das Abrunden der Zwi-
schenriume 7 in Folge des Eintrocknens, Bei dem Stiick
Hausenblase, welches die erste Grinze zwischen Nelken-
roth und Blau fast bei demselben Einfallswinkel wie der
Stahl gab, ist es demnach sehr wahrscheinlich, dals es
dieselbe Grinze bei einer grofseren Incidenz gegeben hiitte,
wenn der Abdruck so scharf wie das Original gewesen
wiire.

In dieser Ungewifsheit schien es mir, dafs sich der
Einflufs der Brechkraft wohl am besten ausmitteln lassen
wiirde, wenn man verschiedene Fliissigkeiten auf die
Oberfliche des gefurchten Stahls briichte, und wirklich
gingen meine Erwartungen in Erfilllung, als ich Alkohel
und Cassiaél anwandte. Folgendes waren dic Resultate.

Annal. d, Physik. B.94.5¢.4.7. 1830, St. 4. Pp



Anzahl d.
Furchen
anf{d.Zoll,

312

1000

1250

2000

2500

3333

5000

10000

Maximum - Far-
he ohne I'liis-
sigkeit.

keine Farbe

Citronengelb er-
ster Ordnung

Rathliches Gelb
zweiter Ordnung

Gelblicher Griin

zweiter Ordnung

Blanliches Griin

schwach

Griinliches Gelb
zweiter Ordnung

Blm eweiter
Ordnung,

Guitgelb  erster
Ordnung

Blaulich, YWeils

zweiter Ordnung

Schines Blau
gweiter Ordnung

|

{2 Alkohol. Dito mehr Nelkenroth

gZAlkohol. Gelb mit einem Stich
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Maximum-Farbe, mit VWasser, Alkoliol
und Cassiadl,

1 WWagser. Stich in's Gelbe

2 Alkohol. Stich in’s Gelbe

3 Cassiasl. Schwaches Rathgelb

1 VWWasser. Stich in’s Rothe

2 Afkohol. Verdiinntes Nelkenroth

3 Cassiadl. Bliueres Nelkenroth

1 VWasser. Schwaches Nelkenroth zwei-
ter Ordnung

3 Cassiaél. Bliuliches Nelkenroth zwei-
“ter Ordnung

1 Wasser. Nel'kenroth zweiter Ordnung

2 Alkohol. Schéne Nelkenfarbe dito

3 Cassiadl. Griinlich-Blaudritter Ordnung,

1 VVasser. Gelb zweiter Ordnung

2 Alkohol. Gelber

3 Cassiadl. Gelbliches Nelkenroth

1 VWasser. Briunliches Roth zweiter Ord-

nung

2 Alkohol. Rothe Nelkenfarbe  dito

3 Cassiadl. Grinliches Blau dito

1 Wasser. Verdiinntes Griin

2 Alkohol. Griinliches VVeils zweiter

Ordoung

3 Cassiacl, Helles Guttgelb

1 Wasser. Nelkearoth erster Ordnung

9 Alkohol. Rithliche Nelkenfarbe

3 Cassiadl. Helles Blan zweiter Ordnung

1 Wasser. Blagses Gelb

in’s
Orange

3 Cassiasl. Gelbliches Nelkenroth zwei-
ter Ordnung.

1 Wasser. Griinliches VVeils zweiter

Ordnung
2 Alkohol, Gelbliches VVeils
3 Cassiadl. Lebhaltes Gutigelbw
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Achnliche Resultate -erhielt ich mit in Wachs einge-
driickten Furchen *); so dafs wir jetzt mit Sicherheit
schlielsen diirfen, dafs, bei gegebener Incidenz, die Far-
benordnungen vermehrt, fol°l1ch die, Farben erhoht wer-
den, wenn die Brechkraft der "efurchten Fliche abnimmt.

Nachdem der Einflufs der Brechkraft auf die Farben
des gewohnlichen Bildes hiedurch bestimmt worden, be-
kam es Interesse, auch den auf die vernichteten Farben
der prismatischen Bilder auszumitteln. Da diese Farben
nur dann erschienen, wenn die des gewdhnlichen Bildes
das Blau der zweiten Ordnung iiberschritt, so nahm ich die
Platte mit 10000 Furchen auf den Zoll, deren Maximum-
Farbe ein Blau zweiter Ordnung war, welche aber nicht
die ausgeldschten Farben in den prismatischen Bildern
zeigte. Nachdem ich eine Schicht Cassiadl auf diese
Platte gebracht hatte, stieg das Blau zu Gattgelb, und
im ersten prismatischen Bilde kamen vermchlete Far-
ben zum Vorschein. Wegen der grolsen Breite des
Spectrums, der deutlichen Trennung seiner Farben und
der grofsen Linge .der Linie der Ausloschung war diefs
eins der schbnsten und merkwiirdigsten Phiinomene, die
ich kenne.

Bisher fand ich die Minima der prismatischen Bilder
in symwetrischer Lage gegen die Minima des gewihnli-
chen Bildes, wie es Fig 11. und 12. zeigt; als ich in-
defs einige Platten untersuchte, wo die Zwischenriume n
sehr breit und die Furchen m verhiltnilsmifsig nur schmal
waren, sah ich mit Erstaunen Farben in den prismati-
schen Bildern vernichtet, das gewohnliche Bild aber ganz
farblos. Diefs war der Fall bei zwei Platten, von de-
nen eine 312 und die andere 625 Furchen auf den Zoll
hatte. Die Zwisthenriume 7z waren hier also zu breit,

*) Alle diese Abdriicke scheinen die Furchen en relief enthalten
zu haben; wenigstens sagt der Verfasser nirgends, dals die
geritzte  Stahlplatte eérst auf eine Matrice ibertragen worden
Sey.

Pp2
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um die neuen Farben zu entwickeln. Als ich indefs die
Furchen 7 mit einem Mikroskope betrachtete, sah ich,
dafs sie aus mehreren zusammengesetzt waren, von dencn
also jede hinreichend klein war, um periodische Farben
za erzeugen.

Obgleich wir demnach an diesen Platten, wenn m
beinahe 7 gleich ist, eine schone Uebereinstimmung in
der Lage der Minima der gewdhnlichen und der prisma-
tischen Bilder erblicken, so scheint doch die eben be-
schriebene Thatsache zu beweisen, dals es getrenute Er-
scheinungen sind, die, wenn die Furchen ecinfach sind,
von dem Verhiltoils zwischen m und ~ abhingen.

Die vorhergehenden Beobachtungen beziehen sich nur
auf Strahlen, die von gefurchten Flichen reflectirt wer-
den; die fast vollkommene Durchsichtigkeit diinner Plat-
ten von Hausenblase setzte mich auch in den Stand, durch-
selassene Strahlen zu untersuchen. Die Farben, welche
man dann im gewdhnlichen Bilde sieht, sind aufserordent-
lich lcbhaft; allein sie scheinen weder in Hinsicht ihrer
Anzahl noch ihrer Beschalfenheit eine Bezichung zu den
reflectirten Farben zu haben. Die Platte, welche bei Re-
flexion drei Farbenordnungen gab, liels bei Transmission
aur die folgende schen: '

Schones Blau 85° Incidenz

Parpur

Roth

Orange

Gelb 0° oder senkrechte Incidenz.

Fin anderer Abdruck von derselben Stahlplatte gab.
als die Hausenblase noch weich war, und gleich nach
der Absonderung, bei senkrechter Incidenz ein helles Pur-
pur, welches bei grolseren Einfallswinkeln durch Nelken-
roth und Blau ging. Beim Eintrocknen der Hausenblase
wurde das Purpur der senkrechten Incidenz roth, orange
und gelb. Ein dritter Abdruck gab, so lange er weich
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war, bei senkrechter Incidenz ein helles Nelkenroth, wel-
ches beim Eintrocknen in Gelb hinabging.

Um die Beziehungen zwischen den zuriickgeworfe-
nen und durchgelassenen Farben zu beobachten, nahm
ich einen frischen Abdruck auf sehr durchsichtige Hau-
senblase. Ich erhielt folgende Resullate:

Zuriickgeworfene Farben. DurchgelassencFarben. Incidena.
Gelb Dunkles Blau 9y°
Orange Blisseres Blan
Nelkenroth Blau
Erste Griinze zwischen Nel-

kearoth und Dlau Blan
Blau Nelkenroth
Griin dito orangenforbues
Gelb Orange
Orange Gelb
Nelkenroth Gelb

Zweite GriinzezwischenNel-  Gelb
kenroth und Blau
Blau Gelb 0

Der Vergleich dieser Farben licfert deu geniigend-
sten Beweis; dals sic nicht complementir zu einander
sind. Bei Abnahme der Einfallswinkel nchmen die durch-
gelassenen Farben der gewohnlichen prismatischen Bilder
an Helligkeit immer zu, die reflectirten dagegen werden
schwacher.

Da ich die verschiedenen Stiicke Hausenblase aufbe-
wahrt hatte, so schien es mir von Iuteresse zu wittersu-
hen, welche Verinderungen die Farben nach Verlauf
von sechs Jahren erlitten haben wiirden. Folgendes wa-
ren die Resultate.

1) Ein Stiick mit 1000 Furchen (auf den Zoll)
zeigte in dem gewdhnlichen Bilde keine Farben, weder
bei Reflexion noch bei Transmission. Die prismatischen
Bilder leines Kerzenlichts waren sebr schwach und das
vierte kaum mehr sichtbar.
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2) Ein anderes Stiick von 1000 Furchen gab bei
Reflexion eine Farbenperiode vom Weifs bei grofsen In-
cidenzen durch Gelb bis zum Purpur bei senkrechter In-
cidenz. Bei Transmission zeigte sich nur ein wema Gelb
bei grofser Incidenz.

3) Ein drittes Stiick mit 1000 Furchen, das einen
sehr scharfen Abdruck darstellte, lieferte bei Reflexion
zwei Farbenordnungen; die Grinze zwischen Nelkenroth
und Blau lag bei 75° 45, und die zweite nahe bei senk-
rechter Incidenz; ein dunkles Nelkenroth erschien bei 10°,
Bei Transmission gab diese Hausenblase, bei grifster In-
cidenz, ein bliuliches Griin, welches bei schwiicheren
Einfallswinkeln durch Purpur in Gelb, als die Maximum-
Farbe, tiberging.

In allen diesen Exemplaren blichen die Farben sich
in allen Azimuthen gleich, sobald nur der Einfallswinkel
derselbe blieb.

Da die Stahlplaite, mit der alle diese Abdrucke ge-
macht worden, sehr abgenulzt war, so beschlofs ich ihre
Fliche abzuschleifen und zi. sehen, welche Veriinderun-
gen diefs hervorbringe. Da durch das Abschleifen die
Zwischenriume 7 vergrofsert wurden, so verschwanden
die Farben des gewohnlichen Bildes bald. Die Er-
scheinung von ausgeloschten Farben zeigte sich nicht mebr,
die weifse Lichtmasse verschwand, und in Folge des Ab-
rundens der Kanten der Furchen war die Zahl der pris-
matischen Bilder geringer, obgleich der Abstand zwischen
ihnen unveriindert blieb.

Diefs sind die Haupterscheinungen dieser neuen und
.merkwiirdigen Klasse periodischer Farben. Das allge-
meine Gesetz derselben und die Umstinde, von denen
sie abhiingen, scheint in den angefiihrten Versuchen ziem-
lich klar ausgesprochen zu seyn; allein eine geniigende
Ursache ihrer Erzeugung anzugeben scheint mir sebr schwie-
rig. Dafs sie nicht aus der Diffraction oder Interferenz
der von zwei oder mehreren der Flichen 7, betrachtet
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als enge Schlitze oder Oefinungen, herriihren, ist klar:
denn in diesem Falle wiirde sie von dem Abstande des
leuchtenden Gegenstandes und von dem Abstande des Au-
ges abhingig seyn, auch wiirden die Farben parallele
Zonen mit der Richtung der Furchen bilden.

Bei meinen Versuchen {iber die Erzeugung comple-
mentiirer Farben durch Reflexion des polarisirten Lichts
von Metallflichen, habe ich gezeigt, dals eine Reflexion
von einer Silberplatte u. s. w. gleiche Wirkung hat wie eine
Krystallschicht von einer gewissen Dicke, und dafs bei
Zunabme des Einfallswinkels dié Farben in der Scale hinun-
tergehen, wie wenn die entsprechende Schicht an Dicke ab-
genommen hitte. Dals diese Farben durch die Interferenz
zweier Lichtbiindel erzeugt werden, von denen einer spiter
als der andere reflectirt wird, ist nicht zu bezweifeln; ob
indefs diese beiden Portionen innerhalb der Activitiitssphiire
reflectirt werden, in solchen Abstinden, um durch ihre
Interferenz Farben zn erzeugen, oder ob die eine auf
die gewthnliche Weise reflectirt wird, die andere aber
erst, nachdem sie bis zu einer gewissen Tiefe in das po-
lirte Metall eingedrungen ist, lilst sich nicht so leicht
entscheiden.

‘Wenn eine dieser Wirkungen beim polarisirten Lichte
stattfindet, mufs eine analoge bei gewohulichem Lichte
vorhanden seyn, obgleich die Intensitit der interferiren-
den Lichtbiindel vielleicht sehr unbetrichtlich ist.

Setzen wir voraus, die Zwischenriume 2 seyen klei-
uer als der Abstand, bis zu welchem sich die Reflextons-
kraft erstreckt, so muls diese abnehmen, wenn man Me-
tall von den anliegenden Furchen fortnimmt. Dafs diefs
der Fall sey, scheint mir aus den obigen Versuchen her-
vorzugehen. 'Wenn die Slahlfliche eine Fliissigkeit be-
rithrt, so bemerken wir eine gewisse Verinderung in ihrer
‘Wirkung, welche man keiner anderen Ursache als einer
Verringerung der brechenden und zuriickwerfenden Kriifte
dieser Fliche zuschreiben kann. Nun geht aus dem Ver-
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such hervor, dafs die Verkleinerung der Flichen 2 ge-
nau dieselbe Wirkung hat, indem durch jede dieser Ur-
sachen die Farben nicht nur glinzender gemacht, son-
dern anch die Minima bei grifserem Einfallswinkel er-
zeugt werden.

Da Cassiadl in einem System von 312 Furchen auf
den Zoll Farben hervorruft, die frither nicht vorhanden
waren, so ist klar, dals wenn wir eine Fliissigkeit von
noch hoherer . Brechkraft hiitten, Farben bei viel breite-
ren Flichen 7 erzeugt wiirden, ja dafs wenn die Fliis-
sigkeit in Brechkraft dem Metalle nahe kiime, wir, ohne
alle Furchen auf den reflectirenden Flichen, periodische
Farben zu sehen bekimen; so dafs die Erscheinungen
identisch wiirden mit denen, welche sich an der gemein-
schaftlichen Fliche durchsichtiger Korper zeigen.

‘Wir kinnen daher kaum umbin den Schlufs zu zie-
hen, dafs durch die Ausfurchung einer Substanz, sie mag
nun durchsichtig oder undurchsichtig seyn, die Brechkraft
der zwischen den Furchen stehem} bleibenden Theile ver-
ringert werde. In der Emissionshypothese kann man diese
Fortnahme von reflectirender Substanz gleich-achten ciner
Verringerung der Dichte der Oberfliche. In der Undu-
lationshypolthese dagegen kann die Wirkung einer Ver-
inderung der Dichte oder der Elasticitit des Aethers an
den Extremititen der hervorragenden Punkte zugeschrie-
ben werden.



