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o r d n e n d e  T i ~ t i g k e i t e n  u n s e r e s  Y e r s t a n d e s .  Es fo]gt eine Skiaze der 
Entwieklung der Begriffe der negativen, komplexen und irrationalen Zahlen, 
ferner des Funktionsbegriffes. Die Frage nach der Fxistenz der LSsungen yon 
Differentialgleichungen wird gestreift, ebenso der Integralbegriff. Yon hier 
gelangt der Verfasser zur Besprechung der Mengeniehre, die mir allerdings 
wenig gekliickt scheint (finder sich doch hier, unter manehen anderen Ver- 
sehen, die Behauptung, die Zahl to set die Kardinalzahl der Menge der natflr- 
lichen Zahlen), Ausfiihrliehe ErSrterung finden auch die prinzipiellen Frageo 
der Geometrie. Es wird die Unvollkommenheit der Anschauung in Gegensatz 
gebraeht zur Sehhrfe bes Zahlbegriffes, wir finden eine ausftihrliche ErSrterung 
der M6giichkeit der niehteuklidis~hen Geometrien and einen tIinweis auf die 
Frage der Unabhi~ngigkeit und Widerspruchslosigkeit der Axiomensysteme. Mit 
einer starken Betonung des Wertes mathematiseher Spekulation, ganz ab- 
gesehen yon jeder praktischen Anwendbarkeit, mit dem Wunsehe nach Be- 
riicksiehtigung der fiir unsere ganze Kultur so fundamental wichtigen Grund- 
begTiffe der Analysis im Sehulunterrieht, und mit tier Zuversieht, dal~ es in 
der Mathematik keine unlSsbaren Fragen geben kSnne, schliel]t diese ungemein 
anregende und instruktive Rede, der wit weite Verbreitung, aueh under 
Nichtmathematikern wiinsehen. Hans Hahn. 

Die n ich teuk l id i sche  Geometr ie .  H i s t o r i s c h - k r i t i s c h e  
D a r s t e l l u n g  i h r e r  E n t w i c k l u n g .  Von R. B o n o l a .  Deutsche 
Ausgabe besorgt yon H . ~ L i e b m a n n .  V I I I  u. 24~ Seiten. Preis  
geb. 5 M. Leipzig u. Berlin,  B. G. Teubner~ 1908. (Sammlung 
W i s s e n s e h a f t  u n d  H y p o t h e s e  Bd. IV.) 

Was den Inhalt dieses Buches anlangt, set verwiesen auf die Be- 
spreehung des italienischen Originals in Bd. 18 dieser Zeitsehrift. In den 
Absehnitten iiber S a c c h e r i  und G a u g  sind in der deutsehen Ausgabe 
einige Beweise hinzugefiigt, die in der italienischen Ausgabe iibergegangen 
waren. Auf die Deutung der nichteuklidisehen Geraden dutch Kreise 
gewisser euklidischer Kreisbiindel, yon der im Originale nieht die Ilede war, 
wird in einer Anmerkung hingewiesen (S. 19t). Ferner kommt die Zuordnung 
tier rechtwinkligen Dreieeke tier hTperbolischen Geometric zu den dreirech~- 
winkligen u uncl ihrer Verwertung znr LSsung der Parallelen- 
konstruktion in einem neu hinzugefiigten Anhang III zur Sprache. Die 
Literaturangaben sind an verschiedenen Stellen vervollsti~ndigt, doeh vermisse 
ich hier, wie im Original anlaglieh der Besprechung der Lieschen Unter- 
suehungen einen Hinweis auf die H i l b e r t  sche Arbeit (Grundlagen der Gee- 
metric, zweite Anti, Anhang IV). - -  Da dieses Buch zweifellos viele Leser flnden 
wird, so ist es vielleieht nieht unangebracht, wenn ich einige Stellen anfiihre, 
die ether Korrektur bediirfen. S. 77 Z. 13 v. u. mug es heii~en ,eines recht- 
winkligen, gleichschenkligert Dreieckes". In w 45 hedeutet a nicht deft Erd- 
bahnhalbmesser, sondern den Erdbahndurehmesser. Ebenda beraht die Be- 
h~tt~ptung: ,Oamit im wirklieher~ R~ume die euklidisehe Geometric gilt, miigte 
es Sterne geben mit beliebig kleiner Parallaxe" auf ether logiseh unzu- 
liissigen Umkehrung; e~ k6nnten ja die Abst~inde s~mtlicher Sterne yon uns 
unter einer endIichen Grenze liegen. Der Anfang yon w 77 ist falsch iibersetzt; 
es mug heigen: ,auch wenn man die Annahme macht, dab den Resultaten 
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exakte Geltung zukommt". Ebenso S. 163, wo der Satz (Z. 18 v. o.) ,fiir die 
die Kongruenz den logischen Charakter der Gleichheit fordert" zu lauten hat: 
,,die es ausmachen~ dai] die Kongruenz den logischen Charakter der Gleichheit 
hat". In w 87 ft. ist im itaiienischen auseinandergehalten die ,metriea con- 
venzionale" (die ,verabredete", d. i. nichteuklidische Mal~bestimmung) yon der 
,ordinaria ~ (der gewShnlichen, euklidisehen) ; es wurde beides mit ,gewShnlich" 
fibersetzt, wodureh die Klarheit gelitten hat. Ich hoffe, durch diese wenigen Be- 
merkungen den Lesern des ausgezeichneten Buehes einea kleinen Dienst zu 
erweisen. Ha~s Hahn. 

E r n s t  Schr~ider. Abril~ tier A l g e b r a  der  Logik.  Bearbeitet  
yon  E. M i i l l e r .  In  drei Teilen. I. Te l l :  Elementar lehre .  Teubner~ 
Leipzig u. Ber l in  1909. S. V u. 50. 

In SchrSders Nachlal] finden sich (wie das Vorwort beriehtet) kurze 
freilich nut andeutende Entwt~rfe zu einem ,AbriI~" der Algebra der Logik~ 
der die Grundziige des algebraischen Kalkiils in knapper Form, aber zug]eich 
in mSglichst straffer Entwieklung und Begriindung geben sollte. Was so bisher 
nicht vi~l mehr geplant war, liegt nun (vorli~ufig seinem 1. Tell nahe), und zwar 
in ausgezeichneter Weise verwirklicht vor. Dabei handelt es sieh zuniiehst um 
eine Begriindung der Gebietetheorie, deren Gegenstand ganz allgemein als 
,Untersuchuag yon Dingen einer gewissen Art (Gebieten) hinsichtlieh ihrer 
Beziehungen zueinander ~ bezeichnet wird (w 9). Die im weiterell in Betracht 
kommenden Gebiete erfahren aber noch gewisse Einsehri~nkungen: Zuni~ehst 
sollen sie zu einem ,Elementensystem" geh5ren, d. h. zwischen je zwei yon 
ihnen soll dieselbe Beziehung oder aber die ihr kontradiktorisch wider- 
sprechende bestehen und tiherdies sell die betreffende Beziehung einer Reihe 
yon Bedingungen wle Reflexivitht, Transiviti~t u. s. f. geniigen, die als Axiome 
(in w 2~) formuliert werden. Die Vertraglichkeit dieser (7) Axiome wird, wie 
iiblich, an einem besonderen Beispiel gezeigt, und zwar an den begrenzten 
Fliiehenstiieken ether begrenzten Fli~ehe, wobei die zugehSrige Beziehung 
,Teilsein" ist (w 32). Bedi~nt man sieh nun gewisser ,selbstverst~ndlieher" 
SehlulJprozesse, die iibrigens ebenfaIls gewissenhaft in 12 ,,aussagetheoretisehen" 
S~tzen formuliert erscheinen (.~ 12 bis w 18), so gesias jene Axiome s~mt- 
liche bekannte Si~tze aus dem Operationskreis des Logikkalkfils (Multiplikation, 
Addition, Negation und Distribution) in knapper und vollkommen exakter 
Weise abzuleiten, wie dies in w 33--68 geschieht. 

Zum Sehlusse (w 70--75) wird noch speziell das Zweigebietesystem (das 
aus dem untersten und obersten Gebiet allein bestehen mull) betrachtet. Dieses 
System ist deshalb wiehtig, well die Aussagetheorie, deren Begriindung zur 
weiteren Entwick]ung der allgemeinen Gebietetheorie (Aufl6sung yon Gteichnn- 
gen) nStig ist, sich als Theorie eines solchen Zweigebietesystems herauss%ellen 
wird. Die AuflSsung der Gleichungen sowie die Lehre yon den Gebietsfunktionen 
soll der binnen kurzem erscheinende zweite Tell enthalten, dem alle Leser 
des ersten mit Spannung entgegensehen diirften. C. Siegel. 

Theorie  der  ~Vasserr'2der. Von Ing.  Dr. Richard v. M i s k s .  
Sonderabdruck  aus dem 57. Bd. der Zeitschrift ftir bIathematik  und  
Physik .  Leipzig', B. G. Teubner ,  1909. 


