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XV. Ueber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der
Nervenreizung; von H. Helmholtz, Professor
der Physiologie in Kinigsberg.

(Aus den Monatsherichten d. Berl. Akad. 1850. Januar.)

Ich habe gefunden, dafls eine mefsbare Zeit vergeht, wih-
rend sich der Reiz, welchen ein momentaner elektrischer
Strom auf das Hiiftgeflecht eines Frosches ausiibt, bis zum
Eintritt des Schenkelnerven in den Wadenmuskel fort-
pflanzt. Bei grofsen Froschen, deren Nerven 50 bis 60
Millim. lang waren, und welche ich bei 2—6° C, aufbe-
wahrt hatte, wihrend die Temperatur des Beobachtungszim-
mers zwischen 11 und 15° lag, betrug diese Zeitdauer 0,0014
bis 0,0020 einer Sekunde.

Die Reizung des Nerven geschah mittelst des Stromes,
den eine Drahtspirale bei der Oeffnung ihres eigenen Stro-
mes in einer anderen inducirte. Durch eine eigenthiimliche
mechanische Vorrichtung wurde besirkt, dafs in demselben
Augenblicke, wo der Strom in der inducirenden Spirale
aufgehoben wurde, sich ein zweiter, durch einen Maltipli-
cator gehender Strom schlofs. Ich iiberzeugte mich, dafs
die Fehler in dem vollkommenen Zusammentreffen der Oeff-
nung und Schliefsung jedenfalls bei weitem nicht 'y der
Zeitdauer erreichten, um die es sich handelte. Der Strom
kreiste so lange durch den Multiplicator, bis die Spanunkraft
des gereizten Wadenmuskels sich hinreichend vergrofsert
batte, un ein gewisses an einer Platinspiize aul einer ver-
goldeten Unterlage bingendes Gewicht mit dieser Spitze
von der Unterlage abheben zu konnen, und so den durch
diese Theile geleiteten Strom zu unterbrechen. Die Dauer
des Stroms ist also dem Zeitraum zwischen der Reizung
des Nerven und der ersten mechanischen Wirkung des Mus-
kels genau gleich. Der Ausschlag, welchen der Strom wih-
rend seines Durchgangs dem Magnetstabe des Multiplicators
ertheilt, ist der genannten Zeitdauer proportional, und die-
selbe kann aus ihm berechnet werden, wenn man aufser-
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dem die Schwingungsdauer des Magneten und die Ablen-
kung kennt, welche der ununterbrochene Strom bewirken
wiirde. Ich maafs die Ablenkungen mit Spiegel und Fern-
rohr. Das Wesentliche des Verfahrens entspricht der von
Pouillet zur Messung kleiner Zeitrimmne angegebenen Me-
thode.

Die Ergebnisse waren folgende:

Die Zeit, welche der Muskel nach der Reizung durch
gleiche Strome braucht, um die den angehiingten Gewich-
ten entsprechende Spannung zu erlangen, ist desto grofser,
je schwerer die letzteren sind.

Die Zeit wird bei gleichen angehingten Gewichten und
wechseloder Intensitit der Reizung oder Reizbarkeit des
Muskels desto grofser, je kleiner die Hohe ist, bis zu wel-
cher der Muskel das Gewicht erhebt.

Gewdhulich, doch nicht immer, sind die Erhebungshshen
bei Reizung des oberen Endes des Hiiftnerven kleiner als
bei der des an den Muskel anstofsenden Theils, was den
bekannten Erfahrungen iiber das Absterben ausgeschnitte-
ner Nerven vom centralen Ende aus entspricht. Man kann
aber jedenfalls die Gleichheit der Erhebungen herbeifithren,
indem man die Inductionsstrome fiir die reizbarere Stelle
schwacht. Es geht alsdann aus den Ausschligen des Mag-
neten hervor, dafs dieselbe mechanische Wirkung bei Rei-
zung des unteren Nervenendes um ein Gewisses friiher ein-
“tritt, als die nach Reizung des oberen. Bei demselben In-
dividuum ist diese Differenz constant, und unabhingig von
-den angehiingten Gewichten. In den Beobachtungsreihen
an verschiedenen Individuen wechselte dieselbe zwischen
0,0014 und 0,0020 Sekunden, wobei die hoheren Werthe
derselben den kilteren Tagen entsprechen. Bei den Ver-
suchen mit niederen Gewichten sind die einzelnen Zuckun-
gen etwas unregelmifsiger, und mwan mufs die constante
Grofse der Differenz aus den Mittelzahlen der Versuchs-
reithen berechnen, wihrend dieselbe bei 100 bis 180 Grm.
Belastung sogleich aus der Vergleichung der einzelnen Zah-
len entnommen werden kann.
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