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XV. Ueber die FortpJlanzrrngsgeschwindigkeit der 
flervenreizurig; oon H. H e l m h o l t z ,  Professor 

der Physiologie in Kiinigssberg. 
( Aus den Monatsberichten d. Bed. Akad. 1850. Januar.) 

I c h  habe gefunden, dafs eiiie mefsbare Zeit vergeht, wah- 
rend sich der Reiz, welchen ein tnomentaner elektrischer 
Stroin auf das Huftgetlecht eines Frosches ausiibt, bis zuur 
Eintritt des Schenkelnerveu in den Wadenmuskel fort- 
pflanzt. Bei grofsell Friischen, deren Nerven 50 bis GO 
Millim. lang wareu, und welche ich bei 2-6O C. aufbe- 
wahrt hatte, wahreud die Temperatur des Bcobachtungsziw 
mers zwischeii 11 und 15" lag, betrug diese Zeitdauer 0,0016 
bis 0,0020 einer Sekunde. 

Die Reizung des Nerven geschah mittelst des Stromes, 
den eine Drahtspirale bei der Oeffirutig ihres eigeneir Stro- 
nies in einer anderen iuducirte. Durch eiiie eigenthumliche 
mechanische Vorrichtung wurde bewirkt, d a t  in detnselben 
Augeublicke, wo der Strom in der inducirenden Spirale 
aufgehobeii wurde, sich eiir zweiter, durch einen Multipli- 
cator gehender Strom schlofs. Ich uberzeugte mich, dafs 
die Feliler in dein vollkoinineuen Zusaniinentreffeii der Ocff- 
nung und Schliefsung jedenfalls bei weitein uicht -& der 
Zeitdauer erreichten, utn die es sich handelte. Der Strom 
kreiste so lairge durch den Multiplicator, bis die Spaunkraft 
des gereizten Wadeiiinuskels sich hinreichend vergrfifsert 
hatte, urn eiu gewisses an einer Platinspitze auf einer ver- 
goldeteii Unterlage bangendes Gewicht mit dieser Spitze 
von der Uuterlage abhebeu zu kounen, und so den durch 
diese Theile geleiteteu Stroin zu unterbrechen. Die Dauer 
dcs Stroms ist also dein Zeitraurn zwischeu der Reizuug 
des Nerven und der ersteii mecbanischen Wirkung des Mus- 
kels genau gleich. Der Ausschlag, welchen der Strom wah- 
rend seines Durchgangs dem Magnetstabe des Mulliplicators 
ertheilt, ist der genanuten Zeitdauer proportional, und die- 
selbe kairn aus ihin berechilet werdesi, wenn inan aufser- 
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dem die Scbwinguugsdauer des Magneten uiid die Ablen- 
kung keriiit , welche der unuuterbrochene Strom bewirkeu 
wurde. Ich maafs die Ablenkuhgeu mit Spiegel wid Fern- 
rolir. Das Weseiitliche des Verfabrens entspricht der vou 
P o  ui  I l e  t zur Messung kleiner Zeitraume angegebeoeu Me- 
thode. 

Die Ergebnisse wareu folgende: 
Die Zeit, welcbe der Muskel nach der Reizuug durch 

gleiche S t r h e  braucht, um die deu angehtingteu Gewich- 
ten entsprechende Spaunuiig zu erlangeu, ist desto grbfser, 
je schwerer die letzteren siud. 

Die Zeit wird bei gleichen augehaugteu Gewichteu und 
wecbseluder Intensitat der Reizung oder Reizbarkeit des 
Muskels desto griifser, je kleiner die Hshc ist, bis zu wel- 
cher der Muskel das Gcwicht erhebt. 

Gew6hiilich, docli uicht immer, sind die Erhebuugshi)he~i 
bei Keizuug des oberen Elides des Hiiftuerven kleiner als 
bei der des au den Muskel anstofsenden Theils, was den 
bekaunteu Erfahrungen iiber das Absterben ausgeschnitte- 
Bier Nerveu vom ceutraleu Ende aus entspricht. Mali kanu 
aber jedeufalls die Gleichheit der Erhebuugeii herbeifiihren, 
indem man die Inductiousstriime fur dic reizbarere Stelle 
schwacht. Es geht alsdauu aus deli Ausschlagen des Mag- 
neten hervor, dafs dieselbe mechauische Wirkuug bei Rei- 
zung des untereu Nerveiieudes um eiu Gewisses friiher ein- 
tritt, als die uach Reizuug des oberen. Bei demselben In- 
dividuum ist diese Differeuz constant, und unabhangig von 
den aiigehingten Gewichten. Iu den Beobachtungsreihen 
an verschiedeiien Iudividuen wechselte dieselbe zwischen 
0,0014 uud 0,0020 Sekuudeii, wobei die hiihereii Werthe 
derselbeu deli kaltereu Tageu entsprecheu. Bei den Ver- 
sucheii mit niederen Gewichten siud die einzelnen Zuckun- 
geu etwas unregelmifsiger, uiid man mufs die constante 
GroCse der Differeuz aus den Mittelzahlen der Versuchs- 
reihen berechnen, wtihreud dieselbe bei 100 bis 180 Grm. 
Belastung sogleich aus der Vergleichuug der eiuzelnen Zah- 
lcii entiloinmen werden kaou. 
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