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Ueber das Stickstoffmagnesium und die Af-
finitiiten des Stickgases zu Metallen ;

von Fr. Briegleb und A. Geuther.

Die Affinitdten des Stickstoffs sind lange Zeit so verkannt
gewesen, dafs man ihn allgemein als das indifferenteste der
Elemente zu betrachten gewohnt war, und doch besitzt der-
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selbe, wie fir jene Meinung in unerwarteter Weise von
Fownes*) (Bildung von Cyan), Wohler und Deville **)
(Bildung von Stickstoffbor, Stickstofftitan und Stickstoffsilicium)
und Schonbein***) (Bildung von salpetrigsaurem Ammoniak)
gezeigt worden ist, sehr starke, besonders in hoherer Tem-
peratur sich dufsernde Verwandischaftskrifte. Die folgenden
Mittheilangen vermehren die Reihe der Korper, welche sich mit
Stickgas direct zu vereinigen im Stande sind, und es lifst
sich im Allgemeinen wohl annehmen, dafs hierzu alle die-
jenigen gehdéren werden, deren Stickstoffverbindungen bei
hoben Hitzegraden bestindig sind.

1) Stickstoff und Magnesium.

Das Magnesium, welches zu den folgenden Versuchen
diente, war nach der Methode von Deville und Caron+)
dargestellt worden. Um zu erfahren, ob iberhaupt dasselbe
die Fahigkeit besitze sich mit Stickstoff zu verbinden, wurde
es zundchst einer Behandlung in trockenem und méglichst
luftfreiem Ammoniakgas bei allmilig steigender Temperatur
ausgesetzt und dazu ein Magnesiumkiigelchen in einer boh-
mischen Glasrohre, die im Liebig’schen Verbrennungsofen
lag, benutzt. Erst bei angehender Glihhitze trat eine sicht-
bare Verinderung des Metalles ein; es vergrofserte sein
Yolumen bedeuntend, indem es habnenkammartig in die Hohe
ging, und hatte ein ganz schwarzes Aussehen erhalten. Das
Product wurde aus der Rohre genommen, welche an der
Stelle, wo es lag, unten und oben von reducirtem Silicium
dunkel geworden war, und sogleich iiber concentirirte Schwe-

#) Journal f, pract. Chemie XXVI, 413,

*¥) Diese Annalen CV, 69; CIN, 230 u. CX, 248.
#%%) Pharm. Centralbl. 1862, 8. 31.

1) Diese Annalen CI, 359.
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felséure gestellt, damit das etwa noch anhingende Ammoniak
verdunsien konnte. Nach einiger Zeil wurde es mit Kali-
hydrat geschmolzen, wobei deutlich Ammoniak entwickelt wurde.
Ein zweiter auf die nédmliche Weise ausgefihrter Versuch
mit mehreren grofseren Metallkiigelchen, die in einiger Ent-
fernung in Rohr lagen, liefs neben diesem schwarzen Korper
noch die Bildung einer weifsen und gelben Substanz erken-
nen. Von der lelzteren, welche mit Kalihydrat geschmolzen
eine rcichliche Ammoniakentwickelung veranlalste, mulsie
vermuthet werden , dafs sic die reinc Verbindung des Stick-
stoffs mit Magnesium darstelle, wihrend jene erste schwarze
ihre Farbe reducirtem Silicium verdanke, die weilse dagegen
von einem Lult- oder Feuchtigkeitsgehalt des Gases her—
riihrende Magnesia sei. Um diels zu enlscheiden wurde cince
grofsere Menge Magnesium, und zwar, da sich bei den vor-
herigen Versuchen durchaus keine Schinclzung des Melalls
gezeigt hatte, in einer fein vertheilten Form, als Magnesium-
feile, angewandt, dieselbe gewogen in ein tarirtes Porcellan-
schiffchen gegeben und, da die Temperatur, bei welcher erst
cine Einwirkung des Ammoniakgases staligefunden hatte, so
hoch gewesen war, dafs dassclbe eine Zersetzung fur sich
erleiden mufste, statt desselben auf sic reines Stickgas wirken
gelassen. Dieses wurde aus ciner mit Salmiak vermischten
Losung von salpetrigsaurem Kali durch Erhitzen dargestellt
und aus einem Gasomeler zundchst durch zwei Schwefel-
sdurecylinder, dann durch eine mit Kupflerdrehspihnen er-
fullte, bis zum Glihen erhitzte Rohre, hierauf wicder durch
councentrirte Schwefelsdure und dann durch ein Rohr mit
Kalihydratstiicken geleitet und so von seinem Sauerstoff- und
Wassergehalt befreit. Brst nachdem so viel des Stickgases
durch das Rohr mit dem Schiffchen gestrémt war, dafs die
Luft vollstindig daraus verdringt sein mufste, wurde ganz
allmilig die Temperatur bis zur Rothgluth gesteigert. Nach-
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dem diesc etwa eine Stunde gewihrt haite, wurden die Kohlen
entfernt und im Stickgasstrom erkalten gelassen. Das Gewicht
des Magnesiums hatte sich, trotzdem ein Theil desselben ver-
flichtigt wurde und das Glas durch Reduction von Silicium
geschwiirzt hatte, doch um ein Bedeutendes vermehrt (in
einem Versuche um 19,1 pC., in einem zweiten um 17,4 pC.).
Es stellte nun eine oberflichlich schwarze, im Innern da-
gegen griinlichgelbe Masse dar, welche an die Luft gebracht
stark nach Ammoniak zu riechen begann. Die Entstehung
der verhilinifsméfsig grofsen Menge schwarzer, silicium-
haltiger Substanz, welche aus der Glasur des Porcellanschiff-
chens herriihrte , indem letzteres ein villig braunschwarzes
Aussehen angenommen hatte, schien uns darin begriindet,
dafs das langsame Anheitzen cine zur Reduction des Sili-
ciums wohl, aber nicht zur Bildung von Stickstoffmagnesium
hinreichende Temperatur gewéhrt hatte, und veranlafste uns
bei einem ferneren, sonst eben so eingerichleten Versuch, die
Erwirmung so rasch als moglich bis zur Hellrothgluth zu
steigern. Der Versuch bestitigte unsere YVermuthung; wir
erhiellen ein Producl von fast rein gelber Farbe, dem nur
wenig jener schwarzen Materie beigemengt war. Es war
nun kein Zweifel mehr, welches Aussehen die reine Substanz
haben miisse, und nun schritten wir zur Darstellung grolserer
Mengen. Die schon einmal gebrauchten, mit reducirtem Sili-
cium tberzogenen Schifflchen wurden wieder und zwar mit
dem beslen Erfolge verwandt, und anstatt des Glasrohrs ein
in einem Windofen mit Schornstein licgendes Porcellanrohr
genommen. Man giebt, sobald alle Luft daraus verdréngt ist,
bei méfsigem Stickgasstrom rasch starke Glihhitze. Hat man
3 bis 4 Schiffchen auf einmal im Rohre und jedes etwa mit
0,4 Grm. Magnesiumfeile gefiillt, so tritt eine sehr lebhafte
Absorption des Gases ein, so dafs man einen raschen Strom
desselben in dieser Periode durch das Rohr gehen zu lassen
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genothigt wird. Es ist defshalb immer zu rathen, den aus
dem Rohr tretenden Gasstrom zur Erscheinung zu bringen,
indem man ihn durch ein Glasrohr an die Oberfliche von
Wasser leitet und sorgsam Acht giebt, dafs kein Zuriickstei-
gen erfolge.

Die so bereitete Substanz haben wir immer mit etwas
Magnesia verunreinigt gefunden, welche zum Theil einem
Feuchtigkeitsgehalt des Gases, der verschiedene Ursachen
haben kann (wie rascher Strom; aus den Korken verdunste-
tes Wagser), zuznschreiben, anderntheils aber ein durch die
Reduction von Silicium aus der Kieselsdure des Porcellans
gebildetes nothwendiges Nebenproduct ist. Gewdhnlich ist
die Substanz im vordersten Schiffchen mit einem deutlichen
Anflug von Magnesia iiberzogen. Eine weitere Vermehrung
dieser Verunreinigung tritt aber noch ein, sobald das fertige
Product mit der Luft in Berihrung kommt, indem deren
Feuchtigkeitsgehalt sofort sich damit zu Magnesia und Am-
moniak umsetzt. Nach all dem versieht es sich von selbst,
dafs die analytischen Resultate nothwendig einen im Ver-
haltnifs zum Stickstolf grofseren Magnesiumgehalt, sowie einen
Verlust, d. i. Sauerstoff, ergeben miissen.

Das Verhalien der Substanz zu wisseriger Salzsiure, mit
welcher sie sich sogleich ohne jegliche Gasentwickelung zu
Chlormagnesium und Salmiak umsetzt, wobei die schwarze
Verunreinigung *) unlgslich abgeschieden und durch Filtration
entfernt werden kann, gab den Weg zur Analyse an. Das
Ammoniak wurde von der Magnesia durch Destillation mit
Natronlauge getrennt und wieder in Salzséure aufgefangen.

*) Dieselbe besteht aus Eisen, Silicium und Magnesium ; in trocke-
nem Chlorgas gegliiht entweicht Eisenchlorid, und es bleibt ein
schwarzer Riiokstand, welcher erst an der Luft erhitzt weils
brennt. '
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1. 0,382 Grm. Substanz lefsen 0,004 Grm. (= 1,05 pC.) bei 120°
getrockneten unloslichen Riickstand und lieferten ans dem
Platinsalmiak gewonncnes Platin 0,675 Grm., was 0,0958
Grm. Stickstoff' entspricht, d. i berechnet auf 0,382 —0,004
= 0,378 Grm. Substanz 25,34 pC. (Diese Substanz ent-
hielt noch geringe Mengen von Metall, die sich beim Auf-
1sen durch eine geringe Wasserstoffentwickelung bemerk-
lich machten,)

IL.  0,2645 Grm. Substanz liefsen zurlick 0,008 Grm. (= 1,14 pC.)
der schwarzen Masse, Der Platinsalmiak ergab 0,459 Grm,
Tlatin, was 0,0652 Grim. Stickstoff entspricht, d. i. berechnet
auf 0,2645 — 0,003 = 0,2615 Grm. Substanz 24,9 pC.
Erhalten wurden an phosphorsaurer Magnesia 0,8665 Grm.
= 0,1874 Grm. Magnesium oder 71,6 pC.

L. 0,3777 Grm. Substanz hinterliefsen 0,0017 Grm. schwarzen
Riickstand (= 0,6 pC.). Aus dem Platinsalmiak wurden
0,631 Grm. Platin erhalten, was 0,895 Grm. Stickstoff ent-
spricht; das macht auf 0,376 Substanz berechnet 23,8 pC.
Die phosphorsaure Magnesia wog 1,2574 Grm., was 0,2719
Grm. oder 72,0 pC. Magnesium entspricht.

Wird der sich bei diesen Analysen ergebende Verlust
als Sauerstoff arigenommen und die damit zu Magnesia ver-
bundene Magnesiummenge von dem gesammtien Magnesium-
gehalt der Substanz abgezogen, so bleibt die Magnesiummenge
ibrig, welche mil dem gesammten Stickstoffgehalt zu Stick-
stoffmagnesium verbunden war. Wenn schon die unmittelbar
aus den Analysen gewonnenen Zahlen fiir die Verbindung
die Formel Mg®N ergeben, so wird diefs Resultat durch
die corrigirten Werthe aufser Zweifel gesetzt.

berechnet gefunden corrigirt
T ———— g | e —— e s
I 1L I IL L
Mg® 72,0 — 71,6 72,0 72,1 134
N 28,0 25,3 24,9 23,8 27,3 266
100,0 96,5 95,8.

Da die Menge der Magnesia und der Stickstoffverlust sich
um so mehr vergrifsern, je ofter und liinger das Stickstoff-
magnesium mit der Luft in Berihrung kommt, so veranlafste
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uns diefs, die eben aus dem Porcellanrohr nach dem vélligen
Erkalten desselben genommene Verbindung ungewogen un-
mitielbar mit Salzsiure zu zersetzen und den relativen Gehalt
von Magnesium und Stickstoff zu ermilteln. Zwei so ausge-
filhrte Analysen ergaben folgende Zahlen :

L Auf 0,0762 Grm. Stickstoff 0,215 Grm. Magnesium, d.i. 26,2
pC. Stickstoff und 73,8 pC. Maguesium.

II.  Auf 0,0942 Grm. Stickstoff 0,2724 Grm. Magnesium, d. i. 25,7
pC. Btickstoff und 74,3 pC. Magnesium.

Es kann danach keinem Zweilel unterliegen, wie auch
aus dem ganzen ubrigen Verhalten der Verbindung hervor-
gehl, dafs derselben die obige Formel zukommt, dafs sie also
dem Ammoniak analog zusammengesetzt ist.

Eigenschaften des Stickstoffmagnesiums. — Dasselbe stellt
eine bei gewohnlicher Temperatur griinlichgelb erscheinende,
amorphe *) Masse dar, dercn Farbe beim Erhitzen braunlich-
gelb wird, bis sie in der Rothgluth gelbbraun erscheint. An
der Luft in cinem Réhrchen erhitzt, zeigt es dieselbe Ver-
dnderung, oxydirt sich aber dabei langsam zu Magnesia;
rascher geschieht diefs auf dem Platinblech, am raschesten
aber und mit lebhaftem Glanze, wenn es in trockenem Sauer-
stoff erhitzt wird. An fewcliter Luft zersetzt es sich schnell
in Magnesia und Ammoniak. Mit Wasser zusammengebracht
trilt diese Zersctzung sogleich unter starker Wirmeentwicke-
lung ein, so dafs, wenn man nur wenig Wasser dabei benutzt,
dasselbe zum Sieden kommi. Mit verdiinnten Sduren liefert
es Magnesia und Ammoniaksalz; eben so wirken concentrirte

¥} Deville und Caron {diese Annalen CI, 360) bemerkten, als sie
unreines Magnesium im Kohlenapparat verfliichtigten, das destil-
lirte Magnesium mit farblosen durchsichtigen Nadeln bedeckt,
welche sich in Magnesia und Ammoniak leicht zersetzten und die
sie defshalb fir eine Stickstoffverbindung dieses Metalls hielten.
Wir haben niemals etwas Derartiges beobachtet.
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Salzsiiure , concentrirte gewdhnliche und rauchende Salpeter-
sdure.  Concentrirte Schwefelsiure dagegen wirkt in der
Kilte fast gar nicht ein; beim Erwirmen entsteht Magnesia
und Ammoniaksalz unter Entwickelung von schwefliger
Siure.  Trockenes Chlorgas verandert in der Kilte das
Stickstoffmagnesium nicht sichilich; beim Erhitzen des
letzteren aber wird unter lebhaftem Erglihen Chlormag-
nesium und Salmiak gebildet. Trockenes Sclawefelwasserstoff-
gas iiber dasselbe bei schwacher Glihhitze geleitet, zersetzt
es langsam in Schwefelammonium, das in den kélteren Fort-
leitungsrohren sich in Krystallen absetzt, und Schwefelmag-
nesium, das als schmuizig-weilses trockenes Pulver zuriick-
bleibt.  Trockenes Kohlensiuregas sowohl als trockenes
Kohlenoxyd zersetzen dasselbe erst vollstindig bei der Hitze
eines mit Schornstein versehenen gutziehenden Windofens zu
Magnesia, unter Abscheidung von Kohle und Bildung von
Cyan. Letzteres wurde in Kalilauge geleilet und seiner
grofsen Menge halber leicht schon durch den Geruch der
Blausdure nach dem Ansduern mit Schwefelsiure, sowie durch
die Bildung von Berlinerblau u. s. w. erkannt. Die Reactio-

nen verlaufen also wohl nach folgenden Gleichungen :

6C0 + 2MgN = 6MgO + 2C + C*N?

6 CO* + 4Mg'N = 12Mg0O + 2C 4 CN* | 2N
Eben so interessant als diese Umsetzungen, welche einen
Fingerzeig fiir die Erklirung der kinstlichen Cyanbildung
enthalten, sind diejenigen, welche das Stickstoffmagnesium

mit Phosphorsuperchlorid und Phosphoroxychlorid zeigt.
Leitet man in einer béhmischen Réhre den Dampf von
Phosphorsuperchlorid im Stickgasstrom iiber davon entfernt
liegendes, erhitztes Stickstoffmagnesium, so tritt unter leb-
haftem Erglihen und scheinbar ohne Gasentwickelung die
Reaction ein. Nach dem Verjagen des iiberschiissigen Chlorids
wurde im Stickgassirom erkalten gelassen. AnStelle des gelben
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Stickstoffmagnesiums findet sich eine grauweilse Substanz vor,
welche in Wasser geworfen unter Zischen sich theilweise 1dst.
Das riickstdndige grauweifse Pulver, welchem die schwarze
Verunreinigung des Stickstoffmagnesiums unveréndert bei-
gemischt war, wurde nun mit verdiinnter Salzsidure gekocht,
um sicher simmtlichen Magnesiagehalt zu entfernen. Diels
gelang indessen nicht vollstindig, selbst bei Anwendung
ziemlich starker Salzsdure, wobei ein betrdchtlicher Theil des
unioslichen Kérpers unier Zersetzung in Losung ging. Die
Analyse zweier, von verschiedenen Darstellungen herrithren—-
den Priparate ergab der Hauptsache nach Phosphor uud
Stickstoff. Leider konnten wir nur wenig dieser leichien
Substanz dazu verwenden, so dafs es nicht moglich ist, aus

den Resultaten die bestimmte Zusammensetzung zu erschliefsen,

0,142 Grm. derselben enthielten 0,0355 Grm. Stickstoff, 0,0479 Grm.
Phosphor und 0,0115 Grm. Magnesium,

0,125 Grm. ergaben 0,024 Grm. Stickstoff, 0,045 Grm. Phosphor
und 0,018 Grm. Magnesium.

Wir vermuthen, dals die Gleichung, nach welcher die

Reaction verlduft, folgende ist :
3PEI 4 5Mg*N = 15Mg6l + P3N,

Erneute Untersuchungen werden diefs erst entscheiden
konnen ; das ist aber gewils, dafs auch Stickstoffmetalle durch
eine einfache Reaction ihren Stickstoff auf andere Korper
aufser Wasserstoff abgeben und so die Bildung neuer Stick-
stoffverbindungen veranlassen konnen.

Phosphorozychlorid in einer offenen Rohre mit Magne-
siumstickstofl' erhitzt, destillirt unverdndert davon ab; werden
beide Substanzen aber im verschlossenen Rohr lidngere Zeit
auf 160 bis 180° erhitzt, so erfolgt Einwirkung. Wenn man
nimlich nach dem Oeffnen des Rohrs das iberschissige
Oxychlorid im Oelbad abdestillirt und dann den bleibenden
Riickstand allmilig darin weiter erhitzt, so bemerkt man, dafs
derselbe bei etwa 220° zu schmelzen beginnt. Die dunkel-
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gefirble Masse lost sich nach dem Erkalten unter starker
Erwirmung in Wasser fast vollstindig. Aus der sauer rea-
girenden filtrirten Fliissigkeit fillt essigsaurer Baryt einen
flockigen, mit der Zeit nicht krystallinisch werdenden Nieder-
schlag, der nach dem Auswaschen und Trocknen in der
Glithhitze vollig schmelzbar war und demnach als metaphos—
phorsaurer Baryt zu betrachten ist. Der ungelost gebliebene
geringe braune Riickstand gab mit Kalihydrat geschmolzen
etwas Ammoniak.

Zur naheren Einsicht in diese Reaction werden ebenfalls
noch Versuche angestellt werden.

Absoluter Alkohol sowohl, als Joddthyl sind ohne Ein-
wirkung auf das Stickstoffmagnesium, selbst wenn sie im ver-
schlossenen Rohr mit einander bis auf 160° erhitzt werden.

2)  Stickstoff und Zink.

Feilspdhne von destillirtem Zink wurden im Porcellan-
schiffchen dem Magnesium analog bei schwacher Glihhitze
im Stickgasstrom behandelt und die Temperatur allmilig auf
diesen Punkt steigen gelassen. Das Zink hatte sich mit einem
grauen Ueberzug bedeckt und war nicht zusammenge-
schmolzen. Mit Kalihydrat geschmolzen lieferte es deutlich,
wenn auch verhéltnilsméifsic wenig Ammoniak. Aber auch
das destillicte dazu benuizte Metall liefs beim Schmelzen mit
Kalihydrat geringe Mengen von Ammoniak erkennen, so dafs
man dessen Ursprung wohl in einer geringen Menge Stick-
stoff suchen kann, welche bei der Destillation absorbirt wurde.

3) Btickstoff und Eisen.

Das zu diesen Versuchen verwandte Eisen war durch
Reduction des durch Glihen von oxalsaurem Eisenoxydul
erhaltenen Eisenoxyds mittelst Wasserstoff gewonnen.

0,9726 Grm. wurden im Liebig’schen Ofen bei gelinder
Glihhitze 3 Stunden lang im Stickgasstrom behandelt; die
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Gewichtszunahme betrug 0,72 pC. Bei einem abermaligen
Gliihen (Hellrothgluth) fand eine weitere Zunahme von
1,02 pC. statt, also im Ganzen von 1,74 pC.

1,232 Grmn. nahmen beim 2stiindigen starken Glithen im
Liebig’schen Ofen um 0,006 Grm. zu; bei einem weiteren
2stindigen Glithen bei schwacher Rothgluth nur um 0,001 Grm.,
bei einem dritten 2'/,stindigen Behandeln bei starker Rothgluth
abermals um 0,010 Grm. Im Ganzen hatie also eine Ge-
wichtszunahme von 1,33 pC. statt. Da nun danach bei
hoher Temperalur das Eisen den Stickstoft leichter zu binden
vermag , als bei niedrigerer, so wurde die letztere Menge,
welche die Gewichtszunahme von 1,33 pC. erfahren hatte,
in eincm Porcellanrohr im Windofen der heftigsten Hellroth-
gluth ausgesetzt, wihrend Stickgas dariiber stromte. Im
Verlaufe von 2 Stunden hatte das Eisen noch um 0,004 Grm.
zugenommen, also im Ganzen um 2,16 pC.; ein Beweis, dals
das Stickgas von demselben noch in einer seinem Schmelz-
punkt nahe liegenden Temperatur absorbirt wird.

Das FHisen des ersteren Versuchs entwickelte deutlich
beim Schmelzen mit Kalihydrat Ammoniak, das des zweiten
natiirlich in viel stirkerem Grade; nach seiner Auflosung in
Salzsdure enthielt die Flissigkeit Ammoniaksalz.

4)  Stickstoff und Aluminium.

Eine abgewogene Menge von Aluminiumfeilspihnen, von
kiuflichem (franzisischem) Metall herrihrend, wurde im
Porcellanschiffchen im bohmischen Glasrohr im Liebig’schen
Ofen allmillig bis zur stirkstmoglichsten Glihhitze im Stick-
gasstrom ctwa 2 Stunden behandelt. Vor und hinter dem
Schiffchen waren Biindel von blankem Eisendraht angebracht
und mit zum Glihen erhitzt. Das Aluminium hatte circa
3 pC. an Gewicht zugenommen, zcigte auf der Oberfliche
einen weifsen Anflug, im Innern war es braunlichgelb ange-
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laufen und nicht geschmolzen. Mit Kalihydrat geschmolzen
entwickelte es stark Ammoniak. Man wiirde mit Gewilsheit
hieraus den Schlufs ziehen konnen, dafs das Aluminium sich
mit dem Stickgas vereinigen konnte, wenn es nicht mit Sili-
cium und Eisen verunreinigt wire. Die Gewichtszunahme
und Ammoniakmenge scheint indefs zu betrdchtlich, um letz-
teren beiden allein zugeschriehen zu werden.

5) Stickstoff und Chrom.

Von metallischem Chrom, wie es nach der Methode von
Wohler®) durch Reduction des violetten Chromchlorids
mittelst Zink erhallen wird, wurden zu einem vorliufigen
Versuche 0,783 Grm. verwandt und dasselbe circa 2 Stunden
in einer bohmischen Glasrohre im Liebig’schen Ofen ge-
gliht. Das Gewicht hatte sich dabei um 0,018 Grm. d. i
2,3 pC. vermehrt, und nach dem Auflésen des Metalls in
Salzsdure blieb ein feines schwarzes Pulver vom Aussehen
des Stickstoffchroms zuriick. Die Moglichkeit der directen
Bildung letzierer Verbindung schien uns erwiesen, und da
dieselbe in stérkster Glihhitze bestindig ist, so liefsen wir,
um eine grofsere Menge derselben zu erhalien, im Porcellan-
rohr bei starker Hellrothgluth die beiden Elemenie auf ein-
ander einwirken.

1,387 Grm. metallisches Chrom hatte nach RZstiindiger
Behandlung sein Gewicht um 0,185 Grm. d. i. um 13,3 pC.
vermehrt. Das Product halte eine unbestimmte graue Farbe,
an einzelnen Stellen war noch Metall sichthbar; es wurde noch
einmal, nachdem es vorher im Achatmorser zerrieben war,
derselben Operation unterworfen und noch eine Zunahme
von 0,0215 Grm. gefunden. Die Gesammizunahme betrug
also 14,9 pC.

*) Diese Annalen CXI, 230.
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Bei einer zweiten Darstellung nahm das metallische Chrom
wihrend zweier Glihungen im Stickgas von je 2 Stunden um
resp. 16,4 und 2,3 pC., zusammen also um 18,7 pC. zu.

Das Product der Einwirkung wurde so lange mit Salzséure
behandelt, bis nichts mehr gelost wurde, die Fliissigkeit also
farblos blieb. Der schwarze Riickstand wurde sodann ausge-
waschen und getrocknet. Er zeigte dic niémliche Bestindig-
keit gegen Agentien, welche dem von Ufer®) niher unter-
suchten, mit Hiilfe von violettem Chromchlorid und trockenem
Ammoniakgas dargesteliten Stickstoffchrom eigen ist; durch
Schmelzen mit Kalihydrat ist keine Entwickelung von Ammoniak
bemerkbar, er zersetzt sich damit nur &aufserst schwierig,
unter Bildung geringer Mengen von Chromsdure; Séuren
greifen ihn gar nicht an, und selbst durch Glithen in reinem
Sauerstoff wird er nur sehr schwierig oxydirt, so dafs es uns
nicht gelang, ihn auf diese Weise zu analysiren.

0,232 Grm. wurden mit kohlensaurem und salpetersaurem Natron
geschmolzen, die in Losung gehende Chromsture zu Chrom-
oxyd reducirt, mit Ammoniak gefiillt und gewogen; es wur-
den erhalten 0,265 Grm. Chromoxyd, was 0,183 Grm. oder
78,9 pC. metallischem Chrom entspricht.

Das Stickstoffchrom, Cr2N, verlangt 79,2 pC.

Diese Zahlen zeigen also ebenfalls die Identitit des aus
dem Chromchlorid mit Ammoniak und des auf directe Weise
dargestellten Stickstoffchroms; sic kénnen aber auch ferner als
Beweis gebraucht werden, dafs die von Uhrlaub #*) fiir
das Stickstoffchrom (aus dem Chlorid und Ammoniak erhalten)
aufgestellte Formel Cr®N unrichtig ist, da die Bedingung
zur Bildung einer solchen Verbindung, Ueberschufs an me-
tallischem Chrom, in unserem Falle vorhanden war.

*) Diese Annalen CXII, 281.

#*) Siche Dessen Inauguraldissertation : Die Verbindungen einiger
Metalle mit Stickstoff; Gottingen 1859.
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Versuche, metallisches Wolfram und Molybdin, beide
durch Reduction der Siuren mittelst Wasserstoff bei starker
Gliihhitze erhalten *), mit Stickgas direct zu verbinden, hat-
ten nicht den gewiinschten Erfolg, wahrscheinlich defshalb,
weil die Temperatur, bei welcher ihre Bildung statt haben
konnte, der Temperatur, bei welcher ihre Stickstoffverbin-
dungen wicder bekanntermafsen zerlegt werden, zu nahe
liegl. Sie unterscheiden sich also dadurch wesentlich von
dem ihnen sonst so nahe verwandten Chrom.

Laboratorium zu Géttingen, 8. Mai 1862.





