
3s Robiquet und Boutron: 

Silbersalze unliislith, Alle diese Salze haben eine grosse 
Neigung in. sauce .und basische sich zu zersetzen. ( AnmZes 
de Chim et de Phys. L'XYII. 177. Auszug.) 

Geschichtliche Darstellung der brbeiten iiber 
die bittern Mandeln, nebst einigen Betrach- 
turigen iiher die Abhandlung der Herren 
W ii h 1 e r und L i c  b ig d e r  diesen Gegen- 

stand j 
iron 

B o b i q u e t  md Boutron.  

Schon seit !anger Zeit kaben wir nit  aIIen unsern 
KrGften die AuErnerksamkeit der Cherniker auf die orqa- 
nischen Materien zu lenken gesucht, und wir -wiinschen uns 
Gliick, zu sehen, dass Mlnner des ersten Ranges mit Eifer 
diesem schcnen Shdium sich widmen, die damit verbundenen 
Schwierigkeii en erkennen, und, 'wie wir, uberzeugt bleiben, 
dass nur ein stetee SZuriickkommen auE diese Materien uns 
hoffen 1&t, sie richtig zu erkeiinen. Die organischen 
Molekiile sind so beweglich, es findet unter ihnen ein so 

loser Zusammenhng stair, dasa sie den geringsten Einfliissen 
weicfien und sie steks neuen Reactionen oder Modifikationen 
unterliegen 

Man beginnt meistens eine Arbeit mit gewissen Voraus- 
setzungen, die sehr oft nur zum Theil einlreffen, und miide 
des Kampfs hSrt man aul, wenn man eine grwisse Reihe von 
Ideen ersch6pFt hat. Wenn aber neue Beobachtungen und 
neue Betraehtungen hinzukommen , die uns heue Ansickten 
erof ien,  so erstaunt man, dass von einem so oft wieder 



Die Arbeiten iiber die bittern Mandeln. 39 

zuriickgelegten Gegenstande neue, lervorstechende und uner- 
wartete Resultate erhalten werden. 

Wiirde es nicht nolhwendig erscheitien, Eiir Arbeiten, die 
ein so grosses Zusammentreffen yon KrPften erfordern, 
genaue Rechnurrg iiber den Antheil zu fiihren, den jeder an 
-der gemeinsamen Arbeit hat? Wir halten dieses urn so mehr 
fir wesentlich als man im Allgememen, wenigstens bei unq 
geneigt ist,. alles den letzten Publikationen zuzuschreiben, be- 

sonders wenn sie yon WHnnern eines eminentem und hervor- 
ragenden Rufes ausgehen. 

lken zah2r schon eiae tiemliche Anzahl Arbeiten iiber 
die bitternMandeln, und es wird deshalb schwierig, in deren 
Conff ict zum Ursprung jeder Thatsache zuriickzugehen. Wir 
halten es demnach f i r  geeignet, eine chronologische Sk'izze 
der Thatsachen zu eittwerfen, die successive Ordnung der 
Ideen zu conslatiren un? die Auloren anzuzeigen, denen sie 
angehgren. 

S c h r a d e r  trnd V a u q u e l i n  zeigten zuerst, 1802, 

dass das Produkt der Destillafion der bittern Mandeln mit 
Wasser eiiie kleine IIenge gehildeter Blausaure enihalte; 
aber seit dieser Epocbe fiihrte V a u q u e l i n  Zweifel auf, ob 
der Geruch und Geschinack der bittern Rlandeln allein von 
BlausPure herriibrten. Andere Chemiker , und besonders 
M a  r t r e s von Montauban , besiatigten spater diese dnsicht, 
und wir verdanken dksem geschickten Apofheker eine sehr 
interessante Abliandlung , die er 1803 bekannt machte und 
die den' Titel fiihrt : Recherckes swr la nature e-t. h-sikge 
de Pamertume et de Podeur des amandes arndres, aber lange 
unbekannt; b€ieb I weil sie ungliicklicherweise dec Soci& 
dEucouragement iiberreicht war, die derselben, als nicht 
zu ihrem .Forum gehiirend , keiner Erwffhnung that. Erst 
1819 mschte Herr M a r t r e s ,  Sohn, einen' Auszug davon 
bekannt'im JournaZ de Pharmac.. Y. 289. 



40 Robiquet und Boulron : 

Bus dieaer inieressanl en Arbeit gehen mehre auffallende 
Thatsachen liervor , die man neueren Versuchen zugeschrie- 
ben hat; und man muss erstaunen, dass erst jetzt derselben 
rnebr Aufmerksamkeit geschenkt wird. Nachdem M a  r t r e s  
gezeigt hat , dam das ZthGrische Oel der bittern Mandeln, von 
aller BlausIure befreit , dennocb den charakterisirenden Ge- 
ruck der bittern Mandeln behOt, sagt er, dass man mit 
Erslaunen bemerke , dass die zeretossenen und stark ausge- 
pressten biltern Mandeln keinen Oeruch verhreilen , dam 
dieses aber sogLeich der FdLZ-ist, wenn &e vom Wasser dare& 
drungen werden. Er glaubt, dass dieses davon herruhre, 
dass i n  der Organisatiov der billern Mandeln die beiden Oele 
sich getrennt befinden, Die'wr geschickte Chemiket. stellie 
auch fest, dass die WPrine vie1 zur Entwicklung des Ge- 
ruchs beitrage, und dass wenn man die Platten, auf welche 
man die feuchten und zerstossenen Mandeln jegt , vor dem 
Pressen in kochendem Wasser erhitzt, ein Oel erhalten wird, 
welchcs den Geruch der bittern .Mandeln irn ausgezeichnelen 
Grade Lesilzt. M a  t r e s bemerkt noch in seiner Abhandlung, 
dass das riechende Priacip der bittern Mandeln fliichtig ist, 
joSliEh in Wasser und ~IJ fixen Oelen, und wie ElausPure 
riecht. 

Dieses ist , wie man sieht, die erste Quelle wichtiger 
Thatsachen, die successiv verschiedenen Chemikern zuge- 
schriebep wurden, und die augenscheinlich Herrn M a t  r es 
angehoren. 

Im J'ahr 1814 macbte V o g e l  in Miincben eine Ab- 
bandlung bekannt ,,AnaZytkc?zs Persuche $her die 'hittern 
MundeZd' *) und zOg aua seiner AbhandIung folgende 
Schliisse; 

1) Die Bitterhit  der bittern Mandeln hat voniiglich 

*) Journal de Philrmac. IIF. 944. 
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ihren Sitz in dea ff iichtigen Theilen , niimlich in der Blau- 
saure und in den Ptheriscben Oelen, 

2) Das srhwere Ruclrtige Oel kann unabhgngig yon Blau- 
gtme in Wasser gelfst erhalten werden; dieses Oel theilt 
demselben den Geruch und den Geschmck dez Biauslure 
mit , ohne die Eigenschaft mit Eisen Berlinerblau zu bilden, 

3) Das iiber Baryt, Kalk oder Quecksilberoxyd recti- 
ficirte fiuchtige Oel verliert an der Luff seim Flihsigkeit 
und verwandslt sich in weisse fast geruclilose Kryeialle, die 
weniger fliichtig sind als das P1h&ische Oel. 

Fiigen wir hinzu, dass V o g e l  im Verfolg seiner Rb- 
handlung diese Krystallisatiw einer Absorbtion van Sauersloff 
zuschreibt , auch anfiibrt dash man den Krystallen den Ge- 
rnch wieder ertheilen kann durch Au5iisen in Schwefelwas- 
serstoff - Ammoniak, welches dieselben durch Desoxydation 
wahrscheinlich zu ihrem urspriinglichen Zustande zuruckFiilirt. 

Im Jahr 1820 machte R o b i q u e t  in seinen Consids- 
rations sur L'arome *) einige .Versuche iiber den gelatinosen 
Tlieil der unrrifen Aprikosenkerne bekannt und zeigte, dass 
der anfangs geruclilose Saft derselben mit der Zeit den Ge- 
ruch der bittern Mandeln anniurmt, ultd um 8 0  mehr Sthe- 
risches Oel giebt , als in Folge der Zersetzung desSaftes mehr 
Ammoniak sich enlwickelt. ,Wegen dieser und. andrer That- 
sachen wurde R o b  i q ue t .bewogen di% Bonrogeneitat des 
BittermandelGIs in Zweifel. zu ziehen, und er hctrachtet das- 
selbe als das Hesukat der Verbindung e i m  hesandern in 
den bittern XandeGn enthaltenen Princips, mit einer ge- 
wi9sem I Quantitat Amrnortial: oder dessen Elementen. 

Nachdem fast zur selben Zeit v. 1.t t n e r in Freiburg 
und G i e s  eoiu Dorpat a h  Neue constatirt hatten, dass das 
iitherisclxe Bittermandel41 stets mehr oder weniger BlausLure 

*) AnnaIes de Chim. et.de Phps. XV. 80. 
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enthalte, kam V o g e l - a u h  seine erste Arbeit zuriick .a), 
und nahm als erwiesen an, dass das wohI gereinigte Oel der 
Blaudiure analoge Wirkungen hervorbringen kann ,. obgleich 
in einem sehwkheren Grade, . ugd dass dieses reclificirte 
Oel , unabhlngig von ,der Blausfure, .an: eich giflig sey. Ue- 
brigens betrtlclitete V o g 'e 1 die Ansicht en R o b i q u e t 's . a h  
blosae. Visibnen. 

'Yon seiner Seite fiahrn: Rbbiqaet  -das Studium .des 
~therischen-Bittermandelole wieder aof, . und'  theilM im Mai 
1812 eine zweite Abhandfung. mit ,  ' . in welcher er ,bewies; 
a d  die praktisehen Beobachtungen van P l a n  c h e  sich stiit- 
zend , dass das iilherische Biltermandelol nicht prsexistire, 
weil das durch Auspressen erhaltene felie Oel weder dar- 
nach iiecht noch schmeckt. R.o b i q u e t  war  der erste, der 
erkannte, gemPss seiner friihern Ansicht, dass ilas Etheri; 
scbe .Oel der bittern Mandeln nicht homogen sey, dass es 
fliichtige Theile enihalte, die das azoiisirte Princip ein- 
schliessen, und andere fixere und krgsiallisirbare, welche kein 
Azot enthalten. Er bewies auch seit dieser Epocbe und ge- 
gen die hleiiiung V og e l's, dass dieses B'horische Oel , in- 
dem es sich oxydire, ili eirze wahre SZure iibergehe, die 
mit dern prinaitivelt OeGe durchaus Eeine Analogie habe; e r  
zeigfe.iiberdies noch, 'dam nicht nu r  Alkohot mit dem ather. 
BitlermandelSle destillirt , keinen Theil cles- azoiisirten Prin- 
cips : aufnehme, 1 sondorn ferner, dass bei Betinndeln- -des 
Oels mit liauatischem .Kali in der ,KZlte dasselbe erstem 
nicht die gerixigste.'T3pur Blauslure I entziehe, und dass zu dk- 
ren Auflrelen.; wie es V o g e l  angegeben, die Wirkung. dec 
WPrme nijthig sey. 

R o b i q 11 at glaiibte aus diesen: Beobachturrgen schries- 
sen zu'konnen ,' ,dass die BlausEure in- ilem -titherisehen Oele 

*) Journal der Pharmacie IX. 461. 
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der Eittermandeln nicht I mehr, ale, gebililet .vorhanden anzu- 
sehen sey.;als das Ammoniek im ,Hamstoff; I und:'endlich 

&ss .nach. seinen vergleichetiden- Versuchen:das. Bitterman: 
.$elijl- nnd.das Kirschloorbeeriil ident'isch seyn; . i ' .  . 

Irn Jahr i823 .  machte St a i ige  neuaBeobachtungen iiber 
die bittern Mandeln bekannt, :und erksnnte {zuerst, dawdiis 
durch Reaction des Sauerstofiv auf das atheriachs OeA her- 
,vorgebnzchte. Saure Benzoes&re., s6-y *). 

R o b i q u e t  . .  \und B o u t r o n ,  . .  :welcLe die Versqche von 
S t a n g e nicht kannten ,I vereinigten sicfi ,3850 ZLI, einer fer- 
peren. , .  Untersuchpg der nierkwiirdigen;Pr,odukte, . .  , . und be: 
ganseu damil, festzust,ellen, dass die,Bitterman$ellileie, durah 
Aether yon ,allem.fetten Oele, beEreiet , ihre gunze Bitterkeit 
behalte, und dass sie sehr geruchvoll yird. , .  wen! man. sie 
mit Wasser befeuchtet ; sie fanden ,. class,,die so befeuchtete 
und mit Vorsicht wieder .gelrocknete KIeie durch neiies Be- 
kandeln mit Aether eine Auflijsung giebt, die verdunstet ei- 
men geruchvollen R&lrstand hintcrlPsst. . .  . ' _  Wenn  d'ie mit Ae- 
&er ausgezogenc Kl&, slatt sie mit iYasser zu befeuchten, 
unmittelbar . .  mit kochendem Plkoliol. behandelt . w i d  , so 'ent- 
zieht dieser ihr das Vermkgen mittelst Wasser den Geruck 
und Geschmack der hilt ern nlandeln wiei!er liervorzubrin- 
gen ; ,?yen11 aber die alkoholischen Tincturen einer geeigneten 
Behandlung' h l e r y o r f e n  werden, so, liefern sre mehre ver- 

schieJene Produkte, , pnd, unler andern eine bittere krgstal- 
Iiaische Substanz, .die sie'A&gdaZin nanriten, unkryatalli- .. 
ekbaren.Zucker, und ein dem Chlorophyll Khnlic~es'Harz. 

Da' diese .Kfrper ZU. zwei. .. oger zu.'drei vereinigt,, den 
BlausPuregeruch nicht .hervorbrjngen, wplchen.die Mandelkieie 
ausstijsst, dikman, vor der Behandlung mit kochendem Alkohoi, 
befeuchtet hat,'sd'sChlosse6 R&tii q u e f u n d B ~ u t r o  h &raus, 
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dass. L r  kochende .Blkolpl dem iitherischen. Oel einen Theil 
seiner Elemente 'entzielre oder zerstore. Sie bemiiheten sich, 
besonders zu untersuchen ob ia dem Bittermandeliile die 
BenzoesHure schon gebildet , oder nur ikren Elementen nach 
exithalten sey. Die nach dieser Ansicht . etuhirte Reaction 
de6 Cklors setzte. sie. in.  den Stand, ubw dies& Frage. sich 
auazusprechen. 

In der That sagen sie s. 371 'ihrer Abhandlung: ,,Diese 
Erfabrung scheint uns g i n 2  geeignet ; zu beweisen; dass die 
Benzoesture in dem BittermandelGI. nichI przexistirt , dam 
sie nur ein Resultat der Oxydation desselben ist, weil man 
afs Produlrt dieser Reacliori 'eine Fliissigkeit erhs'lt, welche 
sich durch Behandeln mit W'asser in 'Chlorwasserstoffs~ure 
und in Benzoeshure*umLn'dert. Es e-ristirt fotglich, unsrer 
Ansicht nach ,' . in deni Bittermandctijd ecne Art Benzoe - 
Radikal." 

I 

Eine so auffallende und iiberdies auf genaue Thatsachen 
pstiitzte Ansicht , httte,' besonders zu' dieser Epiche, unsrer 
Meinling nach, alle Geister in Bewegung setzen sollen. 1;- 
dessert schenkte man ihr SO wenig' Aufmerks.amkeit, ' dass 
selbst diejenigen , welche sie .spHter .bestiitigten, derselben 
gar nicht erw&ea. . .  In' wah;heit,- da wir "dab iadilial 
nicht' isolirt hatten, halten wir deniselben keinen Namen 'ge: 

geben 5 ,  und unsre besser unterrichteten .Nachfo'laer, die es 
&en falls nicht dargestellt hatten ,, machten daraus ein Schiuss: 
wesen, welcbes, sie durci  eine hesondere Benennung qualificir- 
tell ; wir beeilen uns aber hiinzuzufiigen, dass diese l iee unier-ih- 
ren Hinden SO fruchtbar gewbrden ist'an .sch&nen Resultaten, 
&s;r' sie 'in gewisser Art dieselbe sich aneignen mussten. 

:/ . 

, . ., 8 1 ' .  

qras  . .  l a s ,  Amggdalir~. betrifft,, welches neuerlichst eben- 
falls der Gegenstand einiger hiichst interessanten Beobachtun- . .  

gen geworden ist , 80 bachrs'nken wir uns, vorliiufig einige 
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Stellen der AbhandIung von R o b i q u e t  und Boutron an- 
zufiuhren. Es wird gesagt s. 375 : 

,,Nach dera Vereinigung aller erlangtea Thatsachen ht 
dass man nicht a13 sehr walrrscheinlich 
dass diese Subslanz krzflig zur Bildung 

Denn man wird sick er- 

es unmogdich, 
annehmeri sollte, 
&s itherischen Oels beitrage. 
innern : 

es keine 
Maglichkeit ist, weder Geruch nooh Geschmack in dem Ruek- 
standa zu entwickeln; z) dass die Benzoesiiure weder in den 
Mandeln noch in Clem iitherisclren Oele priiexistirt ; 3) dass 
das OeI und unsere krystallinische Materie, beide durch Be- 
handluug mit Salpeterslure, Benzoesiiure geben. Bemerken 
wir noch, dass alles Folgende dahin geht, zu constatiren, 
dass das Amygdalin ein neuer unmittelbarer Beslandlheil ist, 
und folglich priexistirt. 

Im Jahr 18% machten dieHerren W S h l e r  und Lie-  
b i g  eine BrLeit von der hochsten Wichtigkeit bekannt *), 
in welcher sie festsefzten : dass das Biitermancfelol von allem 
azotisirten Yrinrip befreit , folgende Zusammensetzung habe, 
C14 H I Z  Oa,  und Ja das SO gereinigte Oel durch eine ein- 
fache Oxydation in Benzoesiiure sich umbildet, man zu ei- 
nem Resultate gefukrt werde , welches mit der von B e  r z e- 

l i u s  gegebenen Formel der BenzoesHure CI 5 H r a  0 3  nicht 
ii bereinst imme." 

Durch eine neue h a l p  dieser SLure aber faaden eie 
dieselbe wirklicb zusammengesetzt ' a d  Cr+ Hto 0 3 ,  wenn 
sie irn wasserleeren uad aus Cr4 H r i  0 4 ,  wenasie im kry- 
siallieirten Zustands sich findet Nach ,dieserr netten Zahlen 
liessen sich alle. btobachteten Resultate in Uebefiinstimmung 

1) dass wenn diese Subsfant entzogen ist, 

+) Annalen der Ph&macie IIL'219; A d d .  de Chim. et de 
Phys. LI. 
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bringen; rund a a .  anderseiti die:Herren W6hle.r und.:Lie- 
b i g  erkannten dass das; . was sie reines;:BiltermandeKl 
nannten; . (lurch Einwirkung yon CtrIor in .eine- Verbindung 
sich verwandelt;c,-die ~ d u r r h  Wasser in BenzoesIure> und 
ChldrwasserstoffsZure zerfiillt, und Brom und Jod uberdies. 
zu analogen Res'ultaten: fiihrten, so d d o d s e n .  diese Herren;: 
dass i n  tler That ein benzoesnures nadikal exislire, das sie. 

Belizqk .nannten; ,da sie dasselhe-,aber nicht.darstellen konn- 
ten,  so haben sie die verscliedenen Verbilldungen, desselbeii 
unter.Forpleln gebracht j: der.-4rty urn seine Exislenz evident 
darzulegen. Das . reine Bittermandelol ist :.nacli ..diesen Her- 
ren CIQ H I P  .OZ, sie betrachten es als eine ,VVassersfoffver- 
bindung des supponirten Radikals, und.geben -dafiir die For- 
me1 C14 Hxo. .Oz  -+ Hz; sie nehmen an, dass das.Oe1, d e r  
Luft ausgesetzt., 2 Af:Sauerstoff absorbire und zu. c14, H r o  

O2 +Ha 0 + 0 , wasserhaltige BenzoesHure werde.. Wird. 
das Oel.der,Wirkung des. Chlors unterworfen ,: so . * i d  der 
Wassersioff j welclier das Wydriir .constiit&, ausgeskieden 
und.ducch 9 .Atome: Chlor 'ersetzt y:  .woher die.Farme1 C I +  

Wird. dieses Chlorlienzoyl der Wirkung . des Wassers 
unterwoden,. +so.wird es.C1u:Hro' .03 -+ HP Chz; es ver- 
Indent .sich: n h l i c b  , wie der:VersuCk zeigt in Benzoesaure 
und .  Chlorwasserstoffsiiure. ,. .Jod .wid :Brom geben , y i e  an- 
geluhrt, Ifinliche Resultale y und. es ist kaum erlauht, ;an 
der wwirldichenXxistenz, dieses Radikals. ZD zwre'ifid ,. ,da man 
es :in. allen !seinen Verbindupgen ,unverandert wieder fipdet.. 

Qie~ie Gsundideen . der Herren, W4 h I  e.r:-und; L i.e.big 
habert..eina neue. .Bahn erijffnet,,.:,die. Gglich. mB :mehr:Er€olg 
durchlaufenwitd, :und schon zu.sehr merkwiirdigen Resultaten 
gefiihrt hat. Diese Herren selbst haben zwei neue sehr merk- 
wiirdige Produkie ehtdeckt , deren Charaktere und Vecbin- 
dung sie bestimrat haben. Die eine, Benzamidisesultirt aus 

Hro OD .+ CLZ. 
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der Verbindung des trocknen -Ammoniakgases. auf daa Chlor- 
benzqy1,tIie andere, dtls Benzoin,; w,urde, schan :yon ..R o b i- 
q u e t  und:;Boutron-bezeichnet, und entsteht. durch Reac- 
iioqdes kaustischen Kali auf das; Bittermandelol. 

Die letzte. +4rLeit, ,,wclche uber die, bi!tern Watdeln be- 
kannt ,gemacht. wurde, qerrlanken wir elenfalk .den Herren 
W j j h J  e r .  und L i e b i g ;  und sie trs'gt, wie die erste, das 
Siege1 ihrer. tiefen ,Kenntnisse, aber , sofern wir uns nicht 
Is'uschen j. , sind sie,weit entfernt;.. eine exacte..Vorstellung 
iiber die Arbeit. gegeben ,ZU ,haben, die ihnen als; Ausgangs- 
punkt die@..: . ,  Wir . .  ,wollen uns .bemahen, ::nacli ,Heryorhe* 
bung dec wicht-igstenPunkte ihrer schanen Arbeit, dieses aus- 
einan.derausetzej1. 

Das Amygdalin -ist esI . welches . .  diesesmal der Gegenl 
stand ihrer Acbeit. ausmacht. .,Sig;halleii die gliiclrliche Idee, 
man kann,.nicht poraussehen, wie sie:.darauf ,kamen, dieses 
Produkt mit ,der Emulsion siieser Mande.ln in Beruhrung zu' 
bringen, und.sie ,€anden, 'dass .diese Flussigkeit,: urimittelbar 
nach diesem Zusatz, den Geruch und Gescbmack des Bitter- 
mandelijls erhielt.,. noch mehr;. ?ass dies Gerniscb der  Destil- 
lation unterworfen:,,, BlausIure. und . Bittermawlelol. giebt.; 
Sie , leiteten. alle ,diese Ersc&nungen, von :4er Einwirkung 
des Eiweisses der Mandeln ,auf,  das:+qmyg!l$in ab ; - jedoch- 
gelang 'es. ih,nen ,nicht:, ,+hnliche Resultale! wit dem Eiw,eiea 
anderer Pflan~en.-7u.:erhalten, 

PJach den.: Beqbachtungen,. ;die!er .ibeyiihmte.n Chemikk: 
y&d die; :Ze&zpi!g ..4es2Ayg4ta#n? *;nw,:durch das iEm& 
gig; iipJ6slichen. i+qtande,. wiq es ;sich,i,pi,den. Mandeln fh 
det, kgwirkt ,- ,ahr die . . S  ie4liilge :gerstort..acler 4abmt: dem 
Karper., ' ,  ;weJchep,auf, das:Amygda~in!:~irk~., :w$wen$;.dae 
cfurch. A1kahoJ;in.: einer Emulsion.,bewjrkfe, Goagulump. wenn 
man es wieder. is, .?mrasser: auflijst, dieo Eigesschaft hehiililt; 
auf das .&mygd&n zu-reagiren. 

. .  



43 Robiquet und Boutron : 

Die Herren Mi 6 bl e r und L i e b i g  haben auch gefun- 
den, dass darch Behandeln des Amygdalins mit einer AuflG- 
sung yon kaustischem Kali , ein6 neue S;iure sich bildet , die 
sie MandeLsZute xiannten. Diese Siiure bleibt mit einemThei- 
le Jes durcfi diese Beaction enistandenen Ammoniaks ver- 
bunden. Die Zersetzhng des Amygdalins veranlasst ausser 
den schon ernlihnleri noch andere Produkte, so erlialt man 
nicht nur das ltfierische Oel und Blauslure, sondern auch 
Zucker, eine besondere Sgure und eine Art Gummi. 

Die Biltermandelkleie endlich mit kaltem Alkohol $us- 
gewaschen , behslt die Flhigkeit, auf Aihygdalin zu wirken ; 
durcl  liochenden klkohol aber w i d  ihr dieselbe gbzl ich 
entzogeti , sehr giinstige UmstPnde, nach diesen Herren, fiir 
die PrBexistenz des Amygdalins. 

Es geht aus dieser kurzen Darstdlung hervor, welch 
ein grosser Zusammenfluss von Kraften niithig war,  urn un- 
sere Kenntnisse iiber diesen Purikf urn einige Grade zu ver- 
mehren, und. wie vie1 noch ubrig bleibt , um damit bis ans 
Ende zv kommen. 

Wir woilen also nicht aufharen zu arbeiten, und jedem 
auf dem Kdmpfplatze Gerechtigkeit wiederfahren lassen. 
Wir werden oft hierauf ruriickkommen, und man w i d  es 
vielleicht unangemessen finden, da8 wenige, was wir leisteten 
geltend zu maehen. Es ist ohne Zwelfel betiiibt, dahin ge- 
bracht zu werden, yon sich selbts zu reden, aber allein das Mit- 
tel, es zu vermeiden, wefin die, die sich damit befassen sollten, 
keine Rucksickt darauf nehmen, nnd weifer schreiten, ohne 
den Schaden z& bemerken , den sie anrichten. Diese Spra- 
che mijchte .eigent%iimlich erscheinen, besondets wenn malt 
weiss, es mi€ Miinnern zu thun haben, die in  Folge itrrer 
Stellung, mehr ds andere das G'ewicht ihrer Worte oder 
ihres Stillechweigens taxiren miissten. Wii wollen uns ahae 
Riickhalt erkllren und zu den Thatsachen iibergehen. 



Die Srbeiten iiber die 'bittern Ma,nJeh. 49 

Zwei  sehr hervorspringende Punkte gehen aus unserer 
Ietzten Arbeit tiller die biiiern Mandeln hervor. Einer ist 
die PrEexistenz des Benzoeradikals in dem Eiherischen Oel ; 
der anrlere die Entdeckung des Amygdalins und seine als 
sehr wahrscheinlich bezeichneie Theilnahme an der BiIdung 
jenes Oels ; und deiinoch wurtlen diese beiden Hauptihatsa- 
&en, man muss es gestehen , weit entfernt als Ausgangs- 
punlrte bezvichnet zu werden, von denHerren Wijhl e r  und 
L i e  b i g  verkannt oder herabgesetzt. Urn diese letztere 
Vermuthurig zu rechtfertigeii , wollen wi r  zuerst bemerlcen, 
dass die Herreh W S h l e r  und L i e h i g  in ihrer ersten Ab- 
bandlung, und wo sie V O ~  der Reaction des Chlors auf das 
Ztherische Oel liandeln , unsrer Arheit ksuin gedenken ; sic 
hahen weder unsere Versuche noch die daraus gefolgerten 
Schliisse cilirt , SO (lass alle diejenigen, denen unsre Arbeit 
nicht gegenwzrtig , selbst nicht vermuthen konnen, dass wi r  
einige iihriliche Arbeiten gemacht Lahen. 

Mag wird  vielleicht einwerfei ,' dass cs unsern Beschrei- 
bungen an hinreichender Deullichkeit mangle, und dass wtr 
nicht die Gabe hxtten, iins versl2ntllich zu machen j haben 
wi r  aber S. 368 nicht hinreichend angegeben, dass wir ganz 
besonders uns bemiiheten zu untersuchen , ob die Benzoe- 
sgure ganz gebildet in dem Oele enthalten sey , oder nur ih- 
ren Elemenfen nach, urid dass wir in Jieser Ansicht die 
Reaction des Chlors sludirten, und endlich, dass wir bewie- 
sen,  duss das zusammengesetzte Produkt dieser Reaction 
durch Wasser in Chlorwasserstoffslur~ und Benzoeslare 
zerfalle , woraus wir  S. 37 I folgenden Schluss zogen : ,,Die- 
ser Versuch scheint uns sehr geeignet zu beweisen, dass die 
Benzoeslure nicht ganz gebildet in dem Bitternlandelole 
en th l t en ,  und nur das Resultat seiner Oxpdation ist. Aucli 
sagen wir, nach unsrer Ansicht , es  wurde  in d e m  Bit ter-  
mandeZ62 eine' Art Benzoe - Radikal exltiren.<' 

4 Arch. d. Pharm. 11. Reihe. XVI. Eds. 1.Hft. 
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Keiin diese Ausdrucksweise noch Zweifel lassen ? In 
der That spricht B e r z e l i u s  in deiu V. Bande der Franzij- 
sischen Uebersetzung seines Werkes S. 428 also aich dar- 
iiber aus: 

,,Dieser Versuch (mit dem Cblor) scheint ohne Wider -  
rede zu beweisen, dass die BenzoesPure nicht ganz gebildet 
i n  dem OeIe enfhaIten ist und allein durch dessen Oxyda- 
tion entsteht , die in dieseni Fall auf Kosten deu Wassers vor 
sic11 geht , dessen Elemente die Entstebung der Chlorwasser- 
stoffs7ure und Benzoeslure veranlassen, genau so,  als ob  
die Verbindung ein ChZoriir des RadiiEuZs der Bencoesaure 

enthdten hii1:e." 

Wnd in  Gegenwart solcher Voraussichten und solcher 
Erlrlarungen sagen uns die Herren W ii h l  e r und L i e  b i g  
im Anfang ihrer ersten Abhandlung : .,,Wenn man in dem 
noch so dunklen Gebiete der organischen Natur gliicklich 
genug ist, ein Licht zu bemerkxn , welches uns zur l iennt-  
niss dieses ausgedehnten Gebietes zu fiihren erscleint, $0 

muss man sich uber eine so'cle Begegnung Gliick wunschen, 
wenn man auch noch so gut vorher weiss, wie gross urid 
utierschijpflich der Gegenstand der Arbeit ist. Auch kann 
man hjer,  wo 7nan SO wenig Vorganger und so wen.& Ma- 
teriaZien v o r - n d e t  , von einer Arbeit keine Volls1;indigkeit 
erwarten.'& 

Wer sollie hiernach nicht glauben, dass vor diesenHer- 
ren nichts iiber diesen Gegenstand gesagt wordin wsre? Ge- 
wiss wir euchen nicht , dae Verdienst der Arbeit der Herren 
W o h l e r  und L i e b i g  zu schwlichen, wi r  selbst haben zu 
sehr die Schwierigkeiten des Gegen'slandes kennen gelernt, 
als dass wir den W e r t h  SO sckijner Resultate nicht gum er- 
kennen aollten j aber diese Herren sollten wenigstens einge- 
stehen , dass der ersle Schritt getkan, und das Licht, 80 
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schwach es, ihnen auch erscheinen mochte, sie doch hinrei- 
ckend geleitet hat, um den zweiten zu thun. 

Kornmen wir  jelzt zu dem Amygdalin und erinnern wir 
uns, wie die Herren W o h l e r  und L i e b i g  ihren Aus- 
gangspunkt anheben. Nachdem sie unsere HaupterFahrun- 
get1 iiber das neue Produlrt fesigeslellt haben, bemerlren sie : 
,,Auf den Grund dieser Thaisachen nehmen diese Chemiker 

an ,  dass das Amygdalin einen wesentlichen Antheil hahe 
an der Bildung des gttierischen Oels,' aber ihre Versuche, 
dasselbe mittelst dieses Karpers hervorzubringen , haben kein 
giinstiges Resultat gegeben j sie haben selbst Amygdalin mit 
durch kochenden Alkohol erschijpfte Mandelkleie , die zur 
Darstellung des Amygdalins gedient haite, i n  Beriihrung ge- 
setzt. Hieraus schlossen sie auf die Existenz eines sehr fliich- 
t g e n  Princips, welches , wie ein gemeinschaftliches Band, 
die Bestandtheile des fliichtigen Oels zusammenhalte, uncl 
durch die Behandking der bittern Mandeln mit Alkohol zer- 
stijrt werde, urn darauf ArnygdaZiin u. s. w. %zl bizden. 
Diese Ansicht, die in der Arbeit dieser Chemiker vorherrscht, 
k t  ohne Zweifel der Grund, weshalb die wahre Rolle, die 
das AmygdaIin bei der Bildung des Oels spielt , so spat er- 
&annt worden ist.'c 

Und weiter nach Erziihlung ihrer eigenen Versuche sa- 
gen die Herren W S h l e r  und L i e b i g :  

,,Diese Versuche beweisen unserer Meinung nach him 
reicbend, dass das Amygddin gebildet in den bittern Man- 
deln enthallen ist, and dass es kein fliichtiges Princip giebt, 
auf dessen Gegenwart oder dessen Entwicklung die Bildung des 
7lherischen Oeles beruhet." 

W e n n  win recht verstehen, so geben diese Herren vor, 
dass wir dashnygdalin als nicht priiexistirend betrachtet haben, 
sondern ah durch die Reaction der Elemente des Itherischen 

4 *  
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Oels resultirend , wenigstens tlas fliichtige Princip, welches 
der Alliohol zerstiirt; das ist aber nie unsere Ansicht ge- 
wesen, und wir glauben nicht, dass irgend ein anderer 
Chemiker sie so verstanden habe, \vie diese Herren. Man  
sehe, wie  z. B. S o u b e i  r a n ,  dessen Urtheil alles Vertrauen 
verdient , sich dariiber ausdriickt: 

,,Die bittern Mandelti enthaZten dieselben Bestandtheile, 
als die siissen, und iiberdies eine krystallinisclie Materie, 
Jmy&aZh und ein gelbes scharfes I-Iarz. Z u  den Bestand- 
theilen &er bitteren Mandeln hat man bisher die BlausPure 
und ein :therisches Oel gezXhlt , aber diese heiden Bestand- 
theile prxexistiren in den bittern Mandeln nickt. . (Phar- 
macopde, par H. Saubeiran 1 530.)" 

Man siehl also, wie deutlich S o u b e ir  a n  unterscheidet 
unter den Bestandtheilen, die priiexistiren und denjenigen, 
die nicht przexistiren , und dass er das Amygdaiin nach uns 
in die erste Calegorie stellt. Und wie  kiinnte dieses auch 
anders seyn, da wir  S. 378 unsrer Abhandlung sagen: 
,,Nach der Zusammenstellang aller erlangten Thatsachen ist 
es unmiiglich, dass man nicht als sehr waLrscLei111ich an- 
nehmen sollte, dass dns ArnygdaZin EraJtig zur BiZdung 
des ci'therischen OeZs beitrage, denn man wird sich erin- 

nern: 

-z 

1) dass wenn diese Substanz weggenommen wird ,  es 
weder Geruch noch Geschmack in nicht mehr miiglich i d ,  

dem Riicksiande zu entwickeln. 
2) Uass die RenzoesPure weder in den biltern Mandeln, 

3) Dass das Ptherische Oel und unsere krysiallinische 
beide Benzoe- 

S. 362 fiigen wir  noch hinzu: 
,,DI das Amygdalin- Stickstoff enthzlt, kiinpile es nicht 

in Folge einer Verhderung un4 einer uns noch unbekann- 

noch im Ziiherischen Oel derselben priiexistirt. 

nlaterie durch  Behandeln mit SalpetersEure, 
sgure lieferten. 
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ten Verbindungo zu einem der Elemente des Sherischen Oels 
werden. Wir werden urn SO mehr dahin gefiihrt , solches 211 

& & e n ,  als diese Substanz in ihrer grossten Reinheit den 
Geschmack der bittern Mandeln besitzt, und die sussenMan- 
deln kein analoges Princip-geben." 

Man siekt aus diesem allen, wie sehr w i r  uns bemuhen, 
so zu sagen, dies Oel und das Amygdalin zusammenzubrin- 
gen, und positiv behaupten, dass weder Benzoesiiure noch 
das Oel prPexistiren, und nie den geringsten ZweiFel iiber 
die PEEelristenz des Alvggdalins ausdriicken j iiberall iru Ge- 
gentheil suchen wir zu beweisen, dass dieser Korper zu r  
Bildung der Benzoesiiure und des Oels nolhwendig ist , und 
es ist augenscheinlich, dass wir nur bei der Art der BiI- 
dung aufgehaIten wurden, die w i r  n i c k  angesprochen ha- 
ben , denn wir sagen an  derselben Stelle ausdriicklich : 

,,Bs bleibe nur noch iibrig, die Art zu ken-nen, auf wel- 
che dieses Produkt zur Bildung des atherischen Oels bei- 
triigt ; es giebt hier gewiss irgenrt einen verborgenen KGrper, 
der als gemeinsames Band dierit, und unsern Versuchen sich 
entzieht." 

Sonach erschien die PrB'existenz des Amygdaliils uns 
wohl erwiesen , und wir 'nahmen an, class es zur Bildung 
des atherischen Oels wesentlich beitriigt, aber erlrIXrten, dass 
wir nicht wissen, unter welchem Einfluk und durch welche 
Reaction diese Umwandlung vor sich gehb. Von hier bis 
zu der Ansicht , die man uns beiinisst , i s t  es aber, man muss 
gestehen, noch sehr weit; diese wiirde nach jenen Her- 
ren  das traurige fiesultat !aten, die Fortschritte der Wis- 
senschtlft zuriickzuhalten, indem sie auf einen falschen W e g  
lenkten. ES ist nioglich , und wir gestehen es ohne Miihe, 
dass einige unsrer Ausdlriicke unbestimmt sind, weil uns po- 
sitive Tkatsachen mangelten, um iiber gewisse Punkte eine 
entscheidende Ansicht aufzustellen. Wir sind aber weit 
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davon entfernt, dieses zu bedauren, v e i l  es eben-diese Un- 
gewissheit ist , welche diese Herren bestiminte, die schiine 
Srbe i t  zii uriternehmen , die sie bekannt gemacht haben, 
und die gewiss noch andere iiber denselben Gegenstand zur 
Folge haben wird , derin wir kijnnen iiberzeugt seyn, dass 
noch nicht alles iiber diesen Gegenstand gesagt ist, urid 
vielleicht konnen wir unmittelbar den Beweis daruher 
liefern. 

I n  der That ,  nachdem wir  gezeigt hatten, dass die Bit-. 
termandelkleie durcli kochenden Alkohol erschijpft und mit 
Wasser angefeuchtet, mit Amygdalin urld den andern durch 
kochenden. Alkohol ausgezogenen Produkten kein i i ~  herisrhes 
Oel mehr liefere, glaubtet: w i r  daraus scfiliessen zu kiinnen, 
dass der Alkohol irgend ein Princip entziehe oder zerstoce, 
weil , wenn wir alles Uebrige vereinten, uns i m m r  noch 
eiwas fehlte, damit dieselbe Reaction vor,sich gehen kiinnte. 
Die Herren W S h l e r  und L i e b i g  hatten, wie wir gesagt 
baben, die Eebr gluckliche Idee, clas Amygdalin uiit dem 
Emulsin der sussen Mandeln zu vereinigen , und sie fanden 
b ie r ,  was wi r  vergebens anderwsrts geaucht katien, deli 
uns verborgen gebliebenen KSrper, welcher durch seine 
fieaclion auf das Amygdalin dasselbe in das iitherische Oel 
verwandelt. Dieses zusammengenommen indessea sind wir 
kaum weiter forigeschrilten, denn es reducirt sich alles dar- 
auf zu sagen, dass der Liiirper , welcher in den bittern Man- 
deln auf das Amygdalin reagirt, urn dasselbe-in atherisches 
Oel unizuiindern, sich auch in  der sussen Mandel 6ndet. 
In W'ahrheit , es ist das Emulsin oder das Pflanzeneiweiss, 
sagt man uns, w-elches diese auffallende Reaction deb Ei- 
weieses bestimmt ; dies ist wenig wahrscheinlich , denn ver- 
geblich hat man' das Eiweiss aus andern Korpern versucht. 
W i r  unsrerseits kaben eine grosse Zahl fruchtloser Versuche 
in derselben Riicksicht angestellt. 
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Jerie Herren glauben , dass wenn die durch kochenden 
Alkohol erschijpfte Bittermandelkleie auf das Amygdalin lreirie 
Wirkung mehr ausubt dieses davon herriihrt, dass das Ei- 
weiss koagulirt und durch die Wiirme unIijslich geworden 
ist Q) ; nichts destoweniger , was wohl zu bemerken , liist 
sich dieses Eiweiss, welches wir in unserer Abhanrllung, a18 

ein von dem gewohnlichen Eiweiss verschiedenes bezeichne- 
ten, nach der Einwirkung yon kochendem Alkohol, sehr 
wolil wieder in kaltem Wssser auf. Diese AuffGsung wird 
durch Gerbestoff gefsllt , gerinnt bei der Siedhitze des Was- 
sers, gieht durch Einwirkung yon Alkalien Amnioniak aus 
und das Coagulum durch WIrme alle Produkte stickstofial- 
tiger KSrper. Man kann also nicht liiugnen, &ss dieses 
Produkt mehr dem Eiweiss sich n;hert, als jedem andern 
KSrper und doch iibt dieses riicht die geringsie Wirkung auf 
das Amygdalin aus; man kHtte also einigen Grund zu ves- 

*) Eine ahnliche Ansicht wurde schon 1835 iiber einen sehr 
analogen KGrper gegussert. Die Herren F a u r  k und H e  s s e  
machten (im Journal de Pharmacie. XXI.) Beobachtungen 
hber die Entstehung des titherischen Senfdls bekannt; sie 
gelangten jeder fur sich zu der Erkenntniss, dass  das Ei- 
weiss eine wichtige RoIIe bei dieser Reaction spiele. Herr 
F a  u r 6  nimnit an,  dass das im Senfmehl enthaltene Eiweiss 
ein Bestandtheil des atherischen OeIs SPY, weIches durch 
die Wirkung des Wassers in dem Senfmehl sich entwickelt, 
oder dass es zu der Bildung des Oels wenigstens unum- 
gangIich niithig ist. H e s s e  glauhte nicht, dass das Eiweiss 
ejn Bestandtheil des Oels, noch dass es zu dessen Bildung 
nothwendig sey; nach ihm begiinstigt das kalte Wasser 
nur seine Bildung durch AuflSsen des albuminijsen Prin- 
cips,  und warmes Wasser ist nur  i n  so ferir ein Hinder- 
niss, als es durch die Coagulation dcs Eiweiss einen 
Uebenug bildet, welcher die Wirkung des Wassers anf 
den Senfsamen hindert. 
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muthen, dasv es nicht das Eiweiss ist, welches diese merlc- 
wurdige Rolle spielt. 

I n  Wahrheit suchlen diese Herren fesizustellen, dass die 
in Rede stehende Substanz ein vom Eiweiss verschiedeuer 
und eigenthiimlicher KSrper sey, welcben sie EnzuLin nann- 
ten ,  und sie verstehen, sagen sie, darunter den in kaltem 
Wasser lijslichen Korper, aber gewiaa ISsen sich hierbei 
mehre Kcirper auf, und jene Herren arheiteten sicher mit 
einem sehr complicirten Korper. Man niuss daher, wenn 
man weiter gehen will, dieses Agens isoIiren und in allea 
seitien Reactionen studiren. 

In der Erwartung, dass nian mit ctieser neuen Enter- 
suchung sich bescbzflige, sind w-ir sehr geneigt zu glauben, 
dass es eine Art Diastas oder Ferinent ist, welches diesen 
fur uns so neuen Charakter besitzt , eine so vollstxndige und 
schnelle Reaction zu bewirken. 

Eirie solche Sprache, wird man sagen, wird uns aufs 
Neue in  die Ungewissheit zuruckwerfen j in der WissenscLaft 
aber gelten EIalbgrUnde nicht, und wenn man nicht glaubt, 
die WaLrheit ganz ergriindet zu haben, muss man sich mit 
neuen Corijecturen befassen, wenn man ihr naher zu lcom- 
men versachen will. Uebrigens bilde man sich nicht ein, 
dass die v o n  uns zuvor angegebene VorsfelIung ohrie Giund 
sey, denn seit unsrer letzten Arbeit, die nur durch Krgnklich- 
keit yon einem von uns unterbrochen wurde, haben wir einen 
Versuck begonnen, der nichi beendet wurde; indess fanden wi r  
spater, dass dieser Versuch eine ernste Aufmerksamkeit ver. 
diene, und wir nahmen uns seit laiiger Zeit vor, ihn bei 
Gelegenheit zu bezeichtien. Er Bestand in folgendem. Wir 
hatten ein Gemenge gemacht von Hefen, Zucker, Amygdalin 
und Wasser, das Ganze stand in einem bedeckten Flacon, 
mehre Monat sich selbst uberlassen. Derjenige, welcher 
denselben zuerst offiete, wurde fast erstickt durch den inten- 
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siven Geruch yon BiausHure, welcher sich aus d e n  Flacun 
enf wickelte. 

Durch die letzte Arbeit der Herren Liebig und WSfi- 
l e r  wurde uns dieses Resultat wieder in5 Gedlchtniss zuriick- 
gerufen, iind wir haben es vielnials wieder hervorgebrachf, 
wenn nur nicht mit eiriem so auffallenderu, doch mit einem 
so deutlichen Erfolge, um zu zeigen, dass eine positive Re- 
action hier stattfinde. Wir haben nach dieser Zeit einer 
Aufliisung von Diastas Amygdalin zugesefzt , hach einigen 
Tagen hatte sich ein ausgezeichneter Geruch nach bittern 
Mandeln entwickelt,, der lange Zeit und sehr intehsiv anhielt ; 
aber dieser Versuch gelang uns nur mit dem yon P a  y e n  
dargestellten Diastas , und welches noch keine Einwirkung 
der Wiirme editten hatte. 

Endlich wollen wir  eine letzte Beobachtung anfiihren, 
die uns sehr rnerkwirdig scheint, untl die nur eine Folgeder 
Zeit seyn konnte. Man wird sich vielleicht erinnern, dass 
man nach unserer Darstellung des dmpgdalins , die iibrigens 
dieselbe yon den Herren I%’ ii h l  e r und L i e  h i g vorgeschrie- 
belie ist , als Riickstand tler alkoholischen Tincturen eirie 
braune, dicke, ganz geruchlose, wenig bitter, aber eiwas 
zuckrig schmeckende und wirklich unkrystallisirbaren Zucker 
enlhaltende Auflosung erhll t ,  in welcher auch sehr wahr- 
scheinlich eine I)emerkelrswerIhe Menge Amygdalin enthalten 
ist, welches in  dor ziihkii Fliissigkeit nichr krystallisiren konnte: 
W i r  hahen ohngefsilr 500 Grammen eines solchen Kickstan- 
des in ein Gefiiss eingeschlassen, und @IS er nach mehren 
Jahren geiiffnet wurde, uerbreitele sich ein so starker Ge- 
ruch  nach bittern Mandeln, dass wi r  yeranlasst wurden, 
zu yersuchen , ob sich iitherisches Oel daraus abscheiden 
lasse. Demzufolge wurde der Syrup mit Wasser verdunnt 
und einer Destillation unterworfen, und man erhielt wicklich 
mehre Grammen atherisches Oel, und, merkwurdig, das 
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Wasser , , welches iiber demselben stand, gab weder unmit- 
telbar , noch mit der Zeit eine Spur  BlausB'ure zii erkennen. 
brigenommen, dass es das Amggdalin gewesen , welches die 
Entstehung des Oels veranlasst habe, so musste die Reaction 
verschieden von der segii, welche tlas Emulsin ausiibt. 
W e n n  man jetzt an  den Ursprung des syrupartigen Riickstan- 
des sich erinnert, so wird man bold eb isekn ,  dass ein Ge- 
halt desselben an Eiweiss oder Emulsin sehr wenig wahr- 
sclieinlich ist; denn dieses Eiweiss hzlte sich in kochendem 
Alkohol mussen aufliisen konnen, weil man anfangs und zu 
wiederhollen mlen die Kleie mit kochendem Alkohol behan- 
delle, und die fillrirten Tincturen einer langdaurenden Sied- 
hitze unlerwarf, urn den grosseren Tfieil pes Alkohols zu 
entfernen , iind da gegen Ende der Destillalion die Tempera- 
l u r  intensiver , weil der Riickstand wzssriger wurde, so ist 
wold zu vermuthen, dass wenn ein wenig Eiweiss oder ir- 
Send ein durch die WIrrne  gerinribares Produkt der ersten 
Behandlung entgangen ware, dieses gewiss bei der zweiten 
sich habe ausscheiden mussen. 

Man sielit aus diesen alleinigen Betrachtungen, dass wenn 
die Herren W ij h 1 e r und L i e  b ig uns einen Schritt weiter 
brachten in der Urnwandlung des Ampgdalins in Ilherisches 
Oel, und ein neues Licht auf diese Frage werfen, doch alles 
noch nicht aufgeklzrt ist,  und dass ohne Zweifel Vieles zu 
ihun iibrig bleibt, urn die Dunkelheit viillig zu zerstreuen, 
yon der sie ausgingen. 

Erlauterung der vorstehenden , Notiz; 
von 

Juatus L i e b i g .  

D i e  vorstehende Notiz ist in der Absicht yon den Her- 
ren R o b i q u e t  . und  B o u t r o n  gescLrieben worden, urn 


