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Von den drei wesenflich verschiedenen arithmefischen Theorien der Irra- 
tionalzahlen, die in den Siebzigerjahren des vergangenen Jahrhunderts yon 
C a n ~ o r, D e d e k i n d und W e i e r s t r a 11 ausgebildet wurden, ist die ]etz~ere am 
wenigsten bekannt gewo~den ; der Grund ffir ihre geringe Verbreitung ist der- 
selbe, der auch der Verbreitung anderer Theorien yon W e i e r s t r al~ hindernd im 
Wege stand: das Fehlen ether authentisehen Dars~el]ung. Nazh Verfffent- 
lichung des vorliegenden Bathes wird dasnan h0ffentlieh anders werden. Dem 
Buehe liegt eine yon W e i e r s t r a 1] im Jahre t872 gehaltene u zu Grunde~ 
die der Verfasser selbst gehfr t  ha t ,  sowie eine Ausarbeitung einer sp~teren 
Vorlesung aus dem Jahre 1884. Wit wollen zuni~ehst andeutungsweise den 
Oe.dankengang wiedergeben: Nach ether kurzen ~historischen Einleitung und 
dem Hinweise uuf die Unmfgliehkeit, im Gebiete der rafionalen Zahlen aus 
ether natfirliehen Zahl, die nicht 7ct~ Potenz einer natfirlichen Zahl ist, die 
]r Wurzel auszuziehen, wird der Begriff des ,additiven Aggregates rationaler 
Zahlen ~' eingefiihrt; s o  wird eine endliche oder unendliche Mengepositiver- 
rationaler Zahlen bezeichnet, wenn aus jeder endlichen Menge darin enthaltener 
Zah]en die Summe zu bilden ist. • man jedepositive rationale Zahl, die 
kleiner ist als die positive rationale Zahl a, einen ,Bestandteil yon a" ; die Summe 
aus ether endlichen Anzahl yon Bew der in unserem Agglega~ en~- 
halfenen Zahlen einen ,,Bestandteii des Aggregates", so ]autet W e i e r s t r a 1]' Deft- 
nitionffir die Gleichheit zweier Aggregate: Zwei Ag~egate  heii]en g]eich, wenn 
jeder Bestandteil des einen auch Bestandteil des anderen ist. Es erweist; sich nun 
sot!oft als no~wendig~ den Begriff des additiven Aggregates einzusehranken; es 
gesehieht durch Unterscheidung der Aggregate in divergence und konvergente, yon 
denen nur die letzteren wetter verwendet werden; die Definir lanter Ein 
Aggregat konvergier~ wenn es eine positive Zahl gibt, die grfl~er ist als jeder Be- 
sr des Aggregates. Es li~i]t sieh nun leieht definieren, wann ein konvergen- 
tes Aggregat grfi~er, beziehungsweise kleiner heii]t als ein anderes. Dann folg~ 
ein Paragraph ,Darstellung eines konvergenten additiven Aggregates durch 
einen systemafisehen Bruch~ in dem die Aufgabe behandelt ist, zu bestimmen, 

1 
wie oft der genaue Teil ~ der Einheit in einem vorgelegten Aggregat ent- 

halten ist. Sodann wird gezeigt, dal] die Aggregate Summeneharak~er haben~ 
insofern sie yon der Anordnung und der Gruppierung ihrer Glieder unabbi~ngig 
sind; es wird nun aueh das Aggregat als Summe seiner Glieder bezeichnet 
und es w~rd zur Verbindung dieser Glleder das _L-Zeichen verwendet. Sodann 
werden Addition~ Subtrak~ion~ Multiplikation und Division ffir ansere Aggregate 
definiert und naehdem gezeigt ist, dal] diese Operationen dense]ben Regeln 
Wie bet rationalen Zahlen genfigen, werden die Aggregate selbsr als Zahlen 
bezeichnet. Es folgen Abschnir fiber additive Aggregate aus unendiich vielen~ 
tells positiven, ~eils negativen ganzen Zahlen und fiber additive Aggregate aus 
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unendlieh vielen komplexen Zahlen der Form a-Jr bi, in denen das Wesenfliche 
aus der Theorie der absolut kenvergenten Reihen entwickelt wird. Den Ab- 
schlul~ bildet ein Abschnitt iiber die mu]fiplikafiven Aggregate aus unendlich 
vielen Zahlen, in dem die Lehre yon den absolut konvergenten unendliehen 
Produkten dutch Zurfiekffihrung auf die yon den unendlichen Reihen (addi- 
riven Aggregaten) erledigt wird. 

Dies in Kfirze der Inhalt des Buehes. Die Darstellung ist ausfiihrlieh 
and ~uSerst klar und l~l~t den logischen Anfbau deutlieh zu Tage treten. 
Nur mit einigen wenigen Stel]en ist Referent nicht ganz einverstanden, and zwar 
sind dies: der Nachweis, dal] die Weiers t ra l l sche  G]eiehheitserkl~rung 
die einzig mSgliche ist (S. 22). (Ich mSchte zur Ansieht hinneigen, daft ein 
soleher Beweis, der sieh nur auf die veto u 1. e. gestellten Forderun- 
gen stiitzt, gar nicht gef~hrt werden kann); in w 10 w~re, wie leieh~ hervor- 
zuheben, dal~, wenn die Summe A-~-B zweier Aggregate erkl~trt ist, es zur 
Einffihrung der Summe A f - ~ - A ' [ - } - . . . - ~ - A  O0 einer endlichen Anzahl yon 
Aggregaten keiner neuen Definition bedarf, w~hrend die Einfilhrung einer 
Summe yon unendlich vielen Aggregaten (sofern sie nicht gleieh rationaIen 
Zahlen sind) auf einer neuen Definition beruht. Das angeffihrte Beispiel 

A - ~ - A ~ @  . .  . ,  we A ~  - ~ - ~ @ ~ - ~ @ - . .  kann, wie mir seheint, an 

dieser StelIe noeh nieht verwendet werden, da A-~-~ g---~-,  also irrational 

ist und eine Multiplikation irrationaler Zahlen erst im folgenden Paragraphen 
eingeffihrt wird. Endlieh seheint mir der in w 16 eingefghrte Begriff der 
~vollkommen bestimmten Irrationalzahl" bedenklich; doeh w~re es zu lange, 
die Gr~.nde hieft~r an dieser Stelle darzulegen. Selbstverst~ndlich betreffen die 
hier angeft'thrten Bedenken nut nebens~ehliehe Details, so dal~ das Bueh als 
Ganzes dadureh in kleiner Weise beeintr~ehtigt wird. - -  Als ein besonderer 
u der in diesem Buche vorgetragenen Irrationalzahltheorie, der aueh ihre 
Verwendung in gorlesungen empfehlen dfirft% erseheint es mir, dal~ sie die 
Einffihrung der Irrationalzahlen und die Theerie der absolut konvergenten 
Reihen mit einem Schlage erledigt, was bei der Cantorsehen und D e d e k i n d -  
schen Theorie nieht der Fall ist; aueh die wiehtigste Darstellungsform der 
reellen Zahlen, die dureh systematisehe Brtiehe, ergibt sieh bier yon se lbs t . -  
Ieh glaabe, dal~ der Verfasser sich dureh Iterausgabe dieser Vorlesungen ein 
hervorragendes Verdienst in dreifaeher Hinsieht erworben hat: in rein mathe- 
matiseher, in historiseher und in p~dagegiseher. Es wird nun wohl die Weier -  
s t r a 1] sehe Irrationalzahltheorie ebenso Gemeingnt aller Mathematiker werden, 
wie es die Theorien yon C a n t o r  and D e d e k i n d  heu~e schon sind. Auch den 
Studierenden kann dieses Bach nieht warm genug empfohlen werden; es 
diirfte kein zweites geben, das sieh besser zur Aneignung der abstrakten Ge- 
dankeng~nge eignen wfirde, die zur Erfassung des Begriffes der reellen Zahl 
erforderlieh sind. H a n s  Hahn.  

Syn the t i sche  Geometr ie  der  Kege l schn i t t e  nebst l~bungs- 
aufgaben f~ir die P r ima  hSherer Lehranstal ten.  Von  J. L a n g e .  
Dr i t t eAuf lag% besorgt yon P. Z t t h l k e .  68 Seiten mit  55 F i g u r e n  
im Texte. Verlag yon  W.  MUller~ Berl in 1908. Preis geb. M. 1.50. 

Das yon einem ttiehtigen Sehulmanne verfal~te Bt~ehlein erscheint hier 
durch einen seiner einstigen Schiller in drifter Anflage. Es enthglt in ge- 


