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und Pharmakologie an der Univers i t l i t  zu Klausenburg. 

u 

Prof, Andreas  H~gyes. 

A. 
B e i t r ~ g e  zur  p h y s i o l o g i s c h e n  W i r k u n g  d e r  B c s t a n d -  

t h e i l c  des  C a p s i c u m  a n n u u m  ( S p a n i s c h e r  Pfcf fc r ) .  

Die chemischcn Kcnntnissc des wirkenden Bestandtheiles des 
C a p s i c u m  a n n u u m  (gem. spanischer Pfeffcr) sind noch immer 
m a n g e l h a f t . -  Die mit dessen Herstellung beschiiftigten Chemiker 
kamen auf schr verschiedene Resultatc. Die du rch  die einzelncn 
Untcrsucher hergcstelltcn Stoffe weicheu in ihrcn Eigenschaften yon 
einander ab. Das Caps ic in  B u c h o l z ' s ~ ) ,  B r a c o n n o t ' s 2 ) , L a n -  
d e r e r '  s ~) sind mehr weniger unrcine, weichharzartige Alkohol- und 
Acthcrextracte. Wit  t i ng 's  4) Capsicin ist angcblich alkalischer l~atur 
und erzeugt mit Salpetersiiure, Schwefelsiiure krystallinische Salze. 
F e l l e t A r  5) und D r a g e n d o r f f  r halten den wirkcndcn Stoff flit 
ein flUchtiges Alkaloid, desscn krystallinisches salzsaures Salz lctz- 
terer Chemiker auch herstellte. Durch B u c h e i m  und E b c r b a c h  
wurde ein dicht-~ilartiger, scharfcr Stoff hergestellt, wclchen sic C a p - 
s i co l  nannten. Ncuerlich erhielt T r e s c h  :) den wirkenden Stoff 
des Capsicum ebenfalls in Krystallen. Zuletzt bcschaftigten sich mit 

1) 1st citirt in Monographia generis Capsici. Auctore A. Fingerhut. Cure 
tabulis X coloratis. Dfisseldorf I~IDCCCXXXII. 

2) Annal. de chim. et de Phys. 2 T. u p . I .  Buchner Rep. XXVI. Bd. 
157. Seite. 

3) Vierteljahrschrift ftir prakt. Pharmacie. III. Bd. 34 S. 
4) Rep. ftir Pharmacle XIII. ]~d. 366 S. 
5) u fiir pr. Pharmacie. 17. Bd. 360 S. 
6) Die get. chemische Ermittelung yon Giften. St. Petersburg 1876. 129 S, 
7) Pharm. Journal and Transact. 1876. 
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dieser Frage F l e i s e h e r  und E m b e r  B o g d a n t ) ,  welche den wir- 
kenden Stoff in Form eines diehten, rothen, eigenthttmlieh angenehm 
aromatisehen fetten Oeles erhielten. 

Gr~sser ist die Uebereinstimmung in den bezUglieh der physio- 
logisehen Wirkung mitgethei l ten-  jedoeh ebenfalls mangelhaf ten-  
Daten. Der spaniseh e Pfeffer wird yon siimmtliehen Untersaehern 
als stark erregender Stoff besehrieben, welcher zwisehen den seharf- 
aromatischen Mitteln die erste Stelle einnimmt; itusserlieh auf der 
I-laut angewendet, R~the, Blasen- und Gesehwtirsbildung verursaeht, 
innerlich hingegen heftig auf die Verdauunffsorgane wirkt and in 

grossen Gaben starke Entztindungen, Erbreehen and kolikartige 
Diarrhoe hervorruft. 2) So finden wir die Daten yon F i n g e r h u t  
angefangen bis zu den neuesten pharmakol0gische n Handbtiehern, 
obwohl es ausser Zweifel augenfi~llig ist, dass diese Daten yon Ver- 
fasser zu Verfasser ohne expel'imentelle Kritik tibernommen wurden. 

Mit dam experimentellen Studium der Wirkung besehifftigten 
sieh nut Wenige. F i n g e r h  u t sagt in seiner eitirten Monographie, 
dass er bet seinen wiederholt angestellten Experimenten keine nar- 
kotisehe Wirkung beobaehtete, l~Ieines Wissens maehten nur noeh 
L a n d e r e r  (a. a. 0.) und T r e s e h  (a. a. 0.): einige Experimente. 
Das Capsiein des ersteren Verfassers brachte auf der Haut ange- 
wendet naeh einigen Seeunden schmerzhafte R(ithe und.eiterige Blasen 
hervor, verursaehte Niessen, Hasten, und bet Thieren in den klein- 
sten Gaben eingeimpft, R~the, Schmerz, Unruhe, EntzUndung der 
Nachbargebilde (?), allgemeine Erkrankung und den Tod. 3) Letz- 
terer eonstatirte die seharfe brennende Wirkung seines krystallini- 
schen Capsicins im Munde and im Magen, und seine rSthende Wir- 
kung auf tier Itaut. 

Mit dieser angeblieh intensiven Wirkung steht jener Umstand 
im Widerspruche, dass obwohl der spanisehe Pfeffer in mehreren 
Liindern and zwar in ziemlich grossen Gaben als Gewarz gebraueht 
wird, in Folge seines Genusses dennoeh keine sehitdliehen Folgen 
vorkommen. In tier toxikologisehen Literatur steht b i s h e r -  meines 
Wissens - -  vereinzelt jener Fal~ der Vergiftung mittelst spanischen 
Pfeffers, weleher im Jahre 1864 in dem Londoner Central-Criminal- 
Court verhandelt wurde. Ein medieiniseher Botaniker (Medical-Bo- 
tanist) wurde angeklagt, dass er einen an Rheuma leidenden 15j~ih- 
rigen Knaben mit einem giftigen Medieamente tt}dtete. Dr. L e t h e by 

1) Erd61yi Muzeum 1877. 129 S. 
2) u  vergleicht seine Wirkung auf die Ged~rme mit der der Senfsamen. 
3) Citirt: H u s e m a n n ,  Die Pflanzeastoffe 1871. 
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untersuehte den Magen, land an demselben entztlndliehe RSthe, 
welche ein erregender Stoff verursachert konnte. Ein Gift fand er 
nicht, nur gallige Stoffe mit spanischem Pfeffer gemiseht. Die dutch 
den Gcfangenen getrunkerte Mixtur enthielt solchen spanischen Pfefferi 
vort welehem angeffeben wurde~ dass er in dem Zustande des Ver- 
storbenert schiidlich sein konnte. Da dieser Befund zur Erklarung 
des Todes nicht ftlr gerttiffend gefanden wurde, wurde der Gefan- 
gene freigesprochen. J) 

Dieser bestehende Gegensatz in tier Kenntniss der Wirkung be- 
wog mieh behufs weiterer Untersuchung des Gegenstandes zur in 
Anspruchnahme des dutch F l e i s c h e r  hergestellten und mir ange- 
botenen Stoffes, indem ich dessert Wirkung mit der des rohen Stoffes, 
sowie des im Handel vorkommenden Capsicins verglich. 

Bevor ieh jedoch das Resultat der Experimente kurz mittheilen 
werde, schicke ich den in der October-Nummer 1877 des Erd61yi 
Muzeum ersehienerten kurzen Berieht des unterdessen unglticklich 
geendigten F l e i s e h e r  voraus, vort der auf die Herstellung des wir- 
kertden Stories des spanischen Pfeffers sich beziehenden ehemischen 
Untersuehung. Die Bcitr~tge F l e i s c h e r ' s  sirtd bezUglich der Her- 
stellung des wirkenden Stories tblgende: 

,,Der zerstossene spanische Pfeffer wurde in einem eigenthttm- 
lichen, zu diesem Zweeke construirten Extractionsapparate mit Pe- 
troleum~ther behandelt, crst kalt, dann mit dessert Dampfe, so lartffe 
die FlUssigkeit keine schwach-gelbe P~trbung zeigte. Von der er- 
halteuen Tinctur wurde das Aether abgedampft und es blieb eirte 
dunkelrothe dichte Masse zurUck, welche in der K~tlte erstarrt. Ge- 
wt~hrtlich macht dieselbe 10 pCt. des verbrauchten spartischen Pfef- 
fers aus. 

Ich versuehte auf sehr verschiedenem Wege die Reinigung dieses 
Stoffes, und nachdem ieh crkannte, dass der grtisste Theil desselben 
aus fettartigen Kt~rpern besteht~ blieb ich bei folgendem Vorgange. 
Die rohe Masse wurde li~ngere Zeit mit alkoholisehem essigsauren Blei 
mittelst rUckfliessendem KUhlkessel gekocht, der Alkohol abgedampft 
und die erhaltene MaSse mit kaitem Alkohol ausgezogen. Der gr~sste 
Theil der Fette blieb in Form yon Bleisalzen zurttek, das alkoholi- 
sehe Extract wurde jetzt mit Schwefelwasserstoff behandelt, filtrirt, 
die Fltissigkeit naeh Abdampfurtg mit Wasser ausffewaschen und 
tiber Wasserbad getrocknet. 

Dieser Vorgang, n~tmlich die Behandlung mit essigsaurem Blei 

1) Taylor, On Poisons. London 1875. 505 S. 
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and so tbrt, wurde bei ein und derselben Quantit~tt des Stoffes mehr- 
mals wiederholt und so erhielt ich eine dichte rtithliehe, eigenthtim- 
lieh angenehm-aromatische, aber einigermaassen vielleieht nach Fett 
rieehende Fltissigkeit. Sie ist nicht, abdampfba5 weil sie bei hilherer 
Temperatnr zersetzt~ ja sogar in luftleerem Raume bei ca. 184 o Tem- 
peratur sehwarz wird. Mit Wasserdampf geht sie ebenfalls nicht 
tiber. Ein eigentliehes Kriterium darUber alsoi ob der fragliehe Stoff 
ein einheitliches chemisches Individuum ist~ habe ich noeh nieht. 
Doeh mit einigermaassen verl~tsslichen Daten bezliglich seiner Zu- 
sammensetzung kann ieh dennoeh dienen. 

Eine seiner auffallendsten Eigenschaften ist der besonders scharfe 
Gesehmack~ welehen man sehr stark an der Sehleimhaut fUhlen 
kann~ wKhrend es auf der Haut weniger, jedoeh ebenfalls reizend 
wirkt. In Wasser isl er sehr wenig l(istieh, indem dasselbe seharf 
beissend wird~ in Essig and anderen Si~uren ist er ebenfalls sehr 
wenig~ aber in 4--5 proeentigem Kaliumhydrat vollkommen und leicht 
lt~slieh, aus weleher Ltisung er dutch weiteren Kaliumhydratzusatz 
als Kalisalz ansgeschieden wird. In Alkohol, Aether, Sehwefel- 
kohIenstoff, Petroleum~tthe5 Chloroform ist er ltislieh. Sein speeifi- 
sehes Gewieht ist kleiner als das des Wassers. Mit Kochsalz and 
Eismisehung abgektihlt erstarrt er nicht 7 abet er wird dichter und 
hat keinen Geruch. Stickstoff enthi~lt er nieht~ blos Kohlenstoff, 
Wasserstoff and Sauerstoff. 

Damit ich dureh Analyse einigermaassen verliissliche Daten fiber 
seine Zusammensetzung erhalte~ wi~hlte ich iblgenden Vow'gang. l~ach- 
dem ieh eine mehrmals gereinigte Quantit~tt analysirte, wurde der 
zurtiekgebliebene Theil neuerdings der obigen Reinigung unterworfen 
und analysirt, naehdem dieser Vorgang mehrmals wiederho!t wurde, 
kam ich auf ziemlich bestiindige Zusammensetzung. 

W~thrend der Stoff yore Kohlenstoffe anfangs ca. 80 pCt. ent- 
hielt, enth~lt er bei den letzten Reinigungen beinahe bestl~ndig 73 pCt. 

1) C ~ 73,84 2) C ~  73,10 
H ~ 11~16 H = 11,51 
0 ~ 15~00 0 ~--- 15~30 

3) C ~ 73,52 4) C ~ 73,28 
H ~ 11~35 H ~--- 11,43 
0 ~ 15~13 0 ~ 15~39 

Aus diesen abgeleitet ware seine Formel C2~H~Oa. 
Besonders hebe ich he rvor ,  dass ich mich mit dieser Formel 

nieht definitiv zufrieden stelle~ so lange dieselbe yon anderer Seite 
keine Best~ttigang findet. 
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Ieh trachtete aueh schon bisher irgend ein gut definirtes Derivat 
Zu bekommen, aber ohne g~nzlichen Erfolg. 

Brom wirkt auf die Sehwefel-Kohlenstoff-L~sung des Stoffes bei 
Erhitzung ein, und es geht eine bedeutende Quantit~t Bromwass~- 
stoff ab. Jedoch gelang es mir nicht aus der zurtickgebliebenen 
Masse einen gut eharakterisirten K~rper zu gewinnen. 

In Kaliumhydrat aufgel~st und aufs Troekene eingedampft wurde 
die Masse mit Aether behandelt, in welehem die Kaliumverbindung 
vollkommen lfislich ist. Getrocknet und in Wasser gel~st gibt sie 
mit Chlorbarium eine F~llung, dieses Bariumgemisch zeigte keine 
best~ndige Zusammensetzung, indem bei verschiedener Herstellung 
der Bariumgehalt zwisehen 20 und 22 pCt. sehwankte. 

Dis w~sserige Li~sung der Kaliumverbindung gab mit essig- 
saurem Blei einen wahrhaft pflasterartigen K~rper. 

Endlieh :will ieh noeh jene eigenthiimliche Wahrnehmung des 
Herrn E m b e r  erw~ihnen, dass nKmlieh der aus dem Kali- und Ba- 
riumgemisehe abgesonderte Stoff nieht jenen seharf beissenden Ge- 
sehmack besitzen sollte, sondern ganz ~lartig w~tre. 

Wenn wit jenen Umstand in Betraeht nehmen, dass das dureh 
Andere erhaltene sogenannte Capsiein~ z. B. das Dragendorff'sehe 
mit Salzs~ure einen krystallinischen KSrper gibt, ferner das dureh 
L a n d  e re r  gewonnene Capsicin sehr heftig auf die Haut wirkt; 
w~hrend der dutch reich erhaltene Stoff keine solche Eigensehaften 
besitzt: kann ieh einstweilen diesen K~rper mit dem ~amen Cap- 
sicin nieht bezeichnen." 

Der wirkende Stoff F l e i s c h e r's gleicht am meisten dem Buch- 
eim'sehen Capsicol~ obwohl es mir laut dem Tresch ' sehen  Vor- 
gange nicht gelang Krystalle aus demselben zu bekommen. Obwohl 
er diesen Ki~rper nieht benannte, kSnnen wir ihn dennoch in Folge 
seiner ~usseren Eigenschaften und seiner ehemischen :Natur nach 
mit dem :Namen C a p s i e o l  bezeiehnen. 

I. Untersuchung der Wirkung der Bestandtheile des spanischen 
29feffers auf den .Darmtractus. 

a) Von de r  W i r k u n g  des  F l e i s e h e r ' s e h e n  Caps i eo l s .  
In  den Mund ,  an den Zungenrtleken, besonders an die Zungen- 
spitze tropfenweise applieirt erweekte es einen, auf spanischen Pfeffer 
charakteristisehen, reinen, scharf brennenden Geschmaek, welcher 
naeh 5--6 Minuten gewi~hnlieh verschwand, l~ach der Application 
stellte sieh lebhafte S p e i e h e l a b s o n d e r u n g  ein. Eine gleiehe 
Wirkung wurde aueh an einer auspr~iparirten Submaxillardrlise be- 
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obaehtet, welche daneben naeh Application des Capsieols auf den 
ZungenrUcken roth wurde und anschwoll. Wurde das Capsicol mit 
Wasser geschtittclt, so ging sein charakteristischer scharf brennender 
Geschmack in dassclbe tiber und konnte aueh bei betriiehtlicher 
Verdtinnung wahrgenommcn werden. 

In den Magen ,  bei einem mit Magenfistel versehenen Hunde 
auf die hervorgezogene Schleimhaut applicirt entstand an der be- 
treffenden Stelle schwache R~ithe und die Falten t~dllten sich alsbald 
mit Magensaft. Eine glciche Wirkung zeigte sich auch damals, wenn 
bei dem Thiere das Capsicol auf die Zunge applicirt wurde. 

Ueber die Wirkung des Capsicols auf den m e n s c h l i c h e n  
Magen  erhielt ich foigende Daten. 

5 Stunden nach dem Mittagsessen nahm ich in einer Gelatin- 
kapsel 0~1 C.-Ctm. Capsicol ein. Dcr scharfe brennende Geschmack 
im Munde blieb nattirlich aus. Eine Weile fiihlte ich aueh im Magen 
Nichts. Nach ca. 10 Minuten entstand jedoeh Aufstossen, welches 
anfangs geruchlos war~ spliter an spanischen Pfeffer erinnerte. Zu- 
gleich entstand im Epigastrium ein schwaehes, nicht unangenehmes 
WarmegefUhl, welches von dort nach aufwarts durch die Speise- 
r(ihre bis zum Rachen stieg. Nach 8fterem Aufstossen steigerte sich 
das Warmegefiihl bis zu jenem Grade der sehwachcn Pyrosis, wo 
die Aufstossungen ein brennendes Geftihl nach sich zu lassen be- 
ginnen. Sparer cntstand, noch schwachcs Kollern yon einzelnen 
Flatus begleitct. ~ach einer Stunde verschwanden die Symptome 
gi~nzlich, das Wi~rmegeftihl in der Magengegend h(irte auf, das 
Aufstossen wurde wieder geruchlos, das Kollern blieb aus. Bei 
dem Abcndessen hatte ich einen besonders gutcn Appetit. Am n~tch- 
sten Tage Morgens zeigte sich nach cinem ein wcnig weichen and 
mit Glimmen verbundenen Stuhle ein - -  kurze Zeit dauerndes - -  
brennendes Warmegeftthl im Anus. 

Die gleichen Symptome, nut in st~rkerem Maasse konntc auch 
der Instituts-Assistent an sich wahrnehmen, welcher bei ntichternem 
Magen auf gleiche Weise 0,2 C.-Ctm. reines Capsicol einnahm. Bei 
ibm ersehien sogleieh naeh dem Herabschlucken das nach spanischem 
Proffer rieehende Aufstossen und in dessen Bcgleitung das yon der 
SpeiserShre bis zum Rachen aufsteigende epigastrische Wi~rmegeftihl, 
welches anfangs nicht unangcnehm war, sparer abet in ein stark 
brennendes GefUhl~ Breehneigung and in allgemeines Unwohlsein 
tibcrging. Circa 30 Minuten nach der Einnahme sehloss sich starkes 
Kollern, Stuhlreiz den Symptomen an, welche sieh aber naeh er- 
folgten Flatus linderten. Diese Symptome hiJrten naeh ciner Stunde 
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vollkommen auf. In der Respiration uud in dem Pulse zeigte sich 
weder bet mir, noch bet meinem Assistenten irgend eine Ver~tnderung. 

In gri~sserer Gabe angewendet war die Wirkung bet  H u n d e n  
folgende: 

I. E x p e r i m e n t .  Bet einem Hunde im Gewichte yon 5400 Grin. 
wurden mittelst Katheter in Gummi und Milchmisehung 2 C.-Ctm. 
Capsieol in den Magen gespritzt (also auf ! Kilo Ktirpergewicht 
nahe 0,4 C.-Ctm., welches nicht ganz 0,4 Grin. ausmacht, da das 
specifische Gewicht des Capsicols kleiner ist als das des Wassers). 
Ausser der in Folge des Einspritzungsvorganges verursachten Erre- 
gung zeigte sich keine andere Wirkung. 

lI. E x p e r i m e n t .  Ein Hund im Gewichte yon 1950 Grin. be- 
kam mit Milch I C.-Ctm. reines Capsicol in den Magen (also auf 
I Kilo KSrpergewicht 0,5 C.-Ctm.). Vor dem Experimente war die 
Respiration 36, der PuIs 146, dig Temperatur des Mastdarms 39,S o C. 
l'qach dem Einspritzen, welches mittelst Katheter geschah, wurde 
das Thief sogleich auf freien Fuss g'esetzt. 10 Minuten nach der 
Einnahme wurde das Thief unruhig, es wurde dutch allgemeines 
Zittern befangen, welches sich ganz his zum Schtittelfi'oste steigerte, 
sein Mund sch~tumte. Dieses allgemeine Zittern dauerte circa eine 
halbe Stunde, w~ihrend das Thier matt zusammengekauert, die Augen 
geschlossen auf dem Tische sass. Sp~tter liess das Zittern nach, 
wi~hrend die Schl~ifrigkeit ibrtdauerte. W~thrend dieser Zeit sank 
die Temperatur des Mastdarms auf 38,9 o C., die Respiration und 
die Herzschlage wurden seltener. Dieser halbschl:Mrige Zustand 
dauerte hernach noch circa eiue Stunde Iang, nach wetcher das Thier 
auf die Fttsse gestellt lustig her-und hiuzugehen begann und die 
ihm vorgelegte Milch mit gatem Appetit verzehrte. In Folge der 
lebhafteren K~irperbewegungen kehrten Temperatur, Puls und Re- 
spiration zum normalen Zustande wieder zurUck. Es zeigte sich 
weder Wiirgen, noch Erbrechen. Der Stuhl blieb normal. 

b) S p a n i s c h e n  P f e f f e r  in P u l v e r f o r m  gab ich den Thieren 
in grSsseren Gaben ohne jede bedeutendere Folge. So 

1) stelite sich bet einem K a n i n c h e n ,  welehem ich 10 Grin. 
spanischen Pfeffer in 100 C.-Ctm. Wasser verdtinnt in den Magen 
einspri tzte,-  nach kurze Zeit daueruder Erregtheit keine besondere 
Ver~nderung ein. Das Thier truss und trunk viel. 

2) bet einem H u n d e  spritzte ich 50 Grin. spanisehes Pfeffer- 
pulver mit weniff Gummi arabicum in 1/2 Liter Milch gerieben in 
den Magen. Mit Ende der Einspritzang erbrach das Thier weniff 
spanischen Pfeffer-haltigen Stoff, blieb aber naeh kurzer Erregtheit 
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genug ruhig. In der niiehstfolgenden Naeht stellte sich das Erbre- 
ehen noeh einmal ein, am anderen Tage kehrte jedoch alles zum 
Normalen zurtick. Diarrhoe hatte es nieht. 

e) Von der Wirkung d e r v e r s  e h i e d e n e n  E x t r a c t e  des spani- 
schen Pfeffers und des im H a n d e l  v o r k o m m e n d e n  C a p s i e i n s  
aaf den Darmkanal gilt ebenfalls das oben Gesagte, nur dass deren 
Geschmaek nieht so rein, deren Aroma nicht so angenehm ist, 
als das des reinen spanischen Pfefferpulvers oder des Fleiseher- 
sehen Capsieols, sondern gemischt, wahrseheinlieh wegen der in ihnen 
befindlichen empyreumatisehen Producte. 

IL Die Wirkung der Bestandtheile des spanischen _Pfeffers auf die 
tiaut, auf das Unterhautgewebe und die Uebergangsschleimhiiute. 

Ieh untersuehte die Wirkung des Palvers, der versehiedenen 
Exiracte, des im Handel vorkommenden Capsicins, des Fleiseher'schen 
Capsieols so auf die mensehliche, wie aueh auf die thierisehe Haut. 
Das Pulver braehte ieh in Form yon Brei, die Extraete and das 
Oel dutch einfaehes Aufreiben kiirzere 'oder l~ngere Zeit mit der 
Innenflache des Vorderarmes oder mit der IIaut des abgesehorenen 
Thieres in Berlihrung. Bei den durch reich und den Instituts-Assi- 
stenten an uns selbst gemachten Experimenten zeigte sich kein grOs- 
serer Hautreiz~ blos Jucken. R~thung der Haut, oder EntzUndung 
erfolgten nicht. Das gleiche negative Resultat erhielt ich mit den 
auf Ohr und Rtiekenhaut der Kaninehen applicirten Bestandtheilen 
des spanischen Pfeffers. 

U n t e r  d i e  H a u t  gebracht erweckten die Bestandtheile des 
spanischen Pfeffers, wie das Oel, so auch die verschiedenen Extracte 
ebenfalls jenes scharfe, brennende Geftlhl; - -  gleiehfalls an den 
Schleimh•uten, was bei Thieren in Erregtheit und lebhafteren Re- 
flexbewegungen sich kundgab. Von einer geringeren IIyperiimie ab- 
gesehen entstand jedoch kein griisserer localer Eingriff. Das Capsicol 
bleibt iibrigens ohne resorbirt zu werden in dem Unterhautbinde- 
gewebe, w o e s  mit den Gewebssitften zuerst in Emulsion, sparer 
mit den Albuminaten der Gewebe in einen gelben breif(irmigen K~ir- 
per iibergeht. 

An den U e b e r g a n g s s t e l l e n  der IIaut in die Sehleimh~iute 
verursachen die Bestandtheile des spanisehen Pfeffers dasselbe sehaffe, 
brennende GefUhl. Ieh tropfte, auf die Bindehaut des Kaninehen- 
auges einige Tropfen Capsicol, es entstand lebhafte Thr~inenabson- 
derung, grosse Hyper~mie, naeh 5--10 Ninuten versehwand jedoeh 
beides ohne "Spur. 
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IIL Die Wirkung der Bestandtheile des spanlschen Pfeffers dutch 
die Venen. 

1. E x p e r i m e n t. Einem mittelgrossen Kaninchen injieirte ich 
0,5 C.-Ctm, Capsicol in die Jugularvene. Nach der Injection wa~ 
das Thier 5--6 Stunden hindurch matt, aber es zeigte weder in der 
Respiration und im Pulse, noch in der Temperatur vom Normalen 
eine bedeutendere Abweichung. Die Mattigkeit daaerte such am 
anderen und dritten Tage ibrt, das Thier sass ibrtwiihrend unbe- 
weglieh an einer S t e l l e , -  dann kehrte der normale Zustand wieder 
zurUck. Bci diesem Thiere konnte man an der exspirirten Luft den 
Geruch des Capsicols fiihlen, am Harne und Kothe nicht. 

2. Exp eri  ment. Einem mittelgrossen Kaninchen wurde I C.-Ctm. 
Capsicol in die Jugularvene gespritzt. Wahrend der Injection starb 
das Thier. DiG Pulmonalarterie und die Coronargef~tsse des Herzens" 
waren roll mit kleinen aus Capsicol und Blutk(irperehen bestehenden 
Massen, so dass bier der schnelle Tod in Folge yon Embolie erfolgte. 

IV. Sonstige Wirkungen des Capsicols. 

a) Das C a p s i c o l  zeigte auf das h e r a u s g e s c h n i t t e n e  
F r o s c h h e r z  entweder gar keine, oder nur geringe Wirkung. Die 
Zahl und Energie der Pulsationen blieb auch nach Einstrciehen mit 
Capsicol entweder dieselbe, oder es eriblgte nur eine geringe Ver- 
mehrung. 

b) Die in Capsicol getauchten M u s k e l n  und N e r v e n  be- 
hielten ihre Erregbarkeit. Der Nerv des Frosch-~erven-Muskel- 
Prliparates verursachte nach Eintauchen in Capsicol auf mechanische 
und elektrischo Reizung lebhafte Muskelcontraction, gleichfalls eat- 
stand lebhafte Contraction in dem Muskel, wenn nur der Muskel 
eingetaucht wurde, der Nerv nicht. 

c) In - -  der Fiiulniss zugiinglichen --  Stoffen hinderte es die 
Bakterienentwicklung nieht. Im Decoetum Graminis, im Eiweisse 
zeigte sich, wcnn Capsicol hinzugemischt wurde, die Bakteriumfort- 
pfianzung eben so schnell und eben so energiseh, wie ohne Capsieol. 

d) Auf die a l l g e m e i n e  W ~ r m e p r o d u c t i o n  wirkte es nicht. 
Bei den Thieren, welchen ich das Capsieol in den Magen, unter 
die Haut, oder in die Venen applieirte, konnte man im Gange der 
Mastdarmtemperatur keine Veriinderung beobachten. Bei an Wund- 
fieber leidendem Hunde sank die Temperatur naeh Capsicolanwen- 
dung nicht. Hingegen wirkte es bef~rdernd auf die Localtemperatur, 
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das im Munde entstehende brennende Wih'megeftihl bleibt noch eine 
Weile nach der Application, ebenso im Maffen und im Darmkanal. 

e) Naehdem das Capsieol in Wasser unlSslieh ist, wird es im 
Speichel, im Magensafte in Tropfenform ausgeschieden und gibt eine 
gelblich.weisse Emulsion; dasselbe geschieht, wenn es mit dtinnflUs- 
siger Galle versetzt wird; w~hrend es mit dichtfltissiger Galle eine 
L~sung gibt. 

Aus dem oben Mitgetheilten ist es also ersichtlieh, dass der 
durch reich ins Experiment genommene spanisehe Pfeffer und das 
Capsicol hauptsiiehlich auf die s e n s i b l e n  N e r v e n  wirkte, die- 
selben erregte, in Folge dessert an der Haut Jucken, an den Sehleim- 
hiiuten scharfes Wiirmeffeftihl entsteht, in Begleitung kleinerer oder 
gri~sserer Reflexhyper~tmie. In den Speichel- und den Magendrtlsen 
begann eine lebhaftere Absonderung, in dem Darmtraetus eine leb- 
haftere peristaltisehe Bewegung. Bei einem Hunde zeigte sieh zwar 
auf 50 Grin. Pu lver  zweimaliges Erbrechen, jedoch schliesst die 
schnelle Besserung eine grSssere LocalstSrung aus und auch in die- 
sem Falle mag es zweifelhaft sein, ob das Erbreehen nicht in Folge 
der Reizunff der auf Reflexbewegungen empfiinglieheren Rachen- und 
Kehlkopfschleimhaut dureh die aufgestossene Fltissigkeit verursacht 
worden sei? oder ob die grosse Masse des eingeftlhrten spanisehen 
Pfeffers nieht blos durch mechanische Reizung dazu beitrug? Darauf 
scheint jener Umstand hinzuweisen, dass bei demselben Hunde auf 
2 C.-Ctm. Capsicol kein Erbrechen erfolgte, welche Quantitiit - der 
Privatmittheilung F l e i s c h e r ' s  gem~tss - -  ungef~hr 200 Grin. spa- 
nischem Pfefferpulver entspricht. Wahrscheinlich ist es, dass die 
meehanische Wirkung des Pulvers den bei spanisehen Pfefferstossern 
und Seihern so oft vorkommenden Bindehantkatarrh verursaeht; das 
Capsicol selbst, welches an der Zunge ein viel intensiveres beissendes 
Geflihl erweckt~ als das Pulver, verursacht auf die Bindehaut ge- 
bracht, nur vorttbergehende R~ithe. 

Aus dieser Mittheilang erhellt, dass der spanisehe Pfeffer (Cap- 
sicum annuum), welcher bei uns gebaut wird i bei Weitem nieht so 
giftig ist~ als dies in den Lehrbtlchern und naeh Vortragen Lan-  
d e r e r ' s  und Anderer beschrieben zu finden ist. Welch intensive 
Wirkung es auch immer auf die sensiblen hTerven, besonders auf 
die Schleimhantnerven der Zunge nnd des Mundes haben mag, ist 

"diese Wirkung dennoch nut eine v0rtibergehende, sieh bis zur Re- 
flexhyper~tmie s t e i g e r n d e , -  ohne bleibende anatomisehe Veritnde- 
rungen. Der spanische Pfeffer and  seine Pr~iparate sind als ange- 
nehme Gewiirze zu betrachten und in dieser Hinsicht ist ihre phy- 
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siologisehe und therapeutisehe Wirkung zu beurtheilen. Ihre Wirkung 
vereinigt sich darin, dass sic die Speichel- und Magensaftabsonde- 
rung steigern, die peristaltisehe Bewegung des Darmes befiirdern 
und auf diese Art auf die Verdauung hebend wirken. - -  Deshalb 
verdient, es als diiitetisehes Mittel, besonders in Form solchen Cap- 
sieots in gritsserem Kreise gebraueht zu werden, so als gewShnliehes 
Gewiirz, wie aueh als erregendes Mittel bei chronischen Verdauungs- 
krankheiten. 

Einst daehte man in diesem Mittel das Ersatzmittel des Chinins 
auffinden zu ktinnen. Der Ausgangspunkt hierzu war, dass das 
Volk bei uns ili einzelnen Ortsehaften den mit spanischem Pfeffer 
versetzten Branntwein gegen Weehselfieber angeblieh mit Erfolg ge- 
braucht. Es gibt auch andere Daten, welche be weisen, dass man 
den spanischen Pfeffer unter der heissen Zone mit Chinin gemischt 
als weehselfieberwidriges Mittel gebraucht. Das Capsicol und die 
Extracte zeigten bei den obigen Experimenten weder auf das Herz, 
noch auf die gesammte Circulation irgend eine Wirkung, ja local 
wirkten sic sogar auf die Temperatur hebend: und so kann man 
an ihre direct antifebrile Rolle keine Erwartungen kntipfen. Hin- 
gegen kann es als Gewtlrz bei mit langdauerndem Wechselfieber 
einhergehendem ehronischem Magenkatarrh Erfolg haben. Das Flei- 
scher'sche Capsicol verdient die Aufmerksamkcit der praktischen 
Aerzte, damit es'von diesem Standpunkte aus untersucht werde. 

B~ 

P h y s i o l o g i s e h e W i r k u n g  des  d i t h i o - e y a n s a u r e n  K a l i u m  
und A e thy l .  

a) Das d i t h i o - c y a n s a u r e  Ka l ium (K2C2N~S~) wurde zuerst 
im Jahre 1871 dureh Professor F l e i s c h e r  hergestellt, als er die 
Structur der Persulpho-Cyansaure studirte. Dieser chemische Stoff, 
welcher mit wassriger Kalilauge aus Persulpho-Cyansaure entsteht, 
krystallisirt in gelben, durehseheinenden in das monoklinische System 
geh(irenden gut ausgebildeten Prismen. In Wasser ist er li/slieh, 
in Weingeist nicht, hat einen eigenthtimlich bitteren Geschmack, wel- 
chert man auch bei 40,000facher Verdtlnnung unterscheiden kann. 
Seine Reaction ist ein wenig alkalisch. In gut verschlossenem Ge- 
fiisse kann er l~ngere Zeit ohne Ver~inderung bewahrt werden, wiih- 
rend er auf trockener Luft sein Krystallwasser langsam verliert und 
in ein mattgelbes Pulver zerfi~llt. Mit Minerals~turen zusammenge- 
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bracht wird D i t h i o - C y a n s i i u r e  (H:C2N2S~) in Form eines geiben 
Pulvers ausgeschieden.1 ) 

Wird dieser chemische Stoff Friisehen unter die Haut gespritzt 
(0~2--0,5 C.-Ctm. aus einer 50procentigen wiissrigen Liisung), so 
verursaeht er dieselben Symptome, wie die meisten Kalisalze. Kurz 
nach der Einspritzung entsteht n~mlieh sehweres Athmen, spiiter 
leichter Sopor, Ani~sthesie und Unbeweglichkeit in den hinteren Ex- 
tremitliten, welche sieh langsam aueh auf den vorderen Theil des 
Rumpfes ausbreitet und in allgemeinen Sopor tibergeht, so dass das 
Thier unbewusst hingestreekt liegt, auf Kneipen sieh nicht riihrt 
und sieh auf Bertihrung der Cornea keine Refiexe (Augenlidschlies- 
sungen) einstellen. 

Wenn bei eriiffnetem Brustkorbe die Bewegung des Frosehherzens 
unmittelbar naeh der Einspritzung beobachtet wird~ so kann man 
wahrnehmen, dass der Herzstoss gleich im Anfange der Vergiftung 
seltener wird und das Herz zuletzt in Diastole stehen bleibt. Naeh 
Stillstand des Herzens zieh~n sich auf elektrisehe Reizung tier aus- 
praparirten Nervi ischiadici des Frosehes die betreffenden Muskeln 
zusammen. Gleichfalls entstehen Contractionen, wenn die Muskeln 
selbst, unmitteibar gereizt werden. Bei den verschiedenen Experi- 
menten nahm der Verlauf dieser Erseheinungen 34--59 Minuten in 
Ansprueh. 

Bei warmbliitigen Thieren ist die Wirkung verschieden, je nach- 
dem das Mittel unter die Haut, oder unmittelbar in das Gefi~sssystem 
gespritzt wird. Einem mittelgrossen Kaninehen kann man aus einer 
50 procentigen w~issrigen L~sung 1--1,5 C.-Ctm. ohne Nachtheil unter 
die Haut spritzen, wi~hrend dieselbe Quantitat durch die Jugularvene 
eingebracht in einigen Secunden den Ted verursacht. In solchem 
Falle erfolgt so zu sagen im Momente der Einspritzung plStzlich 
Stillstand des tIerzens, es entstehen erschwerte, angestrengte Respi- 
ration, allgemeine Convulsionen, das Auge wird starr, die Pupille 
erweitert, die Cornea unempfindlich, das Thier liegt leblos vor dem 
Experimentator.. Bei Obduetion wird das Herz in dilatirtem Zu- 
stande angetroffen, tibrigens ist keine charakteristisehe Veriinderung 
vorhanden. 

Nerven~ Muskeln sterben in der L~isung des dithio-cyansauren 
Kalium schnell ab; das in 50proeentige L~isung versetzte ausge- 
schnittene lebende Froschherz hiirt bald zu sehlagen auf, sein~ Be- 
wegung tritt in Kochsalzliisung nieht wieder ein. 

1) Liebig's Annalen der Chemie.: 179. Bd, 204 S. 
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In 0,2proeentiger wiissriger L(isung bewegen sieh die Bakterien 
noch lebhaft, in einer l-- l ,5proeentigen Liisung wird ihre Bewe- 
gung jedoch schon tr~ige, in einer concentrirteren L~sung hilrt sie 
pl(itzlich auf. 

Dcr Verlauf der Erscheinungen naeh Einverleibung griJsserer 
Quantit~tt des dithio-cyansauren Kalium in den thierischen Organismus 
ist also identisch mit jenem, welcher sich bei Vergiftung mit Kali- 
salzen zeigt. In erster Reihe entstehen Stiirungen in den Herzbe- 
wegungen, welche mit Stillstand des Herzens in dilatirtem Zustande 
endigcn. Die tibrigen Erseheinungen sind bei Kaltbltitigen der 
zwischen den Symptomen langsamer Erschlaffung, bei Warmbltitigen 
--zwischen den der schnellen Erstickung eintretende Tod, die Folge 
des Stillstandes des Herzens. 

b) Das d i t h i o - c y a n s a u r e  A c t h y l  --(C2Hs)~C2N2S~- ent- 
steht in Folge der Wechselwirkung des dithio-cyansauren Kalium 
auf Brom~thyl. In reinem Zustande hergestellt ist es sine dunkel- 
braunrothe Fltissigkeit, mit eigenthtimlichem sehr anhaftendem Ge- 
ruche, welcher bei wcnig Fltissigkeit nicht unangenehm ist, bei 
gr0sserer Menge auf gebratene Zwiebel erinnert. In Weingeist ist 
es l~)slich, in Wasser nicht. 

Bei Injection dieser chemisehen Stoffe unter die Froschhaut 
machte ich die Erfahrung, dass gleich nach der Einspritzung Sym- 
ptome leichterer Erregtheit, fi'equentere Respiration, lebhafterer Herz- 
schlag, erh~ihte Refiexreizbarkeit erschienen. Sp~ter trat jedoeh der 
entgegengesetzte Zustand ein, das Thier erschlaffte langsam, wurde 
an~tsthctiseh, soporSs und bald erfolgte der Tod. Bei Gelegenheit 
dreier Expefimente, bei welehen dem Frosche aus reinem dithio- 
cyansaurem Aethyl einige Tropfen, 0,2--0,4 C.-Ctm. unter die Haut 
gsspritzt wurdsn, lebte das Thier in dem ersten Falls 35, in dem 
zweitsn 40, in dem drittsn 31 Minuten. 

Merkwtirdig ist seine Wirkung auf Kaninehen. blach Einspritzung 
unter die Haut oder in die Venen entwiskelt sich naeh kUrzerer oder 
l:,tngerer Zeit hochgradiges acutes Lungeniidem, unter dessen Sym- 
ptomen das Thier zu Grunde geht. Diese Wirkung tritt aueh nach 
sehr kleinen Gaben sin. Ein Tropfen in einem Cubikcentimeter con- 
centrirten Weingeist geliJst und unter die Haut gsspritzt ist im Stande 
das Thier w~hrend 4--5 Stunden zu tiJdten. Der Entwicklung des 
aeuten Lungen(tdems pfiegen allgemeine Symptome vorauszugehen. 
Das Thier wird unrnhig, es erssheint Zittern am Kopfe und an dem 
vordsren Theile des Rumpi~s. Manshmal ist Diarrhoe vorhanden. 
Bei der Obduction sind die Ver~tnderungen in der Lunge die auf- 

. k r e h i v  ftir experiment. Pathologic u. Pi~armakologie. 1X, Bd. 9 
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fallendsten. Die Bronkhi, die Luftriihre sind mit reinem, schaumen- 
dem Serum geftillt. Die Lunge selbst ist ausserordentlich hyper- 
iimiskh~ stellenwcise mit Gefiisszerrcissungen versehen; im Allge- 
meinen gleicht sic der bei Durkhschneidung der Vagi hyperiimisch 
gewordenen Lunge. Auf welkhe Art die hochgradige Lungenhyper- 
iimie und demzufolge das Lungen~dem zu Stande k o m m t ? -  dessen 
Feststellung wird der Gegenstand wciterer Beobaehtungen skin. 

Vorl~iUfig ist es wahrscheinlich, dass wenigtcns der Afisgangs- 
punkt der Lungenhypcriimie darin besteht, dass der aus den Capillar- 
gefassen der Lunge ausgeschiedene Stoff, dessen eigenthtlmlichen 
Geruch man in dcr exspirirten Luft kurz Bach der Einspritzung 
ftihlen kann, einerseits auf die Skhleimhaut der Luftwege~ anderer- 
skits anf das Lungenparenchym einen Reiz austlbt und auf diese 
Art Wallung verursakht. Ausser der Lunge sind aukh die •ieren 
angcgriffen, so wie auch einzclne Stellcn des Darmtractus stark in- 
jicirt sind. Der eigenthfimliche Geruch des dithio-kyansauren Aethers 
geht auch in die Galle und in den Ham fiber und kann bei Er~ff- 
nung der Bauchhiihle erkannt werden. Local eingerieben, wirkt das 
dithio-cyansaure Aethyl als geringer Entztindungserrcger. 


