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3,lO - 3,05 

2.85 - 2,85 
4,lO - 4,lO 
2,65 - 2,65 
3,OO - 3,OO 
3,30 - 3,30 
3,06 - 3,OO 
3,50 - 3,50 

3,90 - 3,90 

4,30 - 4,30 

Uber den Gebranch des Amylalkohols 
bei der qnantihtiven Fettbestimmnng 

in der Milch nach Dr. Gerher. 
(Mitteilung aus dem Landwirtschaftl. Laboratoriuni 
tler Kgl. Landwirtschaftshochschule ZLL Wsgeningen, 

Holland.) 
Von J. van Haarrt. 

Bei Anwendung der Gerberschen Me- 
thode far die quantitative Bestimmung des 
Fettgehaltes in der Milch nehmen wir hier 
gegenwartig reine Schwefelsiure anstatt der 
technisch reinen Schwefelsaure, d. h. roher 
Schwefelsiiure, weil uns Falle vorgekommen 
sind, in denen durch diese Fursorge die 
Methode besser verlief. In seinem Werke 
,,Die praktische Milchpriifung" weist G e r b e r  
nachdriicklich darauf hin, dafl der Amyl- 
alkohol bestimmten Bedingungen geniigen 
muD, so11 seine Methode befriedigende Re- 
sultate ergeben. - Diese Bedingungen sind 
nach seinem genannten Werke folgende: 

Das spezifische Gewicht so11 bei 15 ' C. 
0,815 oder annahernd 95-96' Tralles be- 
tragen; der Siedepunkt soll 128-130'  C. 
sein. 

Ein guter Amylalkohol soll wasserklar 
sein. 

1 ccm davon rnit 10 ccm Schwefelsiure 
und 1 1  ccm Wasser geschuttelt, dann wah- 
rend 2-3 Minuten zentrifugiert, cn. 24 Stun- 
den stehen gelassen, darf keine ijlartige Aus- 
scheidung hervorrufen, wcil in dem Fall der 
Arnylalkohol nicht verwendbar ist, da er 
doch eine zu hohe Ablesung fur den Fett- 
gehalt verursachen wiirde. 

Weiter sagt G e r b e r ,  dafl ein derartiger 
Amylalkohol in jeder guten Apotheke kiuf- 
lich zu erstehen ist. 

Es .liegt also einigermaflen auf der Hand, 
daO der Amylalkohol nach der Ph. Germ. 
jedenfalls fur die Methode geeignet sein muD. 
Hier wurden Vergleichsveksuche angestellt 
rnit diesem Amylalkohol, rnit einem Amyl- 
alkohol (B), dessen Herkunft uns nicht be- 
kannt war, der aber fiir die Methode 
G e r b e r  sich als sehr zweckmaflig heraus- 
gestellt hatte, und mit der Methode Thijrner.  
Es ergaben sich die folgenden Resultate: 

Tharner  

3,OO - 3,OO 

2,85 - 2 , s  
4,lO - 4,lO 
2,70 - 2,70 
390  - 3,OO 
3,30 - 3,30 
3,OO - 3,OO 
3,50 - 3,50 

3,80 - 3,80 

4,30 - 4,30 

Amylalkohol 

Ph. Germ. 
~ 

4,80 - 4,80 
3,80 - 3,80 
4,50 - 4,50 
4,60 - 4,60 

4,60 - 4,60 
4,70 - 4,70 

4,20 - 4,20 

3,90 - 3,90 

3,85 - 3,80 

3,70 - 3,70 

B. 

4,20 - 4,20 

3,70 - 3,70 
3,90 - 330 

4,OO - 4,OO 

2,90 - 230 

3,M) - 3,oo 

3,W - 3,90 
2,90 - 2,90 

3,OO - 3,OO 
3.80 - 3,80 

Hsthade 
Th6rner 

4,20 - 4,20 
2,90 - 2,90 
3,70 - 3,70 
3,90 .- 3,90 
3,OO - 3,OO 
4,Oo - 4,oo 
3,90 -- 330 

3,80 - 3,80 
3,OO - 3,OO 

2,90 - 2,90 

Wie aus der Ubersicht hervorgeht, wur- 
den die Bestimmungen stets doppelt ausge- 
fiihrt, und stimmten sie paarweise stets gut 
uberein; doch waren stets die Angaben bei 
Verwendung des Amylalkohols nach der 
Pb. Germ. bedeutend zu hoch. Deswegen 
kurden die beiden Alkohole untereinander 
verglichen, welche Vergleichung zu den fol- 
genden Resultaten fiihrte: 

Beide Alkohole waren wasserklar. 
Das spezifische Gewicht bei 15'C. be- 

trug fur beide 0,815.  
Reide Muster, zentrifugiert und 24 Stun- 

den stehen gelassen nach G e r b e r s  Vorschrift, 
erzeugten vollkommen klare Abscheidungen. 

Darauf wurden beide Muster in einer 
Destillationsrijhre von L e b e l  - H e n n i n g e r  
abdestilliert. Bei dem Amylalkohol nach 
der Ph. Germ. erhielten wir eine Fraktion, 
welche bei 121-128' C. iiberging; dann 
folgte eine grijflere Fraktion, welche bei 
128-130' C. iiberging, und schliefllich ein 
Rest mit hijherem Siedepunkt. 

Mit diesen drei Fraktionen wurde nun 
dasselbe Milchmuster nacheinander unter- 
sucht und mit T h i j r n e r s  Methode ver- 
glichen, mit den nachfolgenden Resultaten: 

-~ 

Fraktion I s i e d ~ ~ ~ k t  I Qerber 1 Thilrner 

i: I 121-128 13,30-3,31] 

3. hoher als 130 4,40-4,40 1 128-130 3,50-3,50 3,00-3,00 

Mit  dem Muster Amylalkohol (B) wurde 
in gleicher Weise verfahren. Ebenfalls er- 
hielten wir eine Fraktion, welche bei 121 bis 
128' C. iiberging, dann eine, welche bei 128 
bis 130' C. iiberdestillierte, wihrend nur ein 
geringer -Rest zuruckblieb, der sich aber 
braun farbte, folglich nicht fiir die Unter- 
suchung dienen konnte. 

Dieselbe Milch mit den beiden brauch- 
baren Fraktionen, nach Vorschrift behandelt 
und rnit der Methode T h o r n e r  verglichen, 
ergab nachstehende Resultate : 

Gerber 1 Thsrnar  

_ _ _  
Amylalkohol I Methode ____ 

Ph Qerm. 

4,oo - 4,oo 
4,70 - 4,70 
3,80 - 3,80 
4,80 - 4,80 
3,4B - 3,45 
3,90 - 3,90 
4,lO - 4,lO 
3,70 - 3,70 
4,35 - 435 
5,20 - 5,20 



Der Amylalkohol nach der Ph. Germ. 
war bezogen von der chemischen Fabrik von 
E. Merck in Darmstndt. Von derselben 
Pabrik sind auOerdem zu beziehen Alcohol 
amylicus puriss., Alcohol amylicus pur. (Siede- 
punkt 128-130° C.) und FuselBl'). 

Der Alcohol amylicus puriss. zeigte bei 
15OC. ein spezifisches Gewicht von 0,815;  
der Alcohol amylicus pur. dagegen von 0,820 
bei 15OC. Beide, fur die Gerber-Methode 
angewandt, gaben gute Resultate. Beide 
Muster waren wasserklar; das Fuse161 war 
aber dunkelgelb gefirbt, und eine Quantitit, 
nach G e r b  ers  Vorschrift zentrifugiert, gab 
nach 24 Stunden keine olartigen Tropfen; 
das spezifische Gewicht bei 15'C. stellte 
sich heraus auf 0,845. Versuche, mit diesem 
letzten Material angestellt und mit der Me- 
thode T h 6 r n e r  verglichen, ergaben folgende, 
sehr iiberraschende Resultate: 

Qerber  

2,65 - 2,65 
3,lO - 3,lO 
2,75 - 2,75 
2,85 - 2,85 
2,20 - 2,20 
3,lO - 3,lO 
2,75 - 2,80 
3,lO - 3,lO 
3,lO - 3,lO 

T h l r n a r  

2,60 - 2,60 
3,05 - 3,05 
2,75 - 2,75 

3,lO - 3,lO 

2,90 - 2,90 
2,20 - 2,20 

2,75 - 2,75 
3,lO - 3,lO 
3,lO - 3,lO 

Man kann also mit dem Fuse161 eben- 
falls sehr gute Resultate erzielen; nur mocht,en 
wir dasselbe zur Anwendung nicht empfehlen, 
da wir bei den Operationen den Ubelstand 
des Schaumens empfanden, sowohl iiber dem 
Fett als auch auf der Grenzfliche desselben, 
welches die Beobachtung erschwerte. Erst 
bei nochmaligem Zentrifugieren mit dem 
,,Rapid" verschwand der Schaum. 

Aus diesen , vorsichtshalber immer dop- 
pelt ausgefiihrten Bestimmungen erhellt, daB 
der beste Amylalkohol fiir die G e r b e r -  
Methode gkz l ich  ungeeignet ist. Wohl stimm- 
ten die Doppelbeobachtungen unter einander, 
doch ergaben sie stets vie1 zu hohe Pett- 
zahlen. Weiter stellte sich heraus, daO die 
Methode zur Beurteilung des Amylalkohols 
von Dr. G e r b e r  als nicht geniigend zu be- 
trachten ist. 

Bei diesen gessmten Best.immungen, .selbst 
unter Anwenduhg des Fuselijls, traten in 
keinem einzigen Falle schwarze Rinder oder 
Dunkelfarbung des Fettes ein; die Abschei- 
dung des Fettes f a d  vorziiglich statt. Die 
zur Zeit von Dr. G e r b e r  geQuOerte Ansicht, 

') Es wird gegenwiirtig von E. Merck ein Amyl- 
alkohol in seinem Katalog veneichnet, der aus- 
schlieBlich fur die Gerber-Methode dienen SOH. 

daS die dunkelen Ringe oder die Dunkel- 
fiirbung des Fettes auftreten, ' wenn der Amyl- 
alkohol f i r  die Bestimmung untauglich ist, 
kiinnen wir keineswegs bestatigen. Nacli 
unserem Dafirhalten sind die genannten Er- 
scheinungen , einzeln oder im ungunstigsten 
Falle zusammen auftretend, nur Folge der 
Einwirkung der Siure suf die Kautschuk- 
stopfen, weshalb diese Erscheinungen zuerst 
aufzutreten drohen, wenn die Stopfen schon 
wihrend lhgerer  Zeit gebraucht sind. 

Beim Arbeiten mit Doppelbeobachtungen 
kam es hier ofters vor, d d  die eine Be- 
stimmung tadellos war, wahrend bei der 
zweiten dunkele Ringe oder Dunkelfarbung 
des F'ettes erhalten wurde. In  vielen Fallen 
tritt auch Dunkelfirbung des Fettes auf, 
wenn die fertigen Probierglischen einige Zeit 
im Wasserbade bei 60-70' C. verweilen. 
D d  beim Gebrauch eines ungeeigneten Amyl- 
alkohols eine tadellose Fettabscheidung statt- 
finden kann, aber die Wahrnehmung zu hohe 
Zahlen liefert, darin lie@ m. E. fiir die 
Praxis eine grofle Gefahr. Bei uns stellen 
sich derartige Abweichungen unmittelbar her- 
aus, weil hier die Resultate stets verglichen 
werden rnit denjenigen der ausgezeichneten 
Thorner-Methode, welche doch nach unseren 
Erfahrungen stets gut mit der Gewichts- 
analyse iibereinstimmt. In der Praxis aber 
fehlen nur zu oft die Hiilfsmittel, uni die 
Resultate der Gerber-Methode mit denen 
einer anderen zu vergleichen. 

Welchen Anforderungen der Amylalkohol 
entsprechen muB, um tauglich zu sein ftir 
G e r b e r s  Methode, bleibt also noch immer 
eine offene Frage. Vergegenwiirtigen wir uns, 
d d  es nach der Theorie acht Isomere des 
Amylalkohols gibt, welche auch alle bekannt 
sind, SO ist leicht einzusehen, dab die Be- 
dingungen nicht auf so einfachem Wege fest- 
zustellen sind. 

Znr Leimanalyse. 
Von Dr. Arthur Miiller, Wien. 

Die auf S. 398 dieses Jahrganges von Dr. 
Richard  KiQling veriiffentlichte Besprechung 
meiner Arbeiten iiber Leimanalpse veranlaljt 
mich zu folgenden Bemerkungen. 

Es ist richtig, daB die beiden beanstandeten 
Zahlen 0,10745 und 0,10900 durch 0,10935 
und 0,109 80 zu ersetzen sind. Allerdings werden 
hierdurch die weiteren Angaben beinahe nicht 
geindert; denn bei der Berechnung der Fehler- 
prozente - und eine solche war durch die he- 
treffende Verauchsreihe beabsichtigt - sind 
dann boi 1 statt 0,G-0,57 Proz., bei 4 statt 
O,Y-0,78 Proz. zu setzen. Es sind dies also 
Fehler, die fiir das Resultat ohne Belang sind. 




