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B A N D  CIX. 

I. Ueber die Prifungsmittel des Stromes der 
leydener Batterie; von P .  Riefs.  
(Aus den Monataber. d. Akad. Janurr 1860.) 

L elektrischen Strome untsrscheidet man die Elektricitats- 
menge, Dichtigkeit, Entladungsdauer, Art der Entladung 
und Richtung des Stromes. Der  Strom der Ieydener Bat- 
terie, rorzugsweise Entladungsstrom genannt , hat vor an- 
deren elektrischen Sirtimen voraus, dafs zwei dieser Fac- 
toren des Stromes einer, von seinen Wirkungen unabbn-  
gigen, numerischen Bestimmung ftihig sind. Die Elektrici- 
tatsmenge wird durch die Anzahl gleichwerthiger Erre- 
gungsakte gemessen, welche die Batterie, die Dichtigkeit 
durch die Anzahl , welctie die FIScheneinheit derselben in 
den elektrischen Zustaud versetzt hat. Die Entladung der 
Batterie geschieht durch ihre Verbindung mit dem Schlie- 
Lungsbogen, in welchem der Entladungsstrom durch viel- 
fache Wirkungeu merklich wird. Aber die S m k e  dieser 
Wirkungen ist im Allgemeinen nicht gegeben durch die 
Kenntnifs der Elektricitltsmeage und Dichtigkeit der Bat- 
terie, man m u t  noch die Dauer und Art der Entladung, 
in eiuigen Ftillen auch die Richtung des Stromes kennen. 
Zeit und Art der Entladung sind, bei constanter Elektrici- 
ttitsmenge und Dichtigkeit, vertinderlich mit der Beschaf- 
fenheit des Schliefsungsbogens ; sie werden indirect be- 
stiinmt durch Beobachtung der Wirkungen des Stromes. 

Die hauptstichlichsten Priifilngsmittel des Entladungs- 
stromes bezwecken die Kenntnifs d i e m  unbekaunten Fac- 
toren des Stromes und diirfen daher nur solcheu Wirkun- 
gen entnomnen seyn, welche von der Zeit und Art der 
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Entladung abhangen. W i e  selbstverstlndlich diese Bediu- 
gung bei der Wahl  solcher Priifiingslnittel auch ist, so ist 
doch dagegen gefehlt worden, und wir begegnen den wun- 
derlichsten Vorstellungen fiber die Eigenschaften des Stro- 
rnes, die nur durch Fehler dieser Art erklalich werden '). 
Sind Elektricitatsmenge, Dichtigkeit, Dauer und Art der 
Entladung bekannt geworden, so hcrrscht tiber die Wirk- 
samkeit des nntersuchten Stromes kein Zweifel, wir k6n- 
nen angeben, d a t  er eine Magnetnadel ablenken, einen 
Draht erwlrmen, eine Erschiittcrung verursachen U. s. W. 

in lbherem oder geringeretn Grade werde, als ein anderer 
bekannbr Strom. Die verschiedene Abhangigkeit jeder 
einzelnen Wirkung des Stromes von seinen Factoren lafst 
aber die Bezeicbnung eines starkeren, schwlcheren, unver- 
lnderten Stromes so lange ohne bestimmten Sinn, als nicht 
die Wirkang angegeben wird, die der Strom lufsern soll. 
Zur Vermeidung der Weitllufigkeit des Ausdruckes ist man 
tibereingekommen, bei den elektrischen Strtbmen eine be- 
stimmte Wirkung stillschweigend vorauszusefzen. Welche 
Wirkung vorzugsweise dem Strome zugeschrieben wird; 
ist an sich vtillig gleicbgtiltig, wenn nur die Wirkuug von 
allen Factoren des Stromes abhaugig und die Abhiingigkeit 
bekannt ist. 

Diese Bedingungen baben genbthigt , bei den verschie- 
denen Strilmen verschiedene Wirkungen voriiuszusetzen. 
Bei dem voltaischen Strome ist diese vorausgesetzte Wir- 
kung die Ablenknng einer dem Schliekdrahte nabestehen- 
den Magnetnadel, bei dem Strome der leydener Batterie 

1) Eins der neuwten Beispiele davon giebt folgende Stelle: uEin Leitungs- 
widerstand, wie er bei Apparaten vorkomrnt, welche anf Beriihrungsl 
elektricitzt gegrlindet sind, ist (bei der leydener Flasche) nichtvorhanden 
und jeder Schliefsungsbogen, wenn er nur Leiter der ElehtrieitSt und 
gebilrig isolirt ist, wird im Stande seyn, die Enthdung zn vermittelar 
(Hr. I. E b o e r  im Silzungsberichle d. Wiener  Akad. 1856. Bd. 21, 
S. 93). Diese Vorstellung kann our  dadurrh entstanden seyn, d d s  der 
Verf. seit laage vorliegeode Erfahrungen nicht gehannt, und sich eines 
Priifungsmittels des Stromes bedient hat, das vom Leitungswiderstwde 
der leydener Flasche unabhhgig ist .  
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die Erwlrinung eines ZIIIII ScblieTsniigsbogen gehorigeti uii- 
veriinderlichen Drahtstiicbcs. Die Bezeichnung eines star- 
keren, schwacheren , gleichen voltaischen Stroines (oder 
Entladungsstroines) hat daiiiit die bestiininte Redeutwig er- 
halten, dafs eine bestiminte Znsaminenstellung der einzel- 
nen Factoren des Stroines, welcher die inagnetische Ab- 
lenkiing (oder Erwarmung) proportional ist, einen grofse- 
ren, kleineren, gleichen Wer th  gebe. Nur inufs man die- 
ser Bedeutung eingedenh seyn, und nicht auf den Stroin 
Eigenschaften iibertragen wollen , die ~ U F  seiiier Wirkung 
zugehoren, 

Gleiche Entladungsstroine an und fur sich betrachtct, 
denn von stiirksren und schwiicheren kanii nicht, iiacli der 
obigen Beinerkung die Rede seyn , rerlangen eine gleiclie 
Elek tricit 2 tsmenge, die mi t gleicher Dich tigk ei t in derscl b en 
Zeit und in derselben Art entladen wird. Die durch Warme- 
untersuchung gewonnene Fornicl, die das Maafs des Stro- 
ines abgiebt, enthalt die Elektrici~~tsiiieiige, die Dichtigkeit 
uiid die Eutladungsdauer, insofern sie von der Beschaffen- 
heit des Schliefsungsbogens abhangt , und es wird voraus- 
gesetzt, dafs die Art der Eiitladung sich nicht andere. Die 
Aenderung der Entladungsart, wenn sie nicht durcli aufsere 
Merkmale gegebcii wird , kann indirect durch jene Formel 
angezeigt werden, durch die Abweichung der beobachteten 
Wertbe des Stromes von deli bereclineten. Diese Abwei- 
cbung, bei geringer Aenderung der Entladungsart iiur durch 
quantitative Unterschiede gegeben, kaiin so grofs werden, 
dafs die Beobaclitung eine Abnahme des Stromes zeigt, wo 
die Forinel eine Zunahme fordert, und umgekelirt. Ich 
habe in einer langer fortgesetzten Uiitersuchuiig gezeigt, 
welch geringe, bisher glnzlich iibersehene Umstande die 
Aeaderung der Entladungsart veranlassen, uud wclclie Fehl- 
schlusse die Nichibeachtung dieser Aenderung herbeifuh- 
reii wurde, uiid will eins der vielen Beispiele herausgrei- 
fen, das am eiiifaclis ten und anschaulichstcn diese Feliler 
auheigt. Es wurde cine Batterie cntIaden durcli einen 
Metalldralit , der an einer Stelle durch Kochsalzliisung un- 

35 * 
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terbrochen war; die Batterie wurde in aufeinander folgen- 
den Versuchen iinmer starker geladen, so dafs bei jeder 
folgenden Entladung ihre Elektricitatsmenge und Dichtig- 
keit grafser war, als bei der vorangehenden. Die Erwlr- 
mung einer Stelle des Schliefsungsdrahts, bei jeder Entla- 
dung beobachtet , stieg mit der Verstiirkung der Ladung, 
wie es die Formel verlangt; aber nur bis zur Elektricitats- 
menge 16. Bei der nachsten Verstiirkung sank die Er- 
wamung anf ein Drittel ihres Werthes und stieg wiederum 
in den folgenden Versuchen. So kam es, dais die Erwiir- 
mung fast dieselbe war, die Batterie mochte mit der Elek- 
tricitatsmenge 10 oder 18, mit 12 oder 22 geladen worden 
seyo. Bei Nichtbeachtung des Ganges der ErwBrmung 
und der darin angezeigten Aenderung der Entladungsart, 
wtirde man also nach der Beobacbtung die Elektricitiits- 
menge bei zwei StrBmeii fur gleich erkliirt haben, bei wel- 
chen sie ' sehr verschieden war. In complicirteren Versu- 
chen ist der Unterschied der ErwBrmmg je nach der ver- 
schiedenen Entladungsart des Stromes noch vie1 grbfser, m d  
er findet sich auch bei andern Wirkungen des Stromes, 
namentlich bei der Ablenkung einer Magnetnadel und der 
chemischeii Zersetzung. Diefs ist besonders wichtig in RGck- 
sicht auf die Bfter versuchte Vergleichung der Elektricitats- 
menge im Stroine der voltaischen und der leydener Batte- 
rie, eine Vergleichung, die nur als hypothetisch gelten 
kann, da sie stillschweigend voraussetzt, dafs im voltaischen 
Strome die Entladungsart genau dieselbe sey , wie im 
Strome der leydener Batterie, der durcb feuchte Leiter 
venbgert worden ist. 

Bei den meisten Versuchen an der leydener Batterie 
sind Elektricitatsmenge, Dichtigkeit und Richtung des Stro- 
mes vor seinem Eintritte bekannt , und das Priifungsmittel 
ist auf Zeit und Art der Entladung gerichtet. Da hierbei 
Fehlgriffe geschehen sind, so werde ich alle benutzten Prfi- 
fungsmittel durchgehen und die am ausfuhrlichsten, welche 
von Zeit und Art der Entladung unabhangig sind. 'Ueber- 
d i e t  ist es nicht iiberfliissig sich auch wahrend der Dauer 
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des Stroincs iiber seine Elektricitatsmenge Dichtigkeit und 
Richtung zii nnterrichten. Auch solche Priifungsmittel sind 
der Beachtung werth, die kein genaues Maat, sondern nur 
eine bestimmte Aenderung eines Factors des Stromes er- 
kennen lassen. Bei, dem Dunkel, in das der elektrische 
Strom gehiillt ist, sind alle vorhandcnen Hiilfsmittel niitzlich, 
damit eine Priifung durch eine andere controlirt werden 
kann. Diesem Zwecke eignet sich jedes Mittel, das von 
dem Factor des Stromes abbtingig ist, den man zu keiinen 
wiinscht, und dessen Abhangigkeit geniigend bekannt ist. 
Hiernach diirfte nur ein eiiiziges, aber leidcr oft benutztes 
Priifungsmittel durchaus verwerflich seyn, die Magnetisirung 
von Eisen- oder Stahl- Nadeln. Wir vernehmen zwar die 
Sprache dieses Mittels, aber wir verstehen sie nicht. 

5. 1. Elongation der Magnetnadel. 

Die Magnetnadel erhalt durch einen ihr parallel fliefsen- 
den Entladungsstrom keine dauefnde Ablenkuug, sondern 
nur eine bestimmte Geschwindigkeit , verrnbge welcher sie 
zu einer momentarien Elongation fortgetrieben wird. Qiese 
Geschwindigkeit, durch die Sehne des Elongationswinkels 
(Sinus des halben Winkels) gemessen, ist proportional dem 
Producte der lnagnetischen Kraft, die dem Schliefsuugsdrahte 
durch die Eutladung ertheilt wird, in die Dauer dieser Kraft. 
Weder  der Magnetismus des Schliefsungsdrahtes , nocb die 
Zeit seines Bestehens ist direct bestinimt worden; es hoiinte 
aber aus den Versuchen iiber die Ablenkung selbst ge- 
schlossen werden , dafs der Magnetismu3 proportional der 
Dichtigkeit der Elektricitat in der Batterie ist, dividirt durch 
den Venbgerungswerth des Schliefsungsbogens (Elektrici- 
t5tslehre 9. 515). Multiplfcirt man diesen Bruch mit dem 
Ausdrucke, der aus Wlrmeversuchen fiir die Zeit der Ent- 
ladung gefundeu worden, so fallen aus dem Producte alle 
Factoren des Stromes heraus, bis auf die Elektricitatsmenge, 
wenn man die Art der Entladung constant annimmt. Bei 
gleicher Art der Entladung mifst die Elongation der Mrgnet- 
nadel die in dem Strome entladene Elektricitiitsmenge, und 
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giebt durch die Seite, nach der sie statlfindet, die Richtung 
des Stromes an. 

Die Unabbtingigkeit der magnetischen Elongation v011 
der Beschaffenbeit des Schliersungsbogens bildet keineu we- 
sentlichen Unterschied zwischen dean Strome der leydener 
Batterie und dem der voltaischen Kette, obgleich der letztere, 
bei gleichbleibender kuner  Dauer der Schliefsung, die Na- 
del zu ciner desto grilfseren Elongation forttreibt, je besser 
leitend der Schliebungsbogen ist. Diefs ist eine Folge da- 
von, dafs bei der leydener Batterie die Zeit der Einwirkung 
des Schliefsungsbogens auf die Magnetnadel nicht in unserm 
Belieben steht, wie bei der voltaiscben Kette. Wird  z. B. 
die magnetische Kraft des Schliekungsbogens der leydener 
Batterie durch Verllingerung des Bogens auf die Halfte ge- 
bracht, so wird nothmendig die Zeit der Einwirkung auf 
die Nadel verdoppelt. Man denke sich die Batterie nach 
jeder Eutlndung sogleich wieder geladen, und lasse sie eine 
bestimmte kurze Zeit geschlossen, so wird die Elongation 
der Nadel von der Beschaffenheit des Schliefsuugsbogeiis 
abhtingig seyn, weil jetzt die Zeit der Einwirkung auf die 
Nadel constant, und die inagnctische Kraft des Bogens sei- 
n8m Verzbgerungswertlie unigekehrt proportional ist. DieL 
ist der Fall der voltaischeii Kette, die hiernach als eine 
nach jeder Entladung sicli wieder ladende leydener Batterie 
betrachtet werden kanii, eiii Fall der, theoretisch genommen, 
keiuen Unterschied zwiscben den Strilinen beider Apparate 
begriindct ’). 

1) Es bezeichne q die Elektricitiitsmenge, mit der eioe Batterie geladen 
ist, z ihre Entladuogszeit, so ist, weou z’ die Schliefsnngdauer der Bat- 
terie bedeutet, die Sehne der magnet iden Elongation, nach dem oben 

(I angefiihrtm Gesetze, proportional - z’. Dieser Ansdruck bestimnit die 

im Texte angrgebene Abhhgigkeit der magnetisthen Elongation von der 
Beschaffenbeit des Schliefsungsbogens, sowohl fiir den Strom der leyde- 
oer Batterie, wie fiir den der roltaisehen Kette. Be; der Betterie ist 
z’=x, weil iene uur Eiomal geladen ist, uud deshalb ist die Elonga- 
tion vom Schliefsungsbogen unabhtiogig ; bei der Kette, die beliebig oft 
entladen werden kann, ist die Zeit z’ willkiihrlich, wenn s;e nur ver- 

z 



55 1 

Die Benutzung der magnetischen Elongation als Pru- 
fungsinittel fur die Elektricitiitsmenge des Entladungsstromes 
verlangt grofse Vorsicht. Der Stroin darf nicht so lange 
dauern, dafs wahrend seines Verlaufes die Nadel sich merk- 
lich vom Meridian entfernt hat, weil sonst die Elongation 
zu grofs wird, und daBf dagegen nicht zii kurze Zeit dauern- 
weil sonst die Nadel zu wenig oder gnr nicht abgelenkt 
wird. 1st daher der Schliefsungsbogeu des Stromes metal- 
lisch, so darf der Strom nur eiue sehr geringe Dichtigkeit 
besitzen; ist seine Dichtigkeit grGfser, so mufs er durch 
Einschaltung von feuchten Leiterii in die Schliefsung ver- 
zogert werden. Dieselbe Ladung der Batterie durch einen 
unverauderten Schliefsungsbogen eutladen, kana je uach der 
Art der Entladung in einem Theile des Bogens, sehr ver- 
schiedene Elongatibnen der Magnetnadel hervorbringen. Die 
der Elektricitatsmenge des Stromes nicht entsprechende zu 
geringe Elongation ruhrt nicht altein, wie haufig angegeben 
wird, von dem zufalligen Umstande her, dafs bei den ge- 
brauchlichen Multiplicatoren der Strom einen Theil der 
Windungen uberspringt; sie findet gleichfalls statt, wenn 
jede Windung von der folgenden durch eine dicke Lage 
von Guttapercha getrennt, und dainit das Ueberspringen 
der Elektricitat verhindert ist. Trob der beschrankten An- 
wendbarkeit des betrachteten Prtifiingsmittels wurde es grofse 
Dienste leisten kijnnen bei den Nebenstrijmen der Batterie, 
aber da ist es nicht sicher. M a t t e u c c i ,  Buff  und M a s s o n  
haben Untersuchungen veroffentlicht, iiach welchen die Elon- 
gation der Nadel bei den Nebenstroinen init Erfolg zu be- 
nutzen ware; mir selbst ist es nicht geluugen, constante 
unzweideutige Anzeigen zu erhalten. 

flossen ist, elie die Nadel den Meridian verlassen hat. Wird i' constant 
gesetzt, so lndert sich die Elongation mil dem Schliefsungsbogen. Marl 

sielit ferner, dafs die Griifse -' Z' die im Batteriestromc entladene Elek- 

tricithmenge ausdriickt , die im Stroine der vollaischen Kette eotladene 
aber nur tinter der Voraussetzung, dafs die zu den wiederholteo Ladnn- 
geo drr Kette verbrauchte Zeit verschwindeod klein sey. 
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5. 2. Magnetisiruog voo Eiseonadelo. 

Eiue Eisennadel, sie seg niit mehr oder weniger Kohle 
verbunden , wird magnetisch durch den Entladungsstrom, 
init dessen Bahn sie einen Winkel bildet, und zwar ist ihr 
Magnetisinus desto starker, je mehr sich dieser Winkel einein 
rechten nahert, und ein je grofserer Theil des Schliefsimgs- 
drahtes in die Nalie der Nadel gebracht ist. Uniwindet inan 
daher eine Eisen- oder Stahl-Nadel mit einein Drahte i n  
engen Windungen, so hat uian ein Mittel, dessen Empfind- 
liclikeit sich beliebig Eteigern lefst, welches das Daseyn cines 
elektrischen Stroines anzeigt. Aber uiehr nicht. Durch Un- 
tersuchung des Magnetismus der Nadel, sey es, dafs man 
sie schwingen oder eine bewegliche Magnetnadel ablenken 
lefst, erfA1irt man Nichts uber den Strom, der sie magneti- 
sirt hat. Die Empfindliclikeit des Mittels und die Leichtig- 
keit seiner Anwendung hat haufig verleitet, es zur Priifung 
von elektrischen Striiinen anzuwenden, und Ma r ia  ii i n  i hat 
dazu ein eigenes Instrutneut unter dein Natnen Rhe- Elek- 
trometer angegeben I ) ,  das aus einer init Draht spiralforniig 
utnwundeneii Eisen - oder Stahl-Nadel besteht, die im Kreuz 
iiber einer Bussol-Nadel hefesfigt is!. Eiii durch den Draht 
geschickter elektriscber Stroiri magnetisirt die Stahlnadel und 
bringt die Bussol- Nadel zu einer dauernden Ablenkung, die 
ein Maafs des Stroms abgeben soll. Eine schon damals seit 
10 Jahren vorliegendc Abhandlung S a v a r y ’ s  lehrt aber, 
dafs diese Ablenkung, weit entfcrnt, den Strom zu messen, 
iiber keinen einzigen seiner Factoren mit Sicherheit entschei- 
den lafst. S a v a  ry’s  Versuche niimlich, von welchen ein klei- 
ner Theil von niir, ein grofserer von H a n k  e l  mit gleichem 
Erfolge wiederholt worden ist, liabeii gelehi t, dafs Stroine, 
die successiv in eiuein bestimniten Sinne veraudert werden, 
eine Stahlnadel periodisch starker und schwacher magneti- 
siren. Benutzt man z. R. Strome, deren Elektricitatsmenge 
und Dichtigkeit fortwahreiid wachst , oder Strome, deren 
Eiitladangszeit durch Verlangerung ihrer Schliefsung fort- 
wahrend zunimint, so zeigt dcr Magnetismus der dirrch sie 

1 ) Mernorie-di j;&u sperirnentulr* Modena 1838 an prima p .  21. 
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inagnelisirten Nadeln fur eine Anzahl auf eiuander folgender 
StrGme, theils eine Zunahme, theils eine Abnahme. Haufjg 
tritt dazu noch eine Aenderung der Richtuiig des Magne- 
tismus, so dafs ein an bestimmter Stelle der Drahtschraube 
liegendes Ende der Nadel durch einen Stroin ein Nordpol, 
durch den zunachst folgenden ein Sudpol wird. Die Aus- 
dehnung dieser Magnetisirungsperioden ist veranderlich mi t  
den Dimelisionen und der Beschaffenheit der zu magneti- 
sirenden Nadel, n i t  den Dimensionen der Batterie und 
mit der absoluten Elektricitatsmenge ihrer Ladung. Der  
Einflufs der Beschaffenheit der Nadel lafst sich zum Theil 
vernxeiden, weiin man sich stets derselben Nadel bedient, 
die nach jedem Versuche durch Gliihen unmagnetisch ge- 
macht wird; doch ist damit wenig gewonnen. Maguetisirt 
mail namlich diese Eine Nadel durch einen uubekannten 
Stroni, so lafst sich aus ihrem Magnetisinus iiicht bestirnmen, 
ob der Strom eine grokere oder geringere Elektricitatsmenge 
oder Dichtigkeit besessen habe, als ein bekannter Strom, 
ob er l h g e r e  oder kiirzere Zeit gedauert habe, ob er init 
ihm gleichgerichtet oder ihm entgegengerichtet sey. Es ist 
dagegen benierkt worden, dafs die Versuche S a v a r y  ' s  iind 
seiuer Nachfolger, aus welchen diese Unbestiiumtheit der 
Anzeige folgt, mit Nadeln von geringen Diinensionen an- 
gestellt worden sind. Ich habe mich aber uberzeugt, dah  
gr6kere Nadeln, wie sie zuln Rhe-Elektrometer gebraucht 
werden, keiue bestiuimtere Spraclie reden in Bezug auf Elek- 
tricitatsmenge, Dichtigkeit und Entladuugsdauer des Strolnes ; 
nur in Riicksicht auf die Kichtung des Stromes sind solche 
Nadeln weniger unzuverlassig. Aber sicher sind sie auch 
darin iiicht. M a s s o n  hat For Kurzem behauptet, dafs bei 
der Anzeige der Richtuug von NebeiistrBmeii das Rhe- Elek- 
trometer vollkommeii sicher sey (Ann. de phys.  et chim. 
uaril 1858), wogegen der folgende Versuch entschiedeii 
spricht. 

Ich habe vor langer Zeit angegeben, dak  die Magueti- 
sirung durch den secundfren Stroln stets ihrc Richtung an- 
dert, weiin in  den Hauptscbliefsungsbogen ein laiiger scldecht- 
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leitender Draht eingeschaltet wird. Die Versuche waren 
an feinen kurzen Nahnadeln angestellt worden ( P o  gg. Ann. 
Bd. 47, S. 64); sie sind jetzt mit Nadeln aus weichem engli- 
schein Gufsstahl wiederholt worden, die fast 3 Zoll (34; par. 
Linie) lang, ,:= Linie dick waren. Es wurden vier solche 
Nadeln gebraucht, die in eine Glasriihre und mit derselben 
in eine Drahtschraube gebracht wurden, welche 6 k Zoll 
lang, 2; Linie weit, aus einem init Seide besponnenen, 100 
Zoll langen, 4 Linie dicken Kupferdraht , schraabenrecht 
gewiiiiden war. Diese Drahtscliraube wurde nebst einem 
elektrischen Therinonieter in die, ganz aus Kupferdraht be- 
stehende, Nebenschliefsung einer Batterie eingeschaltet, deren 
Hauptschliefsung aus gotleitenden Stiicken zusammengesetzt 
war. Die durch den secundlren Strom magnetisirte Nadel 
wurde an einer Bussole gepriift, die Richtung ihres Magne- 
tisinus als positiv bezeichnet, wenn ein Nordpol dem Eude 
der Drahtschraube entsprach, an dem der Nebenstrom bei 
gleicher Richtung mit dem Hauptstrom, austrat. Ich erhielt 
bei gleiclier Ladung der Batterie die folgenden Erwarmun- 
gen des Thermometers und Ablenkungen dcr Bussole durch 
die magnetisirte Nadel. 
In der Hauptsclilicfsung In der Kebenschlielsung 

Ablenkung d. 
ErwHrmung Bussole 

keine Einschaltung 40,O + 10" 
40,3 + 8,3 

Platindraht U"',80354 dick 4,9 Fufs lang 2,0 - 1 1 3  
103,6 1,0 - 15,5 

Die Verlangerungen des Hauptdrahtes durch Platindrahte, 
welche die Erwarinung durch den Nebenstrom 80 bedcn- 
tend veriuinderten, verstzrkten nicht nur den, durch den- 
selben Strom erregten Magnetisnius von Stahlnadeln, sondern 
kehrten auch ihre inagnetische Richtung um. Diese Erfolge, 
wenn aucli natiirlich nicht in den absolutcn Werthen der 
Ablenkung, sind vollkommen sicher. l)a hier kein Grund 
vorhanden ist fur eine veranderte Richtuiig des Nebenstro- 
mes selbst, so kanu hierin nur eins der Kathsel der Magne- 
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iisirung erhannt werden, wie sie bei Ailwendung voii Haupt- 
und Neben - Stroinen so haufig vorgekomineii sind. Elie 
diese Rathsel nicbt ibre Losung erhalteii haben, wird die 
Anwendung der Magnetisirung zur Priifuiig elektrischer 
Strome nicht gestattet’ seyn. 

8. 3. Scblagweite. 

Die grokte Entfernnng, welche in freier Luft der Fuuke 
uberspringt, der die Entladung der Batterie herbeifuhrt, ist 
der inittleren Dichtigkeit d.er Elektricitiit in der Batterie 
proportional, die grofste Entfernung in Luft, durch welchc 
der Strom im Schliefsungsbogen iibergeht, dein Quadrate 
dieser Dichtigkeit. Oder, wie man diese Erfahrungen kurz 
ausdriickt, die Schlagweite der ruhendeii Elektricitgt ist pro- 
portional der Dichtigkeit, die der bewegten Elektricitat dern 
Quadrate der Dichtigkeit in der, Batterie (Elektricitatslehre 
0. 805). Ich babe vor langer Zeit gezeigt, dafs die Schlag- 
weite der ruhenden Elektricitat unabhangig voii der Beschaf- 
fenheit des Schliefsungsbogens ist, und es war nicht zu zwei- 
feln, dafs diese Unabbangigkeit auch fur die Schlagweite 
bewegter Elektricitat statt habe. Die folgendeii Versucbe 
bestatigen diefs vollkommeu. 

Es wiirde an einer Batterie von 3 Flaschen, jede von 
2,6 Quadratfufs Belegung, ein Schliefsungsbogen angebracht, 
in  welchein sich neben einem elektrischen Thermometer das 
Funkeninikrometer befand, dessen Kugeln von 6; Linien 
Durchmesser, eine Linie von einander entfernt standen. Die 
Batterie wurde, wie gewohnlich, diirch einen fallenden Me- 
tallarm entladen, aber darauf gesehen, da€s sowohl an die- 
sem, wie in der Liicke des Schliefsuilgsbogens ein Funke 
erschien. Dieser erschien nicht, als die Batterie init der 
Elektrjcitgtslnenge 10, zu deren Messung die Kugeln der 
Maafsflasche + Linie von einander eutfernt waren, wold 
aber als sie mit der Menge 11 geladen war. Das Ther- 
mometer zeigte dabei ( in 2 Versuchen) eine Erwarmung 
von 46,3 uud 43 Linien. Es wurde darauf der Schliefsungs- 
bogen zwischen dein Inuern der Batterie iind dem Funken- 
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inikrolneter durch eiuen 103,6 Fufs laiigen , 0,0554 Linien 
dicken Platindraht verlangert. Der Fuiike erschien wiederum 
bei Ladung der Batterie mit der Elektricitatsmenge 11, das 
Thermometer wurde aber nuc bis 1,5 und 1,5 Linie erwlrmt. 
Als endlich an die Stelle des Platindralites eine 1 Furs lange 
mit Wasser befeuchtete Hanfschnur gesetzt war, ubersprang 
zwar der Funke die Liicke im Schliefsungsbogen, das Ther- 
mometer blieb aber unbewegt. Es gehen also die ver- 
schiedensten EntladungsstrBine durch dieselbe Imftstrecke 
uber, wenn sie nur von gleich dichter Elektricitit herruh- 
ren. Die Verschiedenhcit der Str6nie war nicht nur durch 
die Thermometerbeobachtung gegeben, sondern wurde durch 
den Funken selbst angezeigt , der durch die Einschaltung 
aufserordentlich an Glanz verlor , was H e  11 e r schon vor 
langer Zeit beobachtet hat. 

Die hinzukominende Schlagweite im Schliefsungsbogen 
iindert die Gesetze nicht , die an deu Entladungsstramen 
gefunden wurden, als nur der nothwendige Entladungsfunke 
dicht an der geladenen Batterie stattfand. Es wurden bei 
derselbcn Unterbrechung iin Schliefsungsbogen von einer 
Linie vier Beobachtungsreihen der Erwarmung angestellt, 
jede mit den Elektricit~t~~meugeii 11, 13, 15, aber mit Ein- 
schaltung eiuer verschiedenen Lange eines 0,0554 Linie dicken 
Platindrahtes in den Schliefsungsbogen. 
Lange des ein- 

Erwarniuug fur 
geschalt. Drahtes 0,978 1,955 5,865 9,775 Fufs. 

Einheit d. Ladung 0,70 (455 0,2S 0,19 FuL. 
Die aus drei Beobachtungen berechneten Erwarinungen 

schliefsen sich den Werthen 0,70, 0,54, 0,28, 0,19 vollkom- 
inen an, die nach dem fur den volleu Bogen geltenden Ge- 
setze gefunden werden. Nicht weniger inerklich, wenn auch 
weniger genau in  den Zahlenwerthen, erscheint der Eiiiflufs 
des Schliefsungsbogens auf die Erwarmung, weun der Bogen 
durch eine tropfbare Flussigkeit unterbrochen isl, die der. 
Entladungsstrom mit einem Funken durchbricht. Ich w&hIe 
das folgeiide Beispiel seines anderweitigen Interesse wegen. 
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Der Schlielsu~igsbogen war durch eine Kochsalzlbsung 
unferbrochen, in welche die in einer fruheren Abhandlung 
von mir benutzten Elektroden tauchten: ein + Linie dicker 
in Glas eingeschmelzter Platindraht und eine 4; Linien dicke 
Messingkugel, welche 0,8 Linie von dem Drahtende entfernt 
blieb. J e  nach der Verbindung dieser Elektroden mit dem 
Schliefsungsbogen wurde der Platindraht positive Elektrode, 
und d a m  trat in der Flussigkeit die starke Funkenentla- 
dung ein, oder negative Elektrode, was die schwache Fun- 
kenentladuiig zGr Folge hatte. Es wurde aus drei Flaschen 
die Elektricitatsmenge 14 entladen, urn nicht zu kleine Er- 
wlrmungen zu erhalten. Die Einschaltungen in den Schlie- 
Lungsbogen geschahen mit einem isolirten 0,0554 Linie dicken 
Platindraht, von dem eine Lange 1,955 par. Furs mafs. Es 
wurden folgende Erwlrmungen des Thermometers Einmal 
beobachtet. 
Einschaltung 0 1 3 5 9 Langen 

bei starker I 

Funken-Entlad. 40,4 30 13,3 11,5 6,6 
schwacher 7 3  6,7 5,5 4,O 3,7 

Sowohl bei starker, wie bei schwacher Funkenentladiing 
nimnit der Strom bedeutend ab mit Verlangerung des Schlie- 
tungsbogens, aber in grbfserem Verhaltnisse bei der star- 
ken Funkenentladung. Wahrend bier, durch Einschaltung 
von 9 Langen Platindraht in die Schliefsung, der Strom von 
1 auf & gebracht wird, siukt e r  bei der schwachen Elitla- 
dung nur im Verhaltnisse von 1 zu -4. Hierdiirch erhalt 
meine Vermuthung eine neue Bestatigung, dafs bei der 
schwachen Funkenentladung eioe grbfsere Verzbgerung der 
Entladung bei ihrem Uebergange von den Elektroden in 
die Flussigkeit statffindet, als bei starker Entladung (Be- 
richte 1859, S. 566) '). Die Schlagweite lafst sich in einer 
Flussigkeit nicht genau bestimmen , w eil die Entladuug der 
Batterie auch dann vollstandig ist, wenn kein durch die 
ganze Flussigkeitsschicht schlagender Funke bemerkt wird, 
und ehe dieser erscheint, an jeder Elektrode ein gesonder- 

Erwzrmung 

1 )  Diese Annal. Bd. 106, S. 71. 
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ter Funke auftritt. Doch liabe ich beobachtet, dafs der 
erste scheinbar die ganze Schicht der Salzliisung durcli- 
setzende Funke bei derselben Dichtigkeit der Batterie ein- 
trat, der Schliefsungsbogen inochte keiiie oder eine Eiuschal- 
tung von 53 Langen Platindraht enthalten. 

Die Schlagweite giebt ein sichercs Priifungslnittel fur 
die Dichtigkeit der Elektricitat eines Entladungsstromes. Bei 
dem Strome des Magnet - elektrischcn Inductionsapparates, 
der sich dem Eutladungsstrome anschliefst, kann die Schlag- 
weite auch als Prufungsinittel der Richtuiig des Stromes 
dienen. Sucht man naiinlich an diesein Apparate die Schlag- 
weite in freier Luft zwischen einer Metallspitze und Fleche, 
so findet man die Weite  bedeutend grofser, wenii die Spitze 
positive Elektrode ist, also der Strorn von der Spitze zur 
Flache geht, als im anderii Falle. Es wurde eine Gabel aus 
einem + Linie dicken Messingdraht gefertigt, deren ewei Zin- 
ken 4 Zoll lang waren und 7 Lin. von einander standen. Das 
Ende der einen Zinke murde scharf zugcfeilt, das der an- 
dern abgeflacht ; die Gabel wurde am Mikroineter angebracht 
und ihr gegcnuberstebend eine ganz gleiche Gabel, so aber, 
dafs der spitzen Zinke der einen Gabel die flache der au- 
deru zugeliehrt war und von ihr entfernt werden konnte. 
Bringt man die Stiele dieser Gabeln in die Scbliekung des 
Inductionsapparates und in die griifste Entfernung, in der 
ein anhaltender Fuukeiistrom iibergeht, so wahlt dieser stets 
das Ziiikenpaar zum Uebergaiig , an welchem die, spitze 
Zinke positive Elektrode ist. Bei dein nur niomeutan iiber- 
gebenden Stroine der leydener Batterie und ihrer Neben- 
striime ist diefs nicht dcr Fall, und der Funke geht gleich- 
gultig an dem eineii oder andern Zinkenpaare uber. €her 
fehlt namlich die dauernde Luftverdunnuiig, welche das Pru- 
fungsmittel verlangt und der Funkenstroin zu Stande bringt. 
Am Inductionsapparate gewahrt die Doppelgabel eiiie sichere 
Entscheidung uber die Richtung des Stromes. Die spitze 
Zinke, an der die Funken crscheinen, ist mit dern Ende 
der Inductionsrolle verbunden, das bei Oeffnung der Kette 
positiv wird. 
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Die Schlagweite selbst giebt zwar keiue Anzeige der 
Eotladungsdauer des Stromes, wohl aber kann diese nach 
dem Glaiize und Schalle des dabei auftretenden Funkens 
beurtheilt werden. Eine bedeutende Verziigerung des Stro- 
mes vermindert Glanz und Schall des Funkens in hohem 
Grade, und eine Eiuschaltung eines feuchten Leiters in den 
Sehliefsungsbogen andert seine Farbe ins Rothe. Aber selbst 
geriiige Aenderungeu der Entladungsdauer kdnnen, bei eini- 
ger Aufmerksamkeit des Beobachters; nicht unbelnerkt vor- 
ubergehen. Es ist diek bei allen Stromen der Fall, sowohl 
dem Batteriestrome und seinen Nebenstromen, wie dem 
Strome des Inductionsapparats, und wird besonders wichtig 
in Fallen , wo die Aenderuug der Entladungsdauer nicht 
durch Aenderuug der Strombahn, sondern durch Einwirhung 
von Nebenstromen verursacht wird, die zuweilen sich da- 
diirch zuerst bemerklich machen. 

Die Richtung des Stromes ist an dem inomentanen Fun- 
ken iu freier Luft nicht zu erkennen, aber leicht an dem 
dauernden Funken des Inductionsapparates. 1st dieser Fun- 
kenstrom so dicht, dab  er merklich ein Stuck der Elelitro- 
den deckt, so erscheint an Einer Elektrode eiiie charakte- 
ristische blaue Farbung des Funkens, die, Einmal geseheu, 
in spateren Fallen nicht zu ubersehen ist. Diese Farbung 
bezeichnet stets die negative Elektrode (welche durch den 
Oeffnungsstrom negativ wird). In sehr verdunnter Luft wird 
die blaue Farbung auch an eineni Funkenstrome von kur- 
zer Dauer merklich. In dieser Weise hat P o g g e n d o r f f  
die entgegeugesetzte Richtung der beideu Strome augenfdlig 
gemacht, welche bei dein Aufsetzen und Abheben des Elek- 
trophorschildes entstehen (Pogg. Ann. Bd. 99, S. 176). 

5. 4. Erwiirmung. 

Die Erwarmung eines Stuckes des Schliefsungsdrahts 
giebt das wichtigste Mittel zur Prufung des Entladungsstro- 
mes, da jene, mit Ausnahme der Richtung, von allen Fac- 
toren des Stromes abhiingt, diese Abhangigkeit genau be- 
kannt und ihre Beobachtung leicht und sicher auszufiihren 
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ist. Bei dnzu besonders eingerichtetein Schliefsungsbogen 
wird auch die Richtung durch die Erwarmung indirect be- 
stimmt, und d a m  in sehr auffalliger Weise. 1st nlmlich 
der Schliefsungsbogen an einer Stelle durch eine Flussig- 
keit mittleren Leitungsvermbgens unterbroqhen, und besitzen 
die darein tauchenden Enden des nogens eine verschiedene 
Ausdehnung , so erhalt man eine verschiedene Erwarmung 
im iibrigen Schliefsungsbogen, je nachdem der Strom von 
der kleinen zur grofsen Elektrode oder umgekehrt, durch 
die Flussigkeit geht. Wo es erlaubt ist, eine solche Un- 
terbrechung im Schliefsungsbogen anzubringen, ist es daher 
leicht, die Richtung des Stromes im ganzen Bogen durch 
die Erwannung zu bestimmen. Bei den von mir bisher 
benutzten Fltissigkeiten (SchwefelsSure, Salpetersaure, Koch- 
salz- , Kali-Lbsung in verschiedenen Verdunnungen) trat 
stets die grbtere Erwarmung eiu, wenn der. Strom von 
der kleinen zur grofsen Elektrode durch die Flussigkeit 
ging. Doch wiirde es nicht auffallen, wenn sich eine Fliis- 
sigkeit fande, bei der es sich umgekehrt verhielte, da der 
Fall vorliegt, wo die starkere Erwarmung beobachtet wird 
bei dem Uebergange des Stromes von- der grofsen zur 
kleinen Elektrode. Diets geschieht , wenn die Elektroden, 
statt in einer tropfbaren Fliissigkeit, sicli in stark verdiinn- 
ter Luft befinden. 

5. 5. Elektrodynamisclie Abstofsung. 

Die Abstofsung eines beweglichen Theiles des Schlie- 
fsungsbogens durch einen festen Theil hangt ab, nach W. 
W e b  e r ’ s  Versuchen zu urtheilen, von der Elektricitats- 
inenge, der Dichtigkeit und der Entladungsdauer des Stromes, 
und die Winkelgeschwindigkeit des abgestofseuen Stiickes 
kann durch dieselbe Formel bestimmt werden, welche die 
durch den Strom, in einein constanten Stucke des Schlie- 
fsungsbogens, erregte Warmc! mifst. Die Absto€sung wird 
deninach ein Prufungsmittel fur den Entladungsstrom abge- 
ben, und da es bei schwachen Strbmen anwendbar ist, wo 
die Erwarmung nicht mebr genau zu messen ist, diese er- 
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setzen kiinnen. Diefs Priifuugsinittel bei starkeren Striiinen 
anzuwenden, verbietet die jetzige Einrichtung des dazu con- 
struirten Instrumentes, das eine grofse Drahtlange in den 
Schliefsungsbogen bringt , deren Isolation nicht geniigend 
ist, das Ueberspringen von Funken zu verhindern. Diese 
Mange1 zu beseitigen, ist vor einigen Jahren der Versuch 
gemacht worden, der jedoch, da er bis jetzt nicht veraffent- 
licht ist, mifslungen zu seyn scheint. 

I. 6. Mecbaoische Wirkung. Oliiben voo Metalldrihteo. 

Die mechanische Wirkung des Entladungsstromes nimmt 
zu, bei gleicher Art der Entladung, mit der Elektricitats- 
menge und Dichtigkeit in der Batterie, und ist abhangig von 
der durch die Beschaffenheit des Schliefsungsbogens bestimm- 
ten Entladurrgsdauer. J e  Ianger diese Dauer, desto schws- 
cher ist die Wirkung. Es wurde ein dicker Prefsspan (eine 
sehr dichte geglittete Pappe) zwisclien zwei Spitzen im 
Schliefsungsbogen gekleinmt, und dadurch die Elektricitats- 
menge 20 aus drei Flaschen cntladen. Der Prefsspan wurde 
mit starkein Licht und Kuall durchbohrt; das Loch war vol- 
lig frei, seine Rander, nach beiden Seiten wulstig und zer- 
rissen, traten bedeutend fiber die Fllchen hervor. Als ZULU 

Schliefsungsbogen ein 103,6 Fufs langer, 0,0551 Linie dicker 
Platindraht ’hinzugesetzt war, durchbohrte dieselbe Ladung 
den Prefsspan mit schwachem Licht und Schall; das Loch 
war nicht durchsichtlich und seine wenig erhabenen Rander 
hatten den Glanz behalten. Bei Einschaltung einer 8; Zoll 
langen , 3; Linien dicken Saule von destillirtem Wasser, 
waren die Ehtladungszeichen kaum merklich ; der Prefsspan 
wurde in eineln aufserst zarten Loche durchbohrt, dessen 
Rander weder dem Gefuhle nocb dem Gesichte tiber der 
glanzenden Flache erhaben erschienen. 

Auch in tropfbaren Fliissigkeiten ist die mechanische 
Wirkung nach der Beschaffenheit des Schliefsungsbogens in 
gleicher Wcise verschieden. Es wurde in schwacher Koch- 
salzl6sung eine Messingkugel einem in Glas eingeschmelzten 
Platindrahte in 0,8 Linie Entfernung gegeniiber gestellt und 

Poggeodorfl’s Aonal. Bd. CIX. 36 
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init einer Riihre von gefirnifstem Seidenpapier umgeben. 
Der Draht war positive Elektrode. Als die Elektricitsts- 
menge 14 aus 3 Flaschen durch die Fliissigkeit entladen 
wurde, und im Schliefsungsbogen aufser einem elektrischen 
Thermometer, ein 17,6 Furs langer Platindraht sich befand, 
blieb die RBhre ganz, das Thermometer zeigte 8 Linien 
Erwannung. Der Platindraht wurde bis 9,8 Fufs verkiirzt, 
das Thermometer wurde zu 13,6 Linien erw;irmt, die Rshrc 
blieb unverletzt. Nachdem aber der Platindraht entfernt 
worden, wurde das Thermometer zu 54 Linien erwarmt 
und .die Riihre in einer Lange von 9 Linien aufgeschlitzt. 

W i e  die mechanische Wirkung verhalt sich das Gluhen 
von Metalldrabten, das ein bequemeres und genaueres Prii- 
fungsmittel des Stromes abgiebt. In friiheren Versuchen 
hatte sich gezeigt, dafs ein Draht von beliebiger Lange, des- 
sen Metal1 und I)icke unverandert bleibt, durch einen Ent- 
ladungsstrom ins Gliihen kommt, der ein in der Schlietung 
befiudliches Thermometer zu einelu bestimmten Grade er- 
warmt. Diese Unabhangigkeit des Gliihens von der Lznge 
des Drahtes zeigte, da€s das Gliihen, obgleich durch eine 
verschiedene Entladungsart hervorgebracht, in derselben Ab- 
hangigkeit von Elektricitatsmenge, Dichtigkeit ,und Entla- 
dungsdauer steht, wie die Erwarmung. Der folgende Ver- 
such Ilfst diefs leichter erkennen. Ein Platindraht 1 Zoll 
lang, 0,037 Linie dick, war in den Schliefsungsbogen neben 
einem elektrischen Thermometer eingeschaltet, dessen Draht 
0,0819 Linie dick war. Die Elektricitasmenge 15 aus drei 
Flaschen entladen , brachte den Platindraht zum Gllihen,, 
das Thermometer zur Erwarmung von 244 Linieb. Ea 
wurden zum Schliefsungsbogen 5,8 Zoll eines 0,0554 Linie 
dicken Ylatindrahts hinzugesetzt. Das Gliihen des Zolllan- 
gen Drahtes erfolgte erst mit der Elektricitatsmenge 18, die 
das Thermometer zu 24,2 Linien erwsrmte. Die Verlan- 
gerung des zugesetzten Drahtes bis 23; Zoll machte die 
Anwendung der Elektricitatsmenge 26 niithig, die den Draht 
zum Gliihen und das Thermometer zur Erwarmung 23,7 
brachte. Man sieht, dafs das Gliihen bei jeder LBnge des 
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Schliefsungsbogens mit derselben Stroinstarke eintritt , und 
daher das Gltihen eines Drahtes, desseti Stoff und Dicke 
gegeben ist, ein Priifungsmiltel abgiebt auf einen Entladungs- 
strom von bestimlnter Starke. 

Hieraus folgt feriier, dafs wenn man den gfiilienden 
Draht ziir Ziindung eines Stoffes benutzt, wie es bei An- 
wendung der voltaischen Siiule geschieht, man ganz dieselbe 
Unbequemlichkeit erfiihrt, wie dort. Die Ziindung ist durch 
eine kleine leydenqr Batterie oder voltaische Saule zu be- 
wirken, wenn sie in einem kurzen gutleitenden SchlieLungs- 
bogen geschehen soll, und erfordert gro€se Apparate und 
starke Ladung, wenn der Schliefsungsbogen sehr Iang ist. 
Aber eine solche Ziindung kann nur uneigentlich cine elek- 
trische genannt werden; es ist eine Ziindung durch eiuen 
heifsen Draht, der durch eiuen elektriscben Strom erhitzt 
worden ist, und die daher den Bedingungen unterliegt, von 
welchen die Erhitzung abhangt. Ganz anders verhalt es 
sich mit der eigentlich elektrischen Ziindung, von der im 
folgenden Paragraphe die Rede ist. 

5. 7. Chemiscbe Wirkuog. 5uodnng. 

Die Zersetzung einer Fltissigkeit , zu der vorzugsweise 
die Jodkaliuinlbsung gewahlt wird, liefert ein sicheres Prii- 
fungsniittel fur die Richtung des Entladungstromes, wenn 
die Dauer desselben nicht zu klein ist. Der leicht kennt- 
liche Jodfleck bezeichnet die positive Elektrode, die Stelle 
an welcher der Strom in das mit der Lbsung befeuchtete Pa- 
pier eingetreten ist. Weniger geeignet ist der Jodfleck, wozu 
er zuweilen gebraucht worden, fiber die im Strome entla- 
dene Elektricitatsmenge zu entscheiden. Die Menge der 
zersetzten Substanz hlngt niimlich nicht nur von der Elek- 
tricitatsmenge des Stromes ab, sonderi~ aiich von seiner 
Dichtigkeit und von der Entladungsdauer, die durch die 
Beschaffenheit des Schliehngsbogens bestimmt wird. Ent- 
ladet man eine gegebene Elektricitatsmenge aus einer kleinen 
Batterie durch einen gutleitenden Schliefsungsbogen , so ist 
der Jodfleck kleiner und weniger inteasiv, als wenn man 

36 ~II 
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eine grofse Batterie dazu gebraucht, oder in den Schlie- 
fsungsbogen einen langen schlechtleitenden Draht oder eiue 
Wassersaule einschaltet. Gleiche Jodflecke lassen deshalb 
nur d a m  auf gleiche Strome schliehen, wenn man iiber- 
zeugt ist, dafs Dichtigkeit und Entladungsdauer der vergli- 
chenen Strbme dieselben sind. 

Zur elektrischeu Ziindung tragt die chemische, die ine- 
chanisclie und die erwarmende Wirkung des Stroines bei. 
Nehlnen wir Elektricitatsmenge und Dichtigkeit des Stromes 
unverandert an, so wird mit zunehmender Entladungsdauer 
die chemische Wirkung verstarkt, die mechanische und er- 
warmende Wirkung vermindert. J e  nach der Natur des 
Ziindstoffes ist es die eine oder andere Wirkung, welche 
die Ziindung hauptsachlich bediugt. Nimmt man dazu, dafs 
der Stoff selbst, der in einer Liicke des Schliefsungsbogens 
angebracht wird, die Entladuugsdauer verandert, so wird 
es begreiflich, dafs bei verscliiedenem Zundstoffe eine ver- 
schiedeue Abhangigkeit der Ziindung von der Beschaffen- 
heit des Schliefsungsbogens bemerkt wird. Bei einigen Sub- 
stanzen ist die gute Leitung des Bogens der iiiindung giin- 
stig, bei andern gleichgultig, bei noch audern entschieden 
hinderlich. Zum Beispiel: mit Harz bestreute Baumwolle 
und Alkohol wird leichter entziindet, wenn der Schliefsungs- 
bogen gut leitet, Schiefswolle leichter, wenn in ihn ein lan- 
ger Draht oder eine Fliissigkeitssaule eingeschaltet ist. Phos- 
phor, Schiefspulver und Feuerschwamm werden iiur bei hin- 
llnglich grofser Verzogerung des Stromes entziindet, so dafs 
diese Stoffe als Priifungsmittel fur die Dauer des Entla- 
dungsstroines dienen, in der Art, dafs ihre Ziiudung anzeigt, 
diese Dauer iibersteige eiue gewisse Zeit. P fa f f  hat init 
Schiefspulver die gleiche Entladuugsdauer zweier Strome 
zu bestimmen gesucht, indeln er, in verschiedenen Versu- 
chen, eine Saule von einer und einer andern Fliissigkeit 
in den SchlieLungsbogen einscbaltete VOII solcher Lgnge, 
da€s im Bogen befindlicbes Schiefspulver nicht entziindet 
wurde. Er vergr6fserte darauf behutsam die Entladungs- 
dauer der Strome durch Verlangerung jeder Fliissigkeits- 
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saule, bis eiiie Ziindung des Pulvers erfolgte. Da die Flus- 
sigkeitsskleii in gleichen Riihren eingeschlossen waren, also 
gleiche Dicke hatten, so gab das Verhiiltnifs ihrer Langeii 
eine Schatzung des Leitungsvernidgens der akgewandten 
Fliissigkeiten. Der Feuerschwannn wiirde, iiach meinen Ver- 
suchan, als bequemeres Priifungsmittel zu demselhen Zwecke 
dienen kdnnen. 

Bei der Zundung lafst sich am schlagendsten zeigen, zu 
wie grofsen Irrthiimern die Anwendung von Priifungsmit- 
teln des Stromes fuhrt, deren Eigenschaften man nicht kennt. 
Durch die Wahl  des Ztiiidstoffes kann nach Belieben die 
Meinung scheinbar unterstiitzt werden , dafs der Strom der 
leydener Flasche durch zunehmenden Leituiigswiderstand 
geschwacht werde, oder von diesein Widerstande unabhln- 
gig sey, oder gar durcli ihn verstiirkt 'kerde. 

9. 8. Polarisirung von MetaIlplat@n. Bildung von Staubfiguren. Durch- 
bohruog von Papier. 

Die Polarisirung von Metallplatten in Fliissigkeiten ist 
als Priifungsmittel der chemischen Wirksamkeit und indirect 
der Elektricitltsmenge von Entladungsstrdmen benutzt wor- 
den. Dafs sie hierzu iiur bei Kemtnifs der Dichtigkeit und 
Edadungsdauer dienen kdnnte, folgt aus deln oben bei 
der chemischen Wirkung Bemerkten, aber auch d a m  bleibt 
sie zweideutig, da die Polarisation keineswegs eini schon 
hinlanglich aufgeklarte Erscheinuug ist. Sicherer scheint ihre 
Benutzung als Prufungsinittel der Richtung eiiies Stromes, 
doch wird sie auch da mit Vorsicht anzuwenden seyn, da 
iieuere Versuche gezeigt haben, dafs Elektroden besonderer 
Beschaffenheit durch denselben Strom in verschiedenem 
Sinne polarisirt werden. 

Die Bildung von Staubfiguren auf einer isolirenden Platte, 
die in eiiier Liicke des Schliefsungsbogens angebracht ist, 
kann zur Erkennung der Stromesrichtung dienen, in Fallen 
wo die Platte gelnden bleibt, wie bei dem Batteriestrom. 
Man erhalt auf einer Flache der Platte die charakteristische 
positive oder negative Staubfigur, je nachdem sie ihre Elek- 
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tricitlt von der positiven oder negativen Elektrode erhal- 
ten hat. MTird aber die Platte gleich nach der Ladung 
wieder entladen; wie bei den Nebenstramen, SO wird 
von jedem Ende des Sdliefsungsbogens eine eigenthiim- 
liche Figur gebildet, welche aus der positiven und nega- 
tiven Form zusammengesetzt ist. Auch in diesem Falle ist 
die Figur an der einen Elektrode von der an der an- 
dern verschieden, und kann daher dienen, die Aenderung 
der Stromesrichtiing anzugeben , nicht aber, diese Richtung 
sicher zu bestimmen. 

Die Durchbohrung von Papier in freier Luft ist ein 
bequemes, in vielen Fgllen sicheres Priifungsmittel der Stro- 
mesrichtung. Man bringt hierzu zwei spitz zugeschnittene 
federnde Metallstreifen im Schliefsungsbogen an, stellt die 
Spitzen einander gegeniiber in eine der Stgrke -des Stromes 
entsprecheude Entfernung. Zwischen die Spitzen wird ein 
langer Papierstreifen geklemmt und nach jedem Versuche 
weiter geriickt. Der Entladungsstrom geht 'wit Funken aaf 
einer der beiden Papierflichen eine vie1 grtifsere Strecke 
fort, als auf der andern, und durchbohrt dasPapier in der 
Nahe einer Spitze. Die Papierfliiche, iiber welche der Funke 
geht, bezeichnet die sie beriihrende Spitze als die positive 
Elektrode, so dafs die Durchbohrung in der Nshe dar ne- 
gativen Elektrode stattfindet. Man hat demnach die Rich- 
tung wahrend des Stromes angegeben und nach dem Ver- 
suche erkennbar. Bei schwachen Stromen ist die Verletzung 
des Papiers so gering, dafs dieselbe Stclle zu mebren Ver- 
sucheo dienen kann. lch habe diefs Mittel bei dem StroIge 
der Batterie, des Elektrophors und des Inductionsapparates 
als sicher erprobt. Leider aber versagt es seine Dienste 
bei den Nebenstromen , aus dem nachweisbaren Grunde, 
weil diese stets von zwei Stromen der Seitenentladung be- 
gleitet sind, welche mit verschiedener Starke und entgegen- 
gesetzter Richtung an die Spitzen :reten. 




