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L. Ueber die Priifungsmittel des Stromes der
leydener Batterie; von P, Riefs.
(Aus den Monatsber, d. Akad. Januar 1860.)

Im elektrischen Strome unterscheidet man die Elektricitits-
menge, Dichtigkeit, Entladungsdauer, Art der Entladung
und Richtung des Stromes. Der Strom der leydener Bat-
terie, vorzugsweise Entladungsstrom genannt, hat vor an-
deren elektrischen Sirdmen voraus, dafs zwei dieser Fac-
toren des Stromes einer, von seinen Wirkungen unabbin-
gigen, numerischen Bestimmung fihig sind. Die Elektrici-
titsmenge wird durch die Anzahl gleichwerthiger Erre-
gungsakte gemessen, welche die Batterie, die Dichtigkeit
durch die Anzahl, welche die Flicheneinheit derselben in
den elektrischen Zustand versetzt hat. Die Entladung der
Batterie geschieht durch ihre Verbindung mit dem Schlie-
fsungsbogen, in welchem der Entladungsstrom durch viel-
fache Wirkungen merklich wird. Aber die Stirke dieser
‘Wirkungen ist im Allgemeinen nicht gegeben durch die
Kenntnifs der Elektricititsmenge und Dichtigkeit der Bat-
terie, man mufs noch die Dauer und Art der Entladung,
in einigen Fillen auch die Richtung des Stromes kennen.
Zeit und Art der Entladung sind, bei constanter Elektrici-
titsmenge und Dichtigkeit, verdnderlich mit der Beschaf-
fenheit des Schliefsungsbogens; sie werden indirect be-
stimmt durch Beobachtung der Wirkungen des Stromes.
Die hauptsidchlichsten Priifungsmittel des Entladungs-
stromes bezwecken die Kenntnifs dieser unbekannten Fac-
toren des Stromes und diirfen daher nur solchen Wirkun-
gen entnommen seyn, welche von der Zeit und Art der
Poggendorfl’s Annal. Bd. CIX. 35
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Entladung abhangen. Wie selbstverstindlich diese Bedin-
gung bei der Wahl solcher Priifungsmittel auch ist, so ist
doch dagegen gefehlt worden, und wir begegnen den wun-
derlichsten Vorstellungen iiber die Eigenschaften des Stro-
mes, die nur durch Febler dieser Art erklarlich werden *).
Sind Elektricititsmenge, Dichtigkeit, Dauer und Art der
Entladung bekannt geworden, so herrscht fiber die Wirk-
samkeit des untersuchten Stromes kein Zweifel, wir kon-
nen angeben, dafs er eine Magnetnadel ablenken, einen
Draht erwirmen, eine Erschiitterung verursachen u. s. w.
in hoherem oder geringerem Grade werde, als ein anderer
bekannter Strom. Die verschiedene Abhiingigkeit jeder
einzelnen Wirkung des Stromes von seinen Factoren lafst
aber die Bezeichnung eines stirkeren, schwicheren, unver-
anderten Stromes so lange ohne bestimmten Sinn, als nicht
die Wirkung angegeben wird, die der Strom dulsern soll.
Zur Vermeidung der Weitldufigkeit des Ausdruckes ist man
iibereingekommen, bei den elekirischen Stromen eine be-
stimmte Wirkung stillschweigend vorauszuseizen. Welche
‘Wirkung vorzugsweise dem Strome zugeschrieben wird;
ist an sich vollig gleichgtiltig, wenn nur die Wirkung von
allen Factoren des Stromes abhingig und die Abhlingigkeit
bekannt ist,

Diese Bedingungen bhaben gendthigt, bei den verschie-
denen Stromen verschiedene Wirkungen veorauszusetzen.
Bei dem voltaischen Strome ist diese vorausgesetzte Wir-
kung die Ablenkung einer dem Schliefsdrahte nahestehen-
den Magnetnadel, bei dem Strome der leydener Batterie

1) Eins der ncuesten Beispiele davon giebt folgende Stelle: »Ein Leitungs-
widerstand, wie er bei Apparaten vorkommt, welche auf Berithrungst
elektricitit gegriindet sind, ist (bei der leydener Flasche) nichtvorhand
und jeder Schliefsungsbogen, wenn er nur Leiter der Elektricitat und
gehdrig isolirt ist, wird im Stande seyn, die Entladung zn vermitteln«
(Hr. v. Ebner im Siizungsberichte d. VViener Akad. 1856. Bd. 21,
S. 93). Diese Vorstellung kann nur dadurch entstanden seyn, dafs der
Verf, seit lange vorliegende Erfahrungen micht gekannt, und sich eines
Priifungsmittels des Stromes bedient hat, das vom Leitungswiderstande
der leydener Flasche unabhingig ist.
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die Erwirmung eines zum Schlielsnngshogen gehorigen un-
veriinderlichen Drahtstiickes. Die Bezeichnung eines stiir-
keren, schwicheren, gleichen voltaischen Stromes (oder
Entladungsstromes) hat damit die bestimmte Bedeutung er-
halten, dafs eine bestimmte Zusammenstellung der einzel-
nen Factoren des Stromes, welcher die magnetische Ab-
lenkung (oder Erwarmung) proportional ist, einen grifse-
ren, kleineren, gleichen Werth gebe. Nur mufls man die-
ser Bedeutung eingedenk seyn, und nicht auf den Stronn
Eigenschaften iibertragen wollen, die nur seiner Wirkung
zugehoren,

Gleiche Entladungsstrome an und fiir sich betrachtet,
denn von stirkeren und schwiicheren kann nicht, nach der
obigen Bemerkung die Rede seyn, verlangen eine gleiche
Elekiricititsmenge, die mit gleicher Dichtigkeit in derselben
Zeit und in dersclben Art entladen wird. Die durch Wirme-
untersuchung gewonnene Formel, die das Maafs des Stro-
mes abgiebt, enthilt die Elektricititsmenge, die Dichtigkeit
und die Entladungsdauer, insofern sie von der Beschaffen-
heit des Schliefsungsbogens abhidngt, und es wird voraus-
gesetzt, dafs die Art der Entladung sich nicht &ndere. Die
Aenderung der Entladungsart, wenn sie nicht durch dufsere
Merkmale gegeben wird, kann indirect durch jene Formel
angezeigt werden, durch die Abweichung der beobachteten
Werthe des Stromes von den berechneten. Diese Abwei-
chung, bei geringer Aenderung der Entladungsart nur durch
quantitative Unterschiede gegeben, kann so grofs werden,
dafs die Beobachtung eine Abnahme des Stromes zeigt, wo
die Formel eine Zunahme fordert, und wmgekehrt. Ich
habe in einer linger fortgesetzten Untersuchung gezeigt,
welch geringe, bisher ginzlich iibersehene Umstinde - die
Aenderung der Entladungsart veranlassen, und welche Fehl-
schliisse die Nichtbeachtung dieser Aenderung herbeifiih-
ren wiirde, und will eins der vielen Beispiele herausgrei-
fen, das am einfachsten und anschaulichsten diese Fehler
aufzeigt. Es wurde eine Baiterie cntladen durch einen

Metalldraht, der an einer Stelle durch Kochsalzlosung un-
35 *
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terbrochen war; die Batterie wurde in aufeinander folgen-
den Versuchen immer stirker geladen, so dafs bei jeder
folgenden Entladung ihre Elektricititsmenge und Dichtig-
keit grofser war, als bei der vorangehenden. Die Erwir-
mung einer Stelle des Schliefsungsdrahts, bei jeder Enila-
dung beobachtet, stieg mit der Verstirkung der Ladung,
wie es die Formel verlangt; aber nur bis zur Elektricitits-
menge 16. Bei der nichsten Verstirkung sank die Er-
wirmung auf ein Drittel ihres Werthes und stieg wiederum
in den folgenden Versuchen. So kam es, dafs die Erwir-
mung fast dieselbe war, die Batterie mochte mit der Elek-
tricititsmenge 10 oder 18, mit 12 oder 22 geladen worden
seyn. Bei Nichtbeachtung des Ganges der Erwirmung
und der darin angezeigten Aenderung der Entladungsart,
wiirde man also nach der Beobachtung die Elektricitits-
menge bei zwei Stromen fiir gleich erklirt haben, bei wel-
chen sie sehr verschieden war. In complicirieren Versu-
chen ist der Unterschied der Erwiirmung je nach der ver-
schiedenen Entladungsart des Strowes noch viel grofser, und
er findet sich auch bei andern Wirkungen des Stromes,
namentlich bei der Ablenkung einer Magnetnadel und der
chemischen Zersetzung. Diefs ist besonders wichtig in Riick-
sicht auf die ofter versuchte Vergleichung der Elektricitits-
menge im Strome der voltaischen und der leydener Batte-
rie, eine Vergleichung, die nur als bypothetisch gelten
kann, da sie stillschweigend voraussetzt, dafs im voltaischen
Strome die Entladungsart genau dieselbe sey, wie im
Strome der leydener Batterie, der durch feuchte Leiter
verzbgert worden ist.

Bei den meisten Versuchen an der leydener Batterie
sind Elektricititsmenge, Dichtigkeit und Richtung des Stro-
mes vor seinem Eintritte bekannt, und das Priifungsmittel
ist auf Zeit und Art der Entladung gerichtet. Da hierbei
Fehlgriffe geschehen sind, so werde ich alle benutzten Prii-
fungsmittel durchgehen und die am ausfithrlichsten, welche
von Zeit und Art der Entladung unabhingig sind. Ueber-
diefs ist es nicht iiberfliissig sich auch wihrend der Dauer
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des Stromes iiber seine Elektricititsmenge Dichtigkeit und
Richtung zu unterrichten. Auch solche Priifungsmittel sind
der Beachtung werth, die kein genaues Maafs, sondern nur
eine bestimmte Aenderung eines Factors des Stromes er-
kennen lassen. Bei dem Dunkel, in das der elektrische
Strom gehiillt ist, sind alle vorhandenen Hiilfsmittel niitzlich,
damit eine Priifung durch eine andere controlirt werden
kann. Diesem Zwecke eignet sich jedes Mittel, das von
dem Factor des Stromes abhingig ist, den man zu kennen
wiinscht, und dessen Abhiingigkeit geniigend bekannt ist.
Hiernach diirfte nur ein einziges, aber leider oft benutztes
Priifungsmittel durchaus verwerflich seyn, die Magnetisirung
von Eisen- oder Stahl-Nadeln, Wir vernehmen zwar die
Sprache dieses Mittels, aber wir verstehen sie nicht.

§. 1. Elongation der Magnetnadel.

Die Magnetnadel erhilt durch einen ihr parallel fliefsen-
den Entladungsstrom keine dauefnde Ablenkung, sondern
nur eine bestimmte Geschwindigkeit, vermoge welcher sie
zu einer momentanen Elongation fortgetrieben wird. Diese
Geschwindigkeit, durch die Sehne des Elongationswinkels
(Sinus des halben Winkels) gemessen, ist proportional dem
Producte der magnetischen Kraft, die dem Schliefsungsdrahte
durch die Entladung ertheilt wird, in die Dauer dieser Kraft.
Weder der Magnetismus des Schliefsungsdrahtes, noch die
Zeit seines Bestehens ist direct bestimmt worden; es konnte
aber aus den Versuchen iiber die Ablenkung selbst ge-
schlossen werden, dafs der Magnetismus proportional der
Dichtigkeit der Elektricitit in der Batterie ist, dividirt durch
den Verzogerungswerth des Schliefsungsbogens (Elektrici-
tatslehre §. 515). Multiplicirt man diesen Bruch mit dem
Ausdrucke, der aus Wirmeversuchen fiir die Zeit der Ent-
ladung gefunden worden, so fallen aus dem Producte alle
Factoren des Stromes heraus, bis auf die Elektricititsmenge,
wenn man die Art der Entladung constant apnimmt. Bei
gleicher Art der Entladung mifst die Elongation der Magnet-
nadel die in dem Strome entladene Elektricititsmenge, und
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giebt durch die Seite, nach der sie statifindet, die Richtung
des Stromes an.

Die Unabhingigkeit der magnetischen Elongation von
der Beschaffenheit des Schlie(sungsbogens bildet keinen we-
sentlichen Unterschied zwischen dem Strome der leydener
Batterie und dein der voltaischen Kette, obgleich der letztere,
bei gleichbleibender kurzer Dauer der Schliefsung, die Na-
del zu einer desto grofseren Elongation forttreibt, je besser
leitend der Schliefsungsbogen ist. Diefs ist eine Folge da-
von, dafs bei der leydener Batterie die Zeit der Einwirkung
des Schliefsungsbogens auf die Magnetnadel nicht in unserm
Beliében steht, wie bei der voltaischen Kette. Wird z. B.
die magnetische Kraft des Schliefsungsbogens der leydener
Batterie durch Verlingerung des Bogens auf die Halfte ge-
bracht, so wird nothwendig die Zcit der Einwirkung auf
die Nadel verdoppelt. Man denke sich die Batterie nach
jeder Entladung sogleich wieder geladen, und lasse sie eine
bestimmte kurze Zeit geschlossen, so wird die Elongation
der Nadel von der Beschaffenheit des Schliefsungsbogens
abhingig seyn, weil jetzt die Zeit der Einwirkung auf die
Nadel constant, und die magnetische Kraft des Bogens sei-
ném Verzdgerungswerthe umgekehrt proportional ist. Diefs
ist der Fall der voltaischen Kette, die hiernach als eine
nach jeder Entladung sich wieder ladende leydener Batterie
betrachtet werden kann, ein Fall der, theoretisch genommen,
keinen Unterschied zwischen den Stromen beider Apparate
begriindet *).

1) Es bezeichne g die Elektricititsmenge, mit der eine Batterie geladen
ist, 2 ihre Entladungszeit, so ist, wenn ' die Schliefsungsdauer der Bat-
terie bedeutet, die Sehme der magnetischen Elongation, nach dem oben

angefiihrten Gesetze, proportional %z'. Dieser Ausdruck bestimmt die

im Texte angegebene Abhingigkeit der magnetischen Elongation von der
Beschaffenheit des Schliefsungsbogens, sowohl fiir den Strom der leyde-
ner Bauerie, wie fir den der voltaischen Kette. Bei der Batterie ist
%' ==g, weil jene nur Einmal geladen ist, und deshalb ist dic Elonga-
tion vom Schliefsungsbogen unabhingig; bei der Kette, die beliebig oft
entladen werden kann, ist die Zeit 2’ willkihrlich, wenn sie nur ver-
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Die Benutzung der magnetischen Elongation als Prii-
fungsmittel fiir die Elektricititsmenge des Entladungssiromes
verlangt grofse Vorsicht. Der Strom darf nicht so lange
dauern, dafs wibrend seines Verlaufes die Nadel sich merk-
lich vom Meridian entfernt hat, weil sonst die Elongation
zu grofs wird, und darf dagegen nicht zu kurze Zeit dauern.
weil sonst die Nadel zu wenig oder gar nicht abgelenkt
wird. Ist daher der Schliefsungsbogen des Stromes metal-
lisch, so darf der Strom nur eine sehr geringe Dichtigkeit
besitzen; ist seine Dichtigkeit grofser, so mufs er durch
Einschaltung von feuchten Leitern in die Schliefsung ver-
zogert werden. Dieselbe Ladung der Batterie durch einen
unverinderten Schliefsungsbogen entladen, kann je nach der
Art der Entladung in einem Theile des Bogens, sehr ver-
schiedene Elongationen der Magnetnadel hervorbringen. Die
der Elektricititsmenge des Stromes nicht entsprechende zu
geringe Elongation ritbrt nicht altein, wie haufig angegeben
wird, von dem zufilligen Umstande her, dafs bei den ge-
briuchlichen Multiplicatoren der Strom einen Theil der
‘Windungen iiberspringt; sie findet gleichfalls statt, wenn
jede Windung von der folgenden durch eine dicke Lage
von Guitapercha getrennt, und damit das Ueberspringen
der Elektricitit verhindert ist. Trotz der beschrinkten An-
wendbarkeit des betrachteten Priifungsmittels wiirde es grofse
Dienste leisten konnen bei den Nebenstromen der Batterie,
aber da ist es nicht sicher. Matteucci, Buff und Masson
haben Untersuchungen veroffentlicht, nach welchen die Elon-
gation der Nadel bei den Nebenstromen wit Erfolg zu be-
puizen wire; mir selbst ist es nicht gelungen, constante
unzweideutige Anzeigen zu erhalten.

flossen ist, ehe die Nadel den Meridian verlassen hat. VVird 3’ constant
gesetzt, so indert sich die Elongation mit dem Schliefsungsbogen. Man

sicht ferner, dals die Gréfse ~Z 2" die im Batteriestrome entladene Elck-

tricititsmenge ausdriickt, die im Strome der voltaischen Kette entladene
aber nur unter der Voraussetzung, dafs die zu den wiederholten Ladun-
geo der Kette verbrauchte Zeit verschwindend klein sey.



552

§. 2. Magnetisirung von Eisennadeln.

Eine Eisennadel, sie sey mit mehr oder weniger Kohle
verbunden, wird magnetisch durch den Entladungsstrow,
mit dessen Bahn sie einen Winke! bildet, und zwar ist ihr
Magnetismus desto stirker, je mehr sich dieser Winkel einemn
rechten nihert, und ein je grofserer Theil des Schlielsungs.
drahtes in die Nihe der Nadel gebracht ist. Umwindet man
daher eine Eisen- oder Stahl-Nadel mit einem Drahte in
engen Windungen, so hat man ein Mittel, dessen Empfind-
lichkeit sich beliebig steigern lifst, welches das Daseyn cines
elektrischen Stromes anzeigt. Aber mehr nicht. Durch Un-
tersuchung des Magnetismus der Nadel, sey es, dafs man
sie schwingen oder eine bewegliche Magnetnadel ablenken
lafst, erfahrt man Nichts iiber den Sirom, der sie magueti-
sirt hat. Die Empfindlichkeit des Mittels und die Leichtig-
keit seiner Anwendung hat hdufig verleitet, es zur Priifung
von elektrischen Strémen anzuwenden, und Marianini hat
dazu ein eigenes Instrument unter dem Namen Rhe- Elek-
trometer angegeben '), das aus einer mit Draht spiralférmig
umwundenen Eisen- oder Stahl-Nadel besteht, die im Kreuz
itber einer Bussol-Nadel befestigt ist. Ein durch den Draht
geschickter elektrischer Strom magnetisirt die Stahlnadel und
bringt die Bussol-Nadel zu einer dauernden Ablenkung, die
ein Maafs des Stroms abgeben soll. Eine schon damals seit
10 Jahren vorliegende Abhandlung Savary’s lebrt aber,
dafs diese Ablenkung, weit entfernt, den Strow zu messen,
iiber keinen einzigen seiner Factoren mit Sicherheit entschei-
den lifst. Savary’s Versuche nimlich, von welchen ein klei-
ner Theil von mir, ein grofserer von Hankel mit gleichem
Erfolge wiederholt worden ist, haben gelelt, dafs Strime,
die successiv in einem bestimmien Sinne verandert werden,
eine Stahlnadel periodisch stirker und schwiicher magpeti-
siren. Benutzt man z. B. Strome, deren Elektricititsmenge
und Dichtigkeit fortwihrend wichst, oder Stirome, deren
Entladungszeit durch Verldngerung ihrer Schliefsung fort-
wihrend zunimmt, so zeigt der Magnetismus der durch sie

V) Memorie-di fisica sperimentale® Modena 1838 an primo p. 21.
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magnelisirten Nadeln fiir eine Anzahl auf einander folgender
Strome, theils eine Zunahme, theils eine Abnahme. Hiufig
tritt dazu noch eine Aenderung der Richtung des Magne-
tismus, so dafs ein an bestimmter Stelle der Drahtschraube
liegendes Ende der Nadel durch einen Stromn ein Nordpol,
durch den zunichst folgenden ein Siidpol wird. Die Aus-
dehnung dieser Magnetisirungsperioden ist verdnderlich mit
den Dimensionen und der Beschaffenheit der zu magneti-
sirenden Nadel, mit den Dimensionen der Batterie und
mit der absoluten Elektricititsmenge jhrer Ladung. Der
Einflufs der Beschaffenheit der Nadel lifst sich zum Theil
verweiden, wenn man sich stets derselben Nadel bedient,
die nach jedem Versuche durch Gliihen unmagnetisch ge-
macht wird; doch ist damit wenig gewonnen. Maguetisirt
man nimlich diese Eine Nadel durch einen unbekannten
Strom, so lifst sich aus ihrem Magnetismus nicht bestimmen,
ob der Strom eine grofsere oder geringere Elektricititsmenge
oder Dichtigkeit besessen habe, als ein bekannter Strom,
ob er lingere oder kiirzere Zeit gedauert habe, ob er mit
ihm gleichgerichtet oder ihm entgegengerichtet sey. Es ist
dagegen bemerkt worden, dafs die Versuche Savary’s und
seiner Nachfolger, aus welchen diese Unbestimmtheit der
Anzeige folgt, mit Nadeln von geringen Dimensionen an-
gestellt worden sind. Ich habe mich aber tiberzeugt, dafs
grofsere Nadeln, wie sie zum Rhe- Elekirometer gebraucht
werden, keine bestimmtere Sprache reden in Bezug auf Elek-
tricitatsmenge, Dichtigkeit und Entladungsdauer des Stromes;
nur in Riicksicht auf die Richtung des Stromes sind solche
Nadeln weniger unzuverlissig. Aber sicher sind sie auch
darin nicht. Masson hat vor Kurzem behauptet, dafs bei
der Anzeige der Richtung von Nebenstromen das Rhe- Elek-
trometer vollkommen sicher sey (Ann. de phys. et chim.
avril 1858), wogegen der folgende Versuch entschieden
spricht,

Ich habe vor langer Zeit angegeben, dafs die Magneti-
sirung durch den secundiren Strom stets jhre Richtung #n-
dert, wenn in den Hauptschliefsungsbogen ein langer schlecht-
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leitender Draht eingeschaltet wird. Die Versuche waren
an feinen kurzen Nahnadeln angestellt worden (Pogg. Ann.
Bd. 47, S. 64); sie sind jetzt mit Nadeln aus weichem engli-
schem Gufsstahl wiederholt worden, die fast 3 Zoll (34} par.
Linie) lang, % Linie dick waren. Es wurden vier solche
Nadeln gebraucht, die in eine Glasrohre und mit derselben
in eine Drahtschraube gebracht wurden, welche 6} Zoll
lang, 2} Linie weit, aus einem mit Seide besponnenen, 100
Zoll langen, % Linie dicken Kupferdraht, schraubenrecht
gewunden war. Diese Drahischraube wurde nebst einem
elektrischen Thermometer in die, ganz aus Kupferdraht be-
stehende, Nebenschliefsung einer Batterie eingeschaltet, deren
Hauptschliefsung aus gutleilenden Stiicken zusamnengesetzt
war. Die durch den secundiren Strom magnetisirte Nadel
wurde an einer Bussole gepriift, die Richtung ibres Magne-
tismus als positiv bezeichnet, wenn ein Nordpol dem Ende
der Drahtschraube entsprach, an dem der Nebensirom bei
gleicher Richtung mit dem Hauptstrom, austrat. Ich erhielt
bei gleicher Ladung der Batterie die folgenden Erwirmun-
gen des Thermometers und Ablenkungen der Bussole durch
die magnetisirte Nadel.

In der Hauptschliefsung In der Nebenschliefsung

Ablenkung d.

Erwirmung  Bussole

keine Einschaltung 40,0 <+ 10°
40,3 + 8,3

Platindrabt 0",80554 dick 4,9 Fufs lang 2,0 — 11,5
103,6 1,0 — 15,5

Die Verlangerungen des Hauptdrabtes durch Platindriihte,
welche die Erwarmung durch den Nebenstrom so bedeun-
tend verminderten, verstirkten nicht nur den, durch den-
selben Strom erregten Magnetismus von Stahlpadeln, sondern
kehrten auch ihre wmagnetische Richtung um. Diese Erfolge,
wenn auch natiirlich nicht in den absoluten Werthen der
Ablenkung, sind vollsommen sicher. Da hier kein Grund
vorhanden ist fiir eine verinderte Richtung des Nebenstro-
mes selbst, so kann hierin nur eins der Rathsel der Mague-
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fisirung erkannt werden, wie sie bei Anwendung von Haupt-
und Neben - Stromen so hiufig vorgekommen sind. Ehe
diese Rathsel nicht ihre Losung erhalten haben, wird die
Anwendung der Maguetisirung zur Priifung elektrischer
Strome nicht gestattet’ seyn.

§. 3. Schlagweite.

Die grofste Entfernnng, welche in freier Luft der Funke
iiberspringt, der die Entladung der Batterie herbeifiihrt, ist
der mittleren Dichtigkeit der Elektricitit in der Batterie
proportional, die gréfste Entfernung in Luft, durch welche
der Strom im Schliefsungsbogen iibergeht, dem Quadrate
dieser’ Dichtigkeit. Oder, wie man diese Erfahrungen kurz
ausdriickt, die Schlagweite der ruhenden Elektricitit ist pro-
portional der Dichtigkeit, die der bewegten Elektricitit dem
Quadrate der Dichtigkeit in der-Batterie (Elektricitatslehre
§. 805). Ich habe vor langer Zeit gezeigt, dafs die Schlag-
weite der ruhenden Elektricitat unabhingig von der Beschaf-
fenheit des Schliefsungsbogens ist, und es war nicht zu zwei-
feln, dafs diese Unabhingigkeit auch fir die Schlagweite
bewegter Elektricitat statt habe. Die folgenden Versuche
bestatigen diefs vollkommen.

Es wurde an einer Batterie von 3 Flaschen, jede von
2,6 Quadratfufs Belegung, ein Schliefsungsbogen angebracht,
in welchem sich neben einem elekirischen Thermometer das
Funkenmikrometer befand, dessen Kugeln von 6% Linien
Durchmesser, eine Linie von einander entfernt standen. Die
Batterie wurde, wie gewohnlich, durch einen fallenden Me-
tallarm entladen, aber darauf gesehen, dafs sowohl an die-
sem, wie in der Liicke des Schliefsungsbogens ein Funke
erschien. Dieser erschien nicht, als die Batterie mit der
Elektrjcititsmenge 10, zu deren Messung die Kugeln der
Maafsflasche L Linie von einander entfernt waren, woll
aber als sie mit der Menge 11 geladen war. Das Ther-
mometer zeigte dabei {in 2 Versuchen) eine Erwiirmung
von 46,3 und 45 Linien. Es wurde darauf der Schliefsungs-
bogen zwischen dem Innern der Batterie und dem Funken-
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mikrometer durch einen 103,6 Fufs langen, 0,0554 Linien
dicken Platindraht verlingert. Der Funke erschien wiederum
bei Ladung der Batterie mit der Elektricititsmenge 11, das
Thermometer wurde aber nur bis 1,5 und 1,5 Linie erwirmt.
Als endlich an die Stelle des Platindrahtes eine 1 Fufs lange
mit Wasser befeuchtete Hanfschnur gesetzt war, iibersprang
zwar der Funke die Liicke im Schliefsungsbogen, das Ther-
mometer blieb aber unbewegt. Es gehen also die ver-
schiedensten Entladungsstrome durch dieselbe Luftstrecke
iitber, wenn sie nur von gleich dichter Elektricitit herriih-
ren. Die Verschiedenheit der Strdme war nicht nur durch
die Thermometerbeobachtung gegeben, sondern wurde durch
den Funken selbst angezeigt, der durch die Einschaltung
aufserordentlich an Glanz verlor, was Heller schon vor
langer Zeit beobachtet hat.

Die hinzukommende Schlagweite im Schliefsungsbogen
andert die Gesetze nicht, dic an den Entladungsstromen
gefunden wurden, als nur der nothwendige Entladungsfunke
dicht an der geladenen Batierie stattfand. Es wurden bei
derselben Unterbrechung im Schliefsungsbogen von einer
Linie vier Beobachtungsreihen der Erwirmung angestellt,
jede mit den Elektricititsmengen 11, 13, 15, aber mit Ein-
schaltung einer verschiedenen Linge eines 0,0554 Linie dicken
Platindrahtes in den Schliefsungshogen.

Linge des ein-

geschalt. Drahtes 0,978 1,955 5,865 9,775 Fufs.
Erwirmung fiir

Einheit d. Ladung 0,70 0,55 028 0,19 Fufs.

Die aus drei Beobachtungen berechneten Erwirmungen
schliefsen sich den Werthen 0,70, 0,54, 0,28, 0,19 vollkom-
men an, die nach dem fiir den vollen Bogen geltenden Ge-
seize gefunden werden. Nicht weniger merklich, wenn auch
weniger genau in den Zahlenwerthen, erscheint der Einflufs
des Schliefsungsbogens auf die Erwirmung, weun der Bogen
durch eine tropfbare Fliissigkeit unterbrochen ist, die dex
Entladungsstrom mit einem Funken durchbricht. Ich wihle
das folgende Beispiel seines anderweitigen Interesse wegen.
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Der Schliefsungsbogen war durch eine Kochsalzlésung
unterbrochen, in welche die in einer friitheren Abhandlung
von mir benutzten Elektroden tauchten: ein { Linie dicker
in Glas eingeschmelzter Platindraht und eine 4% Linien dicke
Messingkugel, welche 0,8 Linie von dem Drahtende entfernt
blieb. Je nach der Verbindung dieser Elektroden mit dem
Schliefsungsbogen wurde der Platindraht positive Elektrode,
und dann trat in der Fliissigkeit die starke Funkenentla-
dung ein, oder negative Elektrode, was die schwache Fun-
kenentladung zur Folge hatte.” Es wurde aus drei Flaschen
die Elektricititsmenge 14 entladen, um nicht zu kleine Er-
wérmungen zu erhalten. Die Einschaltungen in den Schlie-
{sungsbogen geschahen mit einem isolirten 0,0554 Linie dicken
Platindraht, von dem eine Linge 1,955 par. Fuls mafs. Es
wurden folgende Erwirmungen des Thermometers Einmal
beabachtet.

Einschaltung 0 1 3 5 9 Lingen
Erwirmung
bei starker L
Funken-Entlad. 40,4 30 133 11,5 6,6
schwacher 78 6,7 b5 40 3,7

Sowohl bei starker, wie bei schwacher Funkenentladung
nimmt der Strom bedeutend ab mit Verlingerung des Schlie-
{sungsbogens, aber in gréfserem Verhiltnisse bei der star-
ken Funkenentladung. Wihrend hier, durch Einschaltung
von 9 Langen Platindrabt in die Schliefsung, der Strom von
1 auf | gebracht wird, sinkt er bei der schwachen Entla-
dung nur im Verhaltnisse von 1 zu}. Hierdurch erhalt
meine Vermuthung eine neue Bestitigung, dafs bei der
schwachen Funkenentladung eine grofsere Verzogerung der
Entladung bei ibrem Uebergange von den Elektroden in
die Fliissigkeit staitfindet, als bei starker Entladung (Be-
richte 1858, S. 566) '). Die Schlagweite lifst sich in einer
Fliissigkeit nicht genau bestimmen, weil die Entladung der
Batterie auch dann vollstindig ist, wenn kein durch die
ganze Fliissigkeitsschicht schlagender Funke bemerkt wird,
und ehe dieser erscheint, an jeder Elektrode ein gesonder-

1) Diese Annal. Bd. 106, S. 71.
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ter Funke auftritt. Doch habe ich beobachtet, dafs der
erste scheinbar die ganze Schicht der Salzlosung durch-
setzende Funke bei derselben Dichtigkeit der Batterie ein-
trat, der Schliefsungsbogen mochte keine oder eine Einschal-
tung von 53 Lingen Platindraht enthalten.

Die Schlagweite giebt ein sicheres Priifungsmittel fiir
die Dichtigkeit der Elektricitat eines Entladungsstromes. Bei
dem Strome des Magnet - elektrischen Inductionsapparates,
der sich dem Entladungsstrome anschliefst, kann die Schlag-
weite auch als Priifungsmittel der Richtung des Stromes
dienen. Sucht man namlich an diesem Apparate die Schlag-
weite in freier Luft zwischen einer Metallspiize und Fliche,
so findet man die Weite bedeutend grofser, wenn die Spitze
positive Elektrode ist, also der Strom von der Spitze zur
Fliche geht, als im andern Falle. Es wurde eine Gabel aus
einem % Linie dicken Messingdraht gefertigt, deren zwei Zin-
ken § Zoll lang waren und 7 Lin. von einander standen. Das
Ende der einen Zinke wurde scharf zugefeilt, das der an-
dern abgeflicht; die Gabel wurde am Mikrometer angebracht
und ihr gegeniiberstehend eine ganz gleiche Gabel, so aber,
dafs der spitzen Zinke der einen Gabel die flache der an-
dern zugekehrt war und von ihr entfernt werden konnte.
Bringt man die Stiele dieser Gabeln in die Schliefsung des
Inductionsapparates und in die grofste Entfernung, in der
ein anhaltender Funkenstrom iibergeht, so wahlt dieser stets
das Zinkenpaar zum Uebergang, an welchem die spitze
Zinke positive Elektrode ist. Bei dem nur momentan iiber-
gehenden Strome der leydener Batterie und ibrer Neben-
strome ist diels nicht der Fall, und der Funke geht gleich-
giillig an dem einen oder andern Zinkenpaare iiber. Hier
fehlt nimlich die dauernde Luftverdiinnung, welche das Prii-
fungsmittel verlangt und der Funkenstrom zu Stande bringt.
Am Inductionsapparate gewihrt die Doppelgabel eine sichere
Entscheidung iiber die Richtung des Stromes. Die spitze
Zinke, an der die Funken crscheinen, ist mit dem Ende
. der Inductionsrolle verbunden, das bei Oeffnung der Kette
positiv wird.
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Die Schlagweite selbst giebt zwar keine Anzeige der
Entladungsdauer des Stromes, wohl aber kann diese nach
dem Glanze und Schalle des dabei auftretenden Funkens
beurtheilt werden. Eine bedeutende Verzogerung des Stro-
mes vermindert Glanz und Schall des Funkens in hohem
Grade, und eine Einschaltung eines feuchten Leiters in den
Schliefsungsbogen éndert seine Farbe ins Rothe. Aber selbst
geringe Aenderungen der Entladungsdauer konnen, bei eini-
ger Aufinerksamkeit des Beobachters, nicht unbemerkt vor-
iibergehen. Es ist diefs bei allen Stromen der Fall, sowohl
dem Batteriestrome und seinen Nebenstromen, wie dem
Strome des Inductionsapparats, und wird besonders wichtig
in Fillen, wo die Aenderung der Entladungsdauer nicht
durch Aenderung der Strombahn, sondern durch Einwirkung
von Nebenstromen verursacht wird, die zuweilen sich da-
durch zuerst bemerklich machen.

Die Richtung des Stromes ist an dem momentanen Fun-
ken in freier Luft nicht zu erkennen, aber leicht an dem
dauernden Funken des Inductionsapparates. Ist dieser Fun-
kenstrom so dicht, da{s er merklich ein Stiick der Elektro-
den deckt, so erscheint an Einer Elektrode eine charakte-
ristische blaue Farbung des Funkens, die, Einmal gesehen,
in spiteren Fillen nicht zu iibersehen ist. Diese Firbung
bezeichnet stets die negative ‘Elektrode (welche durch den
Oeffnungsstrom negativ wird). In sebr verdiinnter Luft wird
die blaue Farbung auch an einem Funkenstrome von kur-
zer Dauer merklich. In dieser Weise hat Poggendorff
die entgegengesetzte Richtung der beiden Strome augenfallig
gemacht, welche bei dem Aufseizen und Abheben des Elek-
trophorschildes entstechen (Pogg. Ann. Bd. 99, S. 176).

§. 4. Erwiirmung.

Die Erwirmung eines Stiickes des Schliefsungsdrahts
giebt das wichtigste Mittel zur Priifung des Entladungsstro-
mes, da jene, mit Ausnahme der Richtung, von allen Fac-
toren des Stromes abbiingt, diese Abhingigkeit genau be-
kannt und ihre Beobachtung leicht und sicher auszufiihren
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ist. Bei dazu besonders eingerichtetem Schliefsungsbogen
wird auch die Richtung durch die Erwirmung indirect be-
stimmt, und dann in sebr auffilliger Weise. Ist niimlich
der Schliefsungsbogen an einer Stelle durch eine Fliissig-
keit mittleren Leitungsvermdgens unterbrochen, und besitzen
die darein tauchenden Enden des Bogens eine verschiedene
Ausdebnung, so erhilt man eine verschiedene Erwirmung
im iibrigen Schliefsungsbogen, je nachdem der Strom von
der kleinen zur grofsen Elektrode oder wmgekehrt, durch
die Fliissigkeit geht. Wo es erlaubt ist, eine solche Un-
terbrechung i Schliefsungsbogen anzubringen, ist es daher
leicht, die Richtung des Stromes im ganzen Bogen durch
die Erwarmung zu bestimmen. Bei den von mir bisher
benutzten Fliissigkeiten (Schwefelsiiure, Salpetersiure, Koch-
salz-, Kali-Losung in verschiedenen Verdiinnungen) trat
stets die grofsere Erwirmung ein, wenn der- Strom von
der kleinen zur grofsen Elekirode durch die Fliissigkeit
ging. Doch wiirde es bicht auffallen, wenn sich eine Fliis-
sigkeit finde, bei der es sich umgekehrt verhielte, da der
Fall vorliegt, wo die stirkere Erwirmung beobachtet wird
bei dem Uebergange des Stromes von- der grofsem zur
kleinen Elektrode. Diels geschieht, wenn die Elektroden,
statt in einer tropfbaren Fliissigkeit, sich in stark verdiinn-
ter Luft befinden.

§. 5. Elektrodynamische Abstofsung.

Die Abstofsung eines beweglichen Theiles des Schlie-
fsungsbogens durch einen festen Theil hingt ab, nach W.
Weber’s Versuchen zu urtheilen, von der Elektricitits-
menge, der Dichtigkeit und der Entladungsdauer des Stromes,
und die Winkelgeschwindigkeit des abgestofsenen Stiickes
kann durch dieselbe Formel bestimmt werden, welche die
durch den Strom, in einem constanten Stiicke des Schlie-
fsungsbogens, erregte Wiarme mifst. Die Abstofsung wird
demnach ein Priifungsmittel fiir den Entladungsstrom abge-
ben, und da es bei schwachen Stromen anwendbar ist, wo
die Erwirmung nicht mebr genau zu messen ist, diese er-
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setzen konnen. Diefs Priifungsmittel bei stirkeren Stromen
anzuwenden, verbietet die jetzige Einrichtung des dazu con-
struirten Instrumentes, das eine grofse Drahtlinge in den
Schliefsungsbogen bringt, deren Isolation nicht geniigend
ist, das Ueberspringen von Funken zu verhindern. Diese
Mingel zu beseitigen, ist vor einigen Jahren der Versuch
gemacht worden, der jedoch, da er bis jetzt nicht verdffent-
licht ist, mifslungen zu seyn scheint.

§. 6. Mechanische Wirkung, Gliiben von Metalldrihten.

Die mechanische Wirkung des Entladungsstromes nimmt
zu, bei gleicher Art der Entladung, mit der Elekiricitits-
menge und Dichtigkeit in der Batterie, und ist abhingig von
der durch die Beschaffenheit des Schliefsungsbogens bestimm-
ten Entladungsdauer. Je linger diese Dauer, desto schwi-
cher ist die Wirkung. Es wurde ein dicker Prefsspan (eine
sehr dichte geglittete Pappe) zwischen zwei Spitzen im
Schliefsungsbogen geklemmt, und dadurch die Elektricitits-
menge 20 aus drei Flaschen entladen. Der Prefsspan wurde
mit starkem Licht und Knall durchbohrt; das Loch war vol-
lig frei, seine Rénder, nach beiden Seiten wulstig und zer-
rissen, traten bedeutend iiber die Flichen hervor. Als zum
Schliefsungsbogen ein 103,6 Fufls langer, 0,0554 Linie dicker
Platindraht hinzugesetzt war, durchbohrte dieselbe Ladung
den Prefsspan mit schwachem Licht und Schall; das Loch
war nicht durchsichtlich und seine wenig erhabenen Rinder
hatten den Glanz behalten. Bei Einschaltung einer 8% Zoll
langen, 3. Linien dicken Siule von destillirtem Wasser,
waren die Entladungszeichen kaum merklich; der Prefsspan
wurde in einemn aufserst zarten Loche durchbohrt, dessen
Rinder weder dem Gefithle noch dem Gesichte iiber der
glanzenden Fliche erhaben erschienen.

Auch in tropfbaren Fliissigkeiten ist die mechanische
Wirkung nach der Beschaffenheit des Schliefsungsbogens in
gleicher Weise verschieden. Es wurde in schwacher Koch-
salzlosung eine Messingkugel einem in Glas eingeschmelzten
Platindrahte in 0,8 Linie Entfernung gegeniiber gestellt und

Poggendorff's Apnal. Bd. CIX. 36
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mit einer Rohre von gefirnifstem Seidenpapier umgeben.
Der Draht war positive Elektrode. Als die Elektricitits-
menge 14 aus 3 Flaschen durch die Fliissigkeit entladen
wurde, und im Schliefsungsbogen aufser einem elektrischen
Thermometer, ein 17,6 Fufs langer Platindraht sich befand,
blieb die Robre ganz, das Thermometer zeigte 8 Linien
Erwérmung, Der Platindrabt wurde bis 9,8 Fufs verkiirzt,
das Thermometer wurde zu 13,6 Linien erwirmt, die Rohre
blieb unverletzt. Nachdem aber der Platindraht entfernt
worden, wurde das Thermometer zu 54 Linien erwarmt
und .die Rohre in einer Linge von 9 Linien aufgeschlitzt.
‘Wie die mechanische Wirkung verhalt sich das Glithen
von Metalldrihten, das ein bequemeres und genaueres Prii-
fungsmittel des Stromes abgiebt. In friiheren Versuchen
hatte sich gezeigt, dafs ein Draht von beliebiger Linge, des-
sen Metall und Dicke unverindert bleibt, durch einen Ent-
ladungsstrom ins Glithen kommt, der ein in der Schliefsung
befindliches Thermometer zu einem bestimmten Grade er-
warmt. Diese Unabhingigkeit des Gliihens von der Liinge
des Drahtes zeigte, dafs das Gliihen, obgleich durch eine
verschiedene Entladungsart hervorgebracht, in derselben Ab-
hingigkeit von Elektricititsmenge, Dichtigkeit und Entla-
dungsdauer steht, wie die Erwirmung. Der folgende Ver-
such lifst diefs leichter erkennen. Ein Platindraht 1 Zoll
lang, 0,037 Linie dick, war in den Schliefsungshogen neben
einem elektrischen Thermometer eingeschaltet, dessen Draht
0,0819 Linie dick war. Die Elektricititsmenge 15 aus drei
Flaschen entladen, brachte den Platindraht zum Gliihen,
das Thermometer zur Erwirmung von 24,4 Linieh. Es
wurden zom Schliefsungsbogen 5,8 Zoll eines 0,0554 Linie
dicken Platindrahts hinzugesetzt. Das Glithen des Zolllan-
gen Drahtes erfolgte erst mit der Elektricititsmenge 18, die
das Thermometer zu 24,2 Linien erwirmte. Die Verlin-
gerung des zugesetzten Drahtes bis 23% Zoll machte die
Anwendungder Elektricititsmenge 26 nothig, die den Draht
zum Gliihen und das Thermometer zur Erwirmung 23,7
brachte. Man sieht, dafs das Glithen bei jeder Linge des
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Schliefsungsbogens mit derselben Stromstirke eintritt, und
daher das Gliihen -eines Drahtes, dessen Stoff und Dicke
gegeben ist, ein Priifungsmiltel abgiebt auf einen Entladungs-
strom von bestimmter Stirke.

Hieraus folgt ferner, dafs wenn man den glihenden
Draht zur Ziindung eines Stoffes benutzt, wie es bei An-
wendung der voltaischen Siule geschieht, man ganz dieselbe
Unbequemlichkeit erfihrt, wie dort. Die Ziindung ist durch
eine kleine leydener Batterie oder voltaische Siule zu be-
wirken, wenn sie in einem kurzen gutleitenden Schliefsungs.
bogen geschehen soll, und erfordert grofse Apparate und
starke Ladung, wenn der Schliefsungsbogen sehr Jang ist.
Aber eine solche Ziindung kann nur uneigentlich eine elek-
trische genannt werden; es ist eine Ziindung durch einen
heifsen Draht, der durch einen elektrischen Strom erhitzt
worden ist, und die daher den Bedingungen unterliegt, von
welchen die Erhitzung abhingt. Ganz anders verhilt es
sich mit der eigentlich- elektrischen Ziindung, von der im
folgenden Paragraphe die Rede ist.

§. 7. Chemische Wirkung. Ziindung.

Die Zersetzung einer Fliissigkeit, zu der vorzugsweise
die Jodkaliumlosung gewihlt wird, liefert ein sicheres Prii-
fungsmittel fiir die Richtung des Entladungsiromes, wenn
die Dauer desselben nicht zu klein ist. Der leicht kennt-
liche Jodfleck bezeichnet die positive Elektrode, die Stelle
an welcher der Strom in das mit der Ldsung befeuchteie Pa-
pier eingetreten ist. Weniger geeignet ist der Jodfleck, wozu
er zuweilen gebraucht worden, iiber die im Strome entla-
dene Elektricititsmenge zu entscheiden. Die Menge der
zersetzten Substanz hingt ndmlich nicht nur von der Elek-
tricititsmenge des Stromes ab, sondern auch von seiner
Dichtigkeit und von der Entladungsdauer, die durch die
Beschaffenheit des Schliefsungsbogens bestimmt wird. Ent-
ladet man eine gegebene Elektricititsmenge aus einer kleinen
Batterie durch einen gutleitenden Schliefsungsbogen, so ist

der Jodfleck kleiner und weniger inteusiv, als wenn man
36 *
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eine grofse Batterie dazu gebraucht, oder in den Schlie-
{sungsbogen einen langen schlechtleitenden Draht oder eine
Wassersiule einschaltet. Gleiche Jodflecke lassen deshalb
nur dann auf gleiche Strome schliefsen, wenn man iiber-
zeugt ist, dals Dichtigkeit und Entladungsdauer der vergli-
chenen Strome dieselben sind.

Zur elekirischen Ziindung trigt die chemische, die me-
chanische und die erwirmende erkung des Stromes bei.
Nebmen wir Elektricititsmenge und Dichtigkeit des Stromes
unverindert an, so wird mit zunehmender Entladungsdauer
die chemische Wirkung verstiarkt, die mechanische und er-
wirmende Wirkung vermindert. Je nach der Natur des
Ziindstoffes ist es die eine oder andere Wirkung, welche
die Ziindung bhauptsichlich bedingt. Nimmt man dazu, dafs
der Stoff selbst, der in einer Liicke des Schliefsungshogens
angebracht wird, die Entladungsdauer verindert, so wird
es begreiflich, dafs bei verschiedenem Ziindstoffe eine ver-
schiedene Abhiingigkeit der Ziindung von der Beschaffen.
heit des Schliefsungsbogens bemerkt wird, Bei einigen Sub-
stanzen ist die gute Leitung des Bogens der &iindung giin-
stig, bei andern gleichgiiltig, bei noch andern entschieden
hinderlich. Zum Beispiel: mit Harz bestreute Baumwolle
und Alkohol wird leichter entziindet, wenn der Schliefsungs-
bogen gut leitet, Schiefswolle leichter, wenn in ihn ein lan-
ger Draht oder eine Fliissigkeitssiule eingeschaltet ist. Phos-
phor, Schiefspulver und Feuerschwamm werden nur bei hin-
linglich grofser Verzogerung des Stromes entziindet, so dafs
diese Stoffe als Priifungsmittel fiir di¢ Dauer des Entla-
dungsstromes dienen, in der Art, dafs ibre Ziindung anzeigt,
diese Dauer iibersteige eine gewisse Zeit. Pfaff hat mit
Schiefspulver die gleiche Entladungsdauer zweier Strome
zu bestimmen gesucht, indem er, in verschiedenen Versu-
chen, eine Siule von einer und einer andern Fliissigkeit
in den Schlielsungshbogen einschaltete von solcher Linge,
dafs im Bogen befindliches Schiefspulver nicht entziindet
wurde. Er vergrofserte darauf behutsam die Entladungs-
dauer der Strome durch Verlingerung jeder Fliissigkeits-



565

siule, bis eine Ziindung des Pulvers erfolgte. Da die Fliis-
sigkeitssiulen in gleichen Rohren eingeschlossen waren, also
gleiche Dicke hatten, so gab das Verhiltnifs ihrer Lingen
eine Schitzung des Leitungsvermogens der angewandten
Fliissigkeiten. Der Feuerschwamm wiirde, nach meinen Ver-
suchen, als bequemeres Priifungsmittel zu demselben Zwecke
dienen konnen. ,

Bei der Ziindung lifst sich am schlagendsten zeigen, zu
wie grofsen Irrthiimern die Anwendung von Priifungsmit-
teln des Stromes fithrt, deren Eigenschaften man nicht kennt.
Durch die Wahl des Ziindstoffes kann nach Belieben die
Meinung scheinbar unterstiitzt werden, dafs der Strom der
leydener Flasche durch zunehmenden Leitungswiderstand
geschwicht werde, oder von diesem Widerstande unabhin-
gig sey, oder gar durch ihn verstirkt werde.

§. 8. Polarisirung von Metallplatten. Bildung von Staubfiguren. Durch-
bobhrung von Papier.

Die Polarisirung von Metallplatten in Fliissigkeiten ist
als Priifungsmittel der chemischen Wirksamkeit und indirect
der Elektricitiitsmenge von Entladungsstrémen benutzt wor-
den. Dafs sie hierzu nur bei Kenatnifs der Dichtigkeit und
Entladungsdauer dienen konnte, folgt aus dem oben bei
der chemischen Wirkung Bemerkten, aber auch dann bleibt
sie zweideutig, da die Polarisation keineswegs einé schon
hinlanglich aufgeklirte Erscheinung ist. Sicherer scheint ihre
Benutzung als Priifungsmittel der Richtung eines Stromes,
doch wird sie auch da mit Vorsicht anzuwenden seyn, da
neuere Versuche gezeigt haben, dafs Elektroden besonderer
Beschaffenheit durch denselben Strom in verschiedenem
Sinne polarisirt werden.

Die Bildung von Staubfiguren auf einer isolirenden Platte,
die in einer Liicke des Schliefsungsbogens angebrachi ist,
kann zur Erkennung der Stromesrichtung dienen, in Fallen
wo die Platte geladen bleibt, wie bei dem Batteriestrom.
Man erhilt auf einer Flache der Platte die charakteristische
positive oder negative Staubfigur, je nachdem sie ihre Elek-
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tricitit von der positiven oder negativen Elekirode erhal-
ten hat. Wird aber die Platte gleich nach der Ladung
wieder entladen; wie bei dem Nebenstrémen, so wird
von jedem Ende des Schliefsungsbogens eine eigenthiin-
liche Figur gebildet, welche aus der positiven und nega-
tiven Form zusammengesetzt ist. Auch in diesem Falle ist
die Figur an der einen Elektrode von der an der an-
dern verschieden, und kann daher dienen, die Aenderung
der Stromesrichtung anzugeben, nicht aber, diese Richtung
sicher zu bestimmen.

Die Durchbohrung von Papier in freier Luft ist ein
bequemes, in vielen Fillen sicheres Priifungsmittel der Stro-
mesrichtung. Man bringt hierzu zwei spitz zugeschnittene
federnde Metallstreifen im Schliefsungsbogen an, stellt die
Spitzen einander gegeniiber in eine der Stiirke -des Stromes
entsprechende Entfernung. Zwischen die Spitzen wird ein
langer Papierstreifen geklemmt und nach jedem Versuche
weiter geriickt. Der Entladungsstrom geht ‘mit Funken auf
einer der beiden Paplerﬂacben eine viel grifsere Strecke
fort, als auf der andern, und durchbohrt das Papier in der
Néhe einer Spitze. Die Papierfliche, iiber welche der Funke
geht, bezeichnet die sie berithrende Spitze als die positive
Elektrode, so dafs die Durchbohrung in der Nihe der ne-
gativen Elektrode stattfindet. Man hat demnach die Rich-
tung wihrend des Stromes angegeben und nach dem Ver-
suche erkennbar. Wei schwachen Stromen ist die Verletzung
des- Papiers so gering, dafs dieselbe Stelle zu mehren Ver-
suchen dienen kann. lch habe diefs Mittel bei dem Strome
der Batterie, des Elektrophors und des Inductionsapparates
als sicher erprobt. Leider aber versagt es seine Dienste
bei den Nebenstromen, aus dem nachweisbaren Grunde,
weil diese stets von zwei Stromen der Seitenentladung be-
gleitet sind, welche mit verschiedener Stirke und entgegen-
gesetzter Richtung an die Spitzen treten.





