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V.
Ueber den respiratorischen Gasaustauseh im Fieber.

Von

E. Leyden und A. Fraenkel.

(Aus dem Laboratorium der propideutischen Klinik za Berlin.)

I. Einleitung.

Nachdem Lavoisier, der Begriinder der Verbrennungstheorie,
den Nachweis geliefert hatte, dass #hnlich den in der anorganischen
Welt sich voliziechenden Verbrennungsprozessen auch die thierische
Wirme das Produet einer chemischen Vereinigung des atmosphii-
rischen Sauerstoffs mit gewissen, den Korper :zusammenseizenden
oxydablen Moleciilen sei, mussten naturgemiss im Laufe der Zeit
die vordem unklaren Vorstellungen iiber die unmittelbaren Ursachen
der febrilen Temperatursteigerung einer verstiindnissvolleren Auf-
fassung Platz machen. Ausgehend von der Thatsache, dass alle
iibrigen der Beobachtung zuginglichen oxydativen Vorgdnge bei
hoheren Temperaturgraden mit zunehmender Energie und grissserer
Schoelligkeit verlaufen, dass ferner der Gaswechsel, der von der
Umgebungstemperatar riicksichtlich ihrer Kdrperwirme abhingigen
Kaltbliiter ein viel geringerer ist, als der eine constante Eigenwiirme
darbietenden Warmbliiter, interpretirte man in logischer Weise das
erwihnte Cardinalsymptom des Fiebers gleichfalls als den Ausdruck
einer die Grenzen der Norm {iberschreitenden Steigerung der Ver-
brennungsprozesse. Und so sehr hatte sich das Dogma von der
vermehrten Oxydation im Fieber in den Anschauungen unserer Zeit
eingebiirgert, dass eine lange Reihe von Jahren dariiber vergehen
musste, ehe man sich dazu bequemte, dasselbe mit Zuhiilfenahme
exacter Untersuchungsmethoden einer Priifung auf seine Richtigkeit
zu unterziehen. Erst als durch Claude Bernard’s beriihmten
Versuch der Durchschneidung und Reizung des Halssympathicus der
Beweis einer tonischen, in ihrer Intensitit aber veriinderlichen Er-
regung der Gefisswandmusculatur geliefert wurde, und man einsah,
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dass meben der Grisse der Wirmeproduction noch ein zweiter
Factor bei der Erhaltung der Eigenwirme des Organismus der Warm-
bliiter betheiligt sei, nehmlich die verinderliche Wirmeabgabe,
begannen sich Zweifel an der absoluten Richtigkeit der bisherigen
Anschauung zu regen. Dieselben gelangten in unzweideutigster
Weise zum Ausdruck, als im Jahre 1863 Traube, die simmtlichen
Fiebersymptome unter einem ejnheitlichen Gesichispunkte zusam-
menfassend, eine neue Fiebertheorie anfstellie, der zufolge die febrile
Temperaturerhthung picht, wie man bisher angenommen hatte, auf
gesteigerter Oxydation, sondern lediglich auf verminderter Wirme-
abgabe beruhen sollte, welche letztere wiederum ihre Ursache in
einer Zusammenziechung der die Korperperipherie mit Blut versor-
genden kleinen Arterien hitte. Wenngleich als ein gewichtiges Ar-
gument gegen die Richtigkeit dieser Hypothese von vornherein die
bereits mit Hiilfe griberer physikalischer Untersuchungsmethoden
nachweishare Vermebrung der Wirmeabgabe von der Haut des
Fiebernden angefiithrt wurde, so erkannte man doch nunmehr aller-
seits die Nothwendigkeit einer objectiven Priifung des wahren Sach-
verhalts an. Auf diese Weise erschienen in den niichsten Jabren
kurz hintereinander eine Reihe von bedeutungsvollen Arbeiten, welche
mit mehr oder minder ausgesprochenem Erfolge nicht nur die hier
in Betracht kommenden Fragen iiber die Grosse der Warmepro-
duction des fiebernden, sondern nochmals auch das Verhalien
des gesunden Organismus unter verschiedenen Husseren Bedingun-
gen zum Gegensiande ihrer Untersuchung hatten.

Was speciell die Verinderungen des Gaswechsels unter dem
Einfluss des Fiebers beim Menschen betrifft, so wurden dieselben
zuerst von dem Einen von uns') einem eingehenden Studium unter-
worfen. Bald darauf publicirte auch Liebermeister?) eine das
gleiche Thema behandelnde grossere Arbeit. Die von Leyden an-
gewandte Methode lehnt sich an ein bereits frither von Lossen®)
unter Voit’s Anleitung geiibtes Verfahren an, welches, wie bekannt
darin besteht, dass das betreffende Versuchsindividuum eine Zeit

1) Leyden, Ueber die Respiration im Fieber. Dentsches Archiv fiir klinische
Medicin. Bd.7. S.536.

?) Liebermeister, Untersuchungen iiber die guantitativen Verinderungen der
Kohlensdureproduction beim Menschen. Zweiter Artikel. Ibid. Bd. 8. S.153.

3) Lossen, Zeitschrift fir Biologie, Bd. 2. 8. 244 u. ff.
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lang die von ihm bei jeder Exspiration abgegebenen Luftmenger
mittelst Miiller’scher Ventile in eine doppelhalsige Woulf’sche Flasch
entleert, welche auf der einen Seite mit dem Exspirationsventi
auf der anderen mit einer die gesammte exspirirte Luftmenge mes
senden Gasubr in Verbinduug stehi. Mit Hiilfe der Pettenkofer
schen Bestimmungsmethode wird der Kohlensiuregehalt der Luft ix
der Flasche ermiitelt, nachdem zuvor natiirlich durch sorgfiltige
Aichung der absolute Rauminhalt derselben und ausserdem bebufs Be
rechnung der Gesammimenge der producirien GO, jedesmal der Baro
metersiand sowohl, wie die Temperatur in der Flasche und Gasuhi
notirt worden ist. Wahrend Leyden fiir seine Versuche die an
gefiihrte Methode mit nur unbedeutenden Ablnderungen adoptirte
modificirte Liebermeister®) dieselbe dahin, dass er die zur Unter
suchung bestimmie Person nicht direct in den beschriebenen Ap-
parat exspiriren liess, soudern sie in eine Ari Respirationskaster
setzte, an welchem in zweckentsprechender Weise die doppelhalsige
Flasche nebst Gasuhr angefiigt war. Die Ventilation des Ganzer
besorgte ein Aspirator. Hierbei wurde zur Uniersachung eine Luft
probe gewonnen, welche ihrer Zusammensetzung nach nicht mehr
der von dem beireffenden Individuum unmittelbar exspirirten Ath-
mungsluft entsprach, sondern einen um Vieles geringeren Procent-
gehalt an GO, als diese besass. ‘

Im Ganzen umfasst die Leyden’sche Arbeit vier-Beobachtungs-
reihen, deren jede einzelne einem aundern mit einer acuten fieber-
haften Krankheit (Typhus recurrens, Pneumonie, Typhus exanthema-
ticus) behafteten Individuum angehdrf. Bei jedem der vier Kranken
wurde der Gaswechsel menrfach an verschiedenen, sowohl fieber-
freien, wie fieberhaften Tagen untersucht und regelmissig zur Con-
trole eine Doppelbestimmung ausgefiihrt. Hierbei stellte sich als
Resultat der Untersuchung heraus, dass unter dem Einfluss des
Fiebers die Athemgrisse eine Zunahme von mehr als 1%/, : 1 und
weniger als 1%, : 1, der Kohlensiuregehalt der exspirirten Luft
dagegen eine procentische Abnahme im Verhiltniss von 3 : 3/,
oder von 9 : 10 erfihrt. Beides zusammen ergiebt eine Steigerung
der CO,-Exhalation im Fieber von nahezu 1/, : 1. — Ausserdem
wurden noch einige Experimente an hungernden Hunden angestellt,

1) Deutsches Archiv fiir klinische Medicin. Bd. 5. S.76 u. ff.
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bei welchen der Lossern’sche Apparat so angewendet wurde, dass
nach vorher ausgefiihrter Tracheotomie und Einbindung einer Metall-
caniile in die Luftrohre diese mit Hiilfe eines Gabelrohres mit den
Ventilflaschen und den iibrigen Theilen der Respirationsvorrichtung
in Verbindung geseizt wurde. Fieber wurde den Thieren durch
Einspritzung von Eiter in die Vena jugularis erzeugt. — Diese Ver-
suche ergaben im Gegensatz zu dem am Menschen ausgefiihrien
keine constanien Resultate, indem bei erhhter Temperatur zuweilen
etwas grissere, zoweijlen aber niedrigere und selbst erheblich nie-
drigere Werthe der CO,-Ausscheidung gefunden wurden, als im
normalen Zusiande. Es verdient aber hervorgehoben zu werden,
was auch der Verfasser in seiner Arbeit betoni, dass, da die
Thiere im gefesselten Zustande nntersucht wurden und hierbei sich
hiufig sehr unruhig geberdeten, die scheinbar fehlende Steige-
rung der CO,-Exhalation im fieberhaften Zustande noch nieht zu
Gunsten eines gegentheiligen Verhaltens, wie das beim Menschen
beobachtete, spricht. ’
Weniger umfinglich und, wie uns diinki, auch in ihren Er-
- gebnissen nicht ganz so prignant, sind die von Lieberm eister
mit Hiilfe seines Apparaies an fiebernden Kranken ausgefithrten
Untersuchungen'). Es ist die Ursache hiervon zum Theil wohl
darauf zurlickzufithren, dass, wie es scheint, der genannte Autor
_wegen der eigenthiimlichen Construction seiner Respirationsvorrich-
tung es absichtlich vermied, an Patienten mit einer schwereren acu-
ten Krankheit zu experimentiren. Wenigstens fallen von den vier
bisher im Ganzer mitgetheilten Untersuchungsreihen drei auf Inter-
mittenskranke und nur die vierte betrifft einen Patienten, welcher
als Reconvalescent von einem schweren Abdominaltyphus eine Pleu-
ritis aequirirt hatte und nach fast giinzlicher Beseitigung dieser an
mehrfach sich wiederholenden Frostanfillen mit darauf folgender
Temperatursteigerung litt, deren Ursache indess nicht niher ange-
geben wird. Auch dieser letztere Kranke wurde itberdies wihrend
des Froststadiums in den Apparat gesetzt. Allemal wurde nun
auch von Liebermeister eine Vermehrung der Kohlensiiureaus-
scheidung unter dem Einfluss des Fiebers constatirt, mit Ausnahme
eines Falles, in welchem bei einem der Intermittenten troiz einer

H Hieriiber s, auch: Liebermeister, Handbuch der Pathologle und Therapie
des Fiebers. Leipzig 1875. S.327 u. ff.
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Temperatur von 41,1°C. beim Beginn, und einer Temperatur von
39,9°C. am Ende des betreffenden Versuchs keine Steigerung gegen-
iiber der Apyrexie gefunden wurde. Die grissten Ausschlige, i. e,
Vermehrung der CO,-Exhalation bis auf 30—40 pGt. iiber die
Norm erhieli L. bei ansteigender Temperatur, wihrend auf der
Acme des Fiebers das Plus an GO, nur 19—31 pCt. beirug. Im
Froststadium kann sich nach ihm die Yermehrung sogar bis auf
das 2'/,fache des Normalen belaufen, was indess wegen der hier-
bei zuweilen ganz excessiv gesteigerten Muskelaction nicht beson-
ders Wunder nehmen kann. Der Umstand ibrigens, dass Lieber-
meister fast ausschliesslich an Intermittenskranken experimentirte,
gereicht seiner Untersuchung insofern zum Nachtheil, als der Ein-
wand nicht von der Hand zu weisen sein diirfte, es sei ein Theil
der von den Patienten iiber die normale mittlere Menge ausge-
schiedenen Kohlensdore auf die mit dem voraufgehenden Frost ver-
kniipfte stirkere Muskelaction zu beziehen. Bisher nehmlich ist,
soweit uns bekannt, noch wnicht geniigend festgestellt, in welchem
Maasse und wie lange sich die die vermehrte korperliche Ansirengung
begleitende Steigerung der CO,-Exhalation auch noch in die erste
Zeit der Ruhe nach beendigter Muskelarbeit hiniibererstreckt. —
Sei dem indess, wie ihm wolle, so baben wir hier vor Allem die
Frage zu ventiliren, wie weit die bei den beiden angefiihrien Ar-
beiten zur Messung des Gaswechsels benulzien Methoden iiberhaupi
im Stande sind, einen Maassstab fiir die in Wahrheit von den
betreffenden Versuchsindividuen producirten CO,-Mengen zu liefern.

Von dem Einen von uns (L.) sind seiner Zeit schon geniigend
die Uebelstinde hervorgehoben worden’), mit welchen gerade bei
fiebernden Menschen die Anwendung der Lossen’schen Vorrichtung
verkniipft ist. Mag man die Widerstinde des Apparaies auch noch
so verringern, nameuntlich die einzelnen Rohrenverbindungen so
weit als irgend thunlich nehmen, so ist eine Verinderung des
Athemtypus, welcher sich zuweilen bis zu ausgesprochener Dyspnoé
steigert, hiufig nicht zu vermeiden. Die hieraus erwachsenden
Ungleichmiissigkeiten in den Resultaten sprechen sich am deutlick-
sten in dem procentischen Unterschiede aus, welchen die selbst in
kurzer Aufeinanderfolge zur Untersuchung benuizten Proben der

1) L c S.542.
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Athmungsluft riicksichtlich ihres Kohlensiuregehalts darbieten. Hierzu
kommt, dass aus der Untersuchung eines verhiltnissmissig kleinen
Luftquantums, dessen Beschaffenheit im giinstigsten Falle einen ge-
treuen Ausdruck der Zusammenseizung der jedesmal zuletzt von
dem Patienten exspirirten Athemgase liefert, ein Riickschluss auf
die wihrend eines verhiltnissmiissig langen Zeitraumes producirte
Gesammtmenge der CO, gemacht wird. Zwar haften die erst ge-
riigten Uebelstinde dem Liebermeister’schen Apparate, in wel-
chem die Athmung eine villig ungenirte ist, nicht an; um so mehr
macht sich dafiir der zuletzt angefiihrte Mangel bei demselben be-
merkbar, da wegen der nicht unbetrdchtlichen Ventilation jedesmal
eine verhiltnissmissig sehr kohlensiurearme Luftprobe zur Unter-
suchung gewonnen wird. Jeder in dem Verfahren gelegene Fehler
muss daher procentisch -eine grissere Abweichung von dem ge-
suchten wahren Werth bewirken, als bei der ersteren Methode.
Trotz alledem wird man mit Riicksicht auf die von ihnen geliefer-
ten constanten Versuchsergebnisse und die grosse Zahl der na-
mentlich in der Leyden’schen Arbeit enthaltenen Bestimmungen
nicht umhin koénpen, beiden Beobachtungsreihen eine gewisse Be-
deutung fiir die Entscheidung der Frage zuzuerkennen, ob im Fieber
die Yerbrennungsprozesse gesteigert sind oder nicht.

Den Untersuchungen von Leyden und Liebermeister folg-
ten die verdiensivollen Arbeiten Senator’s, welcher sich der Miihe
unterzog, den Gaswechsel fiebernder Hunde genauer za erforschen®),
Die Thiere befanden sich in einem grisseren, gleichzeitig als Kalori-
meter dienenden Kasten aus Kupfer, durch welchen hindurch theils
mit Hiilfe von Aspiratoren, theils mittelst einer Bunsen’schen” Wasser-
luftpumpe ein permanenter Luftstrom unterhalien wurde. Die in
den Kasten eintretende Luft wurde dadurch ihrer Kohlensiure be-
raubt, dass sie durch eine mit diinner Kalilauge gefiillte Flasche
strich, in weleher sie zwar ihre CO, verlor, sich aber doch noch
mit Wasserdampf vollstindig zu sittigen vermochte. Bei den ersten
vier Versuchen, in welchen die mit concentrirter Chlornatriumlésung
gefiillten Aspiratoren die Ventilation besorgten, wurde der CO,-Ge-
halt der austretenden Luft nach Pettenkofer’s Methode dadurch

!} Senator, Untersuchungen iber die Wirmebildung und den Stoffwechsel.
Relchert u. Du Bois-Reymond’s Archiv. 1872, 1 u. ff.; ferner: Unter-
suchungen dber den fieberhaften Prozess und seine Behandlung. Berlin 1873.
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ermittelt, dass aus den Aspiratoren die beireffenden Luftproben zur
Untersuchung entnommen wurden. Dagegen passirte in den letzten
drei Reihen, in ‘denen die Bunsen’sche Pumpe zur Anwendung
kam, die Luft hintereinander eine Reihe einestheils mit coneentrirter
Schwefelsdure, anderentheils mit Kalilauge erfiiller Vorlagen, an
welche sie zuerst den itgefiilhrten Wasserdampf und schliesslich
auch noch die in ihr enthaltene GO, abgab. Die Gesammlmenge
der wihrend eines Versuchs producirten Kohlensiure wurde hier
also durch Wigung gefunden. Der Gang einer jeden Untersu-
chungsreihe war nun der, dass das betreffende Thier zuniichst lin-
gere Zeit hindurch thglich so lange mit der gleichen Nahrung ge-
fiittert wurde, bis Ernihrungsgleichgewicht eingetreten war. Alsdann
wurde an zwei aufeinanderfolgenden Hungertagen der Normalgas-
wechsel ermittelt und nachdem unter dem Eiofluss der alten Nah-
rong von Neuem das Gleichgewicht erreicht war, zum zweiten Male
die CO,-Ausscheidung des hungernden Thieres bestimmt, diesmal
aber im fieberhaften Zustande desselben. Die Dauer der einzelnen
Versuche beirug in den ersten vier Reihen jedesmal eine, in den
letzten dreien dagegen mehrere (bis zu vier) Stunden.

Ueberblickt man die Resultate aus den sieben von Senator
in einer Tabelle ibersichtlich zusammengestellten Versuchsreihen,
so gelangt man mit dem Autor zu der Schlussfolgerung, dass das
Verhalten der Thiere nach der fiebererzeugenden Einspritzung ein
verschiedenes: ist, je nachdem man den unmittelbarer Effect der-
selben oder ihre spiitere, erst an dem zweiten resp. dritten Tage
sich documentirende Wirkung anf den Gasaustansch in Betrachi
zieht. Wiibrend an dem ersten sogemaunten Fiebertage die CO,-
Auasscheidung verglichen mit dem entsprechenden Normalwerthe nur
geringe Verdinderungen, ein paar Mal auch eine deutliche Vermin-
derung darbietet, ist ibr Verhalten in den spiteren Fieberperioden
ein nicht constanies. Der letztere Pankt ist zwar auch von Senaior
an verschiedenen Stellen seiner Arbeit angedeutet worden; es er-
scheint uns aber, da wir, wie gleich vorweg bemerkt werden mag,
zu gegentheiligen Ergebunissen bei unseren Untersuchungen gelangt
sind, wichtig, bei demselben ein paar Augenblicke zu verweilen und
einige Zahlen aus deo Versuchen S.s anzufiihren, welche die in
Rede stehende Inconstanz in deutlichster Weise illustriren.

Von den sieben an verschiedenen Hunden angestellten Ver-
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suchsreihen bieten drei, nehmlich die zweite, fiinfte und siebente,
die Besonderheil dar, dass auch an spiiteren Fiebertagen die CO,-
Abgabe vermindert ist und zwar an einigen Tagen in nicht unbe-
triichtlicher Weise'). In den iibrigen Reihen dagegen besteht deut-
liche Vermehrung, welche einmal sich bis auf 50 pCi. beliduf.
Lisst man die fiinfte Reihe in” Anbetracht des Umstandes, dass das
ibr zugehorige Thier wenige Stunden nach Beendigung des Versu-
ches verschied und schon vorher Symptome von starker Prostration
zeigte, ganz ausser Betracht, so ist das Verhdltniss der Versuchs-
reihen, in denen troiz ausgesprochener febriler TemperaturerhGhung
die CO,-Ausscheidung nicht entschieden vermehri war zu den iibri-
gen immer noch = 2 : 4, d. h. in mindestens einem Dritttheil
aller ausgeflibrten Experimente fehlte auch im spiteren Fieber-
stadium jegliche Steigerung des Gasweehsels. Da, wo Senator
die Vermehrnng factisch constatirte, wird derselben von ihm iiber-
dies nur ein beschrinkier Werth beigelegt, indem er darauf hin-
weist, dass im Pieber an und fiir sich eine Relhe von Factoren
(wie die erhohte Korpertemperatur, die vermehrte Respirations-
frequenz und die stirkere SHurebildung des Blutes) thiitig sind,
welehe simmtlich auf die Ausseheidung der Kohlensiiure begiinsti-
gend einwirken. Vermebrte Ausscheidung bedentet daher nach
ihm noch keineswegs vermehrie Bildung., Ohne uns an dieser
Stelle bereits auf eine Erorterung der eben angefiibrten Einwen-
dungen einzulassen, welche wir auf einen spiteren Abschnitt unse-
rer Arbeit versparen, wollen wir hier nur voch auf zwei, wie uus
‘dlinkt, bemerkenswerthe DPunkie aus der Abhandlung Senator’s
das Augenmerk lenken. Der erste derselben besteht darin, dass in
dem von dem Autor uniersuchten febrilen Initialstadium,
d. h. dem auf dje Eiterinjection unmittelbar folgenden Zeitraume,
eine ausgesprochene Steigerung der Kiorpertemperatur
~ Dei seinen Versuchsthieren regelmiissig fehlt. Wenigstens glau-
ben wir, gestiitzt auf zahlreiche Temperaturmessungen an normalen
Hunden uns zu dem Aussproche berechtigt, dass Schwankungen
der Eigenwiirme im Betrage von durchschuittlich 0,2, resp. 0,3 bis
ausnahmsweise 0,5° C. ganz der Breite des physiologischen Vor-
kommens angehtdren. Soll daher die Frage entschieden werden,

1) Untersuchungen Gber den fieberhaften Prozess eic. S. 56.



144

ob derjenige Symptomencomplex, welchen wir Fieber nennen und
dessen wesentlicbes Kriterium unseren heutigen Anschauuugen zu-
folge die iiber die Norm gesteigerte Kdrperiemperatur ist, mit ver-
mehrter Abgabe des vorziiglichsten Verbrennungsproductes einher-
geht oder nicht, so diirfen Versuche mit so unbedeutenden Steige-
rungen der Eigenwirme, wie die ‘obigen, iiberhaupt nicht mit in
die Discussion gezogen werden. — Sodann scheint es uns von
ﬁelang, darauf hinzuweisen, dass Senator auf Grund einer Zu-
sammenstellung seiner eigenen und der von anderen Autoren aus-
gefiihrten Untersuchungen eine Uebereinstimmung zwischen der auf
der Hthe des Fiebers seiner Ansicht zufolge factisch bestehenden
Vermehrung der Wirmeabgabe und den bisher beobachteten Stei-
gerungen der oxydativen Vorginge in Abrede stellt'). Es erfihrt

nach ihm — wenigstens beim Menschen — die erstere eine dop-
pelt so grosse Zunahme als die lefzteren. Um diesen Widersprach
zu erkldren, sieht er sich — wenn wir ihn recht verstehen — zu

der Hypotbese veranlassi®), dass in der Fieberhitze Substanzen im .
Korper verbrennen, welche wihrend der Norm aufgehduft bei rela-
tiv geringem Kohlenstoffgehalt grosse Summen von Spannkraft re-
prisentiren, mithin durch ihre Oxydalion bedeutende Quantititen
von Wirme freimachen. Abgesehen von allen sonstigen Bedenken,
welche gegen eine solehe Hypothese vorgebracht werden kinnten,
versteht es sich von selbst, dass dieselbe nur so lange zulissig ist,
als wirklich der urgirte Mangel einer Uebereinstimmung zwischen
Wirmehaushalt und Stoffwechsel besteht. Ob das der Fall ist,
dafiir wird, wie wir hoffen, der Leser auch in unseren eigenen Un-
tersuchungen bestimmtere Anhaltepunkte finden.

Wie aber sieht es mit der von Senator zur Messung des
Gaswechsels angewandten Methode? Ist dieselbe eine gauz einwand-
freie und sind die mit ihrer Hiilfe gewonnenen Resultate als durch-
aus zuverldssige zu betrachten? Besondere Coutrolversuche zur
Priifung seiner Methode sind von S. nichi unternommen worden;
dagegen scheinen derselben einige Mingel anzuhaften, deren Her-
vorhebung an dieser Stelle geboten ist. Als einen solchen
bezeichnen wir vor Allem die im Verhiltniss zn dem Volumen des
Respirationskastens geringfiigige Ventilation des letzteren, welche in

1 Lc S. 88, 89 u. 143.
7 L e S.143 0. £
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den ersien vier Reihen, in denen jeder Versuch nur eine Stunde
wiihrte, nichi mehr als 112 Liter betrug. Bei einem Rauminhalt
des Kastens von 50—60 Liter ist es fiiglich mehr als zweifelhaft,
ob diese Ventilation ausreichte auch nur den grosseren Bruchtheil
der von den Thieren in der erwihnien Zeit producirten Kohlen-
siure aus demselben zu entfernen, zumal der Versuch regelmissig
unmittelbar nach dem Einsetzen, i. e. zu einer Zeit begann, wo
der Kasten zum Theil sicher noch wmit Luft von der Zusammen-
setzung der Atmosphire erfiillt war. Trifft dieser Vorwurf einer
allzu mangelhaften Ventilation auch nieht fiir die letzten drei Ver-
suchsreihen zu, in denen jedes einzelne Experiment mehrere Stun-
den hintereinander wibrte und iiberdies die Ventilation eine be-
trichtlichere war, so haftet doch auch diesen Versuchen ein leicht
einznsehender Fehler an. Hier wurde nehmlich die Gesammimenge
der austretenden Luft bebufs Absorption des Wasserdampfes und
der Kohlensiiure durch Vorlagen geleitet. Es ist aber von Petten-
kofer auf Grund ausgedehnter Untersuchungen in seiner bekannten
Arbeit tiber den grossen Miinchener Respirationsapparat?) bereits
der Ausspruch gethan worden, dass aof eine vollstindige Absorption
der in einem Luftgemenge enthaltenen CO,, selbst bei langen Ab-
sorptionsréhren, nur dann gerechnet werden kann, wenn die Menge
der die Vorlagen passirenden Luft eine beschriinkie Anzahl von
Litern in der Stunde nicht iiberschreitet®). In Senator’s Versuchen
dagegen gingen bisweilen nichit weniger als 200 Liter per Stunde
durch die die Kalilauge und Schwefelsiure enthalienden Kugelapparate;
diese Luft war tberdies sebr CO,-reich und die Vorlagen wurden
trotz der mehrere Stunden dauernden Versuche nichi gewechselt. —

Wir kommen nunmehr zu den Untersuchungen Wertheim’s
iiber den Gaswechsel fiebernder Menschen, Dieselben stammen
zum Theil aus dem Jahre 1875, zum Theil aus der allerjiingsien
Zeit®). Die angewandte Methode war in sofern eine compliciriere,

Yy Pettenkofer, Ueber die Respiration. Annalen der Chemie und Pharmacie.
1L Suppl.-Bd. 1862. S. 15.

2) In unseren eigenen Versuchen betrug nach dem Vorgange Voit’s (s. dessen
Controlbestimmungen. Zeitschr. f. Biologie. Bd, XI. 8. 577 u. f.) das Quantam
der von dem Hauptstrom abgezweigten und zur GO,-Bestimmung dienenden
Luftproben durchschnittlich ca. 10 Liter per Stonde.

%) Wertheim, Ueber den Lungengasaustausch in Krankheiten. Deutsches

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXVIL. Hit.1. 10
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als der genannte Autor es nicht nur unternahm, die von seinen
Patienten ausgehauchte Kohlensdure zu bestimmen, sondern auch
die Sauerstoffaufnahme uvund Wasserabgabe von den Lungen bei
denselben untersuchie. Zu dem Zwecke bediente er sich einer Com-
bination der von Bunsen eingefiihrien gasanalytischen Messungs-
methode und der sehon mehrfach erwihnten Pettenkofer’schen
Bestimmungsweise der CO,. Um den Procentgehalt der Ausalbmungs-
luft an dem letzteren Gase zu ermitteln, athmeten die Patienten
auch hier, wie bei dem Apparaie von Lossen mit Hiiife von Ven-
tilen in eine doppelhalsige Flasche aus, deren Inhalt schliesslich
zur Bestimmung der GO, diente. Aber an Stelle der Gasuhr wurde
zur Messung der gesammten wihrend zweier Minuten abgegebenen
Exspirationsluft ein Kauvischukbeutel verwendet, und das in ihm
enthaltene Lufiquantum durch Ueberfiibrung in eine eigeus con-
siruivie Messglocke am Ende eines jeden Versuches ausgemittelt.
Wir sehen hier von den Ergebnissen der ersten Wertheim’-
schen Arbeit glinzlich ab, da dieselbe aus einer Zeit stammt, in
welcher dem Verfahren einige so augenscheinliche Méngel anhafte-
ten, dass die Genauigkeit der Resultate von vornherein zweifelhaft
erscheinen muss. Wenn nichtsdestoweniger der Verfasser auch in
seinen jiingsten Mittheilungen, zo dem nehmlichen Ergebniss, wie
bei fritherer Gelegenheit gelangt, so mag dies als besonderes
Zeichen dafiir gelten, wie widersprechend auch heute noch die An-
gaben der verschiedenen Autoren iiber das Verhalien des Gas-
wechsels im Fieber lauten. [n dem in Rede stehenden zuletzt er-
schienenen Aufsatze glaubt nehmlich W, auf Grund einer nicht unbe-
triichtlichen Anzahl, zum Theil recht miihevoller Untersuchungen
den ,unumstdsslichen Beweis“ geliefert zu haben, , dass das Fieber
nicht als ein gesteigerter Verbrenuungsprozess, sondern vielmehr
als eine Abminderung der Stofferneuerung (?) im Gesammtkirper
aufzufassen sei'). Dass diese Schlussfolgerung eine irrige ist, lehrt
ein Blick auf die der Arbeit beigegebene Tabelle. Wertheim
‘uniersuchte den Gaswechsel einer Reihe verschiedenartigster Kranken,
welchen nicht einmal das gemeinsam war, dass sie fieberten. Unter

Archiv fir kiinische Medicin. Bd. 15; ferner: Untersuchungen iiber den Stoff-
wechsel in fieberhaften Krankheiten. Wiener Medicinisebe Wochenschrift.
i878. No. 32, 34 u 35.

5 Loe 8. 942
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seinen Patienten befinden sich u. A. auch solche, welche an einem
einfachen Icterus catarrhalis, an Chlorose, Prurigo u. s. w. litien
oder pach iiberstandener acuter fieberhafter Krankheit bereits in
das Reconvalescenzstadium eingeireten waren. Aus allen diesen Be-
obachtungen zusammen hat er je einen Mittelwerth fiir die Kohlen-
siure-Ausscheidung, Sauerstoffaufnahme und Wasserabgabe von den
Lungen berechnet und denselben mit den entsprechenden von
V‘ierordt gefundenen Normalwerthen des gesunden erwachsenen
Menschen verglichen. Dass eine solche Beirachtungsweise durchaus
unstatthaft ist, liegt anf der Hand. Hitte Wertheim bei jedem
einzelnen seiner Palienten den Gaswechsel im fieberhaften und fiebep-
freien Zustande mit einander verglichen, die an afebrilen Affectionen
leidenden Kranken ganz aus der Betrachtung weggelassen und nach
dem Vorgange des Einen von uns (L.) aus jeder einzelnen Ver-
sachsreihe die entsprechenden Mitielwerthe abgeleitet, so wire er,
wie dies schon aus seiner jetzigen Tabelle hervorgeht, zu ganz an-
deren Resultaten gelangt. Er wiirde alsdann seinen eigenen Unter-
suchungen das Factum entnommen haben, dass gelegentlich auch
einmal ein lleo-Typhus-Kranker bei hohem Fieber gerade doppelt
50 viel Kohlensinre ausscheiden kann, als bei normalen Temperatur-
verhilinissen, wihrend andere Male — allerdings lediglich seinen
Beobachtungen zufolge — auch das Entgegengesetzte sich ereignet.
So aber findet er, indem er Alles in einen Topf zusammenwirft,
fieberhafte und fieberfreie Untersuchungstage derselben Rubrik ein-
verleibt, nicht einmal die Tageszeit, wahrscheinlich auch nicht die
Erniihrung geniigend beriicksichligt, ganz aligemein die an sich
nicht wunderbare Thatsache, dass kranke und herabgekommene
Menschen weniger Kohlensiure produciren, als gesunde, im Vollbe-
sitze ihrer Krifte befindliche, dabei wohlgenihrte Individuen.

Was die Untersuchungsmethode und speciell die Bestimmungs-
weise des Volumens der Ausathmungsluft in Wertheim’s Arbeit
anlangt, so glauben wir, dass dieselbe dem Lossen’schen Verfahren
gegeniiber in sofern einen directen Nachtheil darbietet, als die Auf-
sammlung der Exspirationsloft in dem Kautschuksack nur eine re-
lativ kurze Dauer der Beobachtung ermiglicht. Dadurch miissen
etwaige in der Methode gelegene Fehler an und fiir sich einen un-
glinstigeren Ausschlag herbeiflibren, als wenn die Uniersuchung sich
iiber grossere Zeitriume fortersirecki.

10*
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Gleichfalls in neuerer Zeit hat endlich unter Pfliiger’s Lei-

tung Colasanti') einen Beitrag zur Fieberlehre geliefert, welcher
zwar einer zufillig gemachten Beobachtung seinen Ursprung ver-
dankend, doch wegen der Exactheit der angewandten Untersuchungs-
methode besondere Beachtung verdient. Bei Gelegenheil seiner an
Meerschweinchen mit Hiilfe des von Pfliiger erheblich verbesserten
Reguault-Reiset’schen Athemapparates unternommenen Untersu-
chungen iiber die Abhiingigkeit der Grosse des Stoffwechsels von dgr
Umgebungstemperatur®) constatirte er an einem fiebernden Thiere
eine Steigerung der Sauerstoffaufpahme um 18 und der GO,-Abgabe
um 24 pCt. Leider ist die erwihnte Beobachiung vereinzelt ge-
bliehen, so dass ihr Ergebniss kaum allgemeinere Schlussfolgerun-
gen gestattet. — .
" Damit ist die von uns intendirte iibersichtliche Zusammen-
stellung derjenigen Hauptarbeiten, welche wihrend des letzten Jahr-
zehntes die Ermitielung des Gaswechsels im Fieber zum Gegen-
stande ihrer Untersuchung hatten, als beendigt anzusehen.

Ueberblickt man die Resaltate derselben, so muss selbst dem
Fernersiebenden sich die Ueberzeugung aufdriingen, dass die Frage,
ob das Fieber mit einer Steigerung der oxydativen Vorginge ver-
kniipft sei oder micht, noch keineswegs als entschieden zu betrachten
ist. Nicht nur, dass die einzelnen Autoren, welche sich mit dieser
Frage beschiiftigten, in ihren Angaben von einander abweichen und
zum Theil zu ganz entgegengesetzten Schlussfolgerungen gelangt
sind, so lassen auch da, wo die Resultate consiante sind und
regelmissig in ein und demselben Sinne ausschlagen, die ange-
wandten- Methoden Manches zu wiinschen iibrig. Dazu kommt als
weiterer Umstand, welcher die bestehende Unsicherheit erhiht, Fol-
gendes. Von allen Erscheinungen des Fiebers — die erhdhte Kor-
periemperatur. mit einbegriffen — existiri keine, welche an sich
nicht auch ohne die Annabhme einer Steigerung der oxydativen
Vorgiinge erklirbar wire. Diesem Umstande verdankt bekanntlich
die Traube’sche Hypothese ihre Entstehung. Ganz besonders aber
gilt, wie jetzt wohl allgemein anerkannt wird, das eben Gesagte
von der vermehrien Harnstoffausscheidung, von welcher iiberdies

t) Colasanti, Ein Beitrag zur Fieberlebre. Archiv fir die ges. Physiologie.
Bd. 14. S. 125.
?) Le 5.92u ff
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der Eine von uns') vor ein paar Jahren erst den Nachweis ge-
liefert hat, dass sie eine regelmissige Begleiterin aller derjenigen
Prozesse ist, weleche mit verminderter Sauerstoffzufuhr zu den Ge-
weben einhergehen. Speciell die Beriicksichiigung der letzteren
Thatsache schien es iibrigens .auch im Interesse der normalen
Stoffwechsel-Physiologie zu gebieten, die Frage nach dem Verhalien
des Gaswechsels im Fieber zum Gegenstande einer neuen Unter~
suchung zu machen. Denn es begreift sich ohne Weiteres, dass
erst nach Fesstellung aller sonstigen Abweichungen, welche die mit
vermehrtem Stickstoffumsatz  einhergehenden verschiedenartigsten
pathologisehen Prozesse hinsichtlich des Stoffwechsels darbieten, die
Aufstellong einer nach allen Ricbtungen befriedigenden Theorie
des Eiweisszerfalles im normalen thierischen Organismus mbglich
sein wird. ,

Indem wir uns nun zur Liosung der in Rede stehenden Auf-
gabe anschickten, glaubten wir in Anbetracht der Schwierigkeiten,
mit welchen derartige Untersuchungen beim Menschen verkniipft
sind, am besten zu thun, weun wir auf das Thierexperiment re-
currirten. Es lag dabei zugleich die Absicht vor, nur eine solche
Methode der Messung des Gaswechsels in Anwendung zu ziehen,
welche von erfahrenen Forschern bereits auf ihre Zuverldssigkeit
gepriift, bei sorgfiltiger Ausfiihrung der Versuche die Moglichkeit
eines Zweifels an den zu erhaltenden Resuitaten von vornherein
ausschloss. Die Auswahl war keine grosse, da von den bislang be-
kannten Versuchsanordnungen nur zwei obiger Anforderung geniigen:
nehmlich das Regnauli- Reiset’sche und das Pettenkofer’sche
Verfahren, letzteres in Form des von dem genannten Autor in
Miinchen aufgestellten Respirationsapparates. Weil der Apparat von
Regnault-Reiset, wenigstens in seiner jetzigen Gestalt, das Experi-
mentiren nur an kleineren Thieren gestattet, es uns ferner darauf
ankam, die Beobachtung tiber moglichst lange Zeitriume auszu-
dehnen, entschieden wir uns fiir die Pettenkofer’sche Methode.
Trotz allen Eifers, mit welchem wir sofort nach Einrichtung des
der propideutischen Klinik beigegebenen neuen Laboratoriums an
die Ausfithrung der Aufgabe herangingen, wiiréen wir voraussichtlich
noch lange von dem erstrebten Ziele entfernt geblieben, hitte nicht

1) A. Fraenkel, Ueber den Einfluss der verminderten Sauerstoffzufubr zu den
Geweben auf den Eiweisszerfall im Thierkorper. Dieses Archiv. Bd. 67. S.273.
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die Munifieenz des vorgesetzien Ministeriums uns durch Bewilligun
der ndthigen Geldmittel in den Stand gesetzt, in verhidltnissmissi
kurzer Zeit den ziemlich theuren Apparat zusammenzustellen. Auc
Seitens der Koniglichen Charité-Direction hatten wir uns der wob!
wollendsten Unterstiitzung zu erfreuen, indem dieselbe uns niek
nur ausreichende Riumlichkeiten zur Disposition stellte, sonder
auch die Herstellung eines Theiles der zur Ingangsetzung des Ap
parates nothwendigen baulichen Verdinderungen fibernahm. Fii
diese Forderung unserer Bestrebungen hier nochmals unsern Dan.
auszusprechen, gereicht uns zur angenehmen Pflicht.

. II. Versuchsanordnung und Resultate.

Die detaillirte Beschreibung, welcher neuerdings Voit') vo
dem kleineren Respirationsapparate des Miinchener Laboratorium
gegeben hat, ermbglichte es, alle Bestandtheile unseres eigene
Apparates an Ort und Stelle anfertigen zu lassen. Dies war deshal
von nicht zu unterschiitzendem Vortheile, weil wir so die Grossen
verhiiltnisse des Apparates ganz nach unserem Gutdiinken einrichte
konnten, ausserdem aber die selbsiéindig vorgenommene Zusammen
stellung von vornherein eine grossere Sicherheit in der Handhabun
der Methode zur Folge hatte.

Der zur Aufnahme der Thiere dienende Kasten ist aus Eise
gefertigt und bat einen Rauminhalt von 375 Liter. Er stellt ei
Rechteck dar, dessen Langseite = 90, dessen Schmalseite = 60 un
dessen Hohe nicht ganz 70 Cm. misst. Diese Grossenverhiltniss
gestatien Hunden im Gewicht von 20-—30 Kilo den Aufenthalt it
Apparat und zwar ohne irgend welche Beschrinkung der Bewe
gungen. An den beiden Langseiten befinden sich grosse Glag
scheiben aus dickem Spiegelglase, welche mit Hiilfe einer Kautschuk
fassung und eines Eisenrahmens so fest durch Sehrauben an di
Wandungen des Kastens angepresst werden, dass der Abschluss ei
hermetischer ist. Die hintere Schmalseite enthiilt die Zugangsthii
in Form einer kreisrunden 50 Cm. im Durchmesser betragende
Eisenscheibe, welche durch eine eigens construirte Kurbelvorrichtun
gleichfalls his zum luftdichten Abschluss gegen eine ihrem Umfang
entsprechende Kautschukfassung des Thiirausschnittes angepress

1y Voit, Beschr‘eibung eines Apparates zur Untersuchung der gasformigen Aus
scheidungen des Thierkorpers. Zeitschrift fiir Biologie. Bd. XI. S.532.
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wird. Die Ventilation dieses Respirationskastens besorgt ein kieiner
von Schmidt in Ziirich bezogener Wassermotor, der zu Zeiten,
wenn der Apparat sich nicht ir Betrieb befindet, dazu benutzt
werden kann, die Vorrichiung fiir kiinstliche Respiration in unserem
Laboratorium in Gang zu setzen. Bei einem Wasserdruck von zwei
und einer halben Atmosphire entwickelt dieser Motor eine Leistung
von '/, Pferdekraft, ein Kraftmaass, welches weitaus allen zu stel-
lenden Anforderungen geniigt. Da das Zuleitungsrobhr zur Maschine
unmittelbar aus der Strassenleitung entspringt, woselbst der Druck
vur innerhalb geringer Grenzen hin und her schwanki, so ist auch
der Gang ein ausserordentlich gleichmissiger.

Durch mehrfache Uebersetzungen wird die Bewegung des Mo~
tors auf eine kleine horizontale Welle {ibertragen, welche mitielst
eiserner Muffe so mit der die Trommel tragenden Axe des grossen
Gasmessers verbunden ist, dass sie die gradlinige Foriseizung der-
selben bildet. Jede Bewegung der Welle muss daher eine in glei—
chem Sinne stalthabende Rotation der Trommel in der Gasuhr be-
wirken. Durch diese hichst zweckmiissige, in analoger Weise von
Voit zuerst auf den Rath Linde’s bei dem kleinen Miinchener
Apparat eingefilhrte Einrichtung dient die grosse Gasuhr nicht nur
als Messapparat fiir die Gesammimenge der durch den Respirations-
kasten streichenden Luft, sondern sie besorgt zugleich die Venti-
lation desselben, indem sie fortdauernd gewissermaassen Luft aus
dem Innern des Kastens herausschaufeli.

Was nun die grosse Gasuhr selbsi betrifft, so ist das eine
zwanzigflammige, welche wir zusammen mit den beiden kleineren,
zur Messung der zu untersuchenden Luftproben dienenden aus der
hiesigen bekannten Fabrik von S. Elster bezogen und besonders
unseren Zwecken entsprechend haben anferiigen lassen. Behufs
moglichst genauer Aichung besitzt sie, wie die Voit’sechen Uhren,
einen mit der Trommelaxe fest verbundenen grossen Zeiger, wel-
cher sich bei jeder Trommeldrehung gleichfalls einmal herumbewegt,
so dass man auf dem zugehbrigen Zifferblatt 100 Cem. ablesen
und bis auf 25 Cem. bequem schitzen kann. Die Umdrehungs-
geschwindigkeit betriigt 180—200 pro Stunde, was, da ein jeder
Umgang = 40 Liter entspricht, eine stiindliche Ventilation von ca.
7—8000 Liter reprisentirt. Im Ganzen wird also die Luft im
Innern des Respirationskastens etwa 20 Mal in jeder Stunde er-
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neuert. Hieraus geht hervor, dass die Anzahl der Umdrehungen,
welche unsere Gasuhr in der Zeit vollfithrf, durchschnittlich eine
weit geringere ist, als bei dem Voit’schen Apparate, bei welchem
dieselbe bis auf 500 in der Stunde- gesteigert werden kann').
Wiire es moglich gewesen, eine im Verhiltniss gleich grosse Ven-
tilation mit den hier gefertigien Gasmessern zu erzielen, so wiirden
wir fiir unseren Apparat mit einem halb so grossen lpsirumente,
etwa einer zehnflammigen Gasuhr ausgekommen sein. Nach dem
Urtheile des auf diesem Gebiete der Technik ausserordentlich be-
wanderten Herrn S. Elster, ist es aber nichi statthaft, der Trom-
mel selbst bei betriichtlicher Verlingerung ihrer Scheidewinde
eine Umdrehungsgeschwindigkeit von mehr als 200 in der Stunde
zu geben, will man nicht wegen der starken Bewegung des Wassers
in diesem Falle auf die Zuverldssigkeit der Angaben der Ubr ver-
zichten. Wir begniigen uns mit dieser Auffiihrung des Thatsdch-
lichen und miissen den Entscheid iiber die hier schwebende Diffe-
renz competenten Fachminnern {iberlassen. — Eine besondere
Vorrichtung behufs Sittigung der aus dem Respirationskasten aus-
tretenden Luft mit Wasserdampf existirt auch bei unserem Apparate
nicht. Dagegen haben wir, um ein fiir alle Mal den Wasser-
stand in der grossen Gasubr consiant zu erhalten, ein Tropf-
gefiss an derselben anbringen lassen, aus welchem tropfenweise
fortdavernd Wasser dem Inneren zufliesst, wihrend der Ueberschuss
iiber dem Normalstand mit Hiilfe einer besonderen Regulirungs-
vorrichtung zu gleicher Zeit an einer andern Stelle stets abgefiihrt
wird. Die Luft tritt also wegen der nicht unbetrichtlichen Wasser-
abgabe seitens der Thiere, wenngleich nicht gesittigt, so doch so-
weit mit Feuchtigkeit beladen in die Gasuhr ein, dass sie beim
Durchgang durch dieselbe die ihr zur vollstindigen Sittigung feh-
lenden Wassermengen aufnimmt. Dies Verhalten ist fiir die Be-
rechnung der Versuchsresultate von Wichtigkeit, da anderenfalls die
Ermittelung der Zusammenseizung des Hauptlufistromes aus der
Analyse der Zweigstrome mit nicht unbetrichtlichen Fehlern behaftet
wire. Wegen der Grossenverhiiltnisse uuseres Apparates und na-
mentlich der ventilirenden Gasuhr ist tiberdies die Reduction des
Volums des Haupistromes auf gleiche Temperatur und Feuchtigkeit,

1 Lc S.548.
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wie sie den durch die kleinen Gasuhren gemessenen Lufiproben
zukommen, nicht gut zu umgehen. Um diese Reduction vorneh-
men zu kbnnen, sind an simmtlichen Gasuhren Thermometer an-
gebracht, deren Stand wihrend jedes Versnches stiindlich abge-
lesen wird.

Beziiglich aller iibrigen Details in der Einrichtung des Appa-
rates haben wir uns mit Ausnahme von zwei Abweichungen sirenge
an die Angaben von Pettenkofer und Voit gehalten. Die erste
dieser Abweichungen besieht darin, dass wir die Vorrichtung zur
Bestimmuug des von den Thieren abgegebenen Wasserdampfes vor
der Hand noch ginzlich weggelassen haben. Wir thaten dies eines-
theils, um die Arbeitslast nicht allzu sehr zu vergrossern, andern-
theils deshalb, weil uns die Frage, in wie weii die Bestimmung des
Wassers bei der Pettenkofer’schen Methode absolut zuverlissige
Werthe liefert, tiberhaupt noch nicht giinzlich entschieden scheint.
Dem entsprechend, geht bei unserem Apparate die Luft des zur
Analyse bestimmten Zweigsiromes, nachdem sie Ventile und Pumpe
passirt hat, direct durch die mit angefeuchteten Bimsteinstiicken
gefiiliten Flaschen und tritt nachdem sie sich daselbst mit Wasser-
dampf gesiittigt hat, in die zur Absorption der Kohlensiure dienen-
den Barytrohren ein.

Zweitens haben wir stait einer Doppelprobe regelmissig nur
eine einfache Probe der einiretenden, wie austretenden Luft zur
Untersuchung genommen. Dies ist, wie wir zugestehen, kein Vor-
theil, sondern sogar ein directer Nachtheil gegeniiber dem von
Pettenkofer und Voit in den letzten Jahren innegehaltenen Ver-
fahren der Doppelanalyse, bei welchem die eine Bestimmung immer
die andere controlirt. Da es uns aber darauf ankam, eine mog-
lichst grosse Anzahl von Versuchen auszufiihren, wir sogar mit
Riicksicht auf die weiter unten zu beschreibende Versuchsanord-
nung fast bei jedem einzelnen Thiere an mehreren Tagen hinterein-
ander den Gaswechsel bestimmen mussten, so waren wir gezwungen
den einen Vortheil, nehmlich der controlirenden Doppelbestimmung,
zu Gunsten des anderen, der mdglichst grossen Vervielfiltigung der
Resultate, zu opfern. ~Wir konnien dies um so eher, als wir uns,
wie auch der Leser aus der Constanz der Ergebnisse unserer Unter-
‘suchungen entnehmen wird, einer peinlichen Sauberkeit in der Ans-
filhrung der Methode -befleissigten.
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Bevor wir nun zur Anstellung der eigentlichen Fieberexperi-
menie schritten, war noch eine Reihe von Voruntersuchungen zu
erledigen. Wir hatien erstens die Aichang der Gasuhren aus-
zufiihren, zweitens aber durch Verbrennung von Subslanzen, deren
chemische Zusammenseizung, in specie deren Kohlenstoffgehalt uns
genau bekannt war, die Zuverlissigkeit der Methode zu
priifen.

1) Die Aichung des grossen Gasmessers wurde von uns auf
dem hiesigen Reichs-Aichamt mit Hiilfe der daselbst befindlichen
ausserordentlich genauen Messglocken ausgefiihrt. Hierbel hielten
wir dieselbe Anordnung fest, wie sie thaiséchlich bei unserem Appa-
rale gegeben ist, d. h. wir pressten die Luft nicht durch die Gas-
uhr hindurch, sondern liessen sie, indem die mit der Axe der
Trommel verbundene Welle durch ein iiber eine Rolle gehendes
Gewicht gedrehi wurde, aus den nach Art der Spirometer-Gasometer
consiruirten Glocken aspiriren. Durch eine sehr zweckmiissige Re-
gulirungsvorrichtung sind die Glocken, wihrend sie niedergehen
und immer tiefer in das Wasser eintauchen, in jeder Stellung so
genau #quilibrirt, dass das an der Gasuhr befindliche Wassermano-
meter in maximo nur Schwankungen von 3 Mm. zeigte. Als Re-
sultat einer grossen Anzah! auf solche Weise ansgefiihrter Aichun-
gen, bei welchen jedesmal 5— 700 Liter Luft durch die Gasubr
gingen, ergab sich, dass bei gleicher Umdrehungsgeschwindigkeit
der Trommel die den einzelnen Aichungen entsprechenden Werthe
von einander um kaum % pCt. differirten. Wegen der sehr viel
geringeren Grosse der kleinen zur Messung der Zweigstrome die-
nenden Gasuhren war es nicht anginglich, dieselben gleichfalis mit
den grossen Glocken zu aichen. Wir benuizten daher flic sie die
von Voit") angewandie Methode der Aichung, welche darin be-
steht, dass aus einem mit dem betreffenden Gasmesser in Verbin-
dung stehenden leeren Glasballon die Luft durch einstromendes
Wasser verdringt wird, wobei sie nothwendig durch die Uhr ent-
weichen muss. Das Quantum der auf solehe Weise ausgetriebenen
Luft ist leicht durch Wigung des in den Ballon iibergeflossenen
Wassers zu bestimmen, In den dieser Arbeit als Anbang beige-
fligten Tabellen findet der Leser die Resultate sowohl dieser, wie
auch der an dem grossen Gasmesser ausgefiihrten Aichungen.

1) e 8563w f,
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2) Zur Controlirung der Leistungsfihigkeit unseres
Apparates bedienten wir uns der von Pettenkofer vorgeschlage-
nen Verbrennung gewogener Stearvinkerzen von bekannter chemi-
scher Zusammenselzung. Zn dem Zwecke kauften wir ein grisseres
Quantum des im Handel in Gestalt grosserer linglicher Tafeln vor-
kommenden Stearins, welches zur Fabrication der feinsten Kerzen
verwandt wird. Hiervon schmolzen wir mehrere Tafeln ein und
gossen uns von der Masse in einer Blechform selbst die zur
Kohlensiurebestimmung dienenden Kerzen. Dieselben haiten einen
Durchmesser von 1 Zoll und besassen einen aus einem dreifachen
Baumwollfaden gedrehten Docht, welcher trotz seiner Diinne ein
durchaus gleichmissiges und helles Brennen der Kerzen ermoglichte.
Bei einem Gewicht von durchschnittlich 30 Grm. brenunen derartige
Kerzer etwa 41 Stunde und liefern dabei pro Stunde cirea 20 Grm.
C0,, also anndhernd so viel, wie ein Hund von 30 Kilo Gewicht
in der gleichen Zeif bei gewdhnlicher Erndhrung producirt. Ihrer
Zusammenselzung nach bestehen sie aus einem Gemenge des Tri-
glycerid der Stearinsiure, Palmitinsiure und Elaidinsiure, mit vor-
wiegendem Gehalt an letzterem. Eine Probe der Masse lingere Zeit
im Trockenschranke bei 100° C. gehalten oder fein zerrieben im
Vacuum mehrere Tage iiber Schwefelsiure aufbewabrt, #nderte ihr
Gewicht nicht. Behufs Bestimmung des Kohlenstoff- und Wasser-
stoffgehaltes wurde die Substanz mit Kupferoxyd im Sauerstoffgas-
strom verbrannt. Zwei auf solche Weise ausgefiihrte Analysen
gaben folgende gui iibereinstimmende Zahlen:

L 0,1732 Grm. Siearin lieferten: CO, = 0,4868 Grm.

H,0= 01948 -

mithin sind eothalten in 100 Stearin: C = 76,65 -
H=12,496 -

I. 0,323 Grm. Stearin lieferten: CO, = 0,9036 -
H,0 = 0,3640 -

mithin sind enthalten in 100 Stearin: C = 76,30 -
H = 12,52 -

Danach ergiebt sich als Mittel aus den beiden obigen Bestim-
mungen ein procentischer Gehalt der Kerzenmasse an Kohlenstoff
von 76,47 und an Wasserstoff von 12,51. — Bei der Verbrennung
der Kerzen im Respirationsapparate wurde so verfahren, dass die-
selben, wenn der Versuch abgebrochen werden sollte, ohne Oeff-
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nung der Kastenthiir zunichst ausgeldscht wurden. Dies geschah
mit Hilfe eines kleinen Handblasebalges, an welchem ein langer
Gummischlauch befestigt war, der durch das Zaleitungsrohr in den
Kasien bis dicht in die Nihe der brennenden Kerze gefiihrt war.
Hierauf wurde vor der definitiven Beendigung des Versuches noch
lingere Zeit, in minimo eine Viertelstunde fortventilirt, um die im
Kasten von der Verbrennung her restirende Kohlenstiure auszusaugen.
Wir theilen hier summarisech das Resultat von fiinf derartigen Ver-
brennungsversuchen') mit, indem wir beziiglich der Details der Be-
rechnung auf die im Anhange befindlichen Tabellen verweisen:

Tabelle L

Versuchs-| Stearin Ksoﬁhul::- Kohleonstoff

- Datum, dauer in verbrannt gefunden | berech- | gefun- Differenz
Standen. 1 in Grm. J % o vet. | den. | absolut. |in pCt.
4, November 41 24,791 68,92 | 18,96 | 18,79 } —0,17 |—0,9
25. - 43 28,2225 76,78 | 21,58 | 20,94 | —0,64 | —2,97
29. - 43 27,342 78,75 | 20,91 | 21,48 | 40,57 | 42,73
2. December 43 37,1285 ] 103,76 ; 28,39 | 28,29 } —0,1 |—0,35
6. - A% 31,330 88,70 | 23,96 | 24,19 | 4-0,23 | 4-0,96

Wie man aus der Tabelle siehl, betriigt bei dreien von den
fiinf Versuchen die Differenz der gefundenen und der berechneten
Kohlenstoffmengen noch nicht 1 pGt., wihrend bei den zwei iibrigen
dieselbe sich allerdings bis auf iiber 2, resp. nahezu 3 pCt. belduft.
Das ist ein Resultat, welches mit den von Pettenkofer und Voit
erzielten Ergebnissen*) vollig harmonirt. . Wenngleich wir zugeben,
dass die Methode bhinsichtlich ihrer Genauigkeit mit der Elemetarana~
lyse organischer Substanzen nicht concurriren kann, so leistet sie
doch so Vorziigliches, dass sie ohne Weiieres den besten unserer
physiologischen Versuchsmethoden zur Seite gesiellt werden darf.

Nach Beendigung dieser Vorversuche gingen wir nunmehr un-
verziiglich zur Inangrifinabme unserer eigentlichen Aufgabe {iiber.

1) Es sind dies simmiliche Controlversnche, welche mit Kerzen von der oben
angegebenen Beschaffenheit bisher iiberhaupt von uns ausgefiihrt wurden.

2) 8, Carl u. Ernst Voit und Josef Forster, Ueber die Bestimmung des
Wassers mittelst des Pettenkofer’'schen Respirationsapparates. Zeitschrift
fiir Biologie. Bd. XL S, 128 u. ff.
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Auch hier waren allerdings wieder noch einige Vorarbeiten zu er-
ledigen, welche erstens die Auffindung einer einigermaassen zuver-
lassigen Methode “ der Fiebererzengung, sodann die Wahl der Ver-
suchsanordnung betrafen. _

Da kleinere Thiere wegen des relativ ungiinstigen Verhilinisses
ihrer Oberfliche zum Korpergewicht im Grossen und Ganzen keine
s0 constante Eigenwirme darbieten, als grissere, so hatten wir von
vornherein beschlossen, nur an Hunden zu experimentiren und zwar
an solchen, deren Gewicht mindestens 20—30 Kilo betrug. Hierzu
bestimmte uns als weiterer maassgebender Factor der Umstand,
dass gerade bei dieser Thierspecies die Methode der kiinstlichen
Fiebererzeugung im Laufe der Zeit am meisten ausgebildet wor-
den ist.

Fiihrt man bei Hunden von dem angefiihrien Gewicht, wihrend
sie eine natlirliche und ungezwungene Korperhaltung einnehmen,
das Thermometer jedesmal gleich weil, etwa 4-—5 Zoll tief, in das
Rectum ein, so beobachtet man Schwankungen der tiglichen Tem-
peraturcurve, welche unseren ziemlich zahlreichen Messungen zu-
folge, selten 1° C. erreichen, vielmehr sich im Durchschniit aunf
nicht mehr als 0,5° C. belaufen. Man kann dabher ecine jede Stei-
gerung der Korperwirme um mehr als 1° C. iiber die wmittlere
Normaltemperatur mit fast absoluter Sicherheit als eine febrile be-
zeichnen. 8o leicht es pun ist, die Thiere voriibergehend, z. B.
durch directe Eiter- oder Jaucheinjectionen in die Venen, resp. unter
die Haut in den febrilen Zustand zu versetzen, so schwierig ist es,
durch die gleichen Manipulationen eine die Norm auf die Dauer
iberschreitende Temperaturerhthung herbeizuftihren. Wir glaubten
anfinglich, dieses Ziel am ehesten dadurch zu erreichen, dass wir
den Thieren moglichst tief gehende Verletzungan beibrachten, welche
zu ihrer Reparirung und definitiven Heilung vieler Wochen be-
durften. Zu dem Zwecke legten wir bei verschiedenen Hunden an
grosseren Rohrenknochen, z. B. der Tibia, die Kunochenoberfliche
durch Entfernung und Zerstérung des Periostes frei, bohrten darauf
die Markhhle mit einem Trepan an und zerstorien schliesslich mit-
telst eines gliithenden Drahtes den Inbalt derselben in ihrer ganzen
Ausdehnung. Die nothwendiger Weise folgende Totalnecrose des
Knochens, so wihnten wir, miisste ein lingere Zeit andauerndes
Fieber von betrichtlicher Hohe induciren. Wir haiten uns indess
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getduscht. Trotz dieser wegen der Intensitit des Eingriffes selbst
fiir einen beherzten Experimentator widerwirtigen Verwundungen,
fieberten die Hunde entweder gar nicht oder doch nur in so ge-
ringem Grade, dass die Methode als durchaus unzulidnglich ver-
worfen werden mussie. Den gleichen Misserfolg hatten wir zu ver-
zeichnen, als wir mittelst Troicaris in die Pleurahihle Eiter oder
selbst jauchige Fliissigkeit injicirten. Nach lingerem Herumexperi-
mentiren gelangten wir zu einem Verfahren, welches, obzwar atich
nicht absolut zuverlissig, doch noch die meisten Chaneen fiir die
Erreichung des angestrebien Zieles zu bieten schien. Ein ca. 5 Zoll
langer capillarer Troicart, dessen eines nach Art einer Cauiile ge-
formtes Ende genau auf den Messingkonus einer lInjectionsspriize
passt, wird in'schréger Richiung tief in die Hussere Musculatur des
Oberschenkels eingestossen, so dass die Spilze bis in die Nihe des
Knoctiens gelangt. Hierauf werden mit Hiilfe der zugehorigea Spritze
ca. 256 Cem. gutartigen Eiters in die Musculatur gespritzt. Derselbe
muss, was wir besonders betonen, durchaus frisch sein und darf
iiberdies nicht eine zn diinne Beschaffenheit haben. Am besien
eignet sich Eiter, welcher aus einer acuten Phlegmone stammi und
mit necrotischen Gewebsfetzen reichlich untermengt ist. Wird sol-
cher Eiter in einem wohlverschlossenen Gefiisse auf Eis aufbewabrt,
so erhilt sich die exquisit pyrogene Eigenschafi desselben oft
Wochen lang, um erst nach und nach zu erlSschen, ein Verhalten,
welches in directem Contrast mit den Verinderungen stebi, die die-
selbe Fliissigkeit erleidet, wenn sie in einem Hohlranm des Korpers
selbst lingere Zeit eingeschlossen verbarrt. In diesem leizieren
Falle beobachtet man, wie den Aerzten urd namentlich den Ghi-
rurgen woh! bekannt ist, gar nicht sellen ein completes Verschwin-
den der pyrogenen Eigenschaften, was zweifelsohne mit gewissen
chemischen Metamorphosen des Eiters zusammenhiingt, = Letziere
documentiren sich einerseits in der mehr und mehr fortschreiten-
den Verfettung der zelligen Elemente, andererseils in dem Aufireten
gewisser vordem in der Fliissigkeit nicht vorhandener krystallinischer
Materien, nehmlich Cholestearin, Leucin und Tyrosin. Weiter unien
werden wir Gelegenheit haben, ein Beispiel derartiger Wirkungs-
losigkeit &lteren, an Tyrosin reichen Eiters, welcher aus cinem in
die Bauchhdhle durehgebrochenen Empyem stammte, mitzutheilen, —
Andererseits soll aber auch der zu den Injectionen dienende Eiler
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keine faulige Beschaffenheit darbieten. Er erzeugl sonst bei den
Thieren in Folge septischer Infection starke Collapszustinde, die von
betriichtlicher Temperaturerniedrigung und Durchfillen begleitet sind.
Wenn wir enigegen den so eben gestellten Anforderungen zeitweise
bei unseren Versuchen zu anderen Fliissigkeiten behufs Erzeugung
von Fieber griffen, so lag dies nur -daran, dass uns sonstiges Ma-
terial nieht zu Gebote stand. Leider war in solchen Fillen, wie
der Leser ans den Temperaturaufzeichnungen entnehmen wird, der
Erfolg auch nicht ein so prigoanter, wie er von uns gewiinscht
wurde. — Das Resultat nun einer in obiger Weise ausgefiihrien In-
jection ist jedesmal die Entstehung eines Muskelabscesses, welcher
mit mehr oder minder ausgedehnter Necrose des Gewebes und weit
verbreiteter Unterminirung der gesunden umgebenden Partien ver-
kniipft ist. Bisweilen kommt es auch zur Betheiligung eines der in
der Nihe gelegenen Gelenke, zumal des Kniegelenkes, nehmlich
dann, wenn der Eiter sich weit in die Tiefe senkt. Die Bildung
des Abscesses involvirt noch nicht jedesmal die Entstehung ausge-
sprochenen Fiebers. Dieses tritt eben nur aof, wenn der injicirte
Eiter wirklich pyrogene Eigenschaften besass, also die oben beschrie-
bene Beschaffenheit darbot; es pflegt alsdann bereits ein bis zwei
Stunden nach ausgefiihrier Injection vorhanden zu sein. War die
Injection am Vormittage gemacht worden, so kann bei gutem Ver-
laufe der Angelegenheit die febrile Temperaturerhdhung bis zum
Abende desselben Tages bereits einen sehr bedeutenden Grad er-
reichen. In einem (dem ersten) der unten mitzutheilenden Fille
betrug sie zu der angefiihrten Zeit iiber zwei Grad. Das so er-
zeugte Eilerfieber erhilt sich ferner — zwar mit etwas abnebmen-
der Intensitit — eine Reihe von Tagen und erlischt erst vollstin-
dig, wenn der enistandene Muskelabscess kiinsilich erdffpet wird.
Die Thiere selbst pflegen, wofern nur der injicirte Eiter von Fiul-
nisskeimen frei war und keine allzu ausgedebnie Unterminirung der
Musculatur eintrat, den Eingriff zu iiberleben.

Um einen richtigen Einblick in die Verinderungen, welche der
Gaswechsel unter dem Einfluss des fieberhaften Zustandes erleidet,
zu gewinnen, ist es nothwendig die Grisse desselben auch bei nor-
malen Temperaturverhilinissen der Thiere zu kenner. Da Hunde,
sobald sie erkranken, zu regelmissiger Aufnabme von Nabrung nicht
zu bewegen sind, die Verdanung und Assimilation susserdem unter



160

dem Einfluss des Fiebers selbst in nichi unbetriichtlicher Weise
leiden, so schien es geboten, simmtliche Bestimmungen im Hunger-
zustande vorzunehmen. Hierbei konnte wiederum in doppelter
Weise verfahren werden. Entweder wurden die Hunde ldngere Zeit
mit der gleichen Nahrung gefiittert und, nachdem ein gewisser
Gleichgewichtszustand erreicht war, zunichst der Gaswechsel der
“hungernden Thiere bei normaler Temperatur ermittelt, um nach
Wiederaufnahme der Ernihrung unter moglichst gleichen #usseren
Bedingungen wihrend des fieberhaften Hungerzustandes untersucht
zu werden. Oder es wurden simmtliche Bestimmungen in einer
und derselben Hungerreihe ausgefiibrt, wobei an den ersten Tagen
der Reihe die Normalausscheidung, an den spiteren die ducch das
Fieber veriinderte Abgabe der Kohlensiure untersucht wurde. Wir
withlten die letztere Versuechsanordnung, indem wir von der An-
nahme ausgingen, dass, wenn wirklich das Fieber mit einer erheb-
lichen Steigerung der Verbrennungsvorginge einhergehen sollte,
dieselbe sich bei dieser Anordoung in besonders anschaulicher
Weise geltend machen musste. Denn der Gaswechsel normaler
hungernder Thiere nimmt proportional der Dauer der lpanition in
Form einer, der Abscisse sich allmihlich zuneigenden Curve ab.
Da wir aber ausser den relativen Aenderungen der CO,-Abgabe,
wie sie sich aus dem Vergleich jedes einzelnen Hungertages mit
den vorhergehenden ergaben, die absolute Grisse der Sieigerung
oder Verminderung des Gasaustausches im Fieber kennen lernen
wollien, so war es fernerhin geboten, wenigsiens einen Normal-
hungerversuch aniustellen, welcher sich ftiber eine ebenso grosse
Reihe von Tagen erstreckie, wie jede der uniernommenen Fieber-
reihen: Erst der directe Vergleich mit den enisprechenden Werthen
dieses Versuches setzte uns, wie auf der Hand liegt, in den Stand,
uns eine exacte Vorstellueg von der wahren Grosse des Gasaus-
tausches auch an den spitesten Fiebertagen zu bilden. Ehe wir
daher zu dem Bericht fiher die Ergebnisse unserer eigentlichen
Experimente iibergehen, theilen wir das Resultat des Normalver-
suches mivt, indem wir wiederum wie bei den Versuchen mit Ver-
brennung von Kerzen an dieser Stelle uns auf die Angabe der
nothwendigsten Daten beschriinken, riicksichtlich der Einzelheiten in
der Berechnung aber auf den Anhang verweisen.
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Tabelle II

Ver- Kohlensidure
Wel- N
cher Kérper-{ Temperatur | suchs- hrend d ¢ d ten
Datum, gewicht | des Thieres | dauer wanrend des au es ersie
Hun- in Grm in 0 in Ston- Versuchs aus-| 6 Stunden | Respira-
gertag? : ) nd'en geschieden |berechnet | tionstages
’ . in Grm. in Grm. | == 100.
5. Juli 3 ] 26320 I Mg. = 39,1] 6 134,4 134,4 100
Ab. = 39,1
6. - 4 ? Mg. = ? 6 138,6 138,6 103,1
Ab. = 39,0
8. - 6 24770 1 Mg. = 39,0 5% 111,0 121,1 90,1
Ab. = 38,8
10. - 8 23890 | Mg. = 39,5| 64 118,3 109,2 81,3
Ab. = 39,1
12. - 10 23900 | Mg. = 39,4| 6 97,4 97,4 72,5
Ab. = 38,7

Das Thier, welches zu obiger Reihe gehdrt, war ein grosser weiblicher brauner
Jagdhund. Vor Beginn des Hungerns hatte es reichliches gemischtes Fressen er-
halten.

Um die an den einzelnen Hungertagen gefundenen Kohlen-
siduremengen unter einander vergleichen zu kdnnen, haben wir die-
selben zunichst simmtlich auf die gleiche Zeitdauer von sechs Stun-
den umgerechnet. Die sich so ergebenden Ziffern findet der Leser
in der vorletzten Spalte der obigen Tabelle. -Ausserdem haben wir
in der letzten Spalte die Werthe zusammengestellt, welche man be-
kommt, wenn man die CO,-Ausscheidung an dem ersten der unter-
suchten Hungertage — 100 setzt. Da die gleiche Berechnung auch
bei den Fieberversuchen ausgefithrt wurde, so sind damit alle Daten,
welche wir fiir den unmitielbaren Vergleich der einzelnen Reihen
unter einander und mit dem Normalversuche brauchen, gegeben.

Im Ganzen haben wir sieben Fieberversuchsreihen an verschie-
denen Thieren ansgefiihrt, deren jede einzelne eine Dauer von
8—10 Tagen mit 4—6 Respirationsversuchen umfasst. Wir geben
im Folgenden die Resultate derselben iibersichtlich geordnet in Ver-
bindung mit den betreffenden Versuchsprotocollen wieder?):

1) Zam Verstindniss der in Spalte 4 der Tabellen enthaltenen Temperaturauf-
zeichnungen sei hemerkt, dass dieselben das Ergebniss der unmittelbar
vor Beginn und nach Beendigung eines jeden Versuches angestellten Messun-
gen sind.

Arohiv f. pathol. Anat. Bd.LXXVIL Hft.1. 11
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I. Fieberversuchsreihe., Hund D., etwas magerer mittelgrosser Hofhund,
war vor Beginn der Reihe vom 9.— 14. April inel. mit reichlichem gemischten
Fressen gefiittert worden. Seine mittlere Kdrpertemperatur wihrend dieser Zeit be-
trug 38,58 C. Am 17. April Vorm. 10 Ubr Injection ven 25'Gem. eines diinnen
geruchlosen Empyemeiters in die Musculatur des linken Oberschenkels. Drei Stun-
den spiter ohne jedwede Temperatarerhthung in den Kasten gesetzt. Auch Abends
nach dem HMerausnehmen nicht die Spur einer febrilen Reaction, woran offenbar
die fast sergse Beschaffenheit des Eiters schuld ist. Es wird daher am 18. April
eine zweite Injection von 24 Cem. in dieselbe Gegend gemacht, diesmal aber Eiter
von einer Phlegmone genommen, welcher, obzwar schon mehrere Wochen auf Eis
anfbewahrt, noch villig geruchlos ist. Temperatur unmittelbar vor der Injection
37,8° C.; zwel Stunden spiter (12 Uhr Mittags) 39,8, dabei bereits deutliche Fieber-
erscheinungen (Frosteln, heisse Schnauze, sehr kleiner und frequenter Puls) vor-
handen. Abends Status idem. Temp. 40,30 C. — 20. April: Der ganze linke
Schenkel des Thieres betrichtlich angeschwollen und so schmerzhaft, dass selbst
leiseste Beriihrung lebhafte Schmerziusserungen hervorruft. 21. April frih: Temp.
39,8° C., die Geschwulst des linken Qlerschenkels deutlich fluctuirend, dabei keine
eigentliche Eiterbeule bildend, sondern von mehr diffaser Beschaffenheit. Es wird
eine 3 Zoll lange Incision gemacht, aber erst nach etwa zolltiefem Eindringen des
Messers in die Musculatur eine geringe Menge etwas ibelriechenden Eiters zu Tage
gefordert. — Trotz energischer Desinfection fiebert das Thier auch noch in den
nichstfolgenden Tagen (Temp. meist {iber 40°C.) lebhaft, was seinen Grund darin
bat, dass der Eiter in den vorhandenen Recessus sich immer wieder anstaut. Eimer
dieser ganz in die Tiefe sich erstreckenden Recessns lisst sich bis zom Os sacrum,
ein anderer bis in die Nahe des Kniegelenkes verfolgen. Wegen der zunehmenden
schlechten Beschaffenheit der Wunde wurde der Hund am 27. April getddtet. Die
Section ergiebt eine ausserordentlich umfangreiche Zerstorung fast der gesammten
Musculatur an der Aussenseite des linken Oberschenkels; ferner beginnende Necrose
des Kreuzbeins und Eiteransammlung im linken Kniegelenk.

Tabelle I

Kohlensdure
Korper-| Temperator

St
5 % -1 ]d
= ] . I dhr. . t
Datum. :g 5 _gewmht de_s T‘l)ueres -g(% 3;;3[;: (isatlllm d R;r;if_l Bemerkungen.
2 S }io Grm, in °C. 2 .
= 2o geschieden| berechn. | tages
=] in Grm. |io Grm. | = 100.
15. April] 2 | 19650 | Mg. = 38,55 6% 71,42 | 65,92 100
Ab. = 38,15
17. - 4 }18620 | Mg. = 38,7 | 6 65,36 | 65,36 99,2
Ab. == 38,45
19. - 6 ? Mg. = 40,3 | 6% 111,38 | 102,8 156,0 | 18. April Vorm. 24 Cem.
Ab. = 41,0 Eiter in die Musculatar
des linken Oberschenkels
injicirt.
20. - 7 ? Mg.=— 40,2 | 62 1 104,3 |100,1 151,9
Ab. == 40
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Il. Fieberversuchsrethe. Hund G., schwarzer, kleiner, weiblicher Ratten-
finger, hat vom 12.—19. Juni incl. tiglich 500 Grm. rohes Pferdefieisch erhalten;
Temp. zwischen 38,7 und 39,2° C. schwankend. Am 23. Juni Vorm. Injection von
25 Cem. dlteren (i. e. seit einiger Zeit auf Eis anfbewahrten), reichlich mit necro-
tischen Gewebsfetzen vermischten,\dabei geruchlosen Eiters in die rechte Ober-
schenkelmusculatur. Eine Stunde spiter, beim Einsetzen in den Apparat, Temp.
noch nicht erhdht, 38,8° C. Abends Hauttemp. dem Gefiihl nach nicht besonders
erthoht, geringe Anschwellungen der Injectionsstelle. — 24. Juni: Vorm. 10 Uhr
Temp. 39,7° C., Abends 39,7° C. — 25. Juni: Ganze rechte Hinterextremitit be-
deatend geschwollen. Temp. 9 Ubr Vorm. 40,4°C. Um den Effect der ersten
Einspritzung noch zu steigern, werden um 11 Ubr abermals 25 Ccm. desselben
Eiters an der nehmlichen Stelle wie das erste Mal injicirt. Abends, sowie am
nichstfolgenden Tage starke Depression und Mattigkeit. — 28. Juni: Temp. Vorm.
40,5°C. Der Abscess, welcher sich bis in die Fussgegend herabgesenkt hat, wird
erdffuet und aus demselben ca. 400 Ccm. diinnen, blutigen, etwas faulig riechen-
den Eiters entleert. Das Fieber verschwindet darauf vollstindig und es tritt schnell
Heilung ein.

Tabelle IV.

Datum.

22.

23.

26.

el 2
5 ?ﬁn Korper-| Temperatur |2 § Kohlensiure
= . : . S & | wihr, des auf |d.ersten
28 gewicht| des Thieres |5 3 Vers. aus- | 6 Stand. | Respir.- Bemerkungen.
= E in Grm. in °C. E 2 geschieden| berechn. | tages
=~ 1 in Grm, | in Grm. | == 100.
20. Juni| 3 }J14420]Mg. =391 | 6 59,80 59,80 100
Ab. = 38,9
5 | 13930 | Mg. == 38,8 | 61 57,70 35,4 92,6
Ab. = 38,7
6 ? Mg =388 16 64,93 | 64,93 | 108,6 | 1 Stunde vor Beginn des
Ab. = 39,55 Versuchs 25 Gem. Eiterin
d. Musculatar des rechten
Oberschenkels injic. Mit
Normaltemp. eingesetzt.
8 ? Mg.—=40,6 ] 6 70,15 | 70,15 | 17,3 | 1} StondenvorBeginn des
Ab.= 39,85 . Versuchs abermals Injec-
tion von 25 Ccm. Eiter.
9 ? |Mg.=401]6 64,14 | 64,14 | 107,3
Ab, = 39,9

1l Fieberversuchsreihe. Hund C., grosser weiblicher, brauner Jagdhund.

Vor Beginn der Reihe 6 Tage lang téiglich 600 Grm. Fleisch und 100 Grm. Speck.
Mittlere Temp. wabrend dieser Zeit 39,3° C. (Maximum 39,6, Minimum 39,0). —
22. Marz: 11 Uhr Vorm. Injection von ca. 25 Cem. intensiv blutig gefirbten, dabei
aber sehr dinnen Eiters in die linke Vena saphena. Das Thier wihrend der Ope-
ration sehr aufgeregt, nach derselben niedergeschlagen. Fine Stunde spiter Temp.
40,50 C., unmittelbar vor dem Beginne des Versuchs 40,4°C. Abends, nach Be-

11*
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endigung des Versuches keine sichtbare Abnormitit; Hund ebenso mobil wie an
den vorhergehenden Tagen. — 25. Marz: 111 Uhr Vorm. Injection von 25 Cem.
dicken rahmigen Phlegmoneeiters in die Musculatur des linken Oberschenkels mit-
telst Troicartcaniile. Vor- und nachher Temp. 39,3° C., mit welcher der Hund
auch um 14 Ubr in den Apparat gebracht wird. Wihrend des Versuches Ent-
leerung reichlicher Mengen diinner, theerartig gefirbter Fices. Abends heisse Haut,
sehr beschleunigte Pulsfrequenz, starke Mattigkeit und Depression. -~ 26. Mirz:
An der Aussenseite des linken Oberschenkels hat sich ein etwa faustgrosser Abscess
gebildet; beim Geher wird der erkrankte Schenkel in die Hdhe gehoben. —
27. Marz: Der Abscess hat sich nicht vergrdssert;” beim Palpiren desselben deunt-
fiches Knistergefiihl. Durch Sehnitt werden ca. 250 Gem. blutigen, ziemlich intensiv
stinkenden Eiters entleert. Die WundhShle wird energisch desinficirt, woranf nach
2 Tagen das Fieber ginzlich schwindet. Heilung.

Tabelle V.
e sﬁ Kohlensédure
g w| Korper-| Temperatur | 3 2
= £ . . % < |wihr. des auf |d.ersten
Datam, {= g gewicht| des Thieres Ec‘ng Vers. aus- | 6 Stand. | Respir.- Bemerkungen.
35 in Grm. in 9C, # . |geschieden| berechn.| tages
£ | in Grm. |in Grm. | ==100.

18. Marz| 3 | 27820 | Mg. ==39,1 | 7 118,01 | 101,15 | 100
Ab. = 38,6 ‘
20. 5] 26770 Mg. =391 } 6 95,05 | 93,05| 93,97
Ab, = 38,7
22. 7 ? JMg.=40,4 | 6 95,77 1 95,77| 94,7 }21StundenvorBeginndes
Ab. = 37,9 Versuchs 25 Cem., Eiterin
d. linke V.saphenainjicirt.
25, - | 10] am |Mg.—=39,3 | 65| 11587 | §113,5 | 112,2 |2 Stunden vor Beginn des
24. Miarz) Ab. = 40,9 Versuchs 25 Cem. Eiter in
25370 die Musculatuar des linken
Oberschenkels injic. Mit
) Normaltemp. eingesetzt.
26. 11 ? |Mg=140,65] 62| 128,19 | 113,95 112,65

Ab. == 40,7

{V. Fieberversuchsreihe. Hund E., mittelgrosse Dogge, minnlich. Temp.
den 4. Mai Vorm. 38,65, Ab. 38,7°C.; 5. Mai Vorm. 38,6°C. — 6. Mai: Eine
Stunde vor Beginn des Respirationsversuches Injection von 25 Cem. blutigen, diin-
nen, #lteren Eiters in die Musculatur des rechten Oberschenkels, Unmittelbar nach
der Injection tritt das Thier nur noch mit Vorsicht mit der rechten Hinterpfote auf
und hinkt meist. Eingesetzt mit 38,6°C. — 7. Mai: Rechter Oberschenkel stark
geschwollen und so schmerzhaft, dass der Hund bei dem Versuche die erkrankte
Extremitt zu berihren, sehr ungeberdig wird und um sich beisst. — Hauttempe-
ratar dem Gefiihl nach deutlick erhdht. — 8. Mai: Temp. Vorm. 39,80 C.; der
Abscess am rechten Oberschenkel betrichtlich vergrossert und deutlich fluctuirend, —
9. Mai: Abends, nach Beendigung des Versuches Incision, durch welche ca. 250 Cem,
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eines sehr wenig riechenden, rahmigen und mit Gewebsfetzen untermengten Eiters
entleert werden. Musculatur in ziemlich grosser Ausdehnung zerstort. Unmiitelbar
pach der Incision ist das Thier weit munterer wie zavor. — 10. Mai: Temp. friih
10 Ubr 39,1¢C. — 11. Mai: Temp. 39,2°C.; erbdit an dem vorhergehenden und
diesem Tage 250 Ccm. Miich und 500 Grm. rohes Fleisch. Die ndchstfolgenden
beiden Tage wieder Hunger. —— 13. Mai: Das Thier, welches die vorhergehenden
Tage sehr mobil gewesen war, hent sowohl vor wie nach dem Versuche auffallend
matt, dabei wieder eine heisse Hant darbietend. Ursache dieser abermaligen Tem-
peratursteigerung ist ein Senkungsabscess, welcher sich seit gestern gebildet hat
und vom rechten Knie bis zum Fussgelenk herabreicht, Derselbe wird Abends er-
Offnet und dabei 75 Cem. geruchlosen Eiters entleert. Die Wandungen des ur-
spriinglichen Abscesses am Oberschenkel haben sich zum grossen Theil bereits an-
einander gelegt. — 14. Mai: Temp. frih 38,50 C.; Abends 39,0°C. Eine neue
Eiteransammlung hat nicht stattgefunden. Erhiilt an diesem Tage einen halben
Liter Milch ond 250 Grm. Brod. — 16. Mai: Temp. 38,8°C. Bekommt von jetat
ab tiglich 500 Grm. Fleisch zu fressen und bleibt fieberfrei.

Tabelle VL

5 'Eg Korper-| Temperatur % g Kohlensdure
Datum. | 5 ewicht] des Thieres E E | wahr. des| aul 1d,ersten Bemerkungen
atum. ; = g ) s 2 Vers. aus- | 6 Stund. | Respir.- gen.
= |in Grm. in °C. £ geschieden| berechn.} tages
= "] in Grm. | in Grm. | == 100.
3. Mai | 2 21220 Mg. =384 | 7 86,82 | 74,42 { 100
Ab. = 38,5
6. - 5 19770 | Mg. = 38,6 | 6 85,39 | 85,39 | 114,7 | 1 Stunde vor Beglun des
Ab. = 39,6 Versuchs 25 Cem. Eiter in
d. Musculator des rechten
Oberschenkels injic. Mit
Normaltemp. eingesetat.
7. 6 ? Mg. =398 | 6 80,37 | 80,37 | 108,0
Ab. == 40,0
9, - 8 ? Mg.=39,8 | 63} 89,16 | 8559 | 115,0 | Abends Eroffoung des
¥ Ab, = 40,0 Abscesses.
13. - 12 117980 | Mg.=139,75] 5 72,16 86,59 | 116,4 Senkungsabscess.
Ab. = 40,35 N
15. - |14 ? Mg.=38,25| 61| 80,96 77,72 | 104,4
Ab. = 38,5 .
22. - | 21| circa |Mg.—38,8 | 6 61,50 | 61,50 | 82,64
18000 | Ab. = 37,9

V. Fieberversuchsreihe. Hund B., grosser, schwarzer Jagdhund, vom 18.

bis 21. Februar incl. tiglich mit 750 Grm. Fleisch gefiittert. Temp. den 22. Febr.
Vorm. 39,80 C.; 23. Febr. 39,0° C.; 24. Febr. 39,70 C. — 26. Febr.: Mittags, ca.
21 Stunde vor Beginn des Respirationsversuches Injection von 25 Cem. Abscess-
eiter unter die Riickenhaut. Abends etwas niedergeschlagen, aber keine deutliche
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Fiebererscheinungen darbietend. -— 27. Febr. Vorm.: Hauttemperatur in der Gegend
der Injectionsstelle etwas erhght, die Gegend selbst Husserlich nicht angeschwollen,
aber in der Tiefe ein etwa apfelgrosser, fluctuirender Tumor fihlbar; geringes Oedem
der Haut in der Unterbauchgegend. Hund sehr matt, — 1. Mirz: Zwei Stunden
vor Beginn des Versuches werden dem Hunde, wélcher am vergangenen Tage bereits
wieder viel mobiler, als am 27. Febr. gewesen war, 15 Cem. Eiter in das peri-
phere Ende der linken Vena saphena injicirt. Der Effect war, wie die Tabelle zeigt,
der, dass beim Einsetzen in den Apparat die Kirpertemperatur 41,0° C. betrag;
sonstige ausgesprochene Fiebersymptome fehlten dabel. Abends beim Herausnehmen
aus dem Apparat kein wesentlicher Unterschied in dem Befinden gegen friéiher; nur
dusserste Mattigkeit, — 2. Mdrz: Die Infiltration in der Unterbauchgegend hat sich
in einen etwa zwei fiustegrossen Abscess verwandelt, aus welchem heute ca. 250 Cem,
blutigen, aber geruchlosen Eiters entleert werden.

Tabelle VIL

Welcher | Kérper-| Temperatar Kohlensdure

=1 - .
. . @ & | wihr, des| auf |[d. vierten
Datum. | Hunger- | gewicht] des Thieres E 5) Vers, aus- | 6 Stund. | Hanger- Bemerknngen.
tag? linGrm.} in °C, £ o Jgeschieden|berechn. tages
== in Grm. |in Grm. { = 100.
21, Febr, | 750 Gr. | 34250 § Mg. == 39,2] 6 145,5 1455 ( 117,2
Fleisch. Ab. == 38,5]
25, - | 4. Hon-| 32690 | Mg.= 39,61 7 144,9 124,2 | 100
gertag Ab. = 38,9
26, - 5. 32580 ] Mg. =39,3] 6 121,7 | 12,7 | 97,99 3 Stunden vor Beginn
Ab, = 39,7 des Versuchs 25 Cem.
Eiter unter d. Riicken-
haut Injicirt,
27, - 6. 32120 | Mg.=40.8| 6 129,0 129,0 { 103,8
’ Ab. = 39,7
1: Mérz 8. 31150 | Mg. = 41,0] 6 125,1 125,41 | 100,7 | 2% Stand. vor Beginn
Ab. == 39,1 des Versuchs 15 Cem.
Eiter in das periphere
Ende der linken Vend
saphena injicirt.

VL. Fieberversuchsreihe.

Hund F., mittelgrosser schwarzer Schiferbund.

Temp. vor Beginn der Reihe zwischen 39,0 und 39,40 C. schwankend. — 26. Juli:
Vorm. Injection von 30 Ccm. etwas dinnflissigen, geruchlosen, mit kieinen Ge-
websfetzen untermengten Abscesseiters in die Muscnlatur des rechten Oberschenkels.
Dieser Eiter stammte aus einem Fall von rechtsseitigem Empyem, welches letztere
durch das Disphragma nach unten durchgebrochen war und auf solche Weise einen
Senkungsabscess lings des M. ileo-psoas veranlasst hatte, der schliesslich erdffoet
werden musste. Sowoh! die mikroskopische wie chemische Untersuchung ergab die
Gegenwart reichlicher Tyrosinmengen in dem Eiter. — Abends, beim Herausnehmen
aus dem Apparat schien der Hund matt und niedergeschlagen; die Hauttemperatur
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war indess nicht sonderlich erboht. In der Gegend des rechten Trochanter major,
ungefihr der Iojectionsstelle entsprechend, bestand eine geringfiigige Anschwellung. —
27. Juli: Das Thier heate friih ebenso mobil wie sonst, auch von der Anschwel-
lung nichts mehr bemerkbar; daber um 11 Uhr abermals Injection von 20 Cem.
desselben Eiters wie gestern und ungefibr an der gleichen Stelle. Niehtsdesto-
wepiger war Abends der Zustand derselbe, wie frith, 4. b, die Herbeifiibrung einer
ordentlichen febrilen Reaction war nicht gelangen. Offenbar fehite dem benutzten
Eiter jede pyrogene Wirkung. — 29. Juli: In Anbetracht der bisherigen negativen
Erfolge der Eitereinspritzung werden dem Hunde, dessen Temp. sowohl gestern wie
heute Vorm. 38,79 C. betrug, zwei Stunden vor Beginn des heutigen Versuches
25 Cem. putriden Sputums und zwar wiederum in die rechte Oberschenkelmuscu-
latur eingespritzt. Das Sputum war dreischichtig, enthielt viele Pfropfe, aber keine
Fetzen. Zur Injection wurde die unterste Schicht benutzt. Eine Viertelstunde dar-
nach hatte das Thier bereits lebbaftes Muskelzittern; Temp. vor dem Einsetzen
40,20 C. Nach Beendigung des Versuches ist die Haut nicht besonders beiss an-
zufiiblen; es fehlen anch sonstige abnorme Erscheinungen, — 30. Jull: Temp.
friih 10 Ubr 39,49 C. Deutliche Prostration, aber keine wahrnehmbare Anschwel-
lung am- Schenkel. Abends Temp. 40,050 C.; an der Aussenseite des rechten Ober-
schenkels, etwa der Mitte desselben entsprechend, hat sich eine faustgrosse, fluctuirende
Geschwuolst gebildet. Hanttemperaiur entschieden erhéht. — 31. Juli: Status idem,
der Abscess nicht wesentlich vergrgssert. — 1. August: Temp. frih 40,0°C. Der
Abscess wird incidirt und ca, 300 Cem. intensiv faulig riechenden, diinnen Eiters
entleert. Mit Hiilfe energischer Desinfection schnelle Heilung.

Tabelle VIII

£ En Korper-] Temperatur E’: _g Kohlensiaure
= £ . . ? Efwitr.des| auf |d.ersten
Datum. = i" gewicht] des Thieres § % Vers. aus- | 6 Stund. | Respir.- Bemerkungen.
e = | in Grm. in °C. £ _ lgeschieden| berechn. | tages
= | in Grm. |in Grm, | = 100.
23. Juli 3 122000 | Mg.==39,3 | 6 120,2 120,2 | 100
) Ab.=39,1 .
24, 4 120820 | Mg.==38,5 | 5+ 97,64 | 106,56 | 88,60
Ab. = 38,7
26. 6 {19900 | Mg. = 38,15 | 5+ | 106,6 116,3 | 96,76 | 30 Cem, Tyrosin-haltiger
Ab. = 39,7 Eiter in die rechte Glu-
taealgegend injicirt.
27. 7 ? Mg.=392 | 6 89,98 | 89,98 74,86 | 20 Ccm. desselben Eiters
‘ Ab.= 39,0 nochmals injicirt.
29. 9 {19060 | Mg. = 40,2 | 5% 96,11 | 104,8 | 87,19 | 2 Stunden vor Beginn dés
Ab. = 39,4 Vers, 25 Cem. putriden
Sputamsi. d. rechte Ober-
schenkelmusculatur injie.
31. 11 ? Mg. =405 | 6 109,1 109,1 90,77
Ab. = 40,5
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VII. Fieberversuchsreihe. Hund A., weibliche Dogge. — Vom 23. bis
30. Januar incl. tiglich 500 Grm. Pferdefleisch und 80 Grm. Speck, womit schliess-
lich IN-Gleichgewicht eintritt. Temp. in dieser Zeit zwischen 38,8 und 39,40 C.
(mittlere Korperwirme 39,19 C.). — 3. Februar: Mittags, nach voraufgegangener
Injection von 0,02 Grm. Morphium in die linke Vena saphena, Anbohrung der lin-
ken Tibia, Eréffoung und Zerstérung der Markhohle in ihrer ganzen Ausdehnung
mittelst glihenden Drahtes. Temp. Abds. 7 Uhr 38,70 C. — 4. Febr.: Wunde von
guter Beschaffenheit und bereits lebhaft granulirend. Temp. Morgens § Uhr 39,4.
Abermals narcotisirt und Periost von der ganzen Vorderfliche der Tibia mittelst
Elevatoriums abgelst. Abends sehr stark erhohte Hauttemperatur und enorm fre-
quenter Puls. Temp. 40,80 C. — 5. Febr.: Linke Hinterextremitdt bis zum Knie
stark geschwollen und heiss, aber bei Druck nicht empfindlich; Wunde etwas miss-
farbig. Keine Spur von hervorstechenden fieberhaften Erscheinungen, ausgenommen
die sehr reichliche Harnmenge., — 6. Febr.: Temp. Mrgs. 39,5, Abds. 39,9°C.
Injection von 2 Grm. faulen Blutes in die Musculatur des linken Oberschenkels
mittelst Pravaz’scher Spritze. — 7. Febr.: Im Bereich der der Knochenverletzung
entsprechenden Stelle an der Innenseite des linken Unterschenkels hat sich die Haut
im Umfange ungefibr eines Thalerstiickes losgestossen, so dass im Grunde der
Wunde der vom Periost entblsste Knoehen frei za Tage tritt. Am Oberschenkel,
da wo die Injection gemacht wurde, beginnende Abscessbildung. — 9. Febr.: Heute
zum ersten Male dentliche Fluctuation mit dem Gefihle des Emphysems an der
Abscessstelle. Hund ausserordentlich abgemagert und entkriftet. Temp. Mrgs.
39,50C. Der Abscess wird eriffnet und aus demselben ca. 11— 2 Unzen eines

Tabelle IX.

St 4 .
S 4 Kohlensdure
Welcher Korpergewieht Temperatur % 'E wihr. des anf  |d.zweiten
Datum. | Hunger- des Thieres |z = Vers. aus- | 6 Stund. | Hunger- Bemerkungen,
. & . .
tag? in Grm. in Grm. § o |geschieden| berechn. | tages
£~ in Grm. |in Grm. | ==100.
29. Jan.] 500 Gr. 19580 | Mg. = 38,8 | 53| 107,9 117,7 11148
Fleisch, Ab,=39,1
80 Gr.
Speck
1. Febr.| 2. Hun- 19020 { Mg.=39,5 | 52 93,96 | 102,5 |i00
gertag Ab. == 39,15
2 - 3. ? Mg. = 38,9 | 64| 107,4 99,14 96,72 | Awm 3. Februar
3. Febr. 18730 f Ab. = 38,65 Anbohrung der
rechten Tibia.
5 - 6. ? Mg. =39,8 | 5 90,62 1 98,851 96,44
‘ 6. Febr. 16900 | Ab. = 39,9
7. - 8. ? Mg.==39,5 | 65| 104,2 96,18 | 93,83
Ab. = 40,2
8. - 9. circa 16000 | Mg. = 40,2 | 5% 81,49 88,9 | 86,73
Ab. = 39,7 )
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dentlich nach Schwefelwasserstoff riechenden, blutig gefirbten Eiters entleert. Beim
Sondiren der sich in die Musculatur tief hineinerstreckenden Abscesshéhle constatirt
man, dass der Trochanter major giinzlich seines Periostiiberzuges beraubt ist. Die
Wuonde am Unterschenkel unveriindert, Zwel Tage spiiter wird das Thier getSdtet, —
Wir theilen im Folgenden neben den Ergebnissen der Gaswechseluntersuchung das
Verhalten der Harn- und Harnstoffausscheidung withrend der ganzen Reihe mit.

Tabelle X. -
in 24 Standen
Datum. Einnahmen. H?rnmenge Unacl?*Lie big
in Cem. in Grm.
25, Januar 500 Fl., 80 Sp. 333 40,2
26. - do. 336 40,3
27. - do. 335 41,4
28 - do. 320 40,1
29. - do. 318 39,8
30, - do. 275 . 35,84
3. - 0 176 16,48
1. Februar 0 157 15,74
2, - 0 137 13,42
3. 0 132 14,38
4 - 0 ? ?
5 - 0 315 26,23
6. - 0 322 31,9
7. - 0 273 26,93
8 - 0 346 26,86

Gehen wir nunmehr nach Darlegung der hanptsichlichsten Ver-
suchsdaten zu einer Analyse derselben iiber:

Ein Blick auf die oben mitgetheilten Tabellen lehri ohne
Weiteres, dass das Eiterfieber unserer Hunde, so weit es mit deut-
licher Temperatursteigerung einherging, ausnahmslos eine Stei-
gerung der Kohlensiiureausscheidung zur Folge hatte. Wir
rufen dabei, um jedem Zweifel an diesem Befunde von vornherein
die Spitze abzubrechen, dem Leser nochmals die von uns oben
gemachte Bemerkung in’s Gediichtniss zuriick, dass unseren ziemlich
zahlreichen Erfahrungen zufolge eine wirklich febrile Temperatur-
erhthung nur dann anzunehmen ist, wenn das Plus iiber den aus
einer Reihe von Messungen gewonnenen Mittelwerth der normalen
Eigenwirme mindestens 1 Grad C. beirligt. Mit Beriicksichtigung-
dieser dem thatsichlichen Verhalten entsprechenden Angabe entneh-
men wir weilerhin den obigen Tabellen das Factum, dass in der
weitaus grosseren Anzahl simmilicher Versuche die CO,-Ausschei-
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dung bei unseren Versuchsthieren an den Fiebertagen auch absolu
grisser war, als an den vorhergehenden Hungertagen mit normale
Temperatur. Es war also das Verhalten ein gerade enigegenge
setzles, wie es in der Norm beobachtet wird, wo mit fortschreitende
Inanition die CO,-Abgabe bei gleichen &usseren Bedingungen ohn
Ausnahme immer mehr abnimmt. Im ersten bis fiinften Versuch
incl. ist, wie die Betrachtung der in der vorletzten und letzier
Columne jeder Tabelle enthaltenen Ziffern ergiebt, dié Steigerun,
eine so betriichtliche, dass selbst die am ersten der uniersuchter
Hungertage erhaltenen Werthe noch von denen der spiteren Fieber
tage um ein Betriichtliches uibertroffen werden. So betrug die Ver
mehrung bei Vergleich mit dem ersten Respirationstage in Reihe
am 6. uud 7. Tage = 56, resp. 52 pCt.; in Reihe II am 8. Tag
= 17 pCt.; in Reihe III am 10. und 11. Tage == 12 pCt.; in Reih
IV, am 8. resp. 12, Tage = 15—16 pCt. und endlich in Reihe *
am 6. Tage = 4 pCt. Wir haben, um die Uebersicht tiber all
diese Verhiltnisse dem Leser mogliehst o erleichiern, die einzelnei
‘Reihen nicht in ihrer chronologischen Aufeinanderfolge, sondern mi
Berticksiehtigung der erhalienen Ausschlige so zusammengestellt
dass diejenigen von ihnen, welche die hdchsten Abweichungen voi
der Norm geben, den iibrigen vorangesetzt wurden,

Die Resultate gestalten sich aber noch bei Weitem schlagender
wenn wir die in Spalte 6 enthaltenen Werthe jeder Reihe mit de
entsprechenden Zahlen der Normalbungercurve vergleichen. Ere
durch diese Parallelisirung erhalten wir, wie oben bereits des Aus
fiihrlichen dargelegt wurde, eine ausreichende Vorstellung von de
wahren Zunahme des Gaswechsels im Fieber. Zwar geben wir z
dass ein derarliges Verfahren, bei welchem stillschweigend die An
nahme gemacht wird, dass die Normalcurve der GO,-Abgabe be
allen Thieren identisch verlaufen wire, gleichgliltig, welches de
vorangehende Ernihrungszustand und die Korperbeschaffenheit wai
mit einer gewissen Willkiir behaftet ist. Nichts destoweniger komn
demselben ein grosserer Werth als der eines blossen Aushiilfe
mittels zu. Das geht schon zur Geniige aus einem Vergleich de
in Tabelle 11 enihalicnen Zahlen wit denjenigen hervor, welch
Pettenkofer und Voit') bei Untersuchung des Gaswechsels it

1) Pettenkofer und Voit, Respirationsversuche am Hunde bel Hunger ur
ausschliesslicher Fettzufuhr, Zeitschr. f. Biologie Bd. V. 8. 375 n, fl.
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Hungerzustande gewonnen haben. Der von den beiden genannteu
Autoren zu ihren Stoffwechselversuchen vielfiltig benutzie Hund
schied in einer Reihe, vor deren Beginn er lingere Zeit mit reich-
lichen Fleischmengen gefiittert worden-war, am 2. Hungeriage = 380,
am 5., == 358 vud am 8. = 334 Grm. GO, aus. Wenn wir ent-
sprechend dem von uns oben geiibten Verfahren den ersten dieser
drei Werthe = 100 setzen, so wiirde die Ausscheidung am 5. Hunger-
tage = 94,2, und am 8. = 87,9 Grm. betragen, Zahlen, welche
zwar etwas hoher sind, als die bei unserem Normalversuche erhal-
tenen, denselben aber doch immer noch ziemlich nahe stehen.
Durchmustern wir also nach dieser kurzen Motivirung der fol-
genden Betrachtungsweise nochmals an der Hand unserer Normal-
curve die von den fiebernden Thieren gelieferten, in der 6. Co-
lumne der Tabelle eingetragenen Werthe, so ergiebt sich Folgendes:
Hund D. schied am 6. Hungertage bei einer Temperaiursteigerung
von circa 2'/,°C. = 156,0 Grm. CO, aus. Da den Ergebnissen
des Normalversuches zufolge bei Abwesenheit von Fieber an diesem
Tage nur ca. 90 Grm. hitten abgegeben werden diirfen, so betrigt
die Zunahme des Gaswechsels et was mehr als 70 pCGt. Anp
dem nichstfolgenden 7. Hungertage wiirde dieselbe sich sogar auf
nahezu 80 pCt. belaufen, wenn wir als Mittel aus dem 3. und 4.
Respirationsversuche am fieberlosen Thiere die Zahl 86 als die
der Norm entsprechende zu Grunde legen. Fiihren wir die Rech-
nung fiir simmtliche iibrigen Reihen in analoger Weise durch, so
erhalien wir in der zweiten als Maximalwerth (8. Hungertag) eine
Steigerung von 40 pCt. bei einer Erhdhung der Korpertemperatur
um ca. 1'/,°C., in der dritten (11. Hungertag) eine solche von etwa
50 pCt. bei nahezu gleicher Intensitit des Fiebers, wie in der vor-
hergehenden Versuchsreihe. In der vierten Reihe (8. Hungeriag)
beiriigi ebenfalls der Zuwachs 40 pCt. Dagegen ist er bereils ein
geringerer in der fiinften, woselbst er sich (8. Hungertag) nur aof
etwa 20 pCt. beliuft. Dies erkliirt sich aus der sehr viel schwi-
cheren Wirkung der Fiebererzeugenden Einspriizung in dieser letz-
iesren Reihe. Troiz der am Vormittage des 8. Hungertages aus-
gefithrten Injection von 15 Ccm. Eiter in die Vene, welche eine
unmittelbare Steigerung der Eigenwiirme bis auf 41°C. zur Folge
hatte, war am Abend bheim Herausnehmen des Thieres aus dem
Apparat, die Temperatur desselben bereits wieder auf 39,1°C. zu-
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riickgegangen. Die bei dieser Gelegenheit gemachte, ganz beson-
ders zu betonende Erfahrung, dass der Effect auf die CO,-Aus-
scheidung um so geringer ausfidllt, je unbetrichilicher die febrile
Reaction ist, wird durch die beiden lelzten Reihen in priignantester
Weise bestiligt. Man wiirde ohne Kenntnissnahme der Normal-
curve der Kohlensiureausscheidung bei Betrachtung der den er-
withnten Reihen zugehrigen Zablen im ersten Augenblicke in der
That fast zweifeln kénnen, ob hier unter dem Einfluss der aller-
dings geringfiigigen Temperaturerhthung eine Steigerung des Gas-
wechsels eingetreten sei oder nichi. Nichtsdestoweniger ist dieselbe
vorhanden. Sie betrigt in Reihe VI 'am 11. Hungertage noch
immer ca. 20, in Reihe VI[ am 8. und 9. Tage ca. 10 pCt.
Speciell in der ersten dieser beiden Reihen kann man deatlich ver-
folgen, wie mit sinkender Temperatur auch der Gaswechsel an Um-
fang abnimmt, um bei erneutem, unter dem Einfluss wiederholter
Injectionen erfolgenden Steigen der Eigenwiirme sich gleichfalls tiber
die zuvor beobachiete Grissse zu erheben. Es handelte sich, wie
aus dem Protocoll hervorgeht, beiliufig um ein Thier, welchen
anfinglich #lterer, an Tyrosin reicher Eiter, der aus einem Sen-
kungsabscess stammtie, eingespritzt worden war. Desswegen eber
die geringfiigige febrile Reaction im Beginne, welche sebr balc
(7. Hungertag) ginzlich verschwand, um erst bei einer neuen In
jeetion fauligen Sputums wiederzukehren,

An diese ausfiihrliche Analyse unserer Versuchsresultate kniip-
fen sich unmittelbar zwei Fragen, zu deren Beaniwortung wir so-
gleich schreiten. Wir haben durch unsere Uniersuchungen der
Beweis einer erheblichen Vermehrung der Kohlensiiureausscheidung
im Fieber der Hunde geliefert; wir haben ferner dargethan, dast
diese Vermebrung um so betriichtlicher ausfillt, je hoher die di
Norm iiberschreitende Eigenwirme der Thiere ist. Ist damit zu
gleich der Beweis erbracht, dass die in Rede siehende Aendernn;
des Caswechsels eine durchaus consiante isl, dass sie einen mi
der Temperaturerhdhung in nothwendigem Connex stehenden Facto
des Symptomencomplexes darstellt, welchen wir Ficber nennen
Wir glauben diese erste Frage entschieden in positivem Sinne be
antworten zu miissen! Zwar ist von Senator seiner Zeit her
vorgehoben und betont worden, dass das febrile Initialstadium nich
mit einer deutlichen Steigerung des Gaswechsels, eher sogar mi
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einer Verminderung desselben einhergebe. Es ist indess bereils
oben von uns darauf hingewiesen worden, dass zwingende That-
sacﬁen, welche zn Gunsten eines derartigen Verhaliens sprechen,
bisher nichl vorliegen. Wenigstens sind dieselben nicht den Ver-
suchen Senator’s zu entnehmen. Bei den Experimenten dieses
Autors boten die Thiere zur Zeit der ersien Untersachung unmit-
telbar nach erfolgter Injeetion weder beim Einsetzen noch beim
Herausnehmen aus dem Apparat eine deatliche febrile Temperaiur-
erhohung dar. Dies kann nicht Wunder nehmen, da das unter die
Haut injicirie pyrogeue Agens ja ersi einer gewissen Zeit bedarf,
um in die allgemeine Circulation aufgenommen zu werden und im
Kérper seine specifischen Wirkungen zu entfalten. Anders lag die
Sache bei unseren eigenen Versuchen. Die Thiere wurden von uns
nicht unmittelbar nach der Einspritzung in den Apparat gebracht,
sondern -es vergingen hierliber meist ein bis zwei Stunden, ja zu-
weilen noch etwas mehr Zeit. Ausserdem verblieben sie weit lin-
ger in dem Respirationskasten, als dies bei Senator’s Versuchen
der Fall war. So kam es, dass wir mehrfache Experimente zu ver-
zeichnen haben, bei denen die Huande mit normaler Temperatur
eingeseizt, mit deutlicher febriler Steigerung der Korperwirme da-
gegen nach Ablauf von 5—7 Stunden aus dem Apparate entfernt
wurden. Und auch in diesen Versuchen constatirten wir eine
exquisite Vermehrung des Gaswechsels! Kein Zweifel also, dass
dieselbe bereils in dem sogenannlen febrilen Initialstadium, wenig-
stens soweit dasselbe sich durch die Zunahme der Eigenwirme der
Thiere documenlirt, regelmissig vorhanden ist. Der principiellen
Wichtigkeit dieser Thatsache wegen, gestatlen wir uns wiederum,
die Aufmerksamkeit des Lesers auf einige Zahlen und Angaben aus
den oben mitgetheilten Tabellen und Versuchsprotocollen zu lenken.

In Reihe I (Tab.1V) wurden dem Hunde, einem kleinen weib-
lichen Rattenfinger, am 23. Juni, dem 6. Hungertage um '/,12 Uhr
Vormittags 256 Cem. eines bereits mehrere Wochen alten, aber noch
unzersetzten Abscesseiters in die Musculatur des rechten Ober-
schenkels injicirt. Unmittelbar vor Beginn des Respirationsversuches
um Y%,1 Uhr, also eine Stunde nach der Injection, betrug die Mast-
darmtemperatur = 38,8°C. und war bis Abends '/,7 Uhr, zur Zeit
des Herausnehmens auf 39,55°C. gestiegen, wiihrend sie an den
beiden vorhergehenden Tagen zur nehmlichen Zeit regelmissig liber
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einen halben Grad niedriger war. Trotz dieser geringfiigigen Zu-
nahme hatte das Thier 9,5 Gramm GO, mehr, als am 22. Juni, dem
5. Hungertage ausgeschieden, was verglichen mit der Normaltabelle
einer Steigerung des Gaswechsels um ca. 20 pCt. gleichkommt. —
Aehnlich verhilt sich die Sache in den beiden nichstfolgenden
Reihen. In Reihe III (Tab. V) wurde, nachdem die erste, drei
Tage zuvor ausgefiibrte Injection von nur geringfiigigem Erfolg be-
gleitet gewesen war, eine zweite am 25. Mirz, dem 10. Hunger-
tage gemacht. Dies geschah um '/12 Uhr Vormittags. Zwei
Stunden spiter, um ‘/,2 Ubr ward das Thier wit einer Normal-
temperatur von 39,3°C. in den Apparat gebracht und Abends mit
der sebr betrichtlichen Temperatur von 40,9°C. — dabei intensive
anderweite Fiebersymplome darbietend — herausgenommen. Der
Erfolg war ein eclatanter; denn, wie aus Columne 6 der zugehorigen
Tabelle und dem Vergleich mit dem Normalversuch hervorgeht,
hatte die Kohlenstiureausscheidung eine Zunahme um mindestens
50 pCt. erfabren. Der Leser wird sich selbst mit geringer Mithe
s0 weit zu orientiren vermbgen, um zv erkennen, -dass in der
folgenden Reihe 1V am 5. Hungertage (6. Mai) dasselbe Verhalten
gegeben war.

Das Resumé dieser Betrachtung ist demnach, dass in der That
das Eiterfieber der Hunde constant, gleichgiiltig ob im Anfange
oder auf der Hiohe des febrilen Prozesses die Untersuchung ange-
stellt wird, eine exquisite Steigerung des Gaswechsels,
resp. der CO,-Abgabe erkennen ldsst. Damit soll aber
keineswegs in Ahrede gestellt werden, dass gerade im Initialstadium,
bei ansteigender Temperatur der verminderten Wirmeabgabe ein
wesentlicher Antheil an der Erbohung der Eigenwiirme zuofillt. —

Die zweite Frage, weiche wir zu discutiren haben, lautet, wie
folgt: Sind wir berechtigt, aus der Zunahme der Kohlensdure-
abgabe den Schluss zu ziehen, dass wirklich die Bildung derselben,
mithin die oxydativen Vorginge im Fieber liberhaupt eine Steigerung
erfahren? Unter normalen Verhiiltnissen des Organismus wiirde
ein solcher Schluss, dass der vermehrten Ausgabe auch eine ver-
mehrte Bildung entspricht, ohne Weiteres zuldissig sein. Denn es
ist geradezu undenkbar, dass so erhebliche Steigerungen der Kohlen-
siureausscheidung, wie die hier beobachteten, auf vorausgegangene
Aufspeicherung des iu Rede stebenden Endproductes des Stofi-
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wechsels zuriickzufiihren seien. Anders verhilt sich dagegen die
Angelegenheit im Fieber. Hier sind, wie seiner Zeit Senator be-
reits hervorgehoben hat, eine Reihe von Factoren gegeben, welche
insgesamimnt begiinstigend auf die Abgabe der Kohlensiure einwirken
miissen. Dahin gehort erstens die liber die Norm gesteigerte Tem-
peratur des Kiorpers, welche erfabrungsgemiss eine Geschwindig-
keitsznnahme simmilicher Dissocialionsprozesse zur Folge hat; dahin
zihlt ferner die vermehrte Respirationsfrequenz im Fieber, endlich
die sehr wahrscheinlich statthabende stiirkere Siarebildung im Blute
und den Geweben. Senator geht soweit dem Vorhandensein die-
ser Factoren einen Hauptantheil bei der auch von ihm =zeitweise
beobachteten Mehrausscheidung der GO, zuzusprechea, so zwar,
»dass entweder gar nicht mehr Kohlensiiure gebildet wird, oder
doch nicht soviel, um der gesteigerten Ausscheidung das Gleich-
gewicht zu halten, obgleich diese Steigerung nur eine sehr missige
ist¥!), Dabei ist es aber durchaus unerklirlich, warum mehrfach
bei seinen Experimenten selbst da, wo jenes beférdernde Momenl,
die febrile Temperaturerhtbung, in ausgesprochenster Weise vor-
handen war, die Zunahme der CO,-Abgabe ginzlich fehlie. Auch
wir geben zu, dass ein gewisser Bruchtheil der im Fieber mehr
abgegebenen CO, auf die giinstigeren Ausscheidongsbedingungen
-dieses Gases zuriickzufithren sei. Es ist das aber, wie wir gleich
hinzusetzen wollen, ein nur Husserst geringer Bruchtheil, welcher
in absolut keinem Verhiiltniss zu der sonst nachgewiesenen colossa-
len Mehrausscheidung stehit. Dass dem wirklich so ist, dafiir lassen
sich zwei Thaisachen anfiihren. Zuoichst nehmlich ist die vermehrte
Abgabe nicht eine voriibergehende, sondern dauernde Erscheinung,
welche, wie aus verschiedenen unserer Versuche hervorgeht, sich
selbst mehrere Tage hindurch in unveriinderter Iniensitif erbalten
kann. Wtirde es sich lediglich um eine Austreibung bereiis vor-
handener Kohlensiuremengen aus dem Blute und den Geweben un-
ter dem Einfluss der Temperatursteigerung handeln, so miisste, da
die den Gaswechsel regulirenden Vorrichtungen in unserem Organis-
mus ausserordentlich vollkommene sind, in allerkiirzester Frist ein
Gleichgewichtszustand sich herstellen, bei dem wie in der Norm
annihernd ebenscviel CO, abgegeben wie producirt wird. Die Be-

1L 8. 76
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dingungen hierfiir sind beim fiebernden Thiere eben gerade wegen
der an und fiir sich schon gesteigerten Respirationsfrequenz vielleicht
noch viel giinstigere als beim normalen, wo selbst die grosstmog-
lichen, z. B. durch einen voriibergehenden Trachealverschiuss ver-
ursachten Anhdufungen von CO, in einer kaum nennenswerthen
Zeit durch Eingreifen der verstirkien Athmung tiberwunden werden.
Dauerade Mehrabgabe, wie in unserem Falle, kann also nur auf
wirkliche ‘Mebrproduction zuriickgefihrt werden. — Sodann ist es
klar, dass, wenn wirklich die gegen den letzieren Schluss vorge-
brachten Argumente ein solches Gewicht bestssen, wie es ihnen
beigelegt worden ist, die O-Aufoabhme im Fieber nicht in demselben
Maasse gesteigert sein konnte, als die CO,-Abgabe. Es miisste also
das Verhiltniss von CO, : O, der sogenannte respiraiorische
Quotient Pfliger’s ein anderer und zwar grosserer werden, als
unter normalen Bédingungen. Nun haben wir selbst allerdings
keine Sauerstofthestimmungen im Fieber ausgefiihrt. In allerjiing-
ster Zeit aber hat Pfliiger') eine Reihe peuer hiichst interessanter
durch zahlreiche Versuchsdaten unterstiitzter Experimente publicirt,
aus welchen hervorgeht, dass, wenn man bei Thieren (Kaninchen)
die Korpertemperatur kiinstlich iiber die Norm steigert, der Gas-
wechsel in toto, i. e. sowohl die O-Aufnahme, wie CO,-Abgabe eine
bedeutende Zunahme erfihrt, Soweit diese Versuche ganz normale
(nicht curarisirte) Thiere betrafen, zeigte dabei der respiratorische
Quotient keine weseniliche Aenderung gegeniiber der Norm, ftrotz
des Vorhandenseins ganz der nehmlichen die Ausscheidug der GO,
begiinstigenden Momente, wie im Fieber. Damit ist also, wie auf der
Hand liegl, eine zweile und zwar unmitielbar beweisende Thatsache
dafiir beigebracht, dass die von uns fiic das Eiterfieber .der Hunde
dargethane Mehrausscheidung der Kohlensiure wirklich der Ausdruck
einer ebenso grossen Steigerung der Verbrennungsvorginge ist.

1. Schlussfolgerungen aus den obigen Versuchen nebst
Bemerkungen iiber das Wesen des Fiebers.

Liebermeister hat sich in seinen Arbeiten*) bemiiht, den
Nachweis zu fiihren, dass die Grisse der Kohlenslureproduction

1y Pfliiger, Ueber Wirme uod Oxydation der lebendigen Materie. Archiv f. d.
ges. Physiologie Bd. 18. 8. 355 u. 56.
%) Handbuch der Path. u. Therapie des Fiebers. S. 163 u. ﬂ
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zugleich einen anniibernd richtigen Maassstab fir den Umfang der
Wirmebildung im thierischen Organismus liefert, ja dass man bei
Kenntniss der ersteren, ohune allzugrosse Fehler zu begehen, die
Grosse der letzteren direct berechnen kann. Zu dem Zweck er-
wittelte er fir die-drei Haupigruppen der Nabrungsmittel, die Ei-
weisssubstanzen, Fetle und Kohlenhydrate, das ihnen entsprechende
Wirmetiquivalent der CO,, d. h. diejenige Zahl, welche angiebt, wie
viel Kalorien bei der ‘Oxydation jeder der genannten drei Gruppen
von Korpern auf je 1 Grm. producirter CO, gebildet werden. Fiir
Fett und Eiweiss fand er dabei zwei Werthe, welche ziemlich nahe
bei einander liegen, wihrend der den Kohlehydraten enisprechende
nicht unbetriichtlich von jenen beiden ersten differirt. Nun ist zwar
nieht zu leugnen, dass allen diesen Rechnungen gewisse Bedenken
anhafien, welche vorzhgsweise in unserer Unkenntniss der Verbren-
nungswirme der Nahrungsmittel, speciell der Eiweisssubstanzen,
wurzeln, Nichtsdestoweniger kann es kaum einem ernstlichen
Zweifel unterliegen, dass bei anniihernd gleichen #usseren Bedin-
gungen, der Erniihrung u.s. w. und namentlich wenn die Untersuchuung
fiber grissere Zeitrdiume sich erstrecki, ein ziemlich constantes
Verhiiliniss zwischen der Menge der gebildeten CO, und der Grosse
der Wirmeproduction bestehen muss. Man wird mit Beriicksichti-
gung der eben angefiinrten Liebermeister’schen Rechuungen um
s0 eher gezwungen sein, dies zuzugeben, wenn, wie das bei unse-
ren Experimenten thaisichlich der Fall war, die Thiere wihrend
der ganzen Beobachtungsdauer sich im Hungerzustande befinden.
Denn im Hunger lebt der Organismus auf Kosten seiner eigenen
Bestandiheile und zerseizt dabei, wie die Untersuchungen von
Pettenkofer und Voit') in evidentester Weise dargethan haben,
im Wesentlichen nur Eiweiss und Fett. Deshalb siehen wir auch
nicht im Mindesten an, anzunehmen, dass der von uns constatirten
Mehrproduction von Kohlensdure eine ebenso beirichtliche Zunahme
der Wirmebildung bei unseren Thieren entsprach.

Vor Jahren bat der Eine von uns®) mit Hiilfe eines allerdings
unvollkommenen Verfahrens die Wirmeabgabe von der Haut fiebern-
der Menscben zu bestimmen versucht und hierbei gefunden, dass

Y Le 8374w

?) Leyden, Untersuchungen iiber das Fieber. Deutsches Archiv f. klin, Medicin
Bd.V, 8.273 u ff.

Arch. {. pathol. Anat. Bd.LXXVL Hft.1. 12



178

dieselbe einen Zuwachs von 50 bis ausnahmsweise 100 pCt. auf der
Hohe des febrilen Prozesses erfihrt. Dieses Resuliat steht in vollem
Einklang mit den Ergebnissen unserer obigen Stoffwechselunter-
suchungen. Ausser der Haut ist bei der Wirmeabgabe nur noch
ein Organ betheiligt; das sind die Lungen. Dass von diesen im
Fieber weniger Wirme nach aussen abgegeben werde, als in der
Norm, ist nicht sehr wahrscheinlich, zumal mit Ricksicht auf den
geringfilgigen Tonus der Pulmonalgefisse eine active Betheiligung
des genanaten Organes bei dem Vorgange der Wirmeregulation
nicht anzunehmen ist. Eher diirfte das Gegentbeil der Fall sein,
‘d. h. eine gesteigerte Wirmeabgabe Seitens der Lungen, da die
Wasserverdunstung von ihrer Oberfliche bei gesteigerter Temperatur
nothwendig eine Zunahme erfabren muss. Es gewihren daher in
der That die Leyden’schen Untersuchungen, tirotzdem dieselben
sich nur auf das Verhaiten der Haut beziehen und iiber den abso-
luten Werth der einzeinen Bestimmungen mit Riicksicht darauf,
dass nur der Wirmeverlust eines beschriinkten Theiles der Korper-
oberfliiche gemessen waorde, sich sireifen ldsst, ein ungefihres Ur-
theil iiber die Grisse der febrilen Wirmeabgabe.

Der vermehrten Abgabe muss auf der Hthe des Fiebers, so
lange die abnorme Temperatur sich in unveriinderter Weise erhilt,
eine gleich grosse Steigerung der Wirmebildung entsprechen. Neh-
men wir die letztere im Durchschnitt — 50 pCt. an, so lisst sich
gar keine bessere Uebereinstimmung zwischen Wirmehaushalt und
Stoffwechsel wiinschen, als die ist, welehe sich aus dem Vergleiche
unserer Respirationsversuche mit den Ergebnissen der kalorimetri-
schen Untersuchungen heraussielli. Denn in sechs von den sieben
mitgetheilten Reihen beobachteten wir einen Zuwachs der Kohlen-
siiureansscheidung um 20— 80 pCt. Dabei mbge der Leser noch-
mals beriicksichtigen, dass es in der That mit nicht unerheblichen
Schwierigkeiten verkniipft ist, Hunde kiinstlich in einen fieberhaften
Zustand von annidhernd derjenigen Intensitit zu verseizen, wie er
beim Menschen zu den gewdhnlichsten Vorkommnuissen gehbrt und
dass, wenn nicht an eben diesen Schwierigkeilen viele unserer Ver-
suche gescheitert wiren, wir vielleicht noch zu prignanteren Re-
sultaten beziiglich des Nachweises der Sieigerung der oxydativen
Vorgiinge im Fieber gekommen sein wiirden.

Leider ist es uns picht moglich gewesen, auch noch das Ver-
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halten des Umsatzes der stickstoffhaltigen Gewebssubstanzen bei
unseren Versuchsthieren mit in den Kreis dieser Betrachtung zu
ziehen. Sicherlich wiirden sich aus einem Vergleich desselben mit
den Aenderungen des Gaswechsels interessante Folgerungen fiir die
Pathologie des Stoffwechsels ergeben haben. Aber trotzdem wir
uns theilweise zu unseren Experimenten grosserer weiblicher Hunde
bedienten, auf deren ausserordentliche Qualification fiir alle Stoff-
wechseluntersuchungen, bei denen es sich um priicise Feststellung
der durch Harn und Koth statthabenden Ausgaben handelt, der
Eine von uns (F.) bereits frither aufmerksam gemacht hat, gelang
es uns fast nie, den Harn im fieberhaften Zustande der Thiere voli-
stindig aufzusammeln. Meist wurde derselbe wihrend der Respi-
rationsversuche wiederhelentlich in den Kasten entleert, was wegen
Mangels gentigender Vorrichtungen an diesem zum Auffangen des
Urins regelmissig zu betrichtlichem Verluste fithrte. Nur einmal
befanden wir uns in der giinstigen Lage, die beabsichtigtigte Unter-
suchung ohne wesentliche Hindernisse durchfibren zu kpnen. Dies
war in Reihe VII der Fall, derjenigen, welche beziiglich des Ver-
haltens des Gaswechsels gerade das am wenigsten schlagende Re-
sultat geliefert hat. Wahrend die Harnstoffausscheidung des be-
reffenden Hundes (s. Tab. X) am 8. und 9. Tage der Reihe eine
Steigerung um beinahe auf das Doppelte der an den ersten Hunger-
tagen beobachteten Ausscheidungsgrisse aufweist, betriigt die Zu-
nahme der C0,-Abgabe zu gleicher Zeit nur etwa 10 pCt., ein Ver-
halten, welches allerdings sehr zu Gunsten des von Senator?')
aufgesteliten Satzes zu sprechen scheint, ,dass im Fieber nicht
mehr, sondern eher weniger Fett verbrennt, als ohoe Fieber bei
gleichem Ernihrungsstande und dass demnach der Korper im Fieber
drmer an Eiweiss, aber verhiltnissmissig reicher an Fett wird“.
Da indess das in Rede stehende Thier Symptome betrfichilicher
Prostration darbot und in Folge einer ausgedehnten Knochenver-
letzung, sowie mehrfach vorgenommener Injectionen von fauligem
Blut eine septische Infection bei demselben eingetreten war, so
mochten wir ohne Weiteres den oben citirten Satz nicht unter-
schreiben. Vielmehr halten wir es fiir sehr wahrscheinlich und geht
dies wohl auch bei niherem Erwiigen schon aus der Grisse unserer

Y L e S.82
12%
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Versoehsausschlige hervor, dass auf der Hohe des febrilen Pro
zesses, bei intensiver Temperatursieigerung, nicht nur meht Eiweiss
soudern anch mebr Fett verbrennt, als unter normalen Verhéltnissen
Hierfiir hoffen wir durch weiter fortgesetzle Untersuchuugen in Bild
den stricten Beweis zu erbringen. Dagegen geben wir Senato
Recht, wenn er behaupiet, dass der Zerfall und die Oxydation vor
eiweisshaltigem Material im Fieber in keinem Verhiltniss zu den
Fettumsatz steht. Letzterer kommi dem Umfange nach ersterem i
keiner Weise gleich. Das ist eine Thatsache, welche mit unsere
sonsligen Kenntnissen iiber die Stoffwechselvorgiinge im thierische
Organismus nicht in Widerspruch steht. Wissen wir doch aus eine
- Reihe normaler, wie pathologischer Prozesse, dass die genannte
beiden Factoren des Stoffwechsels selien eine -Uebereinstimmung mi
einander darbieten, ja beziiglich des Grades ihrer Betheiligung a
den Zersetzungsvorgingen zuweilen direct divergiren. Wihrend be
einfacher Steigerung der Muskelaction, d. h. unter Bedingungen, w
die Oxydation von Feti, resp. Kohlehydraten eine ganz excessiv
Zunahme erfibrt, der Umfang des Kiweisszerfalles ganz der nehm
liche ist, wie zu Zeiten der Ruhe, sehen wir aundere Male denselbe
bedeutend gesteigert, die Verbrennungsvorgiinge in toto aber, W'
aus der Abnahme der CO,-Ausscheidung hervorgeht, sogar vermin
dert, So ist es bei allen den Prozessen, welche mit einer Herab
setzung der Sauerstoffzufubr zu den Geweben einhergehen, bei un
' finglichen Bluiveriusten, bei den acuten Vergiftungen u. s. w. Da
Verhalten des fiebernden Organismus liefert demmach nur einen e1
neuten Beweis daflir, dass die Bedingungen fiir die Zerselzun
N-haltigen Materials im Thierkdrper ganz andere sind, als fiir di
von Feit.

Wenden wir uns nach dieser kurzen Diversion von unseret
eigentlichen Thema wieder zu diesem zuriick. Nachdem wir be
wiesen haben, dass im Fieber die Wirme bildenden Prozesse ein
deutliche, unter Umstinden sogar sehr betrichiliche Sieigerung er
fahren, fragt es sich, ob diese Steigerung zur Erklirong der febrile
Temperaturerhhung geniigt oder nichi. Diese Frage ist von s
vielen Autoren bereits erbrtert und zum Theil in einer unsere
eigenen Anschauungen so sehr enisprechenden Weise beantworte
worden, dass wir dieselbe hier nur noch mit einigen Worten diset
tiren wollen. '
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Wie bekannt, schwankt die Grbsse der Wirmeproduction des
normalen Organismus innerbalb sehr breiter Grenzen hin und her,
ohne dass dadurch die Constanz seiner Eigenwirme wesentlich al-
terirt wird, Bei gesteigerier Muskelaction beispielsweise kann die
CO,-Abgabe das Zwei- bis Dreifache der normalen Ausscheidungs-
griosse erreichen, wihrend die Innentemperatur sich nicht um mebr
als Bruchtheile eines Grades erhdht.” Von der gesammien hier statt-
habenden Zunahme der chemischen Arbeitsleistung gelangt nar ein
kleiner Antheil zu mechanischer. Wirkung, nach Fick') unter den
glinstigsten Bedingungen nichi einmal ein Drittel, fiir gewthnlich
sogar viel weniger; der Rest wird total in Wirme umgewandelt.
Aenderungen der Wirmeproduction in gleichem Sinne und von
gleichem Umfange finden anter dem Einfluss der Nahrungsaufnahme
statt. Der von Pettenkofer und Voit?®) uniersuchte Hund schied
z. B. bei Fiitterung mit 2500 Grm. Fleisch nicht weniger als
783 Grm. CO,, einige Tage darauf bei villiger Abstinenz dagegen-
nur noch 380 Grm. aus. Trotzdem iiber das Verhalten der Tem-
peratur des Thieres nicht berichtet ist, so besteht wohl kein Zweifel,
dass dieselbe die normalen Tagesschwankungen von 1 Grad C. nicht
iberschritt. Wenn also der fiebernde Organismus bei Steigerungen
der Wirmebildung, welche die in der Norm vorkommenden grossten
Ziffern kaum oder wenigstens sehr selten erreichen, seine Innen-
temperatur um mehrere Grade zu erhhen vermag, so beweist dies
in entschiedenster Weise, dass die Zunahme der Eigenwirme nicht
ausschliesslich von der der oxydativen Vorginge abhiingen kann.
Es muss nothwendiger Weise zu dem Factor der vermehrten Wirme-
bildung sich noch ein anderer hinzugesellen und dieser ist allem
Anschein npach in der durch das Fieber bedingten Aenderung der
Wirmeregulation zo suchen. Der normale Organismus besitzt die
Fihigkeit, Steigerungen dér Production selbst von bedeutendem Um-
fange, so weit dieselben nicht zur Deckung des Wirmeverlustes
dienen, durch entsprechend vermehrte Abgabe zu bewiltigen. Dem
Fiebernden ist, bis zu einem gewissen Grade wenigstens, diese
Fihigkeit abhanden gekommen. Er ist, um es in dlrren Worten

1) A, Fick, Ueber die Wiirmeentwickelung bei der Muskelzuckung, Archiv f. d.
ges. Physiologie Bd. 16. S. 85.
;%) Pettenkofer u. Voit, Untersuchungen iiber die Respiration. Annalen der
Chemie und Pharmacie. Il. Suppl.-Bd. 1862. S. 53.
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auszusprechen, nicht im Stande, das Plus voo Wirme, welches e
iiber das zur Erbaltung der normalen Temperatur nothige Maas:
erzeugt, an die Umgebung los zu werden, daher nothwendiger Weis
seine Eigenwirme eine Steigerung erfihrt.

Wodurch nun aber diese Storung der Wirmeregulation beding
ist, das ldsst sich im Augenblick mit Sicherheit noch nicht ent
scheiden.” Offenbar kann es sich nur um folgende zwei Moglich
keiten handeln. Entweder ist allein die Wasserabgabe durch di
Haut auf der Hohe des Fiebers beeintrichtigt oder der gesammix
Gefidssapparat dieses Organes befindet sich in einer so verdinderter
Verfassung, dass auch durch Leitung und Strahlung nicht so vie
Wirme nach Aussen abgeflihrt wird, wie dies unter normalen Ver
hélinissen bei gleich grosser Wirmeproduction der Fall sein wiirde
Sehr wahrscheinlich greifen beide Factoren zusammen ein, um in
Verein mit der Mehrbildung von Wiirme die febrile Temperatur
steigerung zu erzeugen. '

Dass die verminderte Perspiration nicht alleinige Ursache de
beeiniriichtigten Abgabe ist, dafiir lassen sich mehrfache Thatsachet
geltend machen. Wir erinnern hier nur kurz daran, dass lebhafie
Schweiss auf der Hiohe der verschiedensten aculen Krankheiten
nicht blos beim Gelenkrheumatismus auftreten kann, ohne dass di
Temperaiur einen nennenswerthen Abfall darbietet, dass ferner selbs
die profusesten kiinstlichen Schweissausbriiche, wie sie z. B. durcl
Pilocarpininjectionen hervorgebracht werden, nicht regelmissig einer
erkennbaren Einfluss auf das Verhalten der Korperwirme ausiiben
Thiere endlich, denen wegen mangelhafter Aushildung des betreffen
den secretorischen Apparates die Fihigkeit abgeht, ordenilich =
sehwitzen, diirften, in Widerspruch mit dem thatséchlichen Verhalten
iiberhanpt wichi fiebern konnen, wenn die obige Annahme riehti;
wire. Andererseits hiesse es zu weit gehep, wollte man der in
Fieber factisch meist verringerten Perspiration eine ganz unfer
geordnete Rolle beimessen; denn bei den meisten kritisch, ja selbs
bei vielen lytisch endigenden Krankheiten vollziehi sich die mit be
deutender Steigerung der Wirmeabgabe einhergehende Erniedrigung
der Temperatur bis auf, resp. unter die Norm unter gleichzeitigen
Auftreten von Schweiss und wird durch diesen direct vermittelt.

Was die sonstige Betheiligung des Gefissapparates der Hauw
an der verminderien Wirmeabgabe im Fieber betrifft, so dachte max
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sich diese nach der Traube’schen Theorie in einer Contraction der
kleiven Arterien bestehend, in Folge deren die Geschwindigkeit des
Blutstromes an der Korperperipherie verlangsamt wiirde. Ob indess
diese Vorstellung ganz zuireffend ist, muss gleichfalls als fraglich
angesehen werden, seitdem durch die Untersuchungen Goltz’s,
Valpian’s, Heidenhain’s u. s. w. der Nachweis geliefert worden
ist, dass die Weite der Hautgefisse niecht nur von dem Innervations-
grade gefissverengernder, sondern auch hemmender, sog. erweitern-
der Nervenfasern abhiingig ist. Vielleicht beruht gerade die relative
Verminderung der Wirmeabgabe beim Fiebernden darauf, dass bei
demselben die Gefisse so zu sagen activ nicht mehr bis zu einem
solchen Grade erweiterungsfihig sind, wie beim normalen lndi-
viduum *). Zu Gunsten einer solchen Annahme sprechen sogar di-
rect gewisse klinische Erfahrungen. Naeh voriibergehender Einwir-
kung der Kiilte, z. B. in Form von Uebergiessungen sehen wir
hdufig beim Fiebernden die Innentemperatur in so nachhaltiger
Weise sinken, wie dies der durch den therapeutischen Eingriff be-
dingte unmitlelbare Wirmeveriust kaum zu erkliren im Stande ist.
Es vermag danach die Temperatur des Rectum ziemlich geraume
Zeit — den auf unserer Klinik gemachten Erfahrungen zu Folge
mitunter eine ganze Stunde hindurech — einen erheblich E@F—1°C)
niedrigeren Stand einzunehmen, als die Achselhidhlentemperatur,
was auf eine betrichtliche Zunahme des Lumens der kleinen peri-
pheren Arterien gegeniiber den noch in tetanischer Enge verharren-
den iibrigen Gefissen hinzudeuten scheint, Nup hat bereits Traube?)
vor Jahren darauf hingewiesen, dass die Kilte bei Fiebernden eine
exquisit erregende Wirkung auf fast die gesammten vitalen Nerven-
apparate, so wie auf das Cerebralsystem ausiibt. Wir sehen nach
ihrer Application die vordem erhGhte Pulsfrequenz abnehmen, offen-
bar in Folge reflectorischer Reizung des cerebralen Hemmungs-
nervensystems des Herzens, wir sehen ferner die Darmperistaltik in-
tensiver werden und endlich beobachten wir znweilen ein fast mo-
mentanes Schwinden der cerebralen Storungen (Stupor, Delirien ete.).
Nichts scheint also niiher zu liegen, als auch die femperaturernie-
drigende Wirkung des genannten Agens wenigstens zum Theil als

1) Vergl. hieriiber: Ostroumoff, Versuche iiber die Hemmungsnerven der Haut-

gefasse. Archiv f. d. ges. Physiologie Bd. XII. S. 277.
2} Gesammelte Abhandlung Bd. Il S. 8% u. f.
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“das Product einer auf reflectorischem Wege statthabenden Reizung
der gefisshemmenden Nerven der Haut aufzufassen.

Man kionnte gegen diese Vorstellungen, denen zu Folge dei
cireulatorischen Apparat der Haut ein wesentlicher Antheil bei d¢
Storung der Wirmeregulation im Fieber zufillt, den Einwand ¢
heben, dass die oft brennend heisse und dabel gleichzeitig intens:
gerbthete Haut des Fiebernden eine Erweiterung ihrer Gefisse a
maximum beweise. Wire dieser Einwand ein zutreffender, so wii
den damit, wie auf der Hand liegt, sofort alle die. obigen Deduetic
nen hinfillig. Aber dem ist nicht so. Zwar ist die Haut des Fie
bernden heisser, als die eines normalen Individuums, wie schon ¢
blosse Betastung derselben mit der Hand lehrt; sie ist jedoch nict
so warm, um dem im Korper aufgehduften Ueberschuss von Wirn
durch vermehrte Leitung und Strahlung einen geniigenden Abflus
nach Aussen zu gestatten.  Dies geht mit Evidenz aus den Resu
taten der kalorimetrischen Untersuchungen des Einen von uns (L.
hervor, welche zeigen, dass unter Umstinden die Wirmeabgabe b:
selbst betriichilich hoheren Fiebertemperaturen geringer sein kani
als bei niedrigen, ohne dass in dem Verhalten der Perspiration di
Ursache davon zu suchen wire. —

Wir glanben diese Arbeit nicht schliessen zu diirfen, ohne we
nigstens mit ein paar Worten auf die Frage nach der Bedeutung de
fieberhaften Prozesses einzugehen. Der Leser wird uns die Berecht
gung hierzu um so bereitwilliger zuerkennen, als es vom Standpun’
der Darwin’schen Naturanschauung nicht zweifelhaft sein kann, das
ein Reactionsvorgang von so einschneidender Bedeutung wie d:
Fieber,. welcher auf das Innigste mit der eigenthiimlichen Organis:
tion unseres Korpers verkniipft ist, sich nicht von den entfernteste
Zeiten unverdindert durch alle Generationen hindurch fortgepflan:
hiitte, wenn ihm nicht eine gewisse Zwecknissigkeit innewohnte. S
fruchtbringend nun die Arbeiten der letzten Jahre fiir unsere Kennt
nissnahme von den Aenderungen des Stoffwechsels und der Wiirme
konomie des fiebernden Organismus gewesen sind, so wenig habe
dieselben dazu beigeiragen, uns einen auch nur einigermaassen ver
stindlichen Einblick in die Bedeutung dieser Aenderungen zu gewih
ren, Wir befinden uns hier mit allen unseren Vorstellungen noc

1) Dieselbe muss man sich patiirlich den unmittnlbaren Effect der Kilte ar
die verengenden Fasern iiberdavernd denken.
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einem vollig unaufgeklidirten Riithsel gegenliber. Welche Bedeutung,
so fragen wir zuvirderst, kommt dem Cardinalsymptom des Fiebers,
der Temperaturerhshung zu, weswegen ferner bedient sich der Orga-
nismus zur Erzielung derselben einer Reihe complicirtester Mittel?

Es ist bekannt, dass der gesammte Symplomencomplex, wel-
chen wir Fieber nennen, weitaus am biufigsten seine Eantstehung
der Aufnahme irgend eines schiidlichen Agens in den Organismus
verdankt, welches den Bestand desselben unmittelbar gefihrdet, und
dass eine Restitutio in integrum erst erfolgt, nachdem dieses Agens
wieder aus dem Korper entfernt ist. Gleichgiiltig nun, welche Be-
schaffenheit das letztere hat, ob wir es in demselben mit einem
geformten Kirper, sogenannten Mikroorganismen oder mit einer un-
geformten Giftsubstanz zu thun haben, so driingt sich unwillkiirlich
die Vorstellung auf, dass in der febrilen Temperaturerhhung an
sich das Mittel zu seiner Entfernung, resp. Zersirung gegeben ist.
Diese Temperaturerhbhung wird nicht blos dureh eine Aenderung
der Wirmeabgabe, sondern auch durch eine Zunahme der Verbren-
nungsvorginge bewerkstelligt, ein neuer Beweis dafiir, dass der
thierische Organismus, wo es ihm daranf ankommt, einen be-
stimmten -Effect zu erzielen, sich nicht eines einzelnen, sondern
mehrfacher, in dem gleichen Sinne wirkender Mittel bedient. — So
weit allenfalls vermdgen wir mit unserem Ideengange, obwohl vor
der Hand noch villig auf dem Boden der Hypothese uns bewegend,
den Besirebungen der Natur za folgen. FEin Schritt weiter in der
Betrachiung der sich abspielenden Vorgiinge bereitet uns indess neue
Schwierigkeiten fir die Erklirung, aus welchen wir nur unter Zu-
hillfenahme weiterer Hypothesen uns berauszuarbeiten im Stande sind.

Um mehr Wirme als unter normalen Verhiltnissen zu predu-
ciren, bedarf selbstverstindlich das fiebernde Individoum eines er-
heblichen Quantum Brennmaterials, Statt letzteres von aussen mit
der Nahrung aufzunehmen, erzeugi es dasselbe in sich selbst, indem
seine Gewebe — ebenfalls unter dem Eipfluss der fiebererregenden
Ursache — einem abunormen Zerfall anheimfallen. Wie aus den
Uniersuchungen verschiedener Forscher hervorgeht, scheint dieser Zer-
fall bereits statt zu finden, ehe die Temperatur zu steigen beginni,
was dazn beitrdgt, den Einblick in die Ursache desselben zu ver-
hiillen. Nachdem es als ausgemacht angesehen werden durfte, dass
die lebende Korpersubstanz in der Norm nur in geringem Grade an
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den Zersetzungsvorgingen sich betheiligt, hat vor ein paar Jahrer
der Eine von uns (F.) gezeigt, dass die Resistenzfihigkeit derselber
im Gegensatz zu dem mit der Nahrung in den Korper eingefiibrter
eiweisshaltigen Material an eine fortdauernde geniigende Sauerstoff-
zufuhr zo den Geweben gekniipft ist. Die Desoxydation der leben-
digen Materie ist eine der hauptsichlichsten, im Grunde vielleieht die
ausschliessliche Ursache des Zerfalls derseiben. Erst durch sie wirc
das Organeiweiss Voit’s gleich dem mit der Nahrung eingefiihrter
circulirenden den im Korper thitigen Fermentwirkungen zuginglich.

Findet nun die Desoxydation der lebenden Gewebssubstanz in
Korper des Fiebernden in grosserem Umfange slati und ist darir
die Ursache des gesteigerten Eiweisszerfalles in demselben zv
suchen? Man kounte auf den Gedanken kommen, dass die iiber
die Norm erhhte Temperatur, welche, wie neuerdings Pfiliige:
gezeigt hat, eine erhebliche Steigerung der oxydativen Vorginge
zur Folge hat, eine so schnelle Uebertragung des von den Organen
gebundenen Sauerstoffs (M. Traube) an leicht oxydable Moleciile
zur Folge hat, dass die ersteren sich gar nicht schnell genug wie-
der mit jenem fiir die Erhaltung ihrer vitalen Eigenschaften nothi-
gen Gase aus dem Blute zu sitligen vermigen. Die Thatsache,
dass auch die auof kiinstliche Weise, i. e. durch gewalisame Auf-
hebung des Wirmeverlustes herbeigefiihrie Temperatursteigerung des
Thierktrpers vermehrten Stickstoffumsatz bewirkt, stimmt mit einer
solechen Annahme gut iiberein. Indessen kommt dem Allem vor
der Hand eben nur der Werth eirler Hypothese zu, zumal in dem

Umstande, dass die Zunahme der U-Ausscheidung sich bereits vor
dem Einiritt der Temperaturerhhung geltend machi, die Andeutung
eines complicirieren Verhallens der Vorgidnge gegeben ist. Hier
wollien wir nur nochmals aul den merkwiirdigen Umstand hin-
weisen, dass der fiebernde Organismus das ihm zur Steigerung der
Wirmeproduction néthige oxydable Material aus sich selbst und zwai
auf Kosten seines Organbestandes bezieht. Auch das hat sicher einer
bestimmten Zweck., Es wire moglich, dass in analoger Weise, wie
dies von gewissen Giften (Mineralsiiuren etc.) wohl anzunehmen ist
das fiebererregende Agens in Folge einer Art chemischer Verbindung
mit dem Eiweiss der abgestorbenen Gewebssubstanz neutralisirt wirc
um allmiblich unter Mitwirkung der erhthten Temperatur im Korpe.
zerstort oder aus diesem ausgeschieden zu werden.

————————
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Anhang
L.
Aichungen des grossen Gasmesser').
N, Zshl der Umdrehungen Durchgestrémte Luft in Litern
o in der Minute. nach Angabe d. Messglocke nach Angabe d. Gasm.
1. 3 500 500,7
2. 3 700 . 700,45

1000 Liter nach Angabe der Uhr entsprechen in Wahrheit == 998,98 Liter.

Aiechungen des kleinen Gasmesser E?),

Tewp. d. Luft in d. Gasahr Durchgestromie Luft in Litern 1000 Cem. der

M beim Begin. am Ende. Mgp IRESS e SO e O
1. 15,1°C. 15,1°C. 49,660 49,061 1012,2
2. 14,9 14,9 48,010 47,4625 1011,5
3. 15,2 15,2 51,020 50,5795 1008,7
4. 15,7 15,6 49,500 49,100 1008,1
5. 14,8 14,7 47,120 46,6915 1009,2
6. 15,0 14,9 48,100 47,6225 1010
Mittel = 1009,9.
Aichungen des kleinen Gasmesser A,
. Durchgestromte Luft in Litern 1000 Ccm. der
No. ;‘;:i‘;‘n?h‘:;gi];‘;“ ";:]' gna‘,;:hr nae!x Angga._be des nach Angabe  Uhr 'entsprechen
; : * Aichgefdsses.  der Gasuhr. in Cem.
1. 15,1°C. 15,2°C. 48,200 48,140 1001,2
2. 15,6 15,4 47,920 47,740 1003,8
3. 16,4 16,2 48,110 47,8645 1005,1
4. 16,4 16,4 48,000 47,774 1004,8
5. 16,8 16,5 48,570 48,1975 1007,7
6. 17,0 16,8 ' 50,000 = 49,8475 1003
7. 16,5 16,7 48,190 48,1125 1001,6
8. 17,0 17,2 48,680 48,465 1004,4

Mittel == 1003,9.

1) Yoo den mit dem grossen Gasmesser angestellten Aichungen theilen wir nur
diejenigen mit, bei welchen die Umdrebungsgeschwindigkeit der Trommel die
gleiche, wie bhei den Respirationsversuchen war. Ausserdem haben wir noch
eine grosse Zahl von Aichungen mit anderen Umdrehungsgeschwindigkeiten
ausgefiihrt, welche in Maximo von den oben mitgetheilten um 0,5 pCt. diffe-
riren, unter sich aber bei ein und derselben Geschwindigkeit stets bis auf
0,1 pCt. {ibereinstimmen. .

?) Unter E ist hier und im Folgenden die Gasuhr fir die Probe der in den
Respirationskasten eintretenden, unter A diejenige fiir die Probe der austre-
tenden Luft verstanden.
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1L

Controlversuche mit Verbrennung von Siearinkerzen'
(Vgl. oben S. 156 Tab. L)

Versuch I. 4. November.

Beginn: 10 Uhr 30 Min. — Ende: 2 Ubr 45 Min.
Barometer 762,5 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 15,7°C.
- i der kleinen - 16,0 -
Stearin verbrannt 24,7907 Grm.
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 29,3398 Cb:-Meter
corrigirt und auf Feuchtigkeit und Temperatur der
: kleinen Gasuhren reducirt 29,3522 -

durch E durchgestromte Luft . . . . . 76,3245 Liter
corrigirt . . . . . 77,0847 -
durch A durchgestrmte Loft . . . . . 81,265 -
corrigit . . . . . 81,5874 -
in 77,0847 Liter Eintrittslaft . .  0,0903 Gr. GO,
~ mithin in 1000 Liter . . . 1,17144 -
in 81,5874 Liter Austrittsluft . .  0,2866 -

) mithin in 1000 Liter . . . 3,5128 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft 2,34136 -
Kohlenséiure durch Verbrennung erzeugt:
in 29352,2 Liter der grossen Gasuhr 68,724 Gr.
in 81,5874 - vom A . . . . 0,191 -
Gesammte Summe der G0, = 68,92 Gramm
= 18,79 Gr. C.

Versoch II. 25. November.

Beginn: 10 Uhr 25 Min. — Ende: 3 Uhr 10 Min.
Barometer 751,4 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 15,8°C.
- - der kleinen - 16,7 -
Stearin verbraont 28,2225 Gr.
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 26,7916 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 26,8807 -
durch E duorchgestromte Luft . . . . . 77,526 Liter
' corrigirt . . . . . 78,298 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 77,8575 -
corrigit . . . . . 78,166 -

1) Bei diesen fiinf Controlversuchen waren vier Saugpumpen: zwei, welche die
Probe fiir die eintretende und zwei, welche die fiir die austretende Luft auf-
pahmen, thitig. Jede Pampe presste ihren Inhalt durch zwei Barytréhren.
Die gesammte Luftmenge der beiden zusammengehorigen Pumpen ging aber,
wie' bel allen ibrigen Versuchen, nur durch je einen kleinen Gasmesser.
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in 78,298 Liter Eintrittsluft. . .  0,0723 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,923393 -

in 78,166 Liter Austrittsloft . .  0,2948 -
mithin in 1000 Liter . . . 0,771445 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 2,848052 -
Kohlensaure durch Verbrennung erzeugt:
in 26880,7 Liter des grossen Gasmesser 76,56 Gr.
in 78,166 - won-A . . . . . 0,223 -

. Gesgmmtsumme der CO, 76,78 Gramm
20,94 Gr. C.

i

Versuch I, 29. November.
Beginn: 10 Ubr 5 Min. — Ende: 2 Uhr 35 Min.
Barometer 751,6 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 15,5° C.
- - der kleinen - 16,6 -
Stearin verbrannt 27,342 Gr.
Durch den grossen Gasmesser durchgestrdmte Luft 33,6134 Cb.-Meter

corrigirt und redueirt . . . 33,7578 -

durch K dourchgestromte Loft . . . . . 97,7465 Liter
corrigirt . . . ., . 08,720 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 92,0945 -
corrigict . . . . . 92,4596 -

in 98,720 Liter Eintritislaft . .  0,0907 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter . . . 0,91876 -

in 92,4596 Liter Austrittstaft . .  0,30005 -

mithin in 1000 Liter . . . 3,24520 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft 2,32644 -
Kohlensdure durch Verbrennung erzeugt:
in 33757,8 Liter des grossen Gasmesser 78,535 Gr,

in 92,4596 - vn A . . . . . 0215 -
Gesammtsumme der GO, == 78,75 Gramm
= 21,48 C.

Versuch IV. 2. December.
Beginn: 10 Uhr 15 Min. — Ende: 3 Ubr.
Barometer 764,9 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 16,0°C.
- - der kleinen - 17,2 -
Stearin verbrannt 37,1285 Gr.
Burch den grossen Gasmesser durchgestromte Luoft 30,8251 Ch.-Meter

corrigirt und redmcirt . . . 30,9732 -

darch E durchgestromte Luft . . . . . 87,695 Liter
corrigit . . . . . 88,5685 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 86,5575 -

corrigirt . . . . . 86,901 -
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in 88,5685 Liter Eintrittstuft . .  0,0635 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter . . . 0,71696 -
in 86,901 Liter Austrittslaft . . .  0,3526 -
mithin {n 1000 Liter . . . 4,0575 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Aastrittsluft  3,34054
Kohlensiiure durch Verbrennung erzeugt:
in 30973,2 Liter des grossen Gasmesser 103,47 Gr.
in 86,901 - von A . . . . . 0,29 -

Gesammtsumme der €O, = 103,76 Gramm
= 28,29 Gr. C.

Versuch V. 6. December.
Beginn: 9 Uhr 50 Min. — Ende: 2 Uhr 20 Min.

Barometer 764,3 Mm. .
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 13,8°C.
- - der kleinen - 14,9 -

Stearin verbrannt 31,330 Gr.
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Laft 31,8986 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 32,031 -
durch E darchgestrémte Luft . . . . . 90,8275 Liter
corrigirt . . . . . 91,732 -
durch A durchgestrmte Luft . . . . . 89,032 -
corrigit . . . . . 89,385 -
in 91,732 Liter Eintrittsluft . . .  0,0755 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,823048 -
in 89,385 Liter Austrittslaft . . .  0,3204 -
mithin in 1000 Liter . . . 3,584487 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft  2,761439 -
Kohlensiure durch Verbrennung erzeagt:
in 32031 Liter des grossen Gasmesser 88,45 Gr.
in 89,385 - woen A . . . . . 0,2469 -

Gesammtsumme der C0, = 88,70 Gramm
= 24,19 Gr. C.

1.
Respirationsversuche an Hunden.
Normalversuch.

(Vgl. oben S.161 Tab.IL.)

Versuch I. 5. Juli (3. Hungertag).

Beginn: 12 Ubr 43 Min. — Ende: 6 Uhr 43 Min.
Barometer 763,4 Mm,
Mittlere Temperatar des grossen Gasmesser 18,5°C.
- - der kleinen - 18,7 -
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Durch den grossen Gasmesser durchgestrdmte Luft 40,1725 Cb.-Meter
corrigirt und auf Feuchtigkeit und Temperatur der

kleiven Gasuhren redueirt . . . . . 40,1714 -
durch E darchgestromte Luft . . . . . 62,5105 Liter
corrigict . . . . . 63,133 -
durch A durchgestrémte Loft . . . . . 66,975 -
corrigit . . . . . 67,241 -
in 63,133 Liter Eintrittsluft . . .  0,0499 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,790393 -
in 67,241 Liter Austrittslaft . . .  0,2757 -
mithin in 1000 Liter . . . 4,100191 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  3,309798
Kohlensdure (vom Thier erzeugt):
in 40171,4 Liter des grossen Gasmesser 132,96 Gr.

in 67,241 - von A . . . . . 0,223 -
in 3778 - riickstiindiger Luft im
Kasten und Rohr 1) 1,262 -
Gesammtsumme der CO, = 134,44 Gramm.

Versuch Il 6.Juli (4. Hungertag).

Beginn: 12 Uhr 42 Min. — Ende: 6 Uhr 42 Min.
Barometer 759,3 Mm.
Mittlere-Temperatar des grossen Gasmesser 19,15°C.

- - der kleinen - 19,2 -
Durch die grosse Gasuhr gestrémte Luft 36,2815 Cb.-Meter
corrigirt?) . . . 36,2441 -
durch E durchgestrémte Luft . . 54,927 Liter
corrigirt . . . . 55,474 -

durch A darchgestromte Luft. . . 60,390 -
corrigirt . . . . 60,6295 -
in 55,474 Liter Eintrittslaft .  0,0486 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter. . 0,876085 -
in 60,6295 Liter Austrittsluft .  0,2822 -
mithin in 1000 Liter. . 4,654496 -

Differenz : 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 3,778411 -
Kohlensdure in 36241,1 Liter des gr. Gasm. 136,94 Gr.

- - 60,6205 - won A. . . _ 0,229 -
- - 377,8 - vriickst. Luft . 1,448 -
Gesammtsumme der GO, = 138,61 Gramm.

1) Die nach Beendigung eines jeden Versuchs im Respirationskasten und dem
diesen mit dem grossem Gasmesser verbindenden Hauptrohr zuriickbleibende,
dorch Athmung des Thieres erzengte Kohlensfiure wurde von uns nach dem
Vorgange Pettenkofer und Voit's durch Berechnung ermittelt. (Vgl. die

hierauf beziigl. Angaben Voit’s, Zeitschr. f. Biol. Bd. XI. S. 573 u. ff.)

?) Wegen nahezu gleicher Temperatur simmtlicher drei Gasuhren die Reduction

nicht nothig.
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Versuch III. 8. Juli (6. Hungertag).

Beginn: 2 Uhr 8 Min, — Ende: 7 Uhr 38 Min.
Barometer 760,2 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 19,2°C.

- - der kleinen - 196 -
Durch den grossen Gasmesser gestromte Luft 37,1595 Cb.-Meter
corrigiri und reducirt . 37,1961 -
darch E durchgestromte Luft . . ., 58,141 Liter
corrigit . . . 58,720 -
durch A durchgestromte Luft . . . 64,6675 -

corrigivt . . . 64,924 -
in 58,720 Liter Eintrittslaft . 0,043  Gr. GO,
mithin in 1000 Liter .  0,732288 -
in 64,924 Liter Austrittslaft . 0,239 -
mithin in 1000 Liter . 3,681226 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft 2,948938 -
Kohlensiure in 37196,1 Liter des gr. Gasm. 109,69 Gr.

- - 64,924 - wvon A . . 0,191 -
- - 377,8 - riickst. Luft 1,126 -
Gesammtsumme der €0, = 111,01 Gramm.

Versuch IV. 10.Juli (8. Hungertag).
Beginn: 1 Uhr 124 Min. — Ende: 7 Uhr 42} Min.
Barometer 760,2 Mm.

Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 18,6°C.

- - der kleinen - 18,8 -~
Darch den grossen  Gasmesser durchgestromte Loft 39,8065 Cb.-Meter

corrigirt uad reducirt . . . 39,8055 -

durch E durchgestromte Luft . . . . . 62,8625 Liter
corrigitt . . . . . 63,489 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 68,6365 -
corrigict . . . . . 68909 -

in 63,489 Liter Eintrittsluft . . .  0,0462 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter . . . 0,72769 -

in 68,909 Liter Austrittsluft, . .  0,2527 -

mithin in 1000 Liter . . . 3,667167 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft 2,939477 -
Kohlenséiore in 39805,5 Liter des gr. Gasm. 117,01 Gr.

- - 68,909 - von A . . 0,203 -
- - 3778 - riickst. Luft 1,121 -
Gesammisumme der €0, = 118,33 Gramm.

Versach V. 12 Juli (10. Hungertag).

Beginn: 1 Ubr 294 Min. — Ende: 7 Uhr 294 Min.
Barometer 756,4 Mm.
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Mittlere Temperatar des grossen Gasmesser
der kleinen
Durch die grosse Gasubr durchgestromte Luft
corrigirt und reducirt .
durch E durchgestrimte Luft .
corrigirt .
durch A durchgestromte Luft .
corrigirt .
in 57,3475 Liter Eintrittsluft .
mithin in 1000 Liter
in 62,447 Liter Austrittsluft
mithin in 1000 Liter .
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Auastrittsluft

Kohlenssiure in 36081,1 Liter des gr. Gasm.
- - 62,447 - von A .
- - 3778 - rickst, Laft .

18,2° C.
18,4 -
36,082 Cb.-Meter
36,0811
56,782 |Liter
37,3475
62,20
62,447
0,0426 Gr. CO,
0,742839
0,2129
3,4093
2,666461
96,21 Gr.
0,167 -
1,018 -

1. Fieberversuchsreihe. Hund
) (Vgl. oben S.162 Tab, IIL)

Versuch I. 15. April (2. Hungert

Gesammtsumme der GOy = 97,39 Gramm.

D.

ag).

Beginn: 1 Uhr 39 Min. — Ende: 8 Uhr 9 Min.
Barometer 758,5 Mm,
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 18,4°C.
- - der kleinen - 19,0 -
Durch den grossen Gasmesser dorchgestromte Luft 44,038 Cb.-Meter
corrigirt und redacirt 44,1246 -
durch E durchgestromte Luft 68,925 Liter
corrigirt 69,6115 -
dorch A durchgestromie Loft 68,6685 -
corrigirt . 68,941 -
in 69,6115 Liter -Eintrittsluft 0,0798 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 1,146362 -
in 68,941 Liter Austrittsluft . 0,1895 - -
mithin in 1000 Liter 2,748731 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 1,602369 -
Kohlensiure in 44124,6 Liter des gr. Gasm. 70,70 Gr.
- - 68,941 - von A . 0,11 -
- - 3778 - pickst. Luft . 0,61 -

Gesammisumme der CO, == 71,42 Gramm.

Versuch IL

Beginn: 2 Ubr. — Ende: 8 Ubr.
Barometer 759,98 Mm,
Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXVI. Hft. 1.

17. April (4. Hungertag).

13
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Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 18,7°C.
- - der kleinen - 19,1 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 40,159 Cb.-Meter
; corrigirt und reducirt 40,1975 -
durch E durchgestrémte Luft 61,4435 Liter
corrigirt 62,055 -
dorch A durchgestromte Luft 61,6355 -
corrigirt . 61,7795 -
in 62,055 Liter Eintrittsluft . 0,0806 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 1,298837 -
in 61,7795 Liter Austrittsluft 0,1796 -
mithin in 1000 Liter 2,907100 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- and Austrittsluft 1,608263 -
Kohlensiiare in 40197,5 Liter des gr. Gasm. 64,65 Gr.
- - 61,7795 - von A . 0,099 -
- - 377,8 - riickst. Luft . 0,613 -
Gesammtsumme der CO; = 65,36 Gramm.

&

Versuch III.

19. April (6. Hungertag).

Beginn: 2 Uhr 8} Min. — Ende: 8 Uhr 384 Min.

Barometer 754,4 Mm.

Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 17,4°C.
- - der kleinen - 17,8 -
,darch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 44,7985 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt 44,8403 -
darch E durchgestrimte Luft 72,1775 Liter
corrigict . . . . . 72,806 -
durch A durchgestromte Luft 69,6115 -
corrigirt . 69,888 -
in 72,896 Liter Eintrittsluft . 0,0796 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 1,091961 -
in 69,888 Liter Austrittsluft . 0,2482 -
mithin in 1000 Liter 3,651414 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  2,459453 -

Kohlensiure in 44840,3 Liter des gr. Gasm. 110,28 Gr.

- - 69,888 - von A . 0,17 -

- - 377,8 - riickst. Luft . 0,93 -
Gesammtsumme der COp; == 111,38 Gramm.

Versuch IV.

20. April (7. Hungertag).

Beginn: 1 Uhr 43 Min. — Ende: 7 Uhr 58 Min.

Barometer 754,38 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
der kleinen -

17,3°C.
17,9 -
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Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 38,42216 Cb.-Meter
corrigirt ond redacirt 38,4957 -
durch E durchgestromte Luft 61,944 Liter
corrigirt 62,561 -
durch A durchgestrémte Luft 58,430 -
corrigirt 58,662 -
in 62,561 Liter Eintrittsloft . 0,0529 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0,845575 -
in 58,662 Liter Austrittsluft . 0,2068 -
mithin in 1000 Liter 3,525292 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  2,679717 -
Kohlenstiure in 38495,7 Liter des gr. Gasm. 103,16 Gr.
- - 58,662 - von A . 0,16 -
- - 3778 - riickst. Luft . 1,02 -

Gesammtsumme der CO,

il. Fieberversuchsreihe. Hund
(Vgl. oben S.163 Tab, IV.)

Versach L

104,34 Gramm.

G.

20. Juni (3. Hungertag).

Beginn: 12 Uhr 84 Min. — Ende: 6 Uhr 8} Min.

Barometer 758,7 Mm.

Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 19,80 C,
- - der kleinen - 20,4 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 38,6055 Cb.-Meter
corrigirt und redncirt 38,6846 -
dorch E durchgestrémte Luft 58,685 Liter
corrigirt 59,2695 -
durch A durchgestromte Luft 64,0015 -
corrigirt . 64,255 -
in 59,2695 Liter Eintrittsluft 0,0595 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 1,003889 -
in 64,255 Liter -Austrittsluft . 0,1627 -
mithin in 1000 Liter 2,532083 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft 1,528194 -
Kohlenséure in 38684,6 Liter des gr. Gasm. 59,12 Gr.
- - 64,255 - vom A . 0,10 -
- - 377,8 - riickst. Luft 0,58 -

Gesammisumme der €O, = 59,80 Gramm.

Versuch IL

Beginn: 12 Uhr 24 Min. — Ende: 6 Uhr
Barometer 761,8 Mm.

Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser

- der kleinen

22.Juni (5. Hungertag).

39 Min.

20,80 C.
21,6 -
13*
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Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 40,080 Cb.-Meter

corrigirt und reducirt . . . 40,2046 -
durch E dorehgestrémte Luft . . . . . 63,165 Liter
corrigict . . . . . 03,794 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 69,4755 -
corrigit . . . . . 69,751 -
in 63,794 Liter Eintrittsluft . . . 0,060 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter . . . 0,940525 -

in 69,751 Liter Austrittsloft. . .  0,1646 -

mithin in 1000 Liter . . . 2359819 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 1,419294 -
Kohlensdiure in 40204,6 Liter des gr. Gasm. 57,06 Gr.

- - 69751 - vonA. . . 0,008 -
- - 3778 - viickst. Laft . 0,54 -
Gesammtsumme der CO; = 57,70 Gramm,

Versuch IIl. 23. Juni (6. Hungertag).

Beginn: 12 Ubr 33 Min. — Ende: 6 Uhr 33 Min.
Barometer 761,6 Mm,
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 21,6°C.
- - der kleinen - T -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 37,638 .Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 37,8173 -

durch E durchgestrémte Luft . . . . . 60,0425 Liter
corrigivt . . . . . 60,6405 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 63,7125 -
corrigirt . . . . . 63,065 -
in 60,6405 Liter Eintrittsluft . .  0,0427 Gr. CO,

mithin in 1000 Llter . . . 0,704149 -
in 63,965 Liter Aastrittsluft . . .  0,1536 -
mithin in 1000 Liter . . . 2,401300
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  1,697151
Kohlensdure in 37817,3 Liter des gr. Gasm. 64,18 Gr.
- - 63965 - vwvonA. . . 0,08 -
- - 3778 - rickst. Luft . 0,647 -

Gesammisumme der COp; = 64,93 Gramm.

Versuch IV. 25.Juni (8. Hungertag).

Beginn: 12 Ukr 25 Min., — Ende: 6 Ubr 25 Min.
) Barometer 763,9 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 22,7°C.
- - der kleinen - 23,5 -
Dureh den grossen Gasmesser darchgestrdmte Luft 39,0695 Ch.-Meter
corrigict und reducirt . . . 39,1963 -
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durch E durchgestrémte Luft . . . . . 61,5965 Liter

corrigitt . . . . . 62,210 -
darch A durchgestrémte Luft . . . . . 65,0425 -

corrigit . . . . . 653005 -
in 62,210 Liter Eintrittsluft . . . 0,0579 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,930719 -
in 65,3005 Liter Austrittslaft . . 0,1765 -
mijthin in 1000 Liter . . . 2,702888 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 1,772169 -
Kohlenséure in 39196,3 Liter des gr. Gasm. 69,46 Gr.
- - 653006 - won A. . . 0,116 -
- - 3778 - riickst. Luft . 0,676 -

Gesammtsumme der G0, = 70,15 Gramm. -

Versuch V. 26. Juni (9. Hungertag).
Beginn: 11 Ubr 50 Min. -— Ende: 5 Ubr 50 Min,
Barometer 764,1 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 22,7°C.
- - der kleinen - 23,5 -
durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 39,1215 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 39,2484 -
durch E durchgestromte Laft . . . . . 61,781 Liter
corrigict . . . . . 62,396 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 65535 -
corrigit . . . . . 65795 -
in 62,396 Liter Eintrittsluft, . . 0,0694 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 1,112245 -
in 65,795 Liter Austrittslaft . . 0,1795 -
mithin in 1000 Liter . . . 2,728172 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 1,615927
Kohlenstinre in 39248,4 Liter des gr. Gasm. 63,42 Gr.

- - 65795 - venmA. . . 0,106 -
- - 377,8 - riickst. Luft . 0,616 -
Gesammtsumme der C0; = 64,14 Gramm.

III.  Fieberversuchsreihe. Hund C.
{Vgl. oben S. 164 Tab.V.)

Versuch I. 8. Mirz (3. Hungertag).
Beginn: 1 Uhr 7 Min. — Ende: 8 Ubr 7 Min.
Barometer 764,7 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 15,70 C.
- - der kleinen - 16,8 -
Dorch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 45,8787 Ch.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 46,0753 -
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durch E durchgestromie Luft 75,1625 Liter
corrigirt 75,911 -
durch A durchgestrémte Luft 62,5875 -
corrigirt . . . 62,836 -
in 75,911 Liter Eintrittsluft . 0,0726 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0,956382 -
in 62,836 Liter Austrittsloft . 0,2195 -
_ mithin in 1000 Liter 3,493232 -
Differenz: 1000 Liter Eintritis- und Avstrittsloft  2,536850 -
Kohlensiure in 46075,3 Liter des gr. Gasm. 116,89 Gr.
- - 62,836 - von A . 0,159 -
- - 377,8 - . rickst. Loft . 0,966 -

Gesammtsamme der GO,

Versuch II

118,01 Gramm.

20. Mérz (5. Hungertag).

Beginn: 1 Ubr 24 Min. — Ende: 7 Uhr 24 Min.

Barometer 761,6 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
der kleinen -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromie Luft

16,30 C.
17,4 -

39,256 Cb.-Meter

corrigirt und reducirt 39,4260 -
durch E durchgestromte Luft 62,944 Liter
corrigirt 63,571 -
durch A darchgestrémte Luft 52,545 -
corrigirt . 52,753 -
in 63,571 Liter Eintrittsluft . 0,0619 Gr. GOy
mithin in 1000 Liter 0,974321 -
in 52,753 Liter Austrittsinft . 0,1772 -
mithin in 1000 Liter 3,359022 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft  2,384701 -
Kohlensiure in 39426 Liter des gr. Gasm. 94,02 Gr.
- - 52,753 - ven A . 0,126 -
- - 3778 - riickst. Luft . 0,909 -
Gesammtsumme der CO, = 95,05 Gramm.

Versuch NI

22. Marz (7. Hungertag).

Beginn: 1 Ubr 54 Min, — Ende: 7 Ubr 54 Min,

Barometer 750,5 Mm,
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
- der kleinen -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft

16,00 C.
17,3 -

33,5583 Cb.-Meter

corrigirt und redueirt 33,737 -
durch E durebgestrémte Luft 54,5015 Liter
corrigirt 34,918 -
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durch A durchgestrémte Luft
corrigirt
in 54,918 Liter Eintrittsloft .
mithin in 1000 Liter
in 45,600 Liter Austrittsluft .
within in 1000 Liter
Differenz: 1000 Liter Eintritis- und Austrittsluft

Kohlensdure in 33737 Liter des gr. Gasm. .

- - 45,600 - von A
- - 377,8 riickst, Luft .

45,420 Liter
45,600 -

0,0485 Gr.
0,881108 -
0,168 -
3,684196 -
2,803088

94,57 Gr.
0,128 -
1,071 -

Gesammtsumme der CO,

= 95,77 Gramm.

Versuch IV, 25. Midrz (10. Hungertag).
Beginn: 1 Uhr 294 Min. — 7 Uhr 37 Min.

Barometer 747,2 Mm.

Mitilere Temperatur des grossen Gasmesser

- - der kleinen -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrimte Luft
corrigirt und redncirt
durch E durchgestrémte Luft
corrigirt
durch A dorchgestromte Luft
corrigirt
in 60,574 Liter Eintrittsluft .
mithin in 1000 Liter
in 50,871 Liter Austrittsluft .
mithin in 1000 Liter
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslufi

Kohlensiure in 37529,2 Liter des gr. Gasm.

- - 50,871 - von A .

- - 377,8 -

riickst. Luft .

17,40 C.
19,2 -
37,2325 Ch.-Meter
37,5292 -
59,9765 Liter
60,574 -
50,670 -
50,871 -
0,061 Gr. CO,
1,007034 -
0,2065 -
4,059288 -
3,052254 -
114,55 Gr.
0,155 -
1,165 -

Gesammtsumme der CO,

= 115,87 Gramm,

Versuch V. 26. Marz (11. Hungertag).
Beginn: 12 Ubr 59 Min. — Ende: 7 Uhr 44 Min,

Barometer 753,2 Mm.

Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser

der kleinen -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft
- corrigirt und reducirt
durch E durchgestrémte Luft
corrigirt . .
durch A durchgestromte Luft
corrigirt

15,30 C.

16,1 -
44,1648 Cb.-Meter
44,2886 -
70,4625 Liter
71,164 -
60,495 -
60,735 -
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in 71,164 Liter Eintrittsloft . . . 0,074 Gr. COy
mithin in 1000 Liter . . . 1,039847 -

in 60,735 Liter Austrittsluft . ., . 0,2372 -
mithin in 1000 Liter 3,005493 -

Differenz: 1000 Liter Eiotritts- snd Austrittsleft  2,865646 -
Kohlenséiure in 44288,6 Liter des gr. Gasm. 126,92 Gr.

- - 60,735 - vom A, . . 0,174 -

- - 371,8 - riickst. Luft . 1,092 -

G ammtsamme der €0, = 128,19 Gramm.

IV. Fieberversuchsreihe. Hund E.
(Vgl. oben S. 165 Tab. VI.)

Versnch I. 3. Mai (2. Hungertag).
Beginn: 12 Uhr 183 Min. — Ende: 7 Uhr 18} Min.
Barometer 758,5 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 18,80 C.
- - der kleinen - 19,3 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 45,920 Cb.-Meter
corrigirt und redacirt . . . 45,9878 -

durch £ durchgestrémte Luft . . . . . 72,7725 Liter
corrigive . . . . . 73,496 -
durch A dorchgestromte Luft . . . . . 70,862 -
corrigit . . . . . 71,143 -

in 73,496 Liter Eintrittsleft . . .  0,0751 Gr. COy

mithin in 1000 Liter . . . ~ 1,02182 -

in 71,143 Liter Avstrittsloft . . .  0,2057 -

mithin in 1000 Liter . . . 2,891355 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  1,869535 -
Koblensiure in 45987,8 Liter des gr. Gasm., 85,98 Gr.

- - 71,143 - wn A. . . 0,13 -
- - 3778 - riickst. Luft . 0,71 -
Gesammtsamme der GO, = 86,82 Gramm.

Versuch II. 6. Mai (5. Hungertag).

Beginn: 1 Ubr 58 Min. — Ende: 7 Uhr 58 Min.
Barometer 756,88 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 17,60 C.

- - der kleinen - 18,4 -
Dorch den grossen Gasmesser durchgestromie Luft 37,316 Cb.-Meter
corrigirt und redueirt . . . 37,4255 -
durch E durchgestromte Luft . . . . . 61,054 Liter
corrigit . . . . . 61,662 -
durch A durchgestrdmte Luft . . . . . 57,8955 -

corrigirt . . . . . 508125 -
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in 61,662 Liter Eintrittslaft . . .  0,0417 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,676266 -

in 58,125 Liter Austrittslaft . . .  0,1704 -
mithin in 1000 Liter . . . 2,93160 -

Differenz : 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  2,255334
Koblensdure in 37425,5 Liter des gr. Gasm. 84,40 Gr.

- - 58,425 - vonm A. . . 0,13 -

- - 3778 - riickst. Luft . 0,86 -

Gesammtsumme der CO, = 85,39 Gramm.

Versuch III. 7. Mai (6. Hungertag).

Beginn: 12 Uhr 31 Min. — Ende: 6 Uhr 31 Min.
Barometer 752,5 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 17,7°C,

- - der kleinen - 18,6 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 40,352 Cb.-Meter
corrigirt und redncirt . . . 40,4928 -
durch E durchgestromte Luft . . . . . 65,2835 Liter
: corrigit . . . . . 65934 -
darch A durchgestromte Laft . . . . . 62,640 -
corrigt . . . . . 62,8885 -
in 65,934 Liter Eintrittsloft . . .  0,0472 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,715870 -
in 62,8885 Liter Austrittsluft . .  0,1685 -

mithin in 1000 Liter . . . 2,679346 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft  1,963476 -
Kohlensdure in 40492,8 Liter des gr. Gasm. 79,506 Gr.

- - 62,8885 - von A . . . 0,2 -

- - 3778 - riickst. Loft . 0,748 -

Gesammtsumme der (0, = 80,37 Gramm.

Versuch 1IV. 9. Mai (8. Hungertag).

Beginn: 12 Ukr 5 Min. — Ende: 6 Ubr 20 Min.
Barometer 758,5 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 135,90 C.

- - _ der kleinen - 16,4 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 43,764 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt ., . . 43,8238 -
durch E durchgestrdmte Luft . . . ., . 69,2685 Liter

corrigict . . . . . 69,958 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 68,132 -
corrigirt . . ., . . 68,402 -
in 69,958 Liter Eintrittsinft . . .  0,0657 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,939129 -
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in 68,402 Liter Austrittsloft. . . 0,202  Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 2,953118 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  2,013989 -
Kohlensure in 43823, Liter des gr. Gasm. 88,26 Gr.

- - 68,402 - vomA. . . 0,137 -
- - 3778 - riickst. Loft . 0,767 -
Gesammtsumme der CO; = 89,16 Gramm,

Versach V. 13. Mai (12. Tag — Hunger).
Beginn: 1 Ubr 32 Min. — Ende: 6 Uhr 32 Min.
Barometer 751,2 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 17,1° C.
- - der kleinen - 18,1 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 37,920 Cb.-Meter
corrigirt und reducivt . . . 38,0684 -
durch E durchgestromte Luft . . . . . 60,800 Liter
corrigit . . . . . 01,4055 -

durch A durchgestromte Luft . . . . . 58,5125 -
: corrigict . . . . . 58,7445 -
in 61,4055 Liter Einirittsluft . . 0,055  Gr. €O,
mithin in 1000 Liter . . . 0,895684 -
in 58,7445 Liter Austrittsloft . .  0,1627 -

mithin in 1000 Liter . . . 2,769616 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austritislaft 1,873932 -
Kohlensdure in 38068,4 Liter des gr. Gasm. 71,34 Gr.

- - 58,7445 - vem A, . . 0,11 -
- - 3778 - riickst. Luft . 0,72 -
Gesammtsumme der CO; = 72,17 Gramm.

Versuch VI. 15. Mai (14. Tag der Reihe).
Beginn: 11 Uhr 58 Min. — Ende: 6 Uhr 13 Min.
Barometer 755,2 Mm.
Mitilere Temperatur des grossen Gasmesser 19,3°C.
- - der kleinen - 20,2 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 52,6535 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 52,8407 -
durch E durchgestromte Luft . . . . . 84,731 Liter
corrigitt . . . . . 85,575 -

durch A durchgestromte Luft . . . . . 82,2175 -
corrigirt . . . . . . 82,5436 -
in 85,575 Liter Eintrittsleft . . .  0,0671 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,784108 -

in 82,544 Liter Austrittstuft . . .  0,1901 -
mithin in 1000 Liter . . . 2,303024 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  1,518916 -
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Kohlensiiure in 52840,7 Liter des gr. Gasm. 80,26 Gr.
- - 82,544 - von A, T 0,125 -
- - 3778 - riickst. Luft . 0,578 -
Gesammtsumme der €O, = 80,96 Gramm.
Versuch VII. 22. Mai (21. Tag der Reihe).
Beginn: 11 Ubr 59 Min. — Ende 5 Uhr 59 Min.
Barometer 752,96 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 16,7°C.
- - der kleinen - 17,0 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 37,4885 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt 37,505 -
durch E darchgestrémte Luft 60,011 Liter
corrigirt 60,609 -
durch A durcbgestromte Luft 58,2325 -
corrigirt 58,4635 -
in 60,609 Liter Eintrittsluft . 0,0471 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0777116 -
in 58,4635 Liter Austrittsloft 0,1402 -
mithio in 1000 Liter 2,398077 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  1,620961 -
Kohlensdure in 37505 Liter des gr. Gasm. 60,79 Gr.
- - 58,4635 - von A . 0,095 -
- - 377,8 - riickst, Luft . 0,617 -
Gesammtsumme der CO, = 61,50 Gramm.
V. Fieberversuchsreibe. Hund B.

(Vgl. oben S. 166 Tab. VIL)

Versuch I 21. Februar.

(Eingen. Nahrung 750 Gr. Fleisch.)

Begion: 1 Uhr 20 Min, — Ende: 7 Uhr 20 Min.

Barometer 767,9 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
der kleinen
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft
corrigirt und reducirt
durch E durchgestrémte Luft
corrigirt
durch A durchgestrémte Luft
corrigirt
in 66,402 Liter Eintrittsluft .
mithin in 1000 Liter
in 56,739 Liter Austrittsluft .
mithie in 1000 Liter
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft

56,739

17,20 C.
18,1 -

40,7814 Ch.-Meter
40,9194

65,7475 Liter
66,402
56,515

0,0633 G&r
0,95328
0,2537
4,471337
3,518057

Co,

Il
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Kohlensdure in 40919,4 Liter des gr. Gasm. 143,96 Gr.
- - 56,739 - vyom A . . . . 099 -
- - 3778 - rickst. Luft . . 1,341 -

Gesammtsumme der CO; == 145,50 Gramm.

Versueh II. 25, Februar (4. Hungertag):
Beginn: 12 Uhr 59 Min. — Ende: 7 Uhr 59 Min.
Bavometer 754,5 Mm,
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 16,70 C.
- - der kleinen - 17,5 =
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 45,3588 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 45,4896 -
durch E durchgestromte Luft . . . . . 74,026 Liter
corrigirt . . . . . 74763 -
dorch A durchgestromte Luft . . . . . 62,266 -

corrigit . . . . . 62,513 -
in 74,763 Liter Eintrittsluft . . . 0,0638 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,931598 -
in 62,513 Liter Austrittslaft. . .  0,2555 -
mithio in 1000 Liter . . . 4087149 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  3,155551 -
Kohlensiure in 45489,6 Liter des gr. Gasm. 143,54 Gr.

- - 62,613 - wvon A . . . 0,197 -
- - 377,8 - riickst. Loft . 1,202 -
Gesammtsumme der CO, — 144,94 Gramm.

Versach IIl. 26. Februar (5. Hungertag).

Beginn: 2 Uhr 19 Min. — Ende: 8 Ubr 19 Min.
Barometer 754,6 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 17,10C
- - der kleinen - 18,8 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 38,647 Ch.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 38,9342 -
durch E durchgestrémte Luft . . . . . 63,402 Liter
corrigit . . . . . 640335 -
durch A durchgestrdmte Luft . ., ., . . 52,921 -
corrigit . . . ... 53,131 -
in 64,0335 Liter Eintrittsluft . .  0,0670 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 1,046327 -
in 53,131 Liter Austrittsluft . . .  0,2199 -
mithin in 1000 Liter . . . 4,138832- -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft  3,002505 -
Kohlensiiure in 38934,2 Liter des gr. Gasm. 120,40 Gr.
- - 53431 - ven A . . . 0,164 -
- - 3778 - riickst. Loft . 1,179 -

Gesammisamme der CO, =— 121,74 Gramm.
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Versuch IV. 27. Februar (6. Hungertag).

Beginn: 2 Ubhr 19 Min. ~— Ende: 8 Uhr 19 Min.
Barometer 761,8 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 15,69 C.

- - der kleinen - 16,5 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 38,839 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 38,967 -
durch E durchgestrémte Luft . . . . . 64,039 Liter
corrigit . . . . . 64,677 -
durch A durehgestrfmte Luft . . . . . 53,4525 -
corrigict . . . . . 53,6645 -
in 64,677 Liter Eintrittsluft . . . 0,0559 Gr. CO;

mithie in 1000 Liter . . . 0,864297 -

in 53,6645 Liter Austrittslaft . . 0,2221 -

mithin in 1000 Liter . . . 4138674 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  3,274377 -
Kohlensdure in 38967 Liter des gr. Gasm. 127,59 Gr.

- - 53,6645 - won A . . . 0,176 -

- - 377,8 - rickst. Luft . 1,249 -

Gesammtsumme der €O, = 129,01 Gramm.

Versuch V. 1. Mirz (8. Hungertag).

Beginn: 2 Ubr 4 Min. — Ende: 8 Ubr 4 Min.
Barometer 753,4 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 18,20 C.
- - der kleinen - 19,3 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 36,0456 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 36,2083 -

darch E durchgestrémte Luft . . . . . 58,015 Liter
corrigit . . . . . 58593 -
durch A dorchgestrémte Luft . . . . . 50,664 -
corrigit . . . . . 50,865 -
in 58,593 Liter Eiotrittslaft . . .  0,0615 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 1,049616 -
in 50,865 Liter Austrittsluft . . . 0,2271 -

mithin in 1000 Liter . . .  4,46476 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsleft 3,415144 -
Kohlensiure in 36208,3 Liter des gr. Gasm. 123,66 Gr.

- - 50,865 - vonm A. . . 0,174 -

- - 377,8 - rilickst. Luft . 1,304 -

Gesammtsumme der CO, = 125,14 Gramm.
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VI. Fieberversuchsreihe.
{Vgl. oben S. 167 Tab. VIIL.)

Versuch I.

Hund F.

23. Juli (3. Hungertag).

Beginn: 12 Ubr 57 Min. — Eade: 6 Uhr 57 Min.

Barometer 763,4 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
' der kleinen -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft

22,70 C.
23,4 -

43,325 Cb.-Meter

corrigirt und reducirt 43,4432 -

durch E durchgestromte Luft 67,465 Liter
corrigirt 68,137 -
durch A dorchgestromte Luft T41875 -
corrigirt 74,482 -

in 68,137 Liter Eintrittsluft .

0,0607 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter 0,890853 -
in 74,482 Liter Austrittsluft . 0,2703 -
mithin in 1000 Liter 3,620075 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  2,738222 -
Kohlensiiure in 43443,2 Liter des gr. Gasm. 118,96 Gr.
- - T4,482 - von A 0,204 -
- - 377,8 - riickst. Luft. 1,044 -
Gesammtsumme der CO; = 120,21 Gramm.

Versuch IL

24 Juli (4 Hungertag).

Begion: 12 Ubr 30 Min. — Ende: 6 Uhr.

Barometer 760,2 Mm.

Mittlere Temperatur. des grossen Gasmesser 21,4°C.
- - der kleinen - 22,2 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 36,0015 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt 36,1160 -
durch E durchgestrGmte Luft 56,559 Liter
corrigirt 57,112 -
durch A durchgestromte Luft 61,8625 -
corrigirt . 62,108 -
in 57,112 Liter Eintrittsluft . 0,0429 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0,751020 -
in 62,108 Liter Austrittslaft . 0,2125 -
mithin in 1000 Liter 3,421464 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft 2,670444 -

Kohlensiiure in 36116 Liter des gr. Gasm. . 96,45 Gr.
- - 62,108 - von A 0,166 -

- - 3778 - riickst. Luft 1,02 -
Gesammtsamme der CO, == 97,64 -
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Versuch IIL

26. Juli (6. Hungertag).

Beginn: 12 Uhr 59 Min. — Eade: 6 Uhr 29 Min.

Barometer 760 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
der kleinen
Darch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft

20,60 C.
21,4 -

35,881 Ch.-Meter

corrigirt und reducivt . . . 35,9927 -

dorch E durchgestromte Luft 55,995 Liter
corrigirt 56,553 -
durch A durchgestromte Luft 60,829 -
corrigirt 61,070 -

in 56,553 Liter Eintrittsluft .

0,0429 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter . 0,758584 -

in 61,070 Liter Austrittsluft. 0,2250 -

mithin in 1000 Liter 3,684278 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft 2,925694 -

Kohlensdure in 35992,7 Liter des gr. Gasm. 105,30 Gr.

- - 61,070 von A . 0,179 -

- - 377,8 - riickst. Luft . 1,117 -
Gesammtsumme der CO, — 106,60 Gramm.

Versuch IV. 27.Juli (7. Hungertag).

Beginn: 12 Uhr 59 Min. — Ende: 6 Ubr
Barometer 758,8 Mm.

Mittlere Temperatar des grossen Gasmesser

der kleinen

Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft

59 Min.

20,39 C.
2,4 -

39,994 Cbh.-Meter

corrigirt und reducirt 40,1398 -
durch E durchgestromte Luft 63,182 Liter
corrigirt 63,811 -
durch A durchgestromte Luft 66,477 -
corrigirt 66,741 -
in 63,811 Liter Eintrittsluft . 0,0552 Gr. €0,
mithin in 1000 Liter 0,865050 -
in 66,741 Liter Austrittsloft . 0,2057 -
mithin in 1000 Liter 3,082077 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  2,217027 -
Kohlenséiure in 40139,8 Liter des gr. Gasm. 88,99 Gr.
- - 66,741 - wvon A . 0,148 -
- - 377,8 - riickst. Luft . 0,845 -
Gesammtsumme der CO, — 89,98 Gramm.

Versuch V. 29.Juli (9. Hangertag).

Beginn: 1 Uhr 343 Min. — Ende: 7 Ubr
Barometer 761,3 Mm.

4} Min.
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Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
der kleinen
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft

20,30 C.
20,5 -

38,641 Cb.-Meter

corrigivt und reducirt 38,641 -
durch E durchgestromte Luft 61,024 Liter
corrigirt 61,632 -
durech A durchgestrémte Luft 63,4415 -
corrigirt . 63,693 -
in 61,632 Liter Eintrittsluft . 0,0444 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0,720407 -
in 63,693 Liter Auvstritisluft . 0,2025 -
mithin in 1000 Liter 3,179300 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  2,458893 -
Kohlensdure in 38641 Liter des gr. Gasm.. 95,01 Gr.
- - 63,693 - vwon A 0,157 -
- - 377,8 - riickst. Luft 0,938 -
Gesammtsumme der CO, — 96,11 Gramm.
Versuch VI. 31. Juli (11. Hungertag).
Beginn: 1 Ubr 33 Min. — Ende: 7 Uhr 33 Min.
Barometer 764,5 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 19,9°C.
- - der kleinen - 20,3 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Loft 39,324 Ch.-Meter
corrigirt und reducirt 39,3637 -
durch E dorchgestromte Luft 61,974 Liter
' corrigirt 62,591 -
durch A durchgestrdmte Luft 66,205 -
corriglrt ~ 66,468 -
in 62,591 Liter Eintrittsluft . 0,0519 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0,829189 -
in 66,468 Liter Austrittsluft . 0,2373 -
mithin in 1000 Liter 3,670159 -
Differenz: 1000 Liter Einiritts- und Austrittslaft  2,740070 -
Kohlensiure in 39363,7 Liter des gr. Gasm. 107,90 Gr.
- - 66,468 - von A. . 0,182 -
- - 377,8 - riickst. Luft 1,046 -
Gesammtsumme der €0 = 109,13 Gramm.
VII. Fieberversuchsreihe. Hund A.

(Vgl. oben S. 168 Tab. IX.)

Versuch I. 29. Januar.
(Kingen. Nahrung: 500 Gr. Fleisch, 80 Gr.

Speck.)

Beginn: 2 Uhr 4 Min. — Ende: 7 Uhr 34 Min.

Barometer 758,8 Mm.
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Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 17,30 C.
- - der kleinen - 19,1 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrdmte Luft 35,850 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . 36,1338 -
durch E durchgestromte Luft 58,272 Liter
corrigirt 58,8525 -
durch A dorchgestrémte Lauft 50,6935 -
corrigirt . 50,794 -
in 58,8525 Liter Eintrittsluft 0,0902 Gr. CO;
mithin in 1000 Liter . 1,532648 -
in 50,794 Liter Austrittsluft 0,2277 -
mithin in 1000 Liter . 4,48280 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austritislaft = 2,950152 -
Kohlenséiure in 36133,8 Liter des gr. Gasm. 106,6 Gr.
- - 50,794 - von A. 0,15 -
- - 377,8 - riickst, Luft . 1,126 -
Gesammisumme der GO, — 107,88 Gramm.
Versuch IL 1. Februar (2. Hungertag).

Beginn: 2 Uhr 18 Min. — Ende: 7 Uhr
Barometer 763 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser
der kleinen
Durch den grossen Gasmesser durchgestrdmte Luft
corrigirt und redueirt
durch E durchgestromte Luft
corrigirs
durch A durchgestrémte Luft
corrigirt
in 60,4375 Liter Eintrittslnft
mithin in 1000 Liter
in 51,518 Liter Austrittsluft .
mithin in 1000 Liter
Differenz: 1000 Liter Eintritts- and Auastrittsloft

Kohlensiiure in 36597,8 Liter des gr. Gasm.

- 51,518
- 377,8

von A .

riickst, Luft .

48 Min,

15,3° C.

16,7 -
36,3903 Cb.-Meter
36,5978
59,8415 Liter
60,4375
51,4325
51,518 -

0,0598 Gr.

0,989452

0,1817

3,526938

2,537486

92,86 Gr.

0,131 -
0,968 -

Gesammtsumme der COo

93,96 Gramm.

Versuch HI. 2. Februar (3. Hungertag).

Begion: 1 Ubr 35 Min, — Ende: 8 Uhr
Barometer 762,2 Mm.

Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser

der kleinen

Archivf. pathol.Anat. Bd.LXXVI. Hft, 1.

5 Min.,

14,20 C.
15,6 -
14
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Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 42,8616 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 43,1024 -
durch E durchgestrémte Luft . . . . . 69,4315 Liter

corrigict . . . . ., 70,123 -
durch A durchgestrémte Luft . . . . . 58,975 -
corrigict . . . . . 59,209 -

in 70,123 Liter Eintrittsluft . . .  0,0745 Gr. CO,

mithin in 1000 Liter . . . 1,062418 -

in 59,209 Liter Austrittsluft . . . 0,209 ~ -

mithin in 1000 Liter . . . 3,520872 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittslaft  2,467454 -
Kohlensdure in 43102,4 Liter des gr. Gasm. 106,35 Gr.

- - 59,209 - von A. . . 0,046 -
- - 3778 - riickst. Luft . 0,94 -
Gesammtsumme der C0; == 107,44 Gramm.

Versach IV. 5. Februar (6. Hungertag).

Beginn: 2 Uhe 25 Min, — Ende: 7 Ubr 55 Min.
Barometer 767,6 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 16,10 C.

- - der kleinen - 17,4 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestrémte Luft 36,483 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt . . . 36,6764 -

durch E durchgestromte Luft . . . . . 59,469 Liter

corrigitt . . . . . 60,061 -
durch A durchgestromte Loft . . . . . 49,814 -

corrigit . . . . . 50,012 -
in 60,061 Liter Eintrittslaft . . . 0,0858 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter . . . 0,929051 -

in 50,012 Liter Austrittstoft . . .  0,1686 -

mithin in 1000 Liter . . . 3,371218 -

Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsloft  2,442167 -
Kohlenséure in 36676,4 Liter des gr. Gasm. 89,57 Gr.

- - 50,012 - von A. . . 0,122 -
- - 3778 - rickst. Luft ., 0,932 -
Gesammisomme der GO0y = 90,62 Gramm.

Versuch V. 7. Februar (8. Hungertag).

Beginn: 1 Ubr 20 Min. — Ende: 7 Uhr 50 Min.
Barometer 770 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 15,90 C.
- der kleinen - 17,4 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luoft 39,4806 Cb.-Meter
corrigirt und redweirt . . . 39,7270 -
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durch E durchgestrémte Luft

63,495 Liter

corrigirt 64,1275 -
durch A durchgestromte Luft 55,443 -
corrigirt . 55,663 -
in 64,1275 Liter Eintrittslaft 0,0601 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 0,937195 -
in 55,663 Liter Austrittsluft . 0,1966 -
mithin in 1000 Liter 3,531974 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Austrittsluft  2,594779 -
Koblensdure in 39727 Liter des gr. Gasm. 103,08 Gr.
- - 55,663 - von A. 0,144 -
- - 377,8 - rickst, Luft . 0,989 -
Gesammtsumme der CO; — 104,21 Gramm.
Versuech VI. 8. Februar (9. Hungertag).
Beginn: 2 Ubhr 20 Min, — Ende: 7 Ubr 50 Min.
Barometer 765,5 Mm.
Mittlere Temperatur des grossen Gasmesser 16,1°C.
- - der kleinen - 17,5 -
Durch den grossen Gasmesser durchgestromte Luft 36,402 Cb.-Meter
corrigirt und reducirt 36,6122 -
dureh E durchgestrdmte Luft 59,573 Liter
corrigirt 60,166 -
durch A durchgestromte Luft 50,849 -
corrigirt . 51,05 -
in 60,166 Liter Eintrittsluft . 0,0726 Gr. CO,
mithin in 1000 Liter 1,206054 -
in 51,051 Liter Austritisluft . 0,1739 -
mithin in 1000 Liter . 3,406417 -
Differenz: 1000 Liter Eintritts- und Awstrittsluft 2,199763 -
Kohlenséure in 36612,2 Liter des gr. Gasm. 80,54 Gr.
- - 51,061 - von A . 0,112 -
- - 377,8 - riickst. Luft . 0,839 -

Gesammtsumme der €0, = 81,49 Gramm,



