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In der vorziiglichen, mit dem Schulze-Preis ausgezeichneten Arbeit
yon K. Dresel, ,,Inwiefern gelten die Mendelschen Vererbungsgesetze
in der menschlichen Pathologie **‘ (Virchows Archiv 224. Berlin 1917)
beriicksichtigt dieser woh! wegen des Mangels an Stammb&umen den
Albinismus nicht néher. Er fihrt ihn nur 8. 297 unter den wahrschein-
lich sich recessiv verhaltenden Augenkrankheiten ganz kurz (,,Albinis-
mus ‘) an. Auch Frédéric (20) hilt es 1907 fiir richtiger, die Frage,
»»0b der menschliche Albinismus sich nach dem Mendelschen Gesetze
richtet, solange in Suspenso zu lassen, bis die Zahl der Fille sich ver-
mehrt habe®. ‘

Die Beobachtung einer ganzen Anzahl von miteinander verwandten
Albinos unter den spanischen Juden in Bulgarien und der européischen
Tiirkei gab mir Veranlassung, die Frage der Erblichkeit des Albinismus
nachzupriifen und die bisher verdffentlichten Stammbéume zusammen-
zustellen, Es ergab sich, daB in der deutschen Literatur nur vereinzelte
Angaben iiber familifren Albinismus vorhanden sind. In den englischen
und amerikanischen Zeitschriften finden sich jedoch sehr zahlreiche
Mitteilungen und Zusammenstellungen von Albinostammbédumen. Ich
konnte mehr als 700 Stammb&ume von Albinofamilien studieren. 74 der
interessantesten gebe ich im Anhang wieder, da viele neuere Angaben
recht verstreut und die etwas dlteren groflen Stammbaumatlanten und
Arbeiten der englischen bzw. amerikanischen Forscher Heiser und
Villafranca (29), Pearson, Nettleship und Usher (38) sehr schwer
erhiltlich sind,

Der totale Albinismus, auf den ich mich in der vorliegenden
Arbeit beschrinken mochte, charakterisiert sich durch Fehlen des Pig-

1) Anm bei der Korr. Der Redaktion eingesandt im Februar 1919, Seitdem
érschien noch Jablonski, W., Uber Albinismus des Auges im Zusammenhang
mit den Vererbungsregeln. D. med. W. 1920. Nr. 26. 8. 7081f.
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ments, nicht nur in der Haut, sondern auch in den Haaren und in den
Augenhiillen. Die Haut von Albinos hat eine feine, weiilich rosarote
Firbung in ihrer ganzen Ausdehnung. Das Kopfhaar ist entweder ganz
weill oder mehr oder weniger gelblichweil, sehr fein, seidenglénzend
und weich, die Haare an anderen Stellen des Kérpers zumeist noch feiner
und weiller.

Kurz méchte ich die neueren Forschungen ither Augenverdnde-
rungen bei den Albinos erwihnen. Die Iris ist von blaBblauer, oft
rotlicher bis durchsichtiger Farbe. Die Pupillen erscheinen rosarot bis
glinzend rot. Dag Sehvermdogen ist erheblich herabgesetzt. Die Seh-
schirfe schwankt zumeist von 1/20 bis 1/5.

Der Pigmentmangel der Iris und der Chorioidea ist die Ursache,
daB alle Albinos sehr lichtscheu sind. Vollkommen pigmentlos, wie
man frither annahm, ist jedoch, wie eingehende neuere mikroskopische
Untersuchungen ergaben, das albinotische Auge nicht. Manz (36)
stellte schon 1877 bei.einer 27jdhrigen albinotischen Frau das Vor-
handensein eines schwachen retinalen Pigmentepithels fest. Nettle-
ship (38) fand 1905 bei der Untersuchung der Augen eines 67- und
eines 74jihrigen Albinos Pigment in einzelnen Zellen der Chorioidea
und Suprachorioidea. Im retinalen Pigmentblatt der Iris und des Ciliar-
kérpers wies er ziemlich viel braunes Pigment nach. Dagegen enthielt
das eigentliche Pigmentepithel der Retina erheblich weniger Farbstoff,
TIris und angrenzendes Chorioidealstroma im vorderen Bulbusabschnitt
waren vollig pigmentirei. Elschnig (18) konnte 1913 die beiden Augen
eines an Tuberkulose verstorbenen 20jéhrigen albinotischen Madchens
untersuchen. Er fand Irisstroma und Aderhaut vollig pigmentlos.
Pigment ist nur im Pigmentepithel nachweisbar, und zwar in stirkerem
Grade im Bereiche des Corpus ciliare als in der Retina und Iris. Das
Pigmentepithel der Netzhaut enthielt recht reichliche, aber auBerordent-
lich blaBe, hellbraune Pigmentkdrnchen. Von besonderer Wichtigkeit
ist in Elschnigs Arbeit die Betonung der totalen Abwesenheif
der Fovea centralis beim Albino, ein Nachweis, den Fuchs 1913 (22)
ebenfalls fithrte. Fritsch (21) hatte bereits 1908 nach der Untersuchung
der Augen eines albinotischen Hereros als wichtigste Verdnderung ein
Fehlen der Fovea centralis konstatiert. Affolter (1) gelang es 1916
selbst mit rotfreiem Licht nicht, bei zwei Albinos auch nur eine Andeu-
tung von Fovea zu erkennen. Dieser Nachweis des Fehlens der Fovea
centralis beweist, daB der Albinismus der Augen vor allem auch als eine
typische HemmungsmiBbildung des retinalen Anteils der Augenanlage
anzusehen ist. Zugleich findet dadurch die hochgradige Sehschwiche
der Albinos eine befriedigende Erklirung. Sehschwiche und Nystagmus
der albinotischen Augen sind also nicht nur auf die durch den Pigment-
mangel bewirkte Blendung, sondern auch auf die ungeniigende Diffe-
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renzierung des Netzhautzentrums zuriickzufthren. 1917 hatte Vel-
hagen (47) bei einer Sektion Gelegenheit, die Augipfel eines 23jéh-
rigen Albinos zu untersuchen. Der Visus war beiderseits 1/24 corr. M.
24 D. gewesen. Farben waren richtig erkannt worden. Eshatte Nystagmus
‘oscillator iusbestanden. Ophthalmoskopisch hatte kein Macularreflex
nachgewiesen werden kénnen. Mikroskopischer Befund: Chorioidea
und Iris vollig ohne Pigment. Epithelschicht der Retina pigmentfrei
bis an die Ora serrata. Dagegen wurde weiter vorn im Epithel des
Corpus ciliare Pigment nachgewiesen. Dieses Pigment bestand aus
weit auseinanderliegenden Kornchen. Macula nicht differenziert, von
der Fovea nichts zu erkennen.

Nystagmus findet sich bei allen Albinos mit verschwindenden
Ausnahmen. Schon im Jahre 1734 beschreibt Tre ytorens (46), Arzt
in Surinam, ein 9 Monate altes albinotisches Kind: ,,Lorsqu’il voulait
fixer la vue sur quelque objet,.son iris et sa prunelle prenaient un mou-
vement extrémement rapide comme un tournoiement autour de son
centre, et il semblait que Penfant se fiit mis tout d’un coup & chercher
quelque chose des yeux avee beaucoup d’inquiétude.

Ametropie: Myopie bis 6,0 D. und Hypermetropie bis 4,0 D. besteht
in den meisten Féllen von Albinismus, ganz besonders héiufig auch
Astigmatismus.

Die Entstehung des Astigmatismus hat man durch das Zukneifen
der Augenlider infolge der Uberblendung erkliren wollen, denn es ist
festgestellt worden, daB die stiirkere Kriimmung der Hornhaut fast
immer im senkrechten Meridian besteht. Wire dies richtig, diirfte bei
kleinen Kindern kein Astigmatismus gefunden werden. Dieser wiirde
sich erst allmahlich im Laufe der Jahre unter dem Einflusse des Zu-
kneifens der Lider entwickeln. )

Usher und Souter (38) haben nun die Hornhautkriimmung eines
4 Monate alten albinotischen Kindes gemessen und fanden eine Hyper-
metropie von 8 D. im horizontalen und 4 D. im vertikalen Meridiane.
Der nicht albinotische Zwillingsbruder des Patienten wurde mit 9 Mo-
naten untersucht. s bestand bei ihm-eine Hypermetropie von 4,0 D.
auf dem einen und von 3,0 D. auf dem anderen Auge ohne Astigmatis-
mus. Weiterhin erwdhnt Pearson (38) noch zwei Falle von Astigmatis-
mus bei zwei Albinos im Alter von 6 und 9 Monaten. Um endgiiltig
die Frage entscheiden zu kdénnen, ob durchweg bei Albinos kongenital
schon Astigmatismus besteht, missen erst noch weitere frithzeitige
Untersiichungen vorgenommen werden.

"Uber die Atiologie des Fehlens der Pigmentbildung bei den Albinos
sind im Laufe der Zeit eine ganze Reihe von Theorien aufgestellt worden.
Es ist festgestellt worden, daff das Blut und die Gewebselemente bei
albinotischen Individuen nicht nachweislich versindert sind. Vor allem
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ist das Blut der Albinos nicht zu arm an H&moglobin, um Pigment
bilden zu kénnen. Ehrmann (17) meint, daB dies nur auf verinderter
Zelltatigkeit beruhen kann, welche mit hereditiren Verhiltnissen zu-
sammenhéngt. Er zieht auch daraus den SchluB, daB das gleichzeitige
Vorkommen des Pigmentmangels in der Cutis und Epidermis, das Fehlen
des Pigments in der Choreoidea und Retina doch wohl fiir eine gemein-
same Quelle der Pigmentierung sprechen. Nach Blaschkos Ansicht (7)
kann dies Fehlen der Pigmenthildung bei den Albinos auf atavistischen
Riickschlag zuriickgefiithrt werden. Grund (25) sagt: ,,Die albinotische
Haut ist als eine degenerierte aufzufassen, die eine wichtige primire
Bigenschaft der Epidermis verloren hat®, ndmlich die der antochthonen
Pigmentbildung. Meirowsky (37) glaubt feststellen zu kénnen: ,,Das
epitheliale Pigment entsteht in der Epidermis und ist ein Produkt des
Kernkérperchens®.: Er 146t das Pigment aus der roten Kernsubstanz
durch folgenden Prozel3 sich bilden:

1. Vermehrung der pyroninroten Kernsubstanz;

2. Wanderung der pyroninroten Kernsubstanz durch die Kern-
membran in das Protoplasma;

3. Umwandlung (innerhalb des Protoplasma) der pyroninroten
Kernsubstanz in Pigmenteinschliisse.

Garrod (23) kommt bei der Frage, ob es sich um einen ,,error’ of
anabolism or catabolism® handelt, schlieBlich zu dem SchluB, da8 es
sich beim Albinismus wahrscheinlich um eine Unfahigkeit der Melanin-
bildung handelt, um eine Storung der intracelluliren Enzyme. Auch
Kaposi (31) nimmt einen ,,funktionellen Mangel der Pigmentbildung“
an. Pearson (38) vertritt, da die Pigmentation der Haut auf das Vor-
handensein des Melanins zurtickzufiihren ist, folgende Ansichten:

1. Melanin scheint nicht vom Hémoglobin herzustammen, da ja der
Héamoglobingehalt des Blutes der Albino normal ist. ,

2. Intravenose Zufuhr von Pigment hat bis jetzt die Pigmentierung
nicht erhéhtund konnte sie nicht hervorrufen, wenn vorher keine bestand.

3. Es scheint, das Pigment entstehe in situ und sei auf einen nicht
ganz klaren metabolischen Prozefl zuriickzufithren.

4. Das Pigment entsteht wahrscheinlich durch lokale Wirkung einer
Tyrosinase auf Tyrosin, und Albinismus entstehe durch Abwesenheit
dieses Fermentes.

Bloch?) ist es in der letzten Zeit gelungen, der Frage von der Pig-
mententstehung auf einem ganz neuen Wege niher zu kommen. Er
konnte mit Hilfe eines ganz bestimmten chemischen Stoffes (Dioxy-
phenylalanin) nachweisen, dafi in den pigmentbildenden Zellen ein .

1) Bloch, Br., Das Problem der Pigmentbildung in der Haut. Arch. f.
Dermatol. u. Syph. 124, I, 129, 1917; Bloch, Br., Zur Pathogenese der Vitiligo.
Ibidem, S.209.
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spezifisches Ferment vorkommt, das imstande ist, durch Verbindung
mit dieser chemischen Substanz ein tiefschwarzes korniges, z. T. auch
in diffuser Form auftretendes Pigment, das sog. Dopamelanin, zu bilden.
Aus allen seinen weitgehenden Versuchen geht nach ibm mit Sicherheit
hervor, dall auch die normale Pigmentbildung auf diese Weise zustande
kommt.

Ob diese Theorien richtig sind, miissen erst weitere Untersuchungen
ergeben. Auf jeden Fall ist meines Erachtens einwandfrei festgestellt,
dafl es sich beim totalen Albinismus um eine Bﬂdungsanomahe handelt
die in den allermeisten Féllen ererbt ist.

Oft sind mehrere Geschwister Albinos. Ich erwihne nur die
klassischen Fille von Pickel, einem Schiiler Blumenbachs, der unter
13 Geschwistern 7 albinotische (Abb. 13) sah, und von Lesser, der eine
Familie beschreibt, in der 6 Kinder albinotisch und nur eins normal
waren (Abb. 19), sowie die Selbstbeschreibung eines albinotischen
Arztes. (Sachs), der eine albinotische Schwester hatte (Abb. 17), Bei-
spiele, die sich aus der Literatur und aus der vorliegenden Zusammen-
stellung beliebig vermehren -lassen. — Wie aus den Stammbiumen
hervorgeht, leiden fast nie alle Geschwister in derselben Familie an
Pigmentmangel, sondern nur einige. Ja, es kann sogar von Zwillingen
der eine Albinismus zeigen, der andere durchaus normal sein. In Abb. 7
wird der Stammbaum einer Familie mitgeteilt, der unter 5 Geschwistern
3 Albinos aufweist. Ein Albinomiidchen davon ist Zwillingsschwester
eines vollig normalen. Auch Abb. 18 zeigt einen vollkommenen .Albino,
- den Zwillingsbruder eines normalen. Hutchinson (Abb. 55) teilt
einen gleichen Fall mit, ebenso Aréoleo (Abb. 72). Crocker erwihnt
sogar eine Negerin, die zweimal Zwillinge gebar, von denen jeweils einer
vollkommen albinotisch war (Abb. 68). — Andererseits sind auch Zwil-
linge beschrieben worden, die beide albinotisch waren. 1917 teilte Ber-
dez einen Stammbaum (Abb. 10) mit, in dem Zwillinge, beide albinotisch,
erwihnt werden. Abb. 53 zeigt ebenfalls einen Stammbaum mit albi-
notischen Zwillingsbriidern. Boudin beschreibt 3 Albinos unter 4 Ge-
schwistern, 2 zwaren albinotische Zwillinge (Abb. 28). — Manchmal
werden in einer Familie abwechselnd dunkle und albinotische Kinder
geboren, so in dem Fall von Sym, der bei 7 Kindern regelmiBig diesen
Wechsel eintreten sah (Abb. 63), und in dem von Trail (Abb. 18). In
anderen Féllen, wie in dem von Vincent mitgeteiltem Stammbaum
(Abb. 35) ist ein regelmifBiges Alternieren insofern smhtbar als auf
zwet Albinos zwei pigmentierte Individuen folgen.

Es ist die Regel, daB die Eltern der Albinos normal pigmentiert sind.
Direkte Vererbung auf die Nachkommenschaft gehért zu den groBten
Seltenheiten. In der Literatur sind sehr wenig Fille von direkter
Vererbung angefithrt: Arcoleo (3, 8. 370) sah unter 62 Fillen in 24 Fa-
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milien einen einzigen Fall, in welchem der Albinismus von einem der
Erzeuger vererbt worden war. Einen anderen Fall von ,albinotischem
Kind, dessen Mutter gleichfalls albinotisch war®, erwahnt Behrend
(1887). Tertsch teilt einen Fall mit, wo Albinismus direkt vererbt
wurde (Abb. 11), wobei zu beachten ist, daf die betreffenden Albino-
kinder aus einer Ehe eines normalen Onkels mit seiner albinotischen
Nichte hervorgingen. Einen &dhnlichen Fall erwdhnt Trousseau, in
dem ein Albino seine Cousine heiratete und zwei albinotische Kinder
zeugte (Abb. 29). In Stammbaum 53 war der Vater dreier Albinos
moglicherweise auch ein Albino.

Tritt der seltene Fall ein, daB zwei albinotische Individuen heiraten,
so scheinen diese regelméfig nur Albinonachkommen zu haben. So
konnten Davenports von 3 solchen Familien mit zusammen 4 Kindern
berichten (Abb. 64, 70, 71), aullerdem hatten sie Nachricht von zwei
Albinoeltern mit 5 Albinokindern. Auch Lagleyze (32) erwihnt einen
Fall, in dem beide Eltern des Albinos ebenfalls Albinos waren.

Wihrend das Vererben von einer Generation auf die néchste eine
Ausnahme zu sein scheint, ist das Uberspringen einer Generation
ein sehr gewohnliches Vorkommen. In dem Fall von Jul. H. Gottl
Schlegel (1824) (43) war ,der Grofivater zweier Albinos ebenfalls
weilsiichtig”. Auch in Farabees Stammbaum vererbte sich der
Albinismus vom GroBvater auf die Enkel (Abb. 67).

Noch héufiger ist dag Uberspringen mehrerer Generationen. Nur ist’s
schwerer nachweisbar, da die Betreffenden nur selten oder nur zuféllig
so weitgehende Kenntnis von ihren Vorfahren haben. In dem von mir
beobachteten Stammbaum (Abb. 1) waren nachweislich drei Genera-
tionen frei von Albinismus geblieben. Abb. 40 zeigt Albinos in der 1.
und 5. Generation. Meyerhof sah 2 albinotische Juden, deren UrgroB3-
mutter ebenfalls albinotisch war (Abb. 41). Auch in Stammbaum 9 sehen
wir das Uberspringen zweier Generationen. Pearson erwihnt sogar einen
Albino, der angab, daf einer Familientradition zufolge unter den Vor-
fahren seiner Mutter, und zwar in der 7. Generation 3 albinotische Briider
gewesen seien. Andere Fille von Albinismus seien aufler diesen in
der Familie nicht vorgekommen (Abb. 62).

Kollaterale Vererbung, Fille, in denen Vettern, Onkel, Grof3-
onkel oder andere entferntere Verwandte ebenfalls albinotisch waren,
wird sehr oft beobachtet. Bei der von mir beschriebenen Judenfamilie
bestand Albinismus in ganz verschiedenen Linien derselben Familie.
Andere Beigpiele sind den Stammbaumtafeln leicht zu entnehmen.

Neben der Vererbung spielt die Blutsverwandtschaft die grofite
Rolle beim Albinismus. In einer ganzen Reihe von Mitteilungen wird
' angegeben, da dies dem aufmerksamen Untersucher ja nur schwerlich
entgehen kann, dafl die Eitern Vettern ersten Grades waren. In
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der vorliegenden Zusammenstellung in 21 von 74 Féllen. Besonders
beachtenswert ist Devays Fall (Abb.44): Zwei Briider heirateten
Schwestern und zwar ibre leiblichen Cousinen. In ihren Familien
war 1thnen kein Fall von Albinismus bekannt, aber die 2 Kinder der einen
Ehe und die 5 Kinder der anderen waren dalle Albinos. Nachdem die
Mutter der zweiten Familie gestorben war, heiratete der Vater wieder
und hatte noch 4 Kinder, von denen keins ein Albino war. Bemiss?)
fand, daB von 191 Kindern aus 34 Ehen zwischen Geschwisterkindern
und Andersgeschwisterkindern 5 Albinos waren.

Nicht selten wird berichtet, daf die Eltern albinotischer Kinder
Vettern zweiten Grades, also Kinder von Geschwisterskindern sind
(Abb. 3, 7, 16, 41).

In anderen Fillen wurde festgestellt, daf die GroBeltern oder Ur-
groBeltern Vettern waren. So téilt Berdez 1917 den Stammbaum eines
Albinos mit, dessen GroBmutter der Mutter und GroBmutter des Vaters
Cousinen waren (Abb. 6).

In einigen Familien war die Verwandtschaft der Eltern bzw. der
Vortahren so schwierig festzustellen, dafi nur »entfernte Verwandtsehaft“
angegeben wird.

In zwei Mitteilungen (Abb. 37 und 38) zeigte der Stammbaum fol-
gendes Bild:

(] Vettern 1° o '? Vett,ern 1° OI

] ©

\
AN
Die Eltern waren also nicht verwandt, waren aber selbst Produkte
verwandter Eltern.

Nicht selten entspringen albinotische Kinder einer Heirat zw1schen
Onkel und Nichte. Laqueur erwidhnt eine Familie, in welcher der
Vater der leibliche Onkel der Mutter war. Mutter sowohl wie Vater
waren normal pigmentiert. Von 4 Kindern waren 2 gesund, eins albi-
notisch, eing litt an Retinitis pigmentosa (Abb. 47). In anderen Stamm-
biumen (11, 22, 23, 24, 39) sind fiinf weitere Beispiele gegeben, in denen
der Vater der betreffenden Albinos der leibliche Onkel der Mutter war.

Bemiss beschreibt sogar einen vollkommenen Albino, das Resultat
der Vermischung eines wohlentwickelten Bruders mit seiner leiblichen
Schwester (Abb. 15), und Pearson fithrt einen Stammbaum an, in

1) Bemiss, Journ. of Psychol. Medecine, X. 1857, S. 368.
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dem ein total albinotischer Junge aus der Vermischung eines Vaters
mit seiner eigenen damals 14jihrigen Tochter entsprang (Abb. 12).

Im ganzen finden wir in der vorliegenden Zusammenstellung von
insgesamt 74 Stammbiumen 22 Fille, wo Albinismus bei fritheren
Generationen vorgekommen ist. Dabei ist noch 7mal Konsanguinitit
der Eltern angegeben. AuBlerdem war in 28 Fillen Konsanguinitit ohne
Hereditédt vorhanden. Es bleiben also 24 Fille iibrig, wo wir weder
Hereditdt noch Xonsanguinitit finden. Diese Stammbiume sind
jedoch im Gegensatz zu den ersteren zumeist sehr kurz und unvollstin-
dig. Sie kénnen daher Hereditdt nicht ausschlieBen, denn die Anomalie
kann, wie wir ja gesehen haben, einige Generationen iiberspringen und
dann plotzlich wieder zum Vorschein kommen. Ebensowenig kénnen
diese kurzen Stammbédume Konsanguinitdt leugnen, denn diese braucht
nicht im ersten Grade zu bestehen. In den &lteren Mitteilungen ist ja
auch noch weniger als auf die Erblichkeit auf die verwandtschaftlichen
Verhéltnisse der Eltern der Albinos geachtet worden. Man darf also
annehmen, dafi Blutsverwandtschaft beim Albinismus viel héufiger
vorhanden ist, als in der Literatur mitgeteilt wird, ja viel &fter, als den
Betreffenden selbst bekannt ist.

Weitere Forschungen miissen erst noch untersuchen, ob urspriing-
lich diese Storung der Blutsverwandtschaft der Eltern als solcher,
vielleicht vielfach wiederholten Blutsverwandtschaften in derselben
Sippe zuzuschreiben ist. In den allermeisten Fallen muB es als fest-
gestellt gelten, daB wie bei anderen abnormen Zustdnden so auch hier
die verderblichen Folgen der Verwandtenehen in der Summierung
zweier schwacher erblicher Momente zu suchen sind. Adrian (2) hat
auch bel anderen vererbbaren Krankheiten darauf hingewiesen, ,,daf
eine solche Summierung von fiir das Einzelindividuum latenter, gleich-
artiger, erblicher Anlage oder Belastung, wie sie die Verwandtenehe
zilichtet, von ungiinstigem Einflul auf die Nachkommenschaft ist.”
Groenouw (24, S. 493) kommt zum SchluB, dafl die Blutsverwandt-
schaft der Eltern oder Ahnen wahrscheinlich eine der Ursachen fiir die
Entstehung des Albinismus ist. Darier?) glaubt, daB ,,les unions con-
sanguines trés répétées paraissent favoriser la production d’albinos®.
Lagleyze (32) kommt zum gleichen Frgebnis, nachdem er in Argen-
tinien unter 27 Fillen von Albinismus 13 mal Blutsverwandtschaft
der Eltern nachweisen konnte.

Sehen wir uns die von Pearson in seiner groBen Arbeit (38) zusammen-
gestellten Stammbiume auf Hereditéit und Konsanguinitit durch, so
finden wir unter 654 Stammbdumen 156 mal totalen und 56 mal par-

1) Darier, Art. Mélanodermies in Besnier-Brocq-Jacquet, La pratique
dermatologique IIL. 1902, S. 464. Dischromies d’origine évotutive. (Dischromies
congénitales.)
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tiellen Albinismus in der Ascedenz. AwuBler der Hereditdt finden sich
noch in der ersten Gruppe 33 mal und in der zweiten 8 mal Blutsverwandt-
schaft der Eltern. Unter den 654 Stammbiumen finden wir also im
ganzen 212 Fille, wo volliger oder partieller Albinismus bei fritheren
Generationen vorgekommen ist, also in etwa 1/, aller Falle. Auflerdem
war in 80 Fallen Consanguinitdt ohne Hereditdt vorhanden. Es bleiben
also 362 Falle iibrig, wo wir weder Hereditét noch Consanguinitit
finden.- Diese Stammbdume sind jedoch im -Gegensatz zu den ersteren
meist sehr kurz. Unter 354 Stammbiumen sind 10mal nicht einmal
die Eltern angegeben, 238 mal nur die Eltern, 69mal die Grofeltern
und nur 10mal mehr als die GroBeltern. . Diese kurzen Stammbéume
kénnen aber weder Hereditdt noch Consanguinitdt aus den oben an-
gefiihrten Griinden ausschlieBen. Arcoleo (3) konnte auf Sizilien, wo
der ‘Albinismus sehr hiufig ist, 62 Albinos zéhlen, welche sich auf 24 Fa-
milien verteilten. In 5 von den 24 Familien waren die Eltern im zweiten
kanonischen Grade blutsverwandt. Sie hatten im ganzen 45 Kinder,
darunter 14 Albinos. Unter den ﬁbrigen'AlbinoS fand sich eine Anzahl,
unter deren Vorfahren Ehen zwischen Blutsverwandten vorgekommen
waren. Kir Arcoleo kann nach.diesen Feststellungen ein Zweifel an
dem Zusammenhang zwischen Blutsverwandtschaft der Eltern oder
Ahnen und Albinismus der Nachkommen nicht bestehen.

Aus den ausfihrlichen Mitteilungen Arcoleos sehen wir, dafl mit
dieser Blutsverwandtschaft das ,,endemische’ Auftreten des Albinis-
mus, auf dessen Eigenartigkeit frilher oft hingewiesen wurde, zusammen-
héngt. In gewissen Gegenden scheint ndmlich der Albinismus wie eine
Endemie zu herrschen: unter den Melanesiern und Polynesiern nach
Seligmann (44), auf den Philippinen) nach Heiserund Villafranca
(29), in Sizilien nach Arcoleo (3), in Nieder-Guinea (Loango) nach Eble
(14), in Zentralamerika nach Frédéric (20) und in anderen Lindern.
Dort wie in den abgelegenen Walliser Dorfern der Schweiz, den ab-
geschlossenen Fischerdorfern Norwegens und Schottlands und den
syrischen Gebirgsdorfern am Libanon [A.J. Manasseh (38)] ist das
gehdufte Auftreten des Albinismus auf die Inzucht, auf das seit Jahr-
hunderten vorkommende Untereinanderheiraten derselben Sippe zuriick-
zufilthren.

Am besten wird diese Tatsache dadurch beleuchtet, dafl wir unter
den Juden als Resultat der stirksten Inzucht, den Albinismus un-
gewdhnlich h#ufig finden. Unter den spanischen Juden Bulgariens
und der Tirkei, die seit Jahrhunderten aus Spanien vertrieben, dort

1) Heiser und Villairanca (29) haben 1913 iiber 243 Falle von partiellem
und totalem Albinismus auf den Philippinen zusammengestellt Bei einem grofien
Teil der Stammbiume ist gehiuftes Auftreten in derselben Farmhe und Bluts-
verwandtschaft notiert, .
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und auch in ihrer neuen Heimat ausschlieBlich unter sich heiraten, ist
der Albinismus, wie ich feststellen konnte, keine Seltenheit. Guyon
beschreibt einige albinotische Knaben und Médchen jiidischer Familien
(Spaniolen) aus Algier (Abb. 49,.50, 66). Auch die Stammutter der von
Flemming 1908 beschriebenen Familie (Abb. 69) war eine spanische
Jidin. Meyerhof untersuchte in Kairo zwei albinotische Juden,
Briider, deren UrgroBmutter, eine russische oder ruméinische Jiidin,
ebenfalls albinotisch war (Abb. 41). Abb. 65 haben wir einen Albino-
knaben, den einzigen Sohn russischer Juden in Zanzibar. Einen andern
Albinoknaben von jiidischen Eltern zeigt Abb. 36. In Stammbaum 42.
haben wir 4 weibliche und 1 ménnlichen Albino in einer Familie von
russischen Juden, die nach London ausgewandert waren. In Abb. 61
sind 5 ménnliche und 2 weibliche Mitglieder einer Wiener jiidischen
Familie albinotisch. Landsberg beschreibt (Abb. 46) eine deutsche
albinotische Jiidin. Eine albinotische Frau (Abb. 60) entstammt eben-
falls einer jiidischen Familie. Wahrscheinlich sind noch eine grofie
Menge der tibrigen Félle von Albinismus — vor allem ein Teil der von
Pearson verdffentlichten — Juden, nur ist das nicht besonders ver-
merkt. .

Mit der Tatsache, dal der Albinismus als Resultat der stirkern In-
zucht der Rasse unter den Juden so oft beobachtet wird, hdngt wohl
zusammen, dall auch andere Erkrankungen, bei denen FErblichkeit
und Blutsverwandtschaft in gleicher Weise étiologisch eine groie Rolle
spielen, ebenfalls bei den Juden hiufiger vorkommen. So finde ich eine
Stelle in der Literatur, wo Adrian (2, S.265) darauf hinweist, daB
Xeroderma pigmentosum, bei dem er eine Consanguinitit der Eltern
in 11,89, aller Falle nachweisen konnte, am hiufigsten bei Juden zur
Beobachtung kommt. )

Es muB also auf jeden Fall als festgestellt gelten, dall neben der
Vererbung die Blutsverwandtschaft der Vorfahren das wichtigste &tio-
logische Moment fiir die Entstehung des Albinismus ist. Die beste Er-
kldrung fiir diese Tatsache finden wir in den Mendelschen Ver-
erbungsgesetzen.

Die Hauptpunkte dieser Regeln lassen sich nach Frédéric (20)
kurz folgendermallen zusammenfassen :

1. Es gibt dominierende und recessive Keimanlagen. Werden
durch Kreuzung zweier Arten dominierende und recessive Anlagen, die
einander korrespondieren, vereinigt, so bilden sie im Bastard zusammen
ein Anlagepaar. In diesem kommt aber nur die dominierende Anlage
zur Ausbildung, die recessive wird verdeckt (Prdvalenzregel).

2. Bei der Fortpflanzung der Bastarde dieser Generation trennen
sich die zu Anlagepaaren vereinigten Anlagen, und von den einzelnen
Keimzellen, sowohl den ménnlichen wie den weiblichen, erhdlt die eine
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Hilfte nur die dominierende, die andere nur die recessive Anlage. Von
vier Nachkommen erhalten einer nur dominierende, einer nur recessive,
zwei dominierende und recessive Anlagen (Spaltungsregel).

3. Die einzelnen Anlagen sind voneinander vollstdndig unabhingig
und lassen sich, infolge des Spaltens, mit jedem anderen beliebig kom-
binieren. (Gesetz von der Reinheit der Gameten.)

Die Anwendung dieser Vérerbungsregeln auf die menschliche Patho-
logie ist nun von den verschiedensten Forschern zum Gegenstand ausfiihr-
licher Untersuchungen gemacht worden. Die Gesichtspunkte, unter denen
das Studium der Vererbungsfragen auf den Menschen zu iibertragen ist,
und die Forschungsmethoden, die hier anzutreten sind, wurden in erster
Linie von Davenport und Bateson (4) angegeben und ausgebildet.
Kurz sei nach Hammer (28) das Wesentliche davon zusammengefal3t:

A. Dominierende Merkmale werden daran erkannt, daf sie durch
Betroffene iibermittelt werden, und daB also bei den Nachkommen
eines nicht betroffenen Elternpaares die Affektion nicht auftritt,
es sei denn auf Grund einer Spontanvariation (Mutation), iiber deren
Vorkommen wir aber beim Menschen noch keinen Beweis haben. Dabei
sind folgende Fille denkbar:

Alle Kinder einer Familie sind betroffen, wenn auch nur eines der
Eltern homozygot, d.h. doppelwertig betroffen ist.

Die Hilfte der Kinder wird das Merkmal aufweisen, wenn eines der
Eltern. befallen ist, aber nur einwertig, wibrend das andere frei ist
(DR x RR). Sind beide Eltern Heterozygoten (DR X DR), dann
wird ein Viertel der Kinder das Merkmal nicht besitzen.

Bei der beim Menschen bestehenden fast schrankenlosen Vermischung
{(Panmixie) wird der zweite Fall — Hilfte der Kinder befallen — be-
sonders bei seltener vorkommenden pathologischen Merkmalen — der
haufigste sein. Das charakteristische Verhaltnis tritt bei kleiner Kinder-
zahl oft nicht zutage, um so besser aber beim Zusammenfassen der
homologen Familienmitglieder einer groBeren Zahl von gleichen Fallen.

Bei Beschrinkung des dominierenden Merkmals auf ein Geschlecht,
z. B. das ménnliche, wird die Hilfte der minnlichen Nachkommen das
betroffene Merkmal aufweisen.

B. Recessive Merkmale erscheinen bei Kindern, deren Eltern
die Affektion nicht aufweisen, besonders gern bei Blutsverwandtschaft

Entscheidende Punkte fiir Recessivitdt sind folgende:

1. Zwei recessive Eltern (RR X RR) diirfen nur recessive Nachkom-
men haben (Kranker x Kranker = 100% Kranke).

2. Ein recessiver (doppelwertiger) und ein heterozygoter (gemischt-
wertiger), d. h. dullerlich dominierender oder intermediér erscheinender
Elter (RR xDR) geben 509, recessive Nachkommen (Kranker X gesunder
Ubertriger = 509, Kranke).
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3. Zwei heterozygote Eltern (DR X DR) geben 259, recessive Nach-
kommen (gesunder Ubertriiger X gesunder Ubertriger = 259, Kranke).

4. Ein recessiver und ein rein dominierender Elter (RR x DD)
liefern nur dominante, in diesem Falle also dulerlich nicht betroffene
Individuen, die aber alle in der Lage sind, die Affektion unter den an-
gegebenen Bedingungen auf ihre Nachkommen zu ubertragen (Kranker
X Gesunder = 1009, Gesunde).

5. Ein rein dominierender und ein heterozygoter Elter (DD xDR)
geben in entsprechender Weise wie DD x RR #uBerlich gesunde Uber-
triger (Gesunder X gesunder Ubertriger = 1009, Gesunde).

Lutz (35, S. 413) kommentiert diese Bateson-Davenportsche Regeln
nun : Heiratet ein solcher recessivmerkmaliger Kranker eine Gesunde aus
seiner eigenen Blutsverwandtschaft, so wird dies immer verhéngnisvoll
sein. Denn ist sie wirklich dominanthomozygot (Punkt 4) normal, so
werden alle seine Kinder zwar duflerlich gesund sein, sie werden aber das
Leiden iibertragen kénnen. Ist hingegen seine blutsverwandte Frau selbst
Ubertrigerin, d.h. #uBerlich normal (dominanter Heterozygot-Fall),
so {ibertragen wiederum die Hélfte der Kinder das Leiden, die andere
Halfte erkrankt selbst. Ja, selbst wenn zwei gesunde Blutsverwandte
heiraten, kann die Krankheit bei den Kindern auftreten, ndmlich dann,
wenn beide Eltern Ubertriiger waren (Punkt 3), oder wird im verborgenen
weiter vererbt werden (Punkt 5), wenn nur einer der Eltern Ubertréger
ist. Da nun solche &ullerlich gesunde, aber iibertragende Bastarde,
wie leicht zu 'verstehen, am allerhdufigsten in der eigenen Blutsverwandt-
schaft zu finden sein werden, so erhellt daraus, daf es nicht gleichgiiltig
ist, ob der gesunde Gatte aus der Blutsverwandtschaft stammt oder
nicht und damit die ungeheuere Bedeutung der Blutsver-
wandtschaft fiir das Zustandekommen von recessiven
Leiden. _ «

Punkt 5 zeigt jedoch, wie ein solches Leiden im verborgenen weiter
vererbt werden kann. Theoretisch 148t sich dieses verborgene Weiter-
vererben aber durch mehrere Generationen weiter denken. Da nun alle
diese Heterozygoten &duBerlich gesund erscheinen, kennzeichnet dies
die Gefdhrlichkeit der Blutsverwandtschaft tberhaupt,
auch wenn in der Ascendenz nichts von recessiven Leiden
bekannt ist.

Wenn wir nun die bisher gesammelten und zum Teil sehr umfang-
reichen Stammbiume von Albinofamilien studieren, so ergibt sich, daf
der totale Albinismus ein typisches Beispiel einer recessiv vererbbaren
Krankheit im Sinne der Mendelschen Vererbungsgesetze ist: Direkte
Vererbung durch mehrere Generationen gehort, wie oben hervorgehoben
wurde, zu den groBten Ausnahmen. Im iibrigen lassen sich auch diese
Falle nach den Mendelschen Gesetzen wohl erkliren ;
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1. Zwei albinotische (homozygot recessive) Eltern (RR X RR) diirfen
nur albinotische (recessive) Nachkommen haben, was mit der Wirklich-
keit iibereinstimmt, wie wir ja oben S. 488 sahen.

2. Ist der eine Elter ein Albino, der andere nicht rein dominant, besitzt
er also auBer der dominierenden die recessive (albinotische) Anlage,
so muB nach dem Mendelschen Gesetz (RR x RD) die Hilfte der Kinder
albinotisch sein, So gehen in dem von Tersch mitgeteilten Stammbaum
(Abb. 11) aus der Ehe einer albinotischen Nichte (RR) mit ihrem bluts-
verwandten Onkel, der doch sicherlich die recessive (albinotische) An-
lage verdeckt besitzt (RD) 3 albinotische und 3 normale Kinder hervor.
In anderen Familien stimmen die numerischen Verhéltnisse im Durch-
schnitt beim Zusammenfassen der homologen Familienmitglieder einer
groBeren Anzahl gleicher Félle. Dabei miissen jedoch die weiter unten
zu erwahnenden Hilfstheorien fiir die zahlenméfiige Anwendung der
Mendelschen Regeln auf die menschliche Pathologie beachtet werden.

Das hiufige Auftreten von Albinismus nach Blutsverwandtschaft
in den Albinofamilien wird ohne weiteres durch die Mendelschen Gesetze
klar. Es haben eben alle Glieder der Verwandtschaft das recessive
Merkmal, und es wird gerade die Heirat unter den Verwandten die beste
Gelegenheit bieten, zwei recessivmerkmalige Gameten zu einem recessiv-
merkmaligen Homozygoten zusammenzufithren. Die Heirat unter
Blutsverwandten wird also nicht nur die Krankheit zur Manifestation
bringen, sondern auch ihr Vorkommen h#ufiger machen. Heiraten zwei

 Mitglieder einer solchen Familie, z. B. Vetter und Base, so verhalten
sie sich gleichsam wie die Bastarde der ersten Mendelschen Generation,’
da sie sowohl das recessive wie das dominierende Merkmal besitzen.
Zwei heterozygote Eltern (DR x DR) geben nun 259, recessive Nach-
kommen. Es miifiten also 1/, ihrer Nachkommen albinotisch sein. Das
gleiche Resultat kommt natiirlich zustande, wenn nicht blutsverwandte
Individuen sich heiraten, die jedoch beide zufillig die gleiche recessive
Anlage besitzen, Dies ist eine gute Erklirung fiir diejenigen Fille von
Albinismus, in denen Blutsverwandtschaft nicht oder nicht mehr nach-~
weisbar ist.

Sehen wir z. B. die drei Familien a, b und ¢ in dem von mir mit-
goteiltern Stammbaum (Abb. 1) der spanischen Juden an, so kénnen wir
annehmen, daB alle 6 Eltern das recessive Merkmal besitzen, da sie simt-
lich verschiedenen Zweigen der groBen Albinofamilie entstammen, also
miteinander verwandt sind. Sie haben insgesamt 24 Kinder, darunter
6 Albinos, ein Prozentsatz, der den zu erwartenden 25%, entspricht.

Farabee und Castle beschreiben eine Familie, die folgende Ver-
héltnisse aufweist (Abb. 67): Ein Negeralbino heiratet eine schwarze
Negerin und erhilt von dieser 3 Sthne, alle normal pigmentierte Neger.
Diese heiraten wieder normale Negerinnen und erhalten alle schwarze
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Kinder bis auf den dritten. Dieser bekam von 2 Frauen insgesamt
15 Kinder, darunter 4 Albinos. Der Vererbungsgang 188t sich nun bei
der Annahme des Albinismus als recessives Merkmal im Sinne der
Mendelschen Vererbungsgesetze leicht erkliren: der GroBvater war
homozygot-recessiv, die Grofmutter homozygot-dominant, die S¢hne
heterozygot-dominant, desgleichen die beiden Frauen des dritten, eine
Annahme, die dadurch ihre Unwahrscheinlichkeit verliert, daf nach
Farabee in der Nachbarschaft noch mehrere andere Félle von Albinis-
mus vorkommen. Es ergibt sich also folgende Descendenz:

RR. 3 (Albino-Grofivater) X DD Q (normale GroBmutter)
{. DR & (L. Sonn, duBerlich X DD  (normale 2. DR & (2. Sohn, auBerlich X DD Q (normals

normal) Frau) normal Frau)
50 9% DD, 50 % DR ] 50 % DD, 50 % DR
(Kinder siimtlich dugerlich normal) (Kinder sdmtlich suBerlich normal)
8. DR & (3. Sohn, &uBerlich normal) > DR @ (1. Frau, duBerlich normal)
derselbe X DR Q (2. Frau, duBerlich normal)

259% DD, 50 % DR, 26 % RR
(75 % Kinder duBerlich normal, 25 % Albino)

Da von den Nachkommen des dritten Sohnes 11 normal und 4 albi-
notisch sind, so betriigt. die Zahl der letzteren annshernd 259%,. Es
stimmen also die tatsichlichen Zahlen sehr gut mit den zu erwartenden
iiberein.

Dies ist jedoch nicht immer der Fall. Rechnen wir alle in der vor-
liegenden Zusammenstellung erwihnten Familien nicht albinotischer
Eltern mit vier oder mehr Kindern zusammen, so finden wir, daB} die
tatsdchlichen Gesamtzahlen (37%, Albinos anstatt 259,) mit unserer
Hypothese nicht ganz in Einklang stehen. Ebenso weicht die Zahl von
49 Albinos unter 133 Nachkommen von 24 Familien in der Statistik
Arcoleos (3) von der nach der Mendelschen Regel zu fordernden 152
= 33,25 ziemlich ab. Und auch Davenports (11) berechnen in ihrer
Zusammenstellung 349, Albinos anstelle der zu erwartenden 259, unter
den Nachkommen zweier nicht albinotischer Eltern mit 4 oder mehr
Kindern. ’

Verschiedene Umstidnde miissen jedoch bei der Anwendung der
Mendelschen Regeln in der menschlichen Pathologie beriicksichtigt
werden. Bei den Menschen kénnen sie eben nicht so mathematisch
genau gefordert werden wie bei den Pflanzen. Dafiir liegen bei ihnen
die Verhiltnisse viel zu kompliziert. Vor allem kommen bei Menschen
erschwerend in Betracht: 1. die kleine Zahl der Kinder, 2. die Tatsache,
dafl die Kinder nur eines nach dem anderen geboren werden, und daf}
sich in langeren Zeitriumen die duBeren Verhiltnisse, wie z. B. der
‘Gesundheitszustand der Eltern dndert, 3. die Unmaéglichkeit, reine Indi-
viduen zu ziichten, da der Mensch sicher ein iiberaus heterozygotes
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Wesen darstellt. Mudgel) weist darauf hin, daB die Verwertung der
numerischen Resultate besonders durch die Tatsache erschwert wird,
daB die Mendelschen Gesetze nichts tiber die Zahl der Individuen vor-
aussagen, sondern nur iiber die Zahl der Gameten (Sexualzellen). Nun
konnen Eigenschaften, die sich gem&8 den Gesetzen Mendels vererben,
wohl in der Sexualzelle vorhanden sein, dennoch aber in den Korperzellen
nicht zum Ausdruck kommen. Daven ports (11) fithren noch eine Reihe
anderer Griinde an, welche die Fehlerquellen bei zahlenm#Biger An-
wendung der Mendelschen Regeln in der menschlichen Pathologie er-
lautern.

Weinberg (48) hat nun.eine Hilfsmethode angegeben, welche die
-Fehleérquellen der Untersuchung auf Mendelsche Zahlen beim Menschen,
die bei recessiven Merkmalen besonders wirken, beheben soll. Mit Hilfe
dieser Weinbergschen Methode, auf die ich jedoch hier nicht ndher ein-
gehen kann, lassen sich die letzten Zweifel beseitigen, dafl auch die
Zahlenverhdltnisse bei der Anwendung der Mendelschen Vererbungs-
‘regeln auf den Albinismus gelten. Es nihern sich die Zahlenwerte gut
dem theoretisch. nach Mendel zu fordernden von 1 : 3.

Wir kénnen annehmen, daf der totale Albinismus ein typisches Bei-
spiel einer recessiv vererbbaren Krankheit im Sinne der Mendelschen
Vererbungsgesetze ist. :

Erlduterungen zu den Stammbaurtafeln (S. 506—509).

0o A gesund (Mann, Frau, Geschlecht unbekannt)
‘H @ A albinotisch (Mann, Frau, Geschlecht unbekannt)
O @ /X frih gestorben {Mann, Frau, Geschlecht unbekannt)
[5] @/ 5N finf Geschwister  (Sthne, Tochter, Geschlecht unbekannt)

Reihenfolge der Geburt nicht bekannt.
~——— Heirat.

1. Eigene Beobachtung einer Reihe von Albinos unter den spanischen
Juden in Bulgarien und der européischen Tirkei. Ein 25jdhriger Mann
Scheni Isak Aronoff 'V, ist vollkommener Albino. Kopfhaare ebenso
wie alle tibrigen Kérperhaare blendend weiB, seidenweich, rot leuchtende
Pupillen, dunkelrote Iris, sehr lichtscheu, Nystagmus, hochgradige
Myopie, Astigmatismus. In seiner Familie, die in Dimotika an der
tiirkisch-bulgarischen Grenze lebt, sind sehr viele Félle von Albinismus
bekannt. Seine 5 Geschwister sind normal pigmentiert, ebenso Eltern,
GrofBeltern und Urgrofeltern. Seine 73jahrige Grofmutter III, erzihlte,
dal} ihre GroBmutter miitterlicherseits ,,Luna‘ vollkommen albinotisch
war. Einer Familientradition zufolge sollen schon vor der Auswande-
rung aus Spanien dort andere weibliche Vorfahren der Familie namens
»Luna‘ und ,,Blanca‘ Albinos gewesen sein. 1918 sah ich in Dimotika

1) Lancet 1909, 20. Marz, S. 8571
Virchows Archiv. Bd. 228. 39
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zwei Cousinen. von V,: Estreija V,, und Sultana Juda Duenias V,,.
Beide haben seidenweiche, glinzendweifle Haare, typische albinotische
Avgen, Estreija mit dunkelroter, Sultana mit rétlichvioletter Iris,
Nystagmus, Astigmatismus und sehr starker Mypoie. Eine dritte, vollig
albinotische Cousine Josefa V,, starb im Alter von 4 Jahren. Eine weitere
Cousine V,, eines anderen ebenfalls in Dimotika lebenden Familien-
zweiges hat unter 6 Kindern zwei vollkommen albinotische Midchen,
die 2jéhrige Mathilde VI, und die- 7 Monate alte Maria Nachmias VI,
In Dimotika lebt ferner eine vollkommen albinotische Jiidin, Bolissu
Duenias, 30 Jahre alt, Vg, die ebenfalls von jener Luna abstammt,
doch ist die Verwandtschaft sehr schwierig klarzulegen. Zwei entfernte
Verwandte, Briider, V;; und Vg, vollkommene Albinos, leben als Rab-
biner in Adrianopel. Ein weiterer entfernterer total albinotischer Ver-
wandter V,, wurde in Sofia im Alexanderhospital untersucht.

Aufler diesem leben noch mehrere andere albinotische entfernte
Verwandte in Adrianopel, Philippopel und Sofia. Ein Zweig der Familie
mit einigen Albinos lebt in Konstantinopel, ein anderer in Ruméinien.
Uber diese war jedoch sichere Kunde nicht zu erlangen. Sie sind daher
. im Stammbaum nicht berticksichtigt. '

Es konnte festgestellt werden, daB die Eltern der Familien a, b ¢
und d miteinander verwandt waren. Die spanischen Juden sind sehr
stolz und exklusiv. Sie heiraten nur immer wieder unter den Spaniolen.
Die Verwandtsehaftsgrade waren jedoch zu kompliziert, um sie bei der
Kiirze meines Aufenthaltes in Dimotika genau festzulegen.

2. In der Medizinischen Klinik in Leipzig wurden 1914 5 albinotische
Geschwister beobachtet. Ein 6. albinotischer Bruder war frith ge-
storben. Blutsverwandtschaft wurde von den Betreffenden nicht an-
gegeben. 3 albinotische Geschwister hatten auBer den typischen Ver-
inderungen angewachsene Obrlippchen. 2 pigmentierte Geschwister
hatten &hnliche Difformitéten.- Genaue Augenbefunde. Ebstein - -
Giinther (16), S. 371ff. '

3. 2 albinotische Geschwister. Kein Albinismus in der Ascendenz
nachweisbar. Der GroBvater des Vaters und die GroSmutter der Mutter
waren Geschwister. Der Knabe V, hatte hellrstlichgelbes Haar, fast
weiBle Augenbrauen und Wimpern. Schwach pigmentierte Iris. N, YStag—
mus horizontalis, Strabismus divergens. Visus rechts 1/10 mit konkav
5,0, links 1/10 mit konkav 8,0, Alb. Fundus. Das 18jihrige Médchen V,
Haare gelbweifl, Wimpern weilblond, lichtscheu. Nystagmus hori--
zontalis. Strabismus divergens-alternans. Iris wasserblau. Astigmatis-
mus. Visus sehr stark herabgesetzt, albinotischer Fundus, keine Fovea.
Berdez (6), S. 13, 14.

4. Berdez gibt 1917 weiterhin den genauen Angenbefund eines 12jih-
rigen albinotischen Médchens (6, S. 10, 11). Albinismus soll in der. Ascen-
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denz nicht vorgekommen sein. Die Eltern der GroBmutter waren Ge-
schwisterkinder.

5. 3 albinotische unter 5 Geschwistern. Der Vater der Mutter und
die Mutter des Vaters waren Geschwister. Cenauer Augenbefund.
Berdez (8), S.9, 10.

6. Albinotischer Knabe unter 5 Geschwistern. GroBmutter der Mutter
und GroBmutter des Vaters waren Cousinen. Genauer Augenbefund.
Berdez (6), S. 14, 15.

7. 3 Albinos unter 5 Geschwistern. IV, und IV, waren Zwillinge.
IV, war albinotisch, IV, normal. Beide starben wenige Tage nach der
Geburt. Pearson (38), Fall 85. »

8. Stainer teilt 1900 den Stammbaum einer Albinofamilie mit,
bei welcher zwei Briider die Tochter zweier verschiedener Briider ihrer
Mutter heirateten. Der dltere Bruder hatte 15 Kinder, darunter 10 Albi-
nos, der jiingere hatte .8, von denen 3 vollkommen albinotisch waren.
‘Pearson (38), Fall 206.

9. Fraser beschreibt eine Malaienalbinofamilie. , Intermarriage
amongst Kampong Malays is fairly common.* Der Albino IV, hatte
6 Finger an jeder Hand und 6 Zehen an den Fiilen. H. Fraser, Malay
States. 1908, Fall I, nach Pearson (38), Fall 353.

10. Auf der Baseler Megse liel3 sich 1917 eine vollkommen albmotlsche
Frau sehen, die Berdez (6), S. 12, 13, genau heschreibt. Eltern und
GroBeltern normal, nicht verwandt. Von 5 lebenden Geschwistern sind
4 normal, eins ist ebenfalls ein Albino. 3 friihzeitig gestorbene waren
albinotisch, 2 davon waren Zwillinge.

11. Tertsch (45) demonstrierte 1911 in der Ophthalmologischen
Gesellschaft in Wien einen beachtenswerten Stammbaum einer Albino-
familie mit mehreren Ehen unter Blutsverwandten. Zeitschr. f. Augen-
heilkunde 25, 107..1911. Berichtigung nach Prof. E. Fuchs - Wien.

12. Mr. Rushworth Keele beschreibt 1905 einen vollkommenen
Albino, das Produkt der Vermischung eines Vaters mit seiner eigenen,
damals 14jihrigen Tochter. Die 3 Kinder des Albinos starben friih.
Alle stammen aus einem kleinen Fischerdorf, wo das Untereinander-
heiraten ganz gewohnlich ist. Pearson (38), Fall 91.

13. 7 vollkommene Albinos unter 13 Geschwistern in Schmalwasser
bei Wiirzburg. 4 starben frith. Keine Einzelangaben. Pickel, Blumen-
bachs Med. Bibliothek 3, Teil 1, S. 167.

14. 2 normale Eltern in der Commune de Creuzier, Dept. de 1’Albert,
waren Vettern ersten Grades. Sie hatten 2 Kinder. Das dltere war ein
Albino, das jiingere war schwachsinnig. Balley, Gazette médic.
de Paris S. 111. 1863.

15. Bemiss (5, S. 335, Abb. 217) beschreibt einen vollkommenen
Albino, das Resultat der Vermischung eines wohlentwickelten Bruders

32%
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mit seiner leiblichen Schwester Beide hatten dunkle Haare und
Augen.

16. Laqueur (33, S. 481) erwdhnt 3 Albinos unter 10 Geschwistern.
‘Alle 3 waren schwachsichtig und zeigten Nystagmus. Die Eltern waren
Vettern zweiten Grades.

17. Ein Arzt, Dr. G. T. L. Sachs (42), beschreibt seinen eigenen
Krankheitsfall. Br und seine Schwester sind vollkommene Albinos.
Er starb an Typhus. Harles hebt seine geistigen Fahigkeiten hervor.
Meckels Deutsches Archiv d. Physiol. Bd. 1, Heft 1, § 188—201, 1815.

18. Unter 6 Geschwistern 3 Albinos. Einer Zwilling eines Normalen.
Ein Vetter der Mutter war albinotisch. T. S. Trail, Nicholsens Journal
.of Natural Philosophy, Chemistry and the Arts Vol. 19, S. 81, 1908.

19. Lesser erwihnt in Ziemssens Handbuch (34) 6 Albinos unter
7 Geschwistern aus der Nachbarschaft von Leipzig.

20. Vollkommener Albino, von Beruf Lehrer. Die Eltern waren Vet-
tern ersten Grades. Jennings, J. Bllis, Amer. Journ. of Ophthalmolo-
gie 13. 1896. Fall 2.

21. Hochgradig myoper Albino IV;. 3 Vettern der GroBmutter
waren gleichfalls Albinos. Jennings, ibidem Fall L.

22. Fall Jones 2. Albinos aus einer Verwandtenehe. Typische Augen—
befunde. Pearson (38), Fall 40.

23. 3 vollkommene Albinos. Briider, die einer Verwandtenehe ent-
stammen. Argentinier. Lagleyze (32), S.43. Fall 10.

24. 2 typische Albinos unter 7 Geschwistern. Argentinier. Die Eltern
waren Vettern ersten Grades. Einer anderen Verwandtenehe aus der-
selben Familie entstammen ebenfalls 2 Albinos. Lagleyze (32), Fall 14
und 15.

25. v.-Forster (19) beschreibt 3 vollkommene Albmogesehvmster
-Einige Kinder der Schwester der Mutter ebenfalls Albinos. Uber diese
keine Einzelheiten.

26. Uber 3 Albinogeschwister aus Oberbiberg, Wolfrathshausen be-
richtet F.X olb, Journ. d. Chir. u. Augenheilk. 37, 596-—604. Berlin 1835.

27. 4 Albinogeschwister, Lee, Wallace Deen, ,,The Praenatal De-
generacy of the Eye.” Ophthalmic. Record 1900, S. 433.

28. Fall Goux: 3 Albinogeschwister II;, und II, albinotische Zwil-
‘linge. Eltern Vettern ersten Grades. Boudin, Ann. d’Hygiene 17,
2. 8ér., 3. F. 1862. '

29. 8 Albinos in 2 Generationen. Trousseau, Annales d’Oculi-
stique 107, 5—12. 1892.

30. Bohn (9, S. 4) gibt 1902 den genauen Augenbefund eines voll-
kommenen Albino. Eltern Vettern ersten Grades. ;

31. 12jéhriges (1902) Albinoméadchen. Eltern Vettern ersten Grades.
‘Bohu (9), S. 4.
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32. Albinotisches Kind von 8 Jahrven (1902). Uber Geschwister
nichts bekannt. Bohmn (9), S. 4. _

33. Ein Norweger heiratete nacheinander zwei Schwestern, seine Cou-
sinen. Von seiner ersten Frau hatte er 8 normale Kinder und 1 Albino.
Von seiner zweiten Frau hatte er 1 normalen Sohn und 2 Albinos.
11, starb im Alter von 2 Jahren. II; starb. — wahnsinnig — zwischen
40 und 50. Pearson (38), Fall 455.

34. Rille stellte in der Med. Ges. in Leipzig am 28..Januar 1908 (41)
zwei albinotische Geschwister mit typischen Krankheitsbefunden vor.
Der Vater hatte zweimal geheiratet. Der ersten Khe entsprangen
5 normale Kinder; von den 8 Kindern der zweiten Ehe waren 2 albi-
notisch. , ~
35. Negerfamilie. 4 Albinos unter 10 Geschwistern. Louis Vin-
cent, Bull. de la Soc. d’anthropol. de Paris 47, 2.8ér., S. 516 ff. 1872.

36. Albinotischer Knabe von jiidischen Eltern abstammend. Keine
Einzelheiten iber Verwandtschaft. Journ. f. Chir. und Augenheilk. 23,
S. 52, Berlin 1850.

37. Albinotische Frau mit beachtenswertem Stammbaum. Die GroB-
eltern viterlicherseits waren ebenso wie die Grofleltern miitterlicherseits
Vettern ersten Grades. (Dr. H. Richter, .Vennesleiren, Norwegen.)
Pearson (38), Fall 556.

38. 1 Albino unter 4 Geschwistern. Strabismus convergens dexter.
Grofleltern véterlicherseits und Grofeltern miitterlicherseits waren
Vettern ersten Grades. (Dr. K. P. Mortensen, Bryggen, Norwegen.)
Pearson (38), Fall 558. Y

39. 2 Vettern, vollkommene Albinos, die von blutsverwandten
Eltern derselben Familie abstammen. Bei entfernteren Verwandten
dieser Familie- sollen einige Félle von Albinismus vorgekommen sein.
(Ischreyt, Libau.) Pearson (38), Fall 115, »

40. Albinos in der 1. und 5. Generation. Der UrurgroBvater miitter-
licherseits und zwei seiner Schwestern waren Albinos. (E. Stainer
und C. Nettleship.) Pearson (38), Fall 296. _

- 41. Dr. Meyerhof sah in Kairo 2 typische Albinos, Juden. Urgro-
mutter ruménische oder russische Jidin, ebenfalls albmotlsch Eltern
blutsverwandt. Pearson (38), Fall 49,

42. Russische Judenfamilie, in der mehrere Fille von Alblmsmus
vorgekommen waren. (W. Bulloch 1909.) Pearson (38), Fall 568,

43. Seligmann (44, Abb. 1) beschreibt 3 Albinos der Papuarasse
ausfiihrlich und gibt beifolgenden- Stammbaum.

44. Devays Fall. 2 Briider heirateten 2 Schwestern, ihre Cousinen
ersten Grades. Der #ltere hatte 5, der jiingere 2 albinotische Kinder.
In der zweiten Ehe mit einer nicht blutsverwandten Frau hatte der
dltere mehrere normale Kinder. Pearson (38), Fall 236.
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45. Berdez teilt 1917 (6, S. 15, 16) genaue Befunde bei 2 total albi-
notischen Briidern mijt. Unter 14 (Geschwistern waren 4 albinotisch.
3 Albinobriider leben, eine albinotische Schwester starb als Kind. Eine
weitere Verwandtschaft der Eltern kann nicht ausgeschlossen werden,
da Vater und Mutter aus dem gléichen Walliser Dorf stammen.

46. Albinotische Jiidin. Eltern normal. Genauer Augenbefund.
M. Landsberg, Klinische Monatsblitter {f. Augenheilk:. 24, 399—411.

. Stuttgart 1886.

47. Albino. Geschlecht nicht angegeben, einer Verwandtenehe
{Onkel —Nichte) entstammend. Eins seiner 3 Geschwister litt an Retini-
tis pigmentosa. Laqueur, Zeitschr. f. prakt. Arzte Nr. 31, S. 728. 1897.

48. 2 Vettern ersten Grades hatten 3 Kinder. II; vollkommen albi-
notisch und Pes varus. II, vollkommen albinotisch, hatte »eine angebo-
rene einfache Schwéche des einen Beines. III; normal, hochgradig
myopisch.. Geistig waren alle 3normal (Schieb und Bach). Veroffent-
licht Adrian (2), Abb. 377, 8. 5.

49. Jidisches, albinotisches Midchen aus Algier. Eltern und 4 Ge-
schwister normal. Guyon, Gazette médicale de Paris 7, 730. 1839.

50. Jiidische Albinogeschwister aus Algier. Eltern und 3 Geschwister
normal. Guyon, ibidem.

51. 3 Albinos, von denen einer schwachsinnig war, unter 4 Geschwi-
stern. Die Eltern waren Vettern ersten Grades. In anderen Familien-
zweigen ist kein Fall von Albinismus bekannt. Genaue Augenbefunde.
T. Harrison Butler, The Ophthalmoscope 6, Aug. 1908.

52. 1 Albino, Geschlecht nicht angegeben, dessen Eltern Vettern
ersten Grades waren. S.M. Bemiss (5), S. 405.

53. 3 vollkommene Albinos, die von einem nahezu albinotischen
Vater abstammen. . Dieser hatte dunkelbraunliche Haare. ,,Er hat von
Kindheit an, wie er sich ausdriickt, an bléden Augen gelitten; seine
Augenlider waren stets etwas gerdtet; die Iris in jedem Auge war sehr
blaBblau und mit feinen rétlichen Streifchen durchzogen, so dal} sie
bisweilen, namentlich nach starker Anstrengung etwas rosig schimmerte,
auch litt. dieser Mann an einem gewissen Grade von Hemeralopie.*
Journ. f. Kinderkrankh. 47, 357—365. 1866.

54. Fall , Mansfeld”, Familie Rettherg aus Braunschweig. 3 Albinos
unter 6 Geschwistern. C. W. F. Uhde, Archiv f. Ophthalmol. 2, Abt. 1,
S. 308. Berlin 1855.

55. J. Hutchinson gibt genaue Augenbefunde zweier Albinos.
Uber Blutsverwandtschaft konnten keine Einzelheiten erlangt werden.
Ophthalmic Hospital Reports 7, 37.- 1871.

56. 2 Geschwister und 1 Vetter Albinos in einer norwegischen Familie.
Koren, Norsk Magazin f. Laegevidenskaben 6, Part. 4, S. 46—48.
1876. Fall 1. . v
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57. 2 albinotische Geschwister, deren Eltern Vettern waren. Koren,
ibidem, Fall 3.

58. 3 Albinos unter einer groBen Anzahl Geschwister. Koren,
1b1dem, Fall 2.

. Siebold untersuchte 1787 einen Albmo Er beschreibt den
Befund ausfithrlich. Siebold, Von einem Kackerlacken in Wiirzburg.
Blumenbachs Medizinische Bibliothek. Bd. 3. Erstes Stiick, S. 161.

- 60. Albino in einem Stammbaum mit mehrfacher Blutsverwandt-
schaft. Pearson (38), Fall 212. _

61l. Fuchs teilt 1908 den Stammbaum einer Wiener Judenfamilie
mit 7 albinotischen Angehorigen mit. Pearson (38), Fall 446.

62. Parsons gibt den genauen Augenbefund eines Albinos. Einer
Familientradition zufolge sollen in der 7. Generation vor dem Patienten
miitterlicherseits 3 albmo‘msehe Briider gelebt haben. Pearson (38),
Fall 241. ,

63. Syms Fall: 4 Albino unter 7 Geschwistern, die albmomschen
wechseln mit den normalen ab. W. G. Sym. Transactions Ophthalmol.
Soc. United Ophthalmol. Soc. United Kingdom. Vol. 11, 218. 1891.

64. Davenports (11, S. 706, Fall 1) erwahnen eine Familie: BReide
Eltern und beide Kinder sind Albinos. '

65. Dr. Me yerhof untersuchte in Kairo einen albinotischen Juden-
jungen, den einzigen Sohn russischer Juden in Sansibar. Pearson
(38), Fall 14. '

66. Guyon beschreibt eine albinotische Jiidin aus Algier. Gazette
médicale de Paris. T.VII, S.730. 1839.

67. Ein Neger, dessen Vater ein Albino war, heiratete zweimal.
Die erste Frau II; hatte 5 normale Kinder und ein albinotisches, die
zweite IT, hatte 6 normale Kinder und 3 Albinos. In der Nachbarschaft
wurden mehrere Fille von Albinismus beobachtet. W. C. Farabee.
Science. S. 17, 75, 1903.

68. 2 Neger Briider, heirateten 2 Negermnen der eine hatte 2 albi-
notische Enkel, der andere hatte 2mal Zwillinge, ein Zwillung war jedes-
mal ein Albino. Leeward-Inseln. Crocker, Diseases of the Skin. 1,
621 —626.

69. Albinofamilie aus dem Siiden Irlands. Die Mutter I, war eine
spanische Jidin. III, typischer Albino. ILI, hatte eine Locke nahezu
weilen Haares auf dem Kopfe und am Fundus ,,a coloboma at the
yellow spot.”“ Percy Flemming 1908. Pearson (38), Fall 543.

70. Davenports (11, 8. 706, Fall 2) erwihnen ein Albmomadehen,
das aus der Ehe, zweier Albinos hervorging.

71. Stammbaum einer Familie mit 6 albinotischen Individuen. Der

“‘albimotische Knabe entstammte einer Ehe zweier Albinos. Daven-
ports (11), 8. 706, Fall 3.
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72. In Sizilien untersuchte Arcoleo (3) 2 vollkommene Albinos,
der eine war der Zwilling eines normalen.

73. P. V. Richter untersuchte 1905 in Hamm i. W. einen albiro-
tischen Knaben, dessen Eltern Vettern érsten Grades waren. ]?e arson
(38), Fall 194. :

74. 14 Albinos in einem groflen Stammbaum mit sehr vielen Ver-
wandtenehen. In anderen nicht angefithrten Zweigen dieser Familie,
die in England und Nordamerika leben, sind albinotische Individuen
ebenfalls zahlreich. AuBer den bereits im Stammbaum vermerkten Ver-
wandtschaftsgraden ist noch hinzuzufiigen, dafl tiberdies III; Vetter
ersten Grades von II1,, und III,; und von IV, ist. (F. W.Marlow und
W. L. Faxon 1908.) Pearson' (38), Fall 412.
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