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IV. 

Ueber Hiimatozoen der Hauss iugethiere. 
Von Prof. L e i s e r i n g  in Dresden. 

(Hierzu Taf. II.) 

D a s  Vorkommen von Warmern im Blute der Wirbelthiere ist 

mehrfach constatirt worden. Dutch B i lha rz  weiss man seit 1851, 

class auch tier Mensch (Aegyptier, Nubier) seine Blutwarmer hat. 

Von dem bei ihm vorkommenden Distomum haematobium finden 

sich die ausgebildeten WOrmer bekanntlich in den Aesten der 

Pfortader, in der Milzvene, den Gckr0svenen und auch in den 
Venengeflechten des Mastdarmes und der Harnblase. 

Bei den S~ugethieren sind bis jetzt verhNtnissm~issig nur sehr 

wenig Itlimatozoen beobachtet worden. Ausser einigen Rattenarten 
und dem Meerschwein oder gemeinen Braunfisch (Delphinus Pho- 
eaena L.) sind es besonders die Einhufer und der Hund, bei de- 
nen man im Blute lebende Wiirmer kennt. 

Wie es scheint, ist R u y s c h * )  der erste gewesen, welcber 

beim Pferde in den Arterien Warmer gesehen hat. Seit dieser 

Zeit hat man dieselben sehr oft beobachtet; und sie sind in der 
That so hliufig, dass man sie als diejenigen Warmer betrachten 

muss, auf deren Vorhandensein, wenigstens bei iilteren Pferden, 
am siehersten zu reehnen ist. Diese Warmer, welche Rud 'o lphi  
als kleinere oder aneurysmatische Varietiit seines Strongylus ar- 
matus betrachtet, sind �89  I Zoll lang und �89 his ~-Linien dick, 
und hiiufig yon dem aufgenommenen Blute roth geNrbt. Sie fin- 
den sich in der Regel in dem aneurysmatisehen Stamme der vor- 
deren Gekr(isarterie (Art. mesenterica sup. horn.), doch kommen 
sie zuweilen auch in kleinen Erweiterungen der zum Grimm- und 
Blinddarme gehenden Aeste dersetben vor, und halten sieh immer 

an und in den Faserstoffgerinnseln auf. 

*) Ruysch, Dilucid. Vslv. Obs. Yl. 1721. 
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Oer Strong. armat, ane~rysmat. - -  oder wie er gegenw~rtig 
h~iufiger genannt wird, das Sclerostomum armature aneurysmat. 

ist indess kein wahrer Blutwurm, sondern nur ein zufiilliger Be- 
wohner der Arterien. Schon Ru d o lph i  *) sagt yon ihm: Minor 

semper est Strongylns aneurysmaticus, quam ille qui in intestinis 
occurit, an ideo species propria? Nach den Vermuthungen, die 
Herr Geh. Med.-Rath Gur l t  schon vor Jahren gegen reich aus- 

sprach, ist el' wirklich welter nichts, als ein wandernder Abkiimm- 

�9 ling yon der im Blind- und Grimmdarm lebenden gri~sseren Va- 

riet~it des Sclerost. arrant, Auch Col in ,  der in neuester Zeit 

Beobachtungen fiber die Entwickelung und Wanderungen der Sclero- 

stomen der Pferde veriiffentlicht hat (Rec. de mdd. v~tr. 1864. 
p. 686), nennt die in den Arterien der Pferde lebenden Wfirmer 

,,des emigrants trbs-profond~ment modifids darts un nouveau mi- 

lieu, mais  pas assez pour avoir perdu lea attributs caraet~ristiques 

de leur esp~ee." 
Wahrscheinlich kommen die Wtirmer in einem noch sehr un- 

entwickelten Zustande in die Arterien und machen bier nach 
G u r l t ' s  **) Untersuchungen einen ttliutungsprozess dureh, naeh 

welchem sich dann ers t  die Z~hnchen am Munde und der drei- 
lappige Schwanzbeutel des M~innehens zeigen. Trotzdem sich M~inn- 

chen und Weibchen iiusserlich sehr deutlich unterscheiden lassen~ 
tritt bei dem aneur~smatischen Strong~lus niemals eine weitere 
Entwickelung der innerea Geschleehtsorgane ein. O a va in e***) h~ilt 

die Eier der Weibehen fiir rudiment~r, und Col in  versichert~ dass 
er bei den umfangreiehsten Weibchen niemals Spuren yon Eiern 
gefunden, und auch nie in der Begattung begriffene Individuen 

angetroffen habe- 
Ausser diesen sehr bekannten und hliufig im Blute der 

Pferde, Esel und dereu Bastarde gefundenen Wtirmern, sind yon 
Wedl-l ')  im Blute yon 2 Pferden ebenfalls lebende Wilrmer ge- 

sehen worden. 

*) Rudolphi, Entozoorum Synopsis. Beroliui, t819. p. 260. 
**) Wiegmann's Archly. 1844. 322. 

***) C. Davain% Traitd des Entozoaires. Paris~ 1860. p. LXXVIII. 
j') C. Wedl~ Beitrlige zur Lehre yon den tti~matozoen. Wien, 1849. S. 8. 
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[n dem ersten Falle zeigte das Pferd in der Bauehhiihle Fi- 

laria papillosa. In dem aus der hinteren Hohlvene entnommenen 

Blare fanden sich, in einem Tropfen gew~ibnlieh 1 his 3, faden- 
ftirmige, grauliche, durchscheinende Thiere, die in der Gri~sse va- 
riirten. Die grSsseren tibertrafen die kleineren wenigstens um das 
Doppelte an L~inge. Die Messung wurde bet  einem mittelgrossen 
Thiere vorgenommen und ergab einen Querdurchmesser yon 

0,0003 W.Z. (---- 0,0079 Mm.); der Litngsdurehmesser, der nur 
mittelst theilweiser Sch~itzung bestimmt werden konnte, betrug bach 

dem gemessenen Dritttheile des Tbieres 0,0054 W. Z. ( - - } M m . ) .  

In dem zweiten Wedl ' schen Falle fanden sich bet einem an- 
deren Pferde ebenfalls Filarien in dem Blute des rechten Herzens, 

jedoch nut in sehr geringer Anzahl. Diese liessen sich in den 
Dimensionen und im Umriss nicht yon den vorigen unterscheiden, 
zeigten sieh aber in der Structur etwas anders. Dies Pferd hatte 

Strongylus tetracanthus, Strong. armatus und Ascaris lumbrieoides 
in den Ged~irmen. 

Da Wedl  es nun zweifelhaft l~isst, ob die yon ihm gefunde- 
ned Wtirmer embryonale Zust~inde anderer Eingeweidewtirmer oder 

eigene H~imatozoen stud, und den Nachweis der Wahrheit noeh 
yon anderen Untersuchungen abh~ingig maeht, und der Strong. 

armat, ebenfalls nur als ein zufiilliger Bewohner der BlutgeF~isse 
zu erachten ist, so kann beim Pferde his jetzt eigentlich aueh 
noeh yon wahren Blutwltrmern nieht die Rede seth. - -  Anders 

verh~ilt sich die Saehe aber beim Hunde. Bet diesem sind neben 
anderen, zuf~illig in das Blutgef'~isssystem hineingelangten Wtirmern, 
wahre Hiimatozoen gefunden worden. 

Die beim Hunde dann und warm, besonders im rechten Her- 
zen aufgefundenen Wtirmer sind meist sehr mangelhaft beschrie- 
ben und gehiiren wahrscheinlich bekannten Arten an; ihre Griisse 
wird meist als betr~iehtlieh geschildert, zolllang his zu vielen Zol- 
!en. In dem yon S e r n e c  (Journ. des v6tdrinaires du Midi, Tou- 

louse 1854. p. 70) mitgetheilten Falle handelte es sich um Doeh- 
mius trigonoeephalus. Der betreffende Hund hatte einige Tage 
Krankheitss~mptome gezeigt, besserte sieh abet wieder, so dass 
er als gesund betraehtet werden konnte, und starb dann pliitzlieh. 

Archly L pathol. Anat, Bd. XXXIII. Hft. 1. 8 
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Bei der Section stellte sieh hera'us, dass die rcchte Vor- und Herz- 
kammer eine sehr grosse Anzahl Entozoen enthielten; die tiing- 
sten maassen ungeflihr 15 Mm. und hatten die I)icke eines Seiden- 

fadens. Sie fauden sich in den Buchten des rechten Herzens theils 
zerstreut, theils in kleinen Kn~ueln yon der Gi.~isse einer Erbse. 
Die Mtindung der Lungenarterie war fast viillig vnn solchen Wurm- 

knliueln verstopft; ausserdem fanden sich die Entozoen noch his 
in die letzten Verzweigungen tier Lungenarterie vor. Das rechte 

Herz hot sonst nichts hnomales dar. 

Die yon J o n e s * )  in Philadelphia 2 Mal im rechtcn Herzen 
des Itundes gefundenc Fi[aria haematica (Filaria immitis Leid)~) 

verstopfte in dem einen Falle buchst~blich alas rcchte Herz und 
die Lungenarterie, und das Blur enthielt cine grosse Menge Larven. 
In beiden Fiillen batten sich die Hunde sehr gefr~issig gezeigt. 
Dava ine  (1. c. p. LXXIV) ist tier Ansicht, class yon dieser Filaria 

haematiea, yon der das Miinnehen 12 Cm. lang und 0,50 ~Im. 
dick, das Weibchen 25 Cm. lang und I Mm. dick ist, die sofort 

zu erwiihnenden Blutwtirmer G r u b ~ ' s  und D e l a f o n d ' s  her- 

stammen. 
Die bei  Weitem interessantesten Untersuchungen fiber das 

Vorkommen yon Wiirmern im Hundeblute sind yon G r u b y  und 
De la fond  **) gemaeht worden. Im Jahre 1843 stellten diese bei- 
den Forseher der Akademie einen starken und anscheinend ganz 
gesunden Hund vor, bei dem sic im Blute eireulirende Wfirmer 
gefunden batten. 

~,Diese Wlirmer haben einen Durchmesser yon 0,003 bis 
0,005 Mm. und eine L~inge yon 0,25 Mm. Der Ki~rper ist dureh- 
siehtig und ungef'~irbt. Das vordere Ende ist stumpf, das hintere 
oder Schwanzende endigt in einem sehr dtinnen Faden; an der 
vordereu Pattie beobachtet man eine kleine, kurze Furche yon 
0,005 Mm. L~inge, welche als Mundiiffnung betraehtet werden kann. 
Dutch alle ihre Merkmale schliessen sich diese Hiimatozoen dem 
Genus Filaria an. Die Bewegungen der Thierehen sind sehr leb- 

*) Citirt yon D a v a i n e  I. c. p. 338. 
**) Comptes rendus de l'hcademie des scieaces i8~3.  t. 16. p. 325. 1844. 

t. i8 .  p. fi87. 1552. t, 54., p, 9. 
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haft. Sie leben selbst noch l0 Tage, nachdem das Blut aus den 
Adern genommen und in einem Gefiisse einer Temperatur von 
15 ~ C. ausgesetzt ist. Diese Blutw0rmer sieht man mit wellen- 
fiirmigen Bewegungen zwischen den Blutkiirperchen hin- und her- 
sehwimmen, sich hin- und herkrtimmen und mit Lebhaftigkeit 
schlangenfiirmige Windungen ausftihren. Um uns zu versichern, 
ob sich diese WOrmer im ganzen Blutstrome vorfinden, unter- 
suchten wir das Blut der Schweifarterien, der iiusseren Jugular- 
venen, der Capillargeflisse der Conjunetiva, der Baekenschleimhaut, 
der Haut, der Muskeln, und iiberatl fanJden sich die Wiirmer. Seit 
20 Tagen iiffnen wit tiiglich'die Capi!laren der verschiedenen Haut- 
partien und immer constatiren wir die Gegenwart dieser Thiere." 

G r u b y  und Dela fond  schlitzten die Zahl der WOrmer, wel- 
che der Hund in sich beherbergte, auf mehr als 100000, und 
zweifelten nieht, dass, da sie kleiner~ als die Blutkiirperchen des 
Hundes sind, sie auch tiberall da passiren kiinnen, wo Blut eir- 
eutirt. Sehliesslieh fii~ten sie noeh hinza, dass Sie seit einem 
Jahre das Blut yon 70 his 80 Hunden untersucht und keine Fi- 
larien gefunden hlitten; ebensowenig h~itten sic dieselben bei 15 
Hunden naeh ihrer Entdeckung gefunden. 

Neun Jabre hindureh setzten die beiden ForseberSbre Unter- 
suchungen iiber diesen Gegenstand fort. Schon im Jahre 1844 
beriehteten sie der Akademie, dass sie bis dahin 250 Hunde unter- 
sucht und 5 Mal Filarien gefunden h~itten. Bis 1852 hatte die 
Anzahl tier untersuchten Hunde 480  erreicht. Aus dieser Zahl 
stelite sieh im Mittel heraus, dass auf je 20 his 25 Hunde ein 
Hund mit Blutwtirmern kommt. 

Lange Zeit hindurch konnten sieh G r u b y  und De la fond  
fiber den Ursprung der immer rim" mikroskopisch yon ihnen ge- 
sehenen Wtirmer keine Rechenschaft geben, his Sie endlich in 
dem frischen Blutcoagulum der rechten Herzkammer eines Hun- 
des, der in jedem Tropfen Blut 10 bis 15 Filarien hatte, 6 grosse, 
weisse, fadenfiirmige WOrmer (4  W. 2 M.) yon 14 his 20 Cm. 
Litnge und 1 bis 1�89 Mm. Dicke fanden. Diese grossen Wiirmer, 
welche sie indess nicht weiter beschreiben, gehiJren nach ihnen 
zum Genus Filaria, und zwar zu den papillentragenden Filarien, 

8" 
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Sie sehlugen deshalb ftlr sie den Namen Fil. papillosa haematica 
canis domestici vor. Die in diesen Filarien gesehenen Embr?onen 
sind nach ihnen identisch mit den mikroskopischen Filarien, wel- 

ehe sie schon lange im Blute kannten. 
Aus den yon G r u b ?  und D e l a f o n d  gemachten Untersuchun- 

gen ergibt sich in Betreff der wurmbliltigen Hunde Folgendes: 
Die Wtirmer finden sich hliufiger im Blute alter und ausge- 

waehsener Thiere, als bei jungen ttunden 
sun-dheit, Krankheit, FUtterung etc. haben 
hen Einfluss. Sie alteriren weder die 
noch schw~ehen sie die Muskelenergie. 
epileptisehen Anfltllen; 2 davon starben, 

hergestellt. 
Die Wiirmer kommen ausschliesslich 

; Race, Geschlecht, Ge- 
auf ihr Vorkommen kei- 
insfinctiven F~ihigkeiten, 
Nut 3 Hunde litlen an 
der dritte wurde wieder 

im Blute vor. Sie fin- 

den sich weder im Chylus, noch in de r  Lymphe, weder in den 
normal, noch krankhaft abgesonderten Fltissigkeiten; aueh fanden 

sie sich nie in den Geweben. Jeder Tropfen Blur, woher er auch 
genommen sein ma8, enth~ilt tIiimatozoen, welche die dtinnsten 

ttaargef~isse passiren kiinnen. Da O r u b y  und D e l a f o n d  aber 
im Laufe [hrer Untersuchungen wahrgenommen hatten, dass sich 
die Wtirmer weiter entwickelten, so modificirten sie diese Annahme 
dahin, dass die Wtirmer nur so lange im Blute circulirten~ als es 

ihr Durchmesser erlaubte, und dass sie sich yon da ab im Her- 
zen und den grossen Gef~issen aufhielten. Die Gesammtzahl der 
Blutwtirmer ist versehieden; sie kann sieh yon I1000 his 224000 
belaufen. 20 Hunde ergaben eine Mittelzahl von mehr als 52000. 
Das Blut selbst, welches zuerst als r(ither und seriJser geschildert 

wurde, soil nach den sp~iteren Angaben sich weder in physikali- 

seher, noch chemischer Beziehung ver~indert zeigen: 
Wird defibrinirtes wurmhaltiges Blut in die seriisen HShlen 

oder ins Zellgewebe des Hundes eingespritzt, so leben die Wtirmer 
in ihrem neuen Domicil nicht welter fort. Bei Transfusionen yon 
solehem Blute in die Geflisse nicht wurmbltitiger Hunde verschwan- 
den die Wtirmer bei 9 Hunden in dem Zeitraum yon 8 his 40 
Tagen. Bei 2 I-Iunden lebten sie jedoch Jahre lang fort. In dem 
Blute eines Kaninchens liessen sich transfundirte WUrmer noch 
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89 Tage nachweisen; nach dieser Zeit waren sie indess verscfiwun- 
den. Bei 6 ausgewachsenen Fr~schen lebten die Hundeblutwtlrmer 

8 Tage ]ang im Blute fort; am 9. und 10. Tage zeigten sich die 

Hundeblutkiirperchen ver~indert, die Filarien versehwanden, unfl die 
Frtische starben an einer scorbutischen Krankheit. 

Bei Paarungen von 2 wurmbliitigen Hunden werden alle hb- 
k~immlinge wurmbltitig. Paarungen indess, die zwischen wurm- 

bltitigen und nicht wurmbliitigen Thieren veranlasst wurden, er- 
gaben das eigenthiimliehe und fast wunderbare Resultat, dass nur 

diejenigen Jungen, welebe der Raqe des wurmbliitigen Elternthieres 
angeh(irten, naeh 5 his 6 Monaten Wiirmer im Blute nachweisen 
liessen, w~ihrend die yon der Ra(~e des nicht wurmbltitigen Eltern- 
thieres frei davon blieben. 

Diese Beobaehtung-.n G r u b ~ ' s  und D e l a f o n d ' s  waren ge- 
wiss geeignet, die Aufinerksamkeit auf das Hundeblut in Beziehung 

auf die darin enthaltenen WUrmer zu lenken, und naeh der An- 
gabe D a v a i n e ' s  (1. c. p. 341) sollen sie aueh in Amerika yon 
L e i d y  und J o n e s  und in Montpellier yon P. G e r v a i s  auf's 
Neue gefunden sein. In Deutschland scheinen sie, so viel mir 

bekannt ist, nicht aufgefunden zu sein. Meine eigenen directen 
Untersuchungen waren immer erfolglos; ebenso waren mir bei 
ziemlich zahlreichen mikroskopischen Untersuchungen yon ttunde- 
blur zu anderen Zwecken, und blutreicher gesunder und kranker 

Gewebe, niema]s Wiirmer aufgefailen. Ich nabm daher stillschwei- 
gend an, dass die Grub) ,  und De la fond ' s chen  Blutwiirmer in 
unseren Gegenden entweder ganz fehlen oder '~enigstens ~iusserst 

selten vorkommen mtissten. 

In diesem Winter jedoch fand ich 2 Mal beim ttunde Wtlr- 
mer, die reich zun~iehst auf den Gedanken brachten, die vie]gc- 

nannten Blutwtirmer vor mir zu haben. Bei genauer Vergleichung 
der Oruby  und D e l a f o n d ' s c h e n  Angaben fand ich abet bald, 
dass es sich in meinen Fiillen nicht u m  eine Best~tigung dieser 
Angaben, sondern um ganz neue Blutwtirmer handelte. Der Sach- 
verhalt ist folgender: 

Am 14. December 1864 wurde in der biesigen Thierarznei- 
sehule ein alter Jagdhund getOdtet, der seit l~ingerer Zeit eiae Ge- 



118 

sehwulst am Italse gehabt hatte, durch die das Thier indess nicht 
welter incommodirt warden war. Seit einigen Monaten hatte sich 
Husten und starke Abmagerung eingestellt. Die Section ergab dem 

Krebse nahestehende iNeubildungen in der rechten Schilddriise, den 
L)~mphdrtisen und Muskeln des ltalscs und besonders in den Lun- 
gen. Die letzteren waren in einer Weise mit Knoten van den 
verschiedensten GrSssen durchsetzt, wie ich  es noch nicht wahr- 
genommen hat te .  Bet der Untersuehung dieser Lungenknoten fand 
ich in einem derselben am 16. December unter dem Mikroskope 
kleine 1Rundwtirmer, mit Eiern versehene Weibchen und M~inn- 

chen, die sich sehr lebhaft bewegten und sich stark nach allen 
Richtungen bin- und herkrtimmten. 

Da m i r  diese Wiirmer unbekannt waren, und ich ihr Vor- 
kommen in der Neubildung .nur fiir zufiillig halten konnte, so 
suchte ich den eigentlichen Aufenthalt derselhen zu ermitteln. Ich 

durchforschte die Luftr(ihre und die Bronchien bis in ibre fein- 
sten Verzweigungen hinein, durchsuchte die Lungengefiisse und 

das Herz, welches besonders in der rechten H~ilfte noch viol Blut 
enthielt; aber alles ohne Erfolg. Weitere Nachforsehungen in den 
tihrigen Kiirpertheilen w~ren leider unmiiglieh, da alas Cadaver be- 
reits fortgesehafft warden war. Auch waren meine Bemtihungen, 
in den anderen Lungenknoten Warmer zu finden, durchaus ver- 
geblich. Oer eine Knoten war und blieb die einzige Bezugsquelle, 

aus welcher ich die Warmer entnahm. Im Ganzen mochte ich 

etwa 30 bis 35 Wtirmer gefunden haben, van denen die lVlehr- 
zahl Weihehen mit Eiern waren. Obgleich in vielen Eiern schon 
Embryonen wahrnehmbar waren, so fand ich doch keine freien 
Jungen. 

Bet meinen Versuehen, die Warmer einzulegen, machte ieh 
traurige Erfahrungen. Alle Mittel zeigten 8ich unzureichend, die 
Thierchen zu conserviren. Die F i e d l e r ' s c h e  Fltissigkeit, in wel- 
chef ich ganz junge Tricl~inen tiber Jahr und Tag sehr schlin auf- 
bowahrt babe, Glycerin in seinen +verschiedenen Verdtinnungen und 
Versetzungen, Sublimatli~sungen in ~tusserster Verdannung mit und 
ohne Kochsalz, kurz, alles schlug fehl; die Wtirmer wurden ent- 
weder zum Verschwinden durehsichtig odor schrumpften und triib- 
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ten sieh his zur Unkennttichkeit. Dazu kam noch ihre leichte Zer- 

draekbarkoit mit dem auf das Vorsichtigste aufgelegte Oeckgl~is- 

chen. Ich musste reich unter diesen Umstlinden raseh entschliessen, 
die Thierchen zeichnen zu lassen, um mit Htilfe guter hbbildun- 
gen weitere Naehforschungen anstellen zu k(innen. 

Einige Wochen darauf, am 11. Januar d. J., wurde ein 13j~ih- 
tiger Ittihnorhund get@tet, welcher wegen einer Sehwiiehe im 
Kreuze und dem damit verbundenen Hin- und ttersehwanken mit 

dem ttintertheile, nicht mehr zur Jagd benutzt werden konnte, sieh 
im Uebrigen abet noch ganz munter zeigte. Da alas Thier eine 

ansehnliche Gr~isse und gut entwickelte Gesehleehtstheile hatte, 
und ich in n~chster Zeit die m~nnlichen Geschlechtstheile yore 
liunde zu anatomisehen bemonstrationen benutzen wollte, so liess 
icb die hintere Kt/rperhiilfte dieses ttundes feueht einschlagen und 
in einem kalten Raume aufbewahren. Die Temperatur sehwankte 
w~hrend der Zeit, in weleher das Cadaver in dem der kalten Luft 
zugiinglichen Raume lag, um den Gefrierpunkt herum um einige 
Grade auf und ab. Ob das Cadaver gefroren gewesen ist, weiss 

ich jedoeh nieht. Am 21. Januar, also 10 Tage nach dem Tode 

des Hundes, untersuehte ieh die Prostata desselhen, da mir diese 
bei tier Pr@ara|ion der Gesehleehtstheile sehon als krank aufge- 

fallen war. /Bei dieser Gelegenheit zeigten sich dieselben Warmer 
wieder, die ieh vor Kurzem in den Lungen gesehen hatte. In den 
aus der Prostata entnommenen puriformen, und keinesweges blu- 
tigen Massen kamen die Wtirmchen jedoeh nur sehr vereinzelt 

vor. An der noeh vorhandenen hinteren Kiirperh~lfte des Hundes 
durehsuebte ieh die Nieren, die Lymphdrtisen, die Muskeln, be- 
sonders abet das Blur der hinteren Itohlvene und der Venen der 
hinteren Gliedmaassen, ohne Warmer zu finden. Abet alas ver- 

einzelte Vorkommen derselben in tier Dorsalvene des Penis braehte 
mich bald auf die riehtige Spur. Die grossen und stark mit Blur 

gefiillten Venenriiume des Corpus cavernosum urethrae und der 
beim ttunde sehr langen und an ihrem 6runde noch zu einem 
Knoten ansehwellenden Eichel waren in diesem Falle der Sitz der 
WUrmer, welehe sieh aberdem aueh noeh reiehlieh im Blute der 
sebwammigen K~irper des Penis vorfanden, tn jedem Tropfen Blut 
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landau sich 4 bis 6 Wtirmar; ausgewachsene M~tnnchen, trifchtige 
Weibehen und Junge yon allen Gr~ssen und Entwiekelungsstufen, 
so dass man eine vollst[indige Uebersicht tiber die Entwickelungs- 
verhiiitnisse dieser Wtirmer erhalten konnte. 

Trotz der langen Zeit, die yon darn Tode des tiundas his zu 
dem Auffinden der Wtirmer verflossen war, und trotz tier gerin- 

gun Temperatur, tier sie ausgesatzt gewesen watch, lebten die 
Tbierchen nicht ailein nocb, sondarn sie waren auch ausserst mun- 
t e rund  unterscbieden sich in den Aeusserungen ihrer Lebbaftig- 
keit in keiner Beziehung yon danen, welche ieh im December 
sehon 2 Tage nach dem Tode des Wohnthieres gesehen butte. 
Biese Lebhaftigkeit behielten sie noch etwa 8 Tage bindurch bet; 
w~ihrend dieser Zeit stand das Pr@arat meist in einem gehaizten 
Raume, und das Blur ring schon an in Verwesung tiberzugehen. 
Die ausgewaehsenen Miinnehen mochten sich zu den ausgewaeh- 
senen tr~ehtigan Weibchen wie 1 : 5 verhalten. 

Was die Wiirmer selbst betrifft, so verweise ich in dieser 
Beziehung haupts~lehlich auf die yon Rerrn Mori tz  Kran tz  nach 
tier Natur gefartigten Abbildungen darselben (Tar. lI.), zu deren 
Erlliuterung ieh noah Folgendes beifilge: 

Die L~nge der ausgewachsenen M~nnchen ist 1 ,20--  1,50 Mm., 
die Dicke derselben 0 , 0 7 0 -  0,080 Mm. Die L~inge der ausge- 
waehsenen und tr~ichtigen Weibchen 1 , 5 0 - -  2,00 Mm., die Dieke 
derselben 0,085 - -  0,090 Mm. Ueber 2 Mm. lang habe iah kein 
einziges Exemplar gefunden. Verdtinnt man dan Blutstropfen mit 
etwas Wasser, so kann man die ausgewachsenen Wiirmchen ohne 
Sebwierigkeit mit blossen Augen wahrnebmen; sie stellen dann 
kleine, weisse, stab bin- und herbewegende F~dchen dar, die sieh 
eben durch ihre Bewcgungen yon zuf'gllig beigemischten kieiuen 
6egenstiinden sofort unterscbeiden lassen. Unter dem Mikroskop 
erseheinen sie durehsichtig, so dass bet Serum-odor Wasserzusatz 
sieh ihre inneran Organe sehr sch~n wahrnehmen lassen. 

Die Warmer sind drehrund und verschmlichtigen Sich nach 
dem Kopfende ein wenig; das Sehwanzende liiuft in eine lunge, 
sehr feine $pitze aus. Bet dem Miinnchen ist diese Spitze nicht 
6anz so lung, wie bet dem Weibchcn; doch l~nger, als es in tier 
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Figur erseheint. Die M~innchen krtimmen n~imlich, wenn sie im 
Absterben sind, das Schwanzende regelmiissig so, wie es in Fig. 3 
dargestellt ist; dabei verkiirzt sich alas hintere Ende betr~ichtlicb. 

Am Kopfende finden sich um die Mundliffnung herum sehr 
kleine Kniitchen, wie man diess bet vielen Rundwiirmern antrifft. 
Diese Kniitehen sind, wenn die Thierchen den Mund geschlossen 
halten, kaum wahrzunehmen; sie markiren sieh aber, wenn Schlund- 
bewegungen gemacht werden. Der Schlund hat 2 husbuchtungen 
und wird h~iufig lebhaft auf- und abbewegt; bet solchen Bewe- 
gnngen nehmen dann die Ausbuehtuagea versehiedene Dimen- 
sionen an. 

Der Verdauungskanal f~ngt meist mit ether kleinen Erweite- 
rung hinter dem Schlunde an, verengert sich sehr bald und lliuft 
dann geradlinig dureh den Kiirper; in einzelnen F~illen macht er 
stellenweise sehwache Schl~ingeIungen. Er ist mit ether br~iun- 
lich- kiirnigen Masse ausgeftillt. Der After findet sieh vor der 
Sehwanzspitze and stellt einen kleinen Ouerspalt dar (Fig. 2). 

( 

Der Samensehlaueh des M~innehens liegt ziemlich regelm~issig 
unter dem Verdauungskanal und reieht bis zum Schlunde, Seine 
W~inde sind sehr durchsichtig; ich land ihn mit thetis kiiraigen, 
thetis kugligen Massen angeftlllt. Das in Fig. 3 dargestellte Miinn- 
chert hatte 24 Stunden in ether sehr schwachen SublimatliJsung 
gelegen; der Samenschlauch trat daher bet ihm markirter vor und 
hatte sich etwas naeh binten zurilekgezogen. Das M~nnehen hat 
2 fast gleieh grosse Spieulae, hinter welchen sich noch ein klei- 
nes gebogenes Gebilde findet, das ieh ftlr eine Art Sttitzapparat 
der Spieulae halten mlichte. Der weibliche Geschleehtsapparat seheint 
mir ebenfalls sehr einfach zu seth. 

Die ~iussere Geschlechtsiiffnung !iegt etwas hinter der Mitte; 
zur Seite derselben bemerkt man sehr hiiufig einen sehr diinnen, 
darcbscbeinenden, lappi~en Anbang yon ver~inderlicher Form and 
Grllsse; iifters babe ich diesen Anhang auch vermisst. Oberhalb 
der Oeffaung liegt ein kleiner gloekenfiirmiger Raum, den ieh abet 
nut bet 3 Weibehen recht deutlich wahrnehmen konnte; er ist 
daher, da er in dem gezeichneten Exemplare nieht wahrnehmbar 
war, aueh nicht in Fig. 1 vorbanden. Es scheint mir~ als wenn 



122 

sieh die W~inde dieses glockenfSrrnigen Raumes aneinanderlegten 
und dann das Bild eines, auf die ~iussore GeschlechtsSffnung zu- 
laufenden dunkleren Striches darbieten. Von dem glockenfiirmigen, 
resp, spaltartigen Raume, der mit dem KiJrper tier Geb~irmutter 
verglichen werden kann, gehen 2 HiJrner oder Eierschl~iuche ab; 
der eine, etwas litngere nach vorn, der andere nach hinten. Diese 
Schl~uche sind so durchsici, tig, dass man die V~andungen dersel- 
ben im unverletzten Wurme nicht bemerkt; wobl aber kann man 
sie an zersprengten Wtirmern und solchen, die in Sublimatliisung 

gelegen haben, sehr wohl unterscheiden. Sie reichen einerseits bis 

zum Schlunde, anderseits his zum After, und beide zusammenge- 
nommen sind l~inger, als der Darmkanal, da sie diesen stellen- 

weise umschlingen. Die Keimsti:icke finden sieh an den Enden 
der Eierschl~iuche, also da, wo der Darmkanal anfiingt und endigt. 

tiler sieht man regelmiissig helle viereckige oder ovale Zellen mit 
grossen dunkeln Kernen vorkommen; je welter sich der Schlauch 
der Mitre des Wurmk~irpers n~ihert, finden sieh start der Zellen 
Eier, die nun in progressiver Reihe die Furchungen tier Nema- 
todeneier zeigen; und in der N~he der iiusseren Gesehleehtsliff- 
nung habe ich sehr h~iufig zum Ausschltipfen fertige Embryonen 
in den Eiern gesehen. Die Hauptentwickelungsst~itte scheint mir 

indess der nach ,corn laufende Eierschlauch zu sein; denn bier 
babe ich die erw~ihnten hellen Zellen mit dunkeln Kernen hie 

vermisst, w~ihrend diess iifter an dem hinteren Ende vorkam. 

Die Zahl der entwickelten Eier in den tr~ichtigen Weibchen 
+ariirt zwischen 30 und 40. Mehr Eier dtirften zu den Selten- 
heiten gehSren, doch babe ich tifter weniger gesehen. Die L~inge 
tier Eier betr~igt 0 , 0 4 5 - - 0 , 0 5 0  Mm. Die Breite 0 ,030- -0 ,035 ,  
selbst 0,040 Mm. 

Ob die Jungen schon im Mutterleibe aus dem Ei schliipfen, 
habe ich zwar in normalen Verh~ltnissen nicht beobachtet; doch 
g!aube ich diess, abgesehen davon, dass ieh in dem Blute hie freie 
Eier wahrgenommen habe, aus folgender Beobachtung mit Sicher- 

heit annehmen zu dtirfen. 
Als ich einen weibliehen Wurm unter dem Deckgl~ischen un- 

tersuchte, sah ich bei sonst unverletzter ~iusserer Umhtillung, dass 
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eine Darmschlinge durch die ~iussere Geschlechtsiiffnung getreten 
war. Im lnnern des Wurmes fand eine eigenthtimliche Bewegung 

start. Bei n~iherer Betrachtung sah ich, dass das Thier voll klei- 
net Wlirmer steckte, die in ununterbrochener Bewegung waren 
und sich neben dem Schlunde bis zur Mund(iffnung und bis in 
die Schwanzspitze hinbegaben. Dann sehlflpfte allm~ilig ein Junges 
nach dem anderen aus der ~iusseren Gegchlechts(iffnung heraus 
und bewegte sich lebhaft bin- und herschl~ingelnd. Die Zahl der 

Jungen mochte sich auf 15 bis 16 belaufen. Offenbar war durch 
den Druck des Deckgl~ischens neben dem Vorfall des Darmes auch 
gleichzeitig eine Zersprengung der Eierschl~iuche erfolgt, so dass 
sich die Jungen im ganzen Wurmkiirper nun schrankenlos hin- 
und herbewegen konnten. Ob ich durch denselben Druck die 

Eier, welehe zum Ausschltipfen bereite Junge enthielten, ebenfalls 
zersprengt babe, oder ob diese bereits in der Mutter ausgekrochen 

waren, weiss ieh freilich nicht zu sagen; doch geht aus dieser 
Beobachtung wenigstens so viel hervor, dass die Eier bis zur viil- 
ligen Reife in der Mutter bleiben. 

Die eben aus der Mutter gekrochenen Wtirmehen (Fig. 4) wa- 

ren 0 , 2 0 - - 0 , 2 5 M m .  lang und 0 ,0130 - -0 ,0140Mm.  dick; sie 
waren sehr durehsiehtig und verjiingten sich nach vorn sehr we- 
nig, nach hinten spitzten sie sich aber ausserordentlich zu. Der 
Sehlund liess sieh sehon unterscheiden, veto Darm und Geschleehts- 

apparat war indess noch nichts wahrzunehmen; in der Mitre des 

Kiirpers fand sich ledigiich eine dunkele k(irnige Masse. - -  Soviel 
tiber die Wtirmer selbst. 

Wenn ieh in dem yon mir zuerst beobaehteten Falle f ibe r  
den Aufenthalt der Warmer zu keinem sicheren Schlusse gelan- 
gen konnte, so lag diess in der Natur der Sache. feb hatte die 
Thiere lediglich in einer diffus im Lungengewebe verbreiteten Neu- 
bildung gefunden, die in mehrfacher Richtung zerschnitten war. 
Die Wtirmer konnten entweder durch die Gef~isse oder dureh die 
Bronchien in die Neubildung gelan$t sein. In dem zweiten Falle, 
in welchem die Thiere zuerst in der Prostata gesehen wurden, 

hatte die Annahme, dass ihr Aufenthalt nicht ein seharf abge- 
grenzter, sondern ein mehr allgemeiner sein dUrfte, aus dem 
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Grunde eine grtissere Bereehtigung, als ieh eben aus meinem er- 
sten Falle ihr Vorkommen in den Lungen schon kannte. Das 
Auffinden der Wtirmer in grosset Anzahl in den Venen des Penis 
lieferte denn auch den directen Beweis, dass es sich in meinen 
F~illen wirklich um im Blute lebende Thiere handele. 

Unter diesen Umstinden ist es leicht begreiflich, dass ieh an- 
f~inglich voraussetzte, ich b[ilte es hier mit den yon Grub:/  und 
D e l a f o n d  beschriebenen Blutwtirmern zu thun. Fiir eine solche 
Annahme sprach in der That die mannigfache Uebereinstimmung 

der yon mir gesehenen ganz jungen Wiirmer mit den Btutfilarien 

der franziSsischen Forscher. Die L~inge ihrer Blutfilarien wird yon 
Grub) ,  und D e l a f o n d  als 0,25 Mm. betragend angegeben; die 

yon mir gemessenen jungen Wtirmer hatten eine L~inge yon 
0 ,20- -0 ,25  Mm. In beiden F~llen war der KiSrper durchsichtig, 
vorn abgestumpft und hinten in einen feinen Faden ausgehend. 
In beiden F~illen bewegten die Thierchen sich lebhaft hin- und 
herschltngelnd und behielten ihre Lebensf~ihigkeit und Munterkeit 
lange Zeit hindureh bei. Der Umstand jedoch, dass G r u b y  und 
D e l a f o n d  w~ihrend mehrerer Jaiare bei den sorgfliltigsten 5Tach- 
forschungen die Eltern ihrer Blutfilarien nicht hatten auffinden 

kSnnen und bei ihren Bestrebungen, dan Ursprung der Himatozoen 
zu ermitteln, sich zuletzt geniithigt gesehen hatten, 14 bis 20 Cm. 

lange Wtirmer, die sie tiberhaupt nur einmal im rechten Herzen 
fanden, als diese Eltern anzusprechen, liess reich yon einer Iden- 
titbit der hier und in Paris gefundenen Wtirmer um so mehr ab- 
sehen, als in meinem Falle ausgewachsene und triichtige Thiere 
und deren Naehkommenschaft nebeneinander zur Beobaehtung 

kamen. 
Sieht man hiervon abet auch g~inzlich ab, so ist es beson- 

ders die zwischen den yon mir gesehenen Entozoen und den 
G r u b y und D el a f o n d'  schen Blutfilarien sich herausstellende Ver- 
sehiedenheit in der Dicke, die eine Identit~itsannahme ganz unzu -~ 
liissig macht. Die in Paris gefundenen Wtirmer waren 0 , 0 0 3 -  
0,005 Mm. dick, und ihre Entdeeker versichern wiederholt, dass 
sie nieht allein die feinsten Haargef'~isse passiren kiSnnten, sondern 
dass sie dieselben auch darin wahrgenommen hiitten. Da nun abet 
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die Durchmesser der Capillaren bei Mensehen naeh Kil l l iker  yon 

0 ,002--0 ,006 Linien (----0,0045--0,0136 Mm.) gehen, und beim 
Hunde nabezu ein gleiches Verha]ten angenommen werden muss, 

so ist es selbst ftlr die allerjtingsten der yon mir gesehenen Wiir- 

mer, die schon eine Dicke yon 0 ,0130--0 ,0140 Mm. haben, eine 
absolute UnmBglichkeit, mit dem Blute im ganzen KBrper zu krei- 
sen. Die yon mir gefundenen H~imatozoen kBnnen daher nur in 
gewissen Abschnitten des Venensystems station~ir sein. Wo sie 
hier aber iiberall leben kBnnen, und unter welchen Verh~iltnissen, 
miissen sp~itere Untersuchungen erst lehren. Uebrigens geben auch 
G r u b y  und De l a fond  fur ihre mikroskopischen Filarien zu, dass 

diese nur bis zu einer gewissen Periode ihrer Entwickelung mit 
dem Blute in allen Gef~issen circuliren kBnnen und yon da ab 

sich nur im tterzen und den grlisseren Gefiissen aufhalten. 
Weder die mir bekannte Literatur, noch meine hiesigen wurm- 

kundigen Freunde (u. A. auch K t i c h e n m e i s t e r )  vermochten mir 
tiber die yon mir im Hundeblute gefundenen Wtirmer Auskunft zu 
geben. Ich schickte desshalb einige Exemplare derselben in Hu- 
mor aqueus eingelegt, dem im Gebiete der Helminthologie als 
eifrigen und erfahrenen Forscher bekannten Herrn Geh. Med.-R. 
Gur lt in Berlin zur Untersuchung resp. Bestimmung zu. Nach 
den Mittheilungen desselben sind die Wtirmer ia  Berlin wohlbe- 

halten angekommen, aber auch ihm unbekannt gewesen. Nach 
den wenigen Exemplaren h~ilt er dieselben sogar ftir ein eigenes 
Genus. 

Bei der bis jetzt im Allgemeinen nur geringen Kenntniss, die 
wir yon den tt~imatozoen der S~iugethiere tiberhaupt besitzen, hielt 

ich es immerhin fiir interessant genug, diesen Fund mitzutheilen, 
um die Aufmerksamkeit Anderer auf die oft genannten Wfirmer 
zu lenken. Sollten diese wirklich anderswo noch nicht gesehen 
worden sein und ibr Unterkommen noch nieht gefunden haben, so 
tiberlasse ieh es den Zoologen von Fach, dieselben unterzubrin- 
gen und in das-S~/stem einzureihen. Vorl~lufig will ich denselben 
abet auf den Vorschlag G u r l t ' s  den Namen Haematozoon subula- 
turn beilegen. 
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E r k l l i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel It. 

Fig. !. Trlichtiges Weibchen yon Haematozoon subulatum. 
Fig. 2. Schwanzende desselben v0n unten gesehen; nach einem in fill'eerie eirt- 

gelegten Priiparate. 
Fig. 3. Mannchen vor~ Haematozoou subulatum. 
Fig. 4. Ehea ausgekommenes ,lunge desselben Wurmes. 

Die Zeichnungen sind yon lferrn Mori tz  K r a n t z  in Dresden nach der Natur 
gemacht. 

Vo 

Ueber die Zunahme tier Lungencapacitat bei therapeutisdter 
Anwendung der verdichteteu Luft. 

Von Dr. R u d o l f  y o n  V i v e n o t  jun. 
Docent an der Wiener Hochschule. 

Untersucht man ein Individuum zuerst unter normalem und 
dann unter ktinstlich verstltrktem Luftdrucke, so lassen sich bereits 
dutch Percussion, Auscultation und Palpation bestimmte den neu' 
obwaltenden Druckverhtiltnissen entspreehende Verlinderungcn der 
Gri~sse und Lage gewisser Organe eonstatiren. Hat man dan Stand 
des Zwerchfelles und die obere Begrenzung der Leber bei tiefst- 
mi~glicher In- und Exspiration, wie auch tier Umfang der tterz- 
dampfung unter normalem Luftdruek bezeichnet, so findet man, 
dass unter verstiirktem Luftdruck, in beiden Fallen das Zv~erehfell 
und die Leber tiefer stehen, und zwar bei der yon uns angewand- 
tan Druckverstiirkung yon ~ Atmosphiiren, um 1~- his 2 Centimeter, 
dass ferner die I-Ierzd~mpfung kleiner geworden, und eine sichel- 
f~irmige Gestalt (mit gegeu das Sternum gekehrten Convexitlften) 
angenommen hat. Dabei erseheint dem palpirenden Finger der 
Herzimpuls weniger krliftig, und alas auscultirende Ohr vernimmt 
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