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mochte ich, da auf meine diesbezuglkhen Veroffentlichun- 
genl) Bezug genommen ist, noch eine Reihe von Mischungen 
mitteilen, die sich als Ersatz von reinem Benzin f i i r  Motor- 
zwecke eignen. Ich mache besonders auch auf die Verwen- 
dung von Aceton aufmerksam, welches, so weit ich unter- 
richtet bin, bisher noch nicht fur Motorzwecke empfohlen 
wurde. Natiirlich ist der Essigalkohol nur als Zusatzmittel 
zu verwenden, da sein Preis ziemlich hoch ist. Am meisten 
mochte ich als alter Autopraktiker die B e n z o 1 - S p i r i- 
t u s m i s c h u n g e n empfehlen und darauf hinweisen, daB 
o s t e r r e i c h i s c h e s Benzol von Osterreich direkt zu 
haben ist ; unterdessen ist auch deutsches Benzol bedingungs- 
weise freigegeben. 

1. B e n  z o 1 - S p i r i t  u s. 
a) Spiritus 95y0ig denaturiert 70 Teile, Benzol 30 Teile; 

man gieBt das Benzol langsam in den Spiritus unter Um- 
schutteln, nicht umgekehrt. 

b) Spiritus 90yoig (gewohnlicher Brennspiritus) 50 Teile, 
technisches Aceton (Essigalkohol) 20 Teile, Benzol 30 Teile. 

Man vermischt erst Spiritus und Aceton und fugt all- 
mahlich Benzol hinzu. 

2. B e n z i n  - S p i r i t u s .  
a) Spiritus 95%ig denaturiert TO Teile, Benzin 30 Teile; 

man gieBt das Benzin in den Spiritus. 
b) Spiritus 9O%ig (gewohnlicher Brennspiritus) 50 Teile, 

technisches Aceton (Essigalkohol) 20 Teile, Benzin 30 Teile. 
Man mischt erst Spiritus und Aceton und fiigt dann Benzin 
hinzu. 

3. S p i r i t u s - A t h e r .  
a) Spiritus 95%ig denaturiert 90 Teile: Schwefelather 

10 Teile. 
b) Spiritus 95y0ig denaturiert 90 Teile, Schwefelather 

10 Teile, Xaphthalin 1 Teil. Das Xaphthalin lost sich in der 
Mischung beim Umschutteln. 

4. A c  e t o n  - S p i r i t  u s. 
a) Spiritus 95y0ig denaturiert 70 Teile, technisches Ace- . .  - 

ton 30 Teile. 

technisches' Aceton 50 Teile. 
b) Spiritus 90Yoig (gewohnlicher Brennspiritus) 50 Teile, 

5. P e t r o l e u m m i s c h u n g e  n. 
Petroleum und Benzin mischen im Verhaltnis 2 : 1 oder 

Petroleum 3 Teile, Aceton 1 Teil oder Petroleum 90 Teile, 
Ather 10 Teile, hierin 1 Teil Kaphthalin losen. 

Fiir den Gebrauch aller dieser Ersatzfliissigkeiten ist eine 
entsprechende VergroBerung der Duse und der Vorwiirmung 
und eine Verminderung der Luftzufuhr u n b e d i n g t 
n o t  w e n d ig .  

AuBerdem lose man, um das Rosten zu verhuten, einen 
Liter Motoreno1 auf 100 Liter der betreffenden Fliissigkeit 
und sorge auch sonst fur gute ()lung aller Motorteile. 

Alle diese Mischungen sind zum Teil ebenso billig, zum 
Teil etwas teurer als Benzin. Man wird sich dieser Mischun- 
gen, so weit teurer, nur so lange als Xotbehelf bedienen, wie 
Benzin und auch Benzol knapp ist, und gar nicht oder 
nur bedingungsweise freigegeben wird. [A. 161.1 

Ober den Nachweis und die Bestimmung des 
Kiipfers in Leitung swasser. 

Von L. W. WINKLER, Budapest. 
(Eingeg. 9./& 1914.) 

In  Angew. Chem. 26, I, 41 (1913) hatte ich zum Kach- 
weise des Kupkrs in Leitungswasser eine charakteristische 

1) Vgl. Z. d. Mitteleurop. Motorwagen-Vereins 1912 Nr. 12, 
1913 Nr. 10, 1914 Nr. 17/18; Z. Auto-Liga 1914 Nr. 18 u. 19, 
Mitteilungen d. Kraftfahrvereinigung deutscher Arzte 1914, Sep- 
temberheft. 

und empfindliche Farbenreaktion in Vorschlag gebracht. 
Wie aber neuere Versuche zeigten, wird die Empfindlich- 
keit der Reaktion durch gleichzeitig vorhandenes Ferro- 
eisen ungunstig beeinfluBt. Es laBt sich aber die Reaktion 
leicht so abandern, daB auch verhiiltnismaBig grol3e Mengen 
Ferroeisen gar keine Sttirung verursachen. Wird namlich 
in der Waaserprobe etwas Seignettesalz gelost, dann die 
Fliissigkeit mit Ammoniak alkalisch gemacht, so oxydiert 
sich das Ferroeisen auf Kosten des gelosten Sauerstoffs 
zu Ferrihydroxyd, welches dann mit dem Tartrate eine 
in verdiinnter Lijsung ungefkrbte komplexe Verbindung 
bildet. Um also in allen Fallen, ob nun das Untersuchungs- 
wasser gleichzeitig eisen-, mangan-, blei- und zinkhaltig ist 
oder nicht I), geringe Mengen Kupfer sicher nachzuweisen, 
verfahrt man wie folgt: 

Man gibt zu zwei k 1 a r e n Untersuchungswasser- 
proben von 100 ccm je 10 Tropfen (bei sehr hartem Waaser 
20-30 Tropfen) S e i g n e t t e s a l z l o s u n g  (10%) und 
2 Tropfen A m m o n i a k  (10%). Nach 1-2 Minuten 
men@ man zur ersten Wasserprobe 4-5 Tropfen K a -  
l i u m f e r r o c y a n i d -  (l%), zur zweiten 1 Tropfen 
K a l i u m c y a n i d l o s u n g  (10%); endlich wird nach 
weiteren 1-2 Minuten zur ersten Flussigkeit 1 Tropfen 
Kaliumcyanid-, zur zweiten 4-5 Tropfen Kaliumferro- 
cyanidlosung hinzugefugt. 1st Kupfer zugegen, so fairbt 
sich die erste Flussigkeit bei dern Hinzumengen der Kalium- 
cyanydliisung sofort g r u n 1 i c h g e 1 b;  die zweite Fliissig- 
keit bleibt unverandert und dient lediglich zum Farben- 
vergleich. 

Es 1al)t sich in angegebener Weise in farblosem Waaser 
im Liter 0,2--0,3 mg Kupfer noch sicher nachweiaen, auch 
wenn gleichzeitig 10 mg Ferroeisen zugegen ist; wird die 
Reaktion in hohen Becherglasern rnit 1000 ccm Wasser vor- 
genommen, ao lie@ die Grenze bei etwa 0,l mg im Liter. 

Man kann auf Grundlage der angegebenen Reaktion 
auch die Menge des Kupfers m a 13 a n a 1 y t i  s c h durch 
F a r b e n v e r g 1 e i c h bestimmen. Da die grunlichgelbe 
Farbe dureh gebildetes Ferricyanidion bedingt wird 
(c!u.* = FeCyb"'), benutzt man als MeSfiussigkeit eine frisch 
bereitete Lijsung, die in 100 ccm 0,1294 g K,FeCy6 enthlilt 
(1 ccm = 0,25 mg Cu) und fuhrt die Bestimmung in hohen 
Becherglasern (Durchmesser 5 cm) von etwa 400 ccm In- 
halt mit zweimal250 ccm Wasser und entsprechender Menge 
Reagenzien aus (25 Tropfen Seignettesalzlosung, 5 Tropfen 
Ammoniak, 10 Tropfen Kaliumferrocyanid- und 2 Tropfen 
Kaliumcyanidliisung). Man tropfelt namlich z w  farblosen 
Fliissigkeit so vie1 von der Kaliumferricyanidlosung, bis 
Farbengleichheit erreicht ist ; 1 ccm verbrauchte Lasung 
zeigt 1 mg Kupfer im Liter an. 

Die folgenden Zahlen zeigen die Brauchbarkeit des Ver- 
fahrens ; die Bestimmungen wurden durch Herrn cand. phil. 
J. S t r a u b ausgefuhrt: 

Cu" pro Lit. angew. Cu" pro Liter gefunden 

0.50 mg 0,52, 0,50, 0,55 mg 
1,oo 3 ,  l , O l ,  l , O l ,  1,06 ,, 
1,50 $ 9  1,50, 1,58, 1,55 ,, r] 

1st das Wasser merklich gefarbt oder die Kupfermenge 
iiul3erst gering, so benutzt man zu dessen Nachweis und 
Bestimmung das in dieser Zeitschrift schon friiher ange- 
gebene Verfahren (a. a. 0.). 

B u d a p e s t  jm Juni 1914. [A. 123.1 

1) Auch Nitrite oder Hypochlorite verursachen beim Arbeiten 
in ammoniakalischer Lzisung gar keine Storung. Beim SBhen am 
Tageslichte fiirben sich aber, auch wenn kein Kupfer zugegen ist, 
beide Fliiasigkeiten allmahlich (etwa in einer Stunde) blalJgelblich. 
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