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5. Es wird die Zusammensetzung von 4 unter verschiedenen Versuchsbedingungen 
selbst gefertigten Citronenschalenausziigen mi~geteilt und erSrtert. 

6. Es wird das Untersuchungsergebnis yon 16 Citronenessenzen des Kleinhandels 
mitgeteilt. 

7. Es werden Forderungen aufgestellt, denen reelIe Citronenessenzen des Handels 
zu geniigen haben. 

Uber die Berechnung des Cocosfettgehaltes in Butter nach 
Po lenske .  

Von 
T h u r e  S u n d b e r g .  

M i t t e i l u n g  aus  dem L a b o r a t o r i u m  des G e s u n d h e i t s a m t e s  de r  S t a d t  
S t o c k h o l m .  

[Eingegangen am 18. August 1913.J 

Bei Versuchen, das Cocosfett in mutter quantitativ naeh der im iibrigen ausge- 
zeiehneten Methode yon P o l e n s k e  1) zu bestimmen, habe ieh immer zu hohe Er- 
gebnisse erhatten, was sich besonders bei hSherem Gehalte yon Cocosfett bemerkbar 
gemacht hatS). Dal~ man nach der Berechnungsmethode, die P o l e n s k e  angegeben 
hat, in der Regel auch etwas zu hohe Ergebnisse erhalten mul~ ist offenbar, wenn 
man die Art der Berechnung niiher betrachtet. Da indessen diese Verhi~ltnisse, 
soweit ich die Literatur verfolgt habe, bisher nicht erSrtert sind, und ich welter ge- 
funden babe, dal] man durch eine einfache Umreehnung richtigere Werte erhalten 
kann, hielt ieh es ffir zweckmiil~ig, die Angelegenheit hier zu besprechen. 

Bekanntlich hat P o l e n s k e  auf Grund yon 3¢ Butteranalysen eine Tabelle 
aufgestellt, die die P o l e n  s ke ' schen  Zahlen angibt, welche in normaler Butter den 
versehiedenen R e i e h e r t - M e i ~ l ' s c h e n  Zahlen entspreehen (Tabelle B); die Bereeh- 
hung des Coeosfettgehaltes aus der Analyse wird mit, Hilfe dieser Tabelle z. B. folgender- 
mal~en ausgeffihrt: Gefunden R e i c h e r t - M e i ~ l ' s c h e  Zahl--~-2:~,7, P o l e n s k e ' s c h e  
Z a h l ~ - 4 , 4 .  Der R e i c h e r t - M e i l i l l ' s c h e a  Zahl 23,7 entsprieht nach der genannten 
Tabelle B die P o l e n s k e ' s e h e  Zahl 1,7. Hieraus ergeben sieh: 

(4,4 - -  1,7 -~- -~- 2,7) X 10 ~ 27 °/o Cocosfett3). 
Diese Art  zu rechnen ist indessen prinzipiell unrichtig. Sie wiirde riehtig sein, 

wenn 23,7 wirklich die Re i c h e r t - M e i $ 1 ' s c h e  Zaht der urspriingliehen Butter wiire, 
was aber nicht der Fall ist. Diese letztgenannte Zahl liegt ftir die reine mutter hSher, 
da der Zusatz yon Cocosfett gleichzeitig mlt einer ErhShung der P o l e n s k e ' s c h e n  
Zahl eine Erniedrigung der R e i c h e r t - M e i l ~ l ' s c h e n  Zahl zur Fotge hat. 

Aus meinen Analysen geht hervor, dal~ die Zahl, die durch die P o l e n s k e ' s c h e  
Berechnungsmethode erhalten wird, richtiger den Cocosfettgehalt in  P r o z e n t e n  d e s  
B u t t e r f e t t e s  in d e r  M i s c h u n g  ausdriickt. ~ immt man an,  dal~ im obigen 

1) Diese Zeitschrif~ 1904, 7, 273. 
~) Herr Dr. P f i z e nm a i e r -Be r l i n  ha~ mir auf Anfrage mitget~ilt, da~ auch er nach 

der Po ienske ' s chen  Berechnungsarf 5fters zu h o b  Cocosfeitgehalte gefunden hat und da5 
er daher derBerechnung die hSehst zuliissige (d. h. die um 0,5 erhOhte) P o l e n s k e ' s c h e  ZahI 
zugrunde zu Iegen pflegt. 

s) Man multipliziert mit 10, well nach P o l e n s k e  die Po lenske ' s che  Zahl durch den 
Zusatz yon 1% Cocosfett ungef~ihr um 0,1 erhiih~ wird. Enth~lt die Butter aber mehr als 
20% Cocosfett, dann finder eine st~rkere ErhShung d er P olenskeschen Zahl statt. 



26. Band ] Th. Su n  d b e r g ,  Bereehnung des Coeosfettgehaltes in Butter. 423 15. Okteber 1913.J 

Beispiel die Zahl  27 die Prozente Cocosfett, berechnet auf das Butterfett  in der Mischung,  
ausdrtickt und  reehnet man diesen Wer t  auf Prozenten der Mischung um,  so erhiilt 

27 X 100 
man  - -  21,3°/o. Diese Mischung enthiel t  in Wirkl ichkei t  20°/o Cocosfett. 

I00 -~- 27 
Meine Analysenergebnisse  sind in der nachfolgenden Tabelle I zusammengestel l t :  

Tabe]le 11). 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 
15 
16 

17 

18 

19 

20 

2l 

Art der Probe 

Refrak-Prtifung R e i c h e r t -  
~ometer- auf Meif i l ' sche  
zahl bet Sesam- 
400 C ~1 Zahl 

[ 

Cocosfett~ A 35,2 

Butter I 43,7 O 

i Butter I 42,9 --. 
mit 

] Coeo~fett  A [ 42,1 - 

Cocosfett B 35,2 - -  

Butter II 42,6 0 

Butter I I m i t  Cocosfett B 42,1 - -  

Butter I i I  42,9 0 

Butter III mit Cocosfett B 41,9 - -  - 

Butter IV 42,8 0 

Butter IV mit Coeesfett B 41,6 --  

Butter V 43,2 0 

/ I 42,4 - -  ! 

Butter V I 41,6 - -  
mit Coeosfett B 1 40,5 _ i 

( 89,2 - i 
Butter VI 43,4 0 ] 

Butter VI ~.~ ,, _ I 
mit Cocosfett B 

Butter VII . . . . .  43,2 0 

Butter VII m. Cocosfett B ~) 41,2 - -  

6,70[ 
6,95j 6,8 

27,Qo~ 
2 7 , ~ / - - ,  - 

25,4 ~ , 
] 25,4} z~,a 

2 3 , 6 ~ . .  I 
23,7] z~# 

8 ~ 1 ~  
7,7j ~'~ 

26,9 ~. 
27,1} z ' ,u  

26,51oo ~ 
26.4] z°,° 

25,61e~ 
25,51 . . . .  

24,4 
21,8 
18,4 

20,1 

18,3 

24,1 ~. 
23,7} z~,v 

P o l e n s k e ' -  

sche Zahl 

16,8 . ~ 
16,3} t°,a 

1,7 
1,8}1, 75 

2,8 
3.0} 2,9 

2 ,85 /o  
3,20j ~,U 

4,D . 
4,0/4, 0o 

3,0} ~,u 
4,3 
6,5 
8,8 

7,9  ~ 
7,1} ,,0 

8,7 

Cocosfett~gehalt Wirk- 
naeh nach tieher 
P o -  meinem C o c o s -  

l e n s k e  Vor- fett- 
berech- schlage 

ne t  berechnet gehalt 
% % % 

11 

27 

10 

14 

22 

11 

26 
50 
77 

62 

76 

32 

u 

10 9 

21 20 

9 9 

12 13 

18 17 

10 9 

21 20 
33 33 
44 50 

°° 41 

50 

24 23 

1) Die Analysen sind unter Beobachtung der Vorsichtsmafiregeln (Verwendung yon 
Asbestteller, Bimsteinpulver etc.) ausgeftihrt, die in Entwtirfen zu Festsetzungen Heft 2 niiher 
angegeben sin& - -  P o te  n sk  e hat eine Bestimmung des Cocosfettgehaltes fiber 20 °/o nicht 
beabsichtigt, trotzdem habe ich mir erlaubt, die nach seiner Berechnungsweise zu erhaltenden 
Werte des Vergleiches wegen bet den sitmtlichen Analysen yon Buttermischungen hier anzu- 
geben. 

~) Sowohl die Butter als die Zusammensetzung waren mir in diesem Falle vor der 
Untersuchung unbekannt. 
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Welter habe ich aus den Analysen, welche die Grundtage ffir die P o l e n s k e ' -  
sche Methode bilden ( P o l e n s k e ' s c h e  Tabelle A) den Prozentgehalt an Cocosfett be- 
reehnet naeh der yon P o l e n s k e  angegebenen Berechnungsart~). In den meisten 
F/illen wird dabei ein hSherer Gehalt als der zugesetzte erhalten; bemerkenswert is~ 
dabei, dal~ die Analysen yon den Mischungen, welche 10, ]5 und 20°/o Cocosfetg 
enthielten, als Mittel 12 bezw. 18 und 25 °/0 zeigen, denn diese letzten Zahlen driicken 
in der Wirkliehkeit fast genau den Coeosfettgebalt in Prozenten des Butterfettes in 
der Mischung aus; 10, 15 und 200/0 yon der Misehung sind aber -~-11 bezw. 18 
und 250/0 yon dem Butterfette in der Misehung. 

P o l e n s k e  teilt aueh eine Anzahl Analysen yon Butterproben mit, deren Zu- 
sammensetzung dem Analytiker vor der Untersuehung nicht bekannt waren (Tabelle C 
P o l e n s k e ' s ) .  Nach Abscheidung der Proben, welehe frei yon Cocosfett waren, 
geben diese Analysen folgende Werte: 

Tabelle IL 

No. der Proben t CoeosfettgehaIt, bere,.hnet Wirklicher 
in P o l e n s k e  s | nachPo tenske l  naeh meinem 

(Tab. Vorschlage Tabelle C / B) Cocosfettgehal~ 

. . . . . .  / Yo % % 

1 13 12 10 
2 8 7 10 
4 21 17 15 
5 15 13 10 
6 20 17 15 
8 18 15 10 

10 14 12 11 
11 28 22 20 
12 18 15 15 
14 14 12 12 

Dutch die Bereehnung nach meinem Vorschlage werden also mit einer einzigen 
Ausnahme richtigere Ergebnisse erhalten und fast alle sind befriedigend. Auf diese 
Weise scheint es aul~erdem mSgllch zu sein, wesentliche hShere Cocosfettgehal[e als 
20 °]o zu bestimmen. Wie aus der Tabelle I ersichtlieh ist, habe ich auch bei Gehalten 
yon 30 his 40O/o Cocosfett noch gute Ergebnisse erhalten. 

Von jedem Versuehe abgesehen, das hier erw~thnte Verh~i]tnis zu erkti~ren, wfirde 
man dasselbe graphisch folgendermafien ausdriicken kSnnen: 

Welln man als Abszisse den wirkliehen Cocosfettgehalt verschiedener Butter- 
mischungen in Prozenten auftr/igt und als Ordinate die ErhShung der P o 1 e n s k e'- 
sehen Zahl (aus der Analyse mit Verwendung yon P o l e n s k e ' s  Tabelle B berechnet) 
mit :tO multipliziert, so scheint es, als wenn die so erhaltene Kurve bis zu einer ge- 
wissen I~IShe mit der Kurve nahe zusammenf~llt, welche das Verh/iltnis zwischen den 
Cocosfettgehalten einerseits in Prozenten der Mischung und andererseits in Prozenten 
des Butterfettes in der Mischung ausdriickt. 

~) Hierbei sind die Analysen yon den Misehungen, die auch SesamS1 enthielten, aasge- 
schlossen. 


