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IV. Specielle analyt ische ]ilethoden. 

1. A u f  L e b e n s m i t t e l ,  G e s u n d h e i t s p f l e g e ,  H a n d e l ,  I n d u s t r i e  

und  L a n d w i r t h s e h a f t  bezf ig l iche .  

Von 

L. Griinhut. 

Untersuchung der Luft. L. H e l m  1) arbeitete ein Verfahren zur 

quantitativen Bestimmung des Oehaltes der Luft an R u s s  aus. Er  
exponirt tier zu untersuehenden Luft eine Reihe Glasschalen yon 20 
bis 24  c+~ Durehmesser, wie sie zur Herriehtung feuchter Kammern far 
bakteriologisehe Zwecke dienen. Diese Schalen werden 1 cm hoeh mit 
destillirtem Wasser geft~llt, dem 1 °/o Carbols~ture zugesetzt ist, nnd 
mehrere Tage stehen gelassen. Es hat sich am vortheilhaftesten er- 
wiesen, t~tglich das Wasser in den Schalen zu weehseln, die Russmenge 

in den gesammelten Proben zn bestimmen nnd den Durchsehnittswerth 

ft~r 24 Stunden zu berechnen. 
In der Flt~ssigkeit tier Sehalen sammelt sich nicht nur tier nieder- 

fallende Russ, sondern man findet darin auch Pflanzentheile, kleine 
' Thierchen oder Stticke von ihnen (Fltigel, Haare etc.), Sandk{Jrner, 

Mauerbrocken und so weiter. Um den wirkliehen Russgehalt wenigstens 
mit einiger knngherung zu bestimmen, sehlggt der gerfasser folgendes 

Verfahren ein. Zun~ehst werden alle mit blossem :kuge erkennbaren 
Theilehen, die nicht Russ sind, mit einem kleinen Spatel entfernt. 
Dann wird die gesammte Fltissigkeit in einem gr6sseren Oef~tss, am 
besten einem weiss emaillirten Topf, unter Zusatz yon 5 °/o ihrer Menge 

an Kali]auge (Liquor Kali eaustici des Deutschen Arzneibuches) gekoeht. 
Naeh 20 his 30 Minuten wird mit Salzsaure neutralisirt, dann noch 

einmal eben so viel Salzsgure zugeft~gt, als zur Neutralisation verbraueht 
wurde, and abermals 1/,, Stunde gekocht. Wghrend des Kochens mit 
Lauge und mit SSure mt~ssen die an der Gefgsswand emporsteigenden, 
sehwimmenden Theilchen mit Htilfe eines Glasstabes mit Gummiaberzug 
6fters in die Fltissigkeit hinabgewiseht werden. Eventue]l ersetzt man 
auch das verdampfende Wasser. Schliesslich wird die etwas abgektihlte 
Fltissigkeit mit allen suspendirten Theilen in ein Becherglas tibergespt~lt 
und darin 24 Stunden bedeckt tier Sedimentirung t~berlassen. Danach 
filtrirt man dureh ein lValtenfiiter yon 5 cm Halbmesser aus sehr gutem 

1) Archiv f. Hygiene 27, 365. 
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Filtrirpapier, das zuvor mit Alkohol und Aether ausgewasehen und bei 

110 ° getroeknet war, 1) Man tr~gt hierbei Sorge~ alle schwarzen Theilchen 
auf das Filter zu bringen, SandkSrnchen dagegen nach MSgliehkeit 
zurtickzuhalten. Schliesslieh wird das Filter s~urefrei gewaschen. 

Man breitet das Filter nunmehr mSgliehst glatt auf einer Glas- 
platte aus und durchmustert es bei 30- bis 50facher ¥ergrSsserung 
unter dem Mikroskop. Hierbei entfernt man die leieht weg zu bringen- 
den fremden Theile mit einer mSglichst feinen Pincette und sch~tzt 
alsdann das Verh~ltniss zwisehen Russ und dem sonstigen Rtiekstand 

ab~ der in Folge der ¥orbehandlung in der GrSsse seiner einzelnen 
Theilehen die der Russpartikeln, ~'elche yon punktfOrmigen Gebilden bis 

zu millimetergrossen Schollen sehwanken, nieht tibertrifft. Danach legt 
man das Filter wieder in den Triehter zurtiek, w~scht mit Alkohol 

und Aether aus, troeknet bei 110 ° und w~gt. Aus dem gefundenen 
Gewicht und der helm Mikroskopiren erhaltenen Procentzahl findet man 
die Menge des w~hrend der Expositionszeit in die Schale gefallenen 
Russes. Bei Anstellung yon ¥ergleiehen rechnet man diese Werthe 

auf 2~ Stunden und 1 qm 0berfi~che urn. Diese GrOsse sehwankte ftir 
Wtirzburg yon 10~9 bis 49070 ~ng und betrug im Mittel 135 ~g ;  ftir 
Chemnitz war sie im Mittel 9.60 ~ng. 

Unter Umst~nden ist eine Vergleichung des erhaltenen Filter- 
rtickstandes mit dem Bilde erwtlnscht, das eine genau abgewogene 
Menge Russ gew~hrt. Das OriginM enth~lt die Photogramme einiger 

soleher typisehen Rtiekst~nde. 
Ch. F. M a b e r y  ~) bestimmte die ¥ e r u n r e i n i g u n g e n  de r  

L u f t  in Cleveland, einer grossen Fabrikstadt, in weleher j~hrlieh 
ca. 117000 Tons Anthraeit und 925000 Tons bituminOse Kohle ver- 
brannt ~erden. Zur Bestimmung des R u s s e s  saugte er ca. 100/  
Luft durch ein ¥erbrennungsrohr, alas theilweise mit ausgeglt~htem 
Asbest geftillt war, verbrannte dann den zurtiekgehaltenea Russ und 
bestimmte die gebildete Kohlens~ure dureh W~gung eines vorgelegten 
Absorptions-Apparates. Der so ermittelte Kohlenstoffgehalt gibt etwas 
zu niedrige Werthe ftir den Russgehalt der Luft, well ja tier Russ 
nieht ausschliesslieh aus Kohlenstoff besteht. Die so gefundene Russ- 
menge schwankte yon 1,5 mg bis 39,9 mg pro 1 cb~n Luft, 

1) Bei grSsseren Russmengen vertheilt man den Niedersehlag auf 2 solche 
Filter. 

~) 3ourn. of the Americ. chem. See. 17, 105. 
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Zur Bestimmung der ¥ e r b r e n a u n g s p r o d u e t e  des  S c h w e f e l s  

warden 25 his 50 l Luft, naehdem sie ein Rohr mit ausgeglahtem Asbest 

passirt hatten~ durch ein U-Rohr gesaugt, welches mit Natronlauge be- 
feuehtete Glasst~ckchen enthielt. Die alkalisehe Fl~ssigkeit wnrde mit 
Salzs~ure anges~uert, mit Brom oxydirt und mit Chlorbaryum gef~llt. 
So ergaben sieh 0 bis 73,9mg H2SO 4 in 1 cbm Luff. Behufs ge- 
sonderter Bestimmang yon Schwefels~ure und sehwefliger S~ure kann 
m~n einen Aatheil tier Absorptionsflfissigkeit bereits vor der Oxydation 

~nit Chlorbaryum f~llen. 

Ferner wurden 6 bis 50 l Luft durch verdiinnte Salzs~ure geleitet, 
mid in dieser f r e i e s  A m m o n i a k  und A l b u m i n o i d - A m m o n i a k  
nach den in der WasseranMyse ~bliehen Methoden bestimmt. Es ergab 
sich ffir ersteres ein Gehalt yon 0~11 his 1,37rag, fiir letzteres ein 

:solcher yon 0,10 his 0,56 mg in 1 cbm Luft. 

Schliesslieh wurde noeh Laft  dureh verd~nnte I~atronlauge ( a u s  
.metallischem Natrium bereitet) geleitet und ill dieser LSsang die 

S a 1 p e t e r s ~ n r e colorimetrisch mit Phenolsalfos~ure, die s a 1 p e t r i g e 
S ~ u r e  colorimetrisch mit Sulfani]saure und salzsaurem a-Naphtylamin 
bestimmt. Von ersterer land der Verfasser 0,06 bis 1,06 mg~ yon 

letzterer 0,0006 bis 0,153 mg in 1 cbm ]huff. 

K. B. L e h m a n n  ~) besch~ftigte sieh mit der Bestimmung 
n ~ i n i m a l e r  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f m e n g e n  in der Luft. Durch- 
:saugen der Luft durch alkalisehe BleilSsung oder darch alkalisehe 
NitroprassidnatriumlSsung bew~hrte sieh nieht. Dagegen gelang die 
Bestimmm~g mittelst Darehleitens durch sehwache Jod-Jodkaliuml0sung. 
Die Luft wird mit einer Geschwindigkeit yon 6 l in der halben Stunde 
mittelst Aspirators durch lOcc ~/loo-l~7ormaljodl0sung geleitet, hinter 
der ein Gef~ss mit lOcc a/~oo-l~orm~l-l~atriumthiosalfatlOsung ein- 
gesehaltet ist, um etw~ mit fortgerissene Jodmengen zurackzuhalten. 
Als Absorptionsgef~sse dienen die langen, yon O. S ehu  lz 2) besehriebenen 
R0hren, durch welehe die Luft nur in kleinen Bl~sehen eintritt. Zum 
Zustopfen der AbsorptionsrShren benutzt man paraffinirte Korke. Man 
~itrirt nach dem Durchsaugen der Laft die JodlOsm~g mit ~/~oo-Normal- 
Natriumthiosulfat and die NatriumthiosalfatlOsung mit 1/loo-l~ormal- 

1) Archiv f. Hygiene 30, 262. 
~) Miinchener medic. Wochenschrift 1891. 
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JodlSsung zurack, ttierbei kSnnen auch bei schwefelwasserstofffreier 
Luft kleine Differenzen auftreten~ d i e  einen Gehalt an dem ver- 
unreinigenden Gase vort~uschen. Verfasser h~lt deshalb nur solche 
Ergebnisse far richtig, die beim Durchleiten yon 8 und v0n 30 1 Luft 
iibereinstimmende Resultate gaben. 

Eine ann~hernde Sch~tzung gewinnt man auch~ wenn man 8 1 Luft~ 

mit einer Geschwindigkeit yon 40 Minuten aber ein frisch mit Blei- 
nitrat getr~nktes Fliesspapierstreifchen yon 5 c m  Litnge und 2 c m  Breit~ 
leitet, das in den Anfang einer GlasrShre yon 30 c m  L~nge und 12 mm 

Weite geschoben ist. Bei einem Gehalt der Luft yon 0,0014--0,0020 ~ 
pro Mille Schwefelwasserstoff f~rbt sich der Streifen blass gelblich- 
braun~ bei 0,003 kr~ftig gelbbraun, bei 0,005 dunkelbraun und bei 
0,008 pro Mille schwarzbraun. 

Zum ~achweis und zur Bestimmung des Q u e c k s i l b e r d a m p f e s .  
in der Luft bedienen sich K u n k e I  und F e s s e l  1) des Jodes. 50 bis 
100 I durch Chlorcalcium getrocknete Luft werden durch ein leicht 

geknicktes RShrchen yon 2- -3  mm lichter Weite geleitet, in dem sicl~ 
einige JodkSrnchen befinden. Die Geschwindigkeit des Luftstromes soll 
1 1 in 8 his 10 Minuten bet~ragen. Etwa vorhandenes Quecksilber - -  
und zwar noch 0,0ling - -  findet man als Anflug yon rothem Queck- 
silberjodid in dem RShrchen. Dieses wird mit einigen Tropfen Jod- 
kaliumlSsung aus der RShre gespalt, das t'lberschassige Jod rasch 

abfiltrirt, und der in LSsung gegangene Anth¢il desselben durch ~atron- 
lauge gebunden. Dann bestimmt man den Quecksilbergehalt der LSsun~ 

colorimetrisch mit Schwefelwasserstoff. 

2. A u f  P h a r m a c i e  b e z Q g l i c h c  M e t h o d e n .  

YOn 

H. Miihe. 

Ueber Untersuchung von ffodoform und Jod enthaltenden Vet- 
bandstoffen und Arzneimitteln liegt eine Reihe zum Theil schon 
etwas ~lterer Arbeiten vor, ~iber die ich nachstehend im Zusammenhang 
berichte. 

1) Yerhancll. d. physikal.-medic. Gosellsch. in W~irzburg, 83, 1; durclt 
Chemiker-Ztg. 23, R. 189. 


