
1866. A N N A L E N  f l o .  2. 
DER PHYSIK UND CHEMIE. 

BAND CXXVII. 

I. Vergleichende Versuche ii her die Leistungen 
der Injuenx-.Waschine init und ohne 

YWetall - Belegung ; 
von Dr. d. T o p l e r  in Riga. 

I n  einer Notiz dieser Annalen Bd. 125, S. 469, berichtete 
ich uber die Wirkung eines kleinen Influenz rlpparates, 
welcher in Bezug a u f  quantitative Effecte in inancher Re- 
ziehung die Elektrisirmaschine mit Vortheil zii ersetzen 
vermag. Es wurden Versuche init einrm vervollstandigten 
Apparate der Art einer spateren Veroffentlichong vorbe- 
halten. 

Seit jener Zeit hatte ich &legenheit, die Apparate in 
Augenschein zu nehmen, welche gleichzeitig von Hr. W. 
H o 1 t z in Berlin nach analogen Principien construirt wor- 
den sind. Hr. H o l t z  hat spzter uber die Erfahrungen init 
seinen Apparaten (Bd. 126, S. 157) Mittheilung gemacht, 
und nachgewiesen, dafs sich nach jenem Princip der Elek- 
tricitatserregung drirch Influenz auch betrachtliche Span- 
nungs-Effecte iiiit Vortheil erzielen lassen ’>. 

Dieser giinstige Umstand veranlafste inich , bei spateren 
Versuchen iiber die quantitative Leistungsfahigkeit derar- 
tiger Apparate die Vorschlage und Erfahrungen von Hrn. 
H o l t z  in Riicksicht zu ziehen. In  Folgendem thcile ich 
die Resultate einiger Versuche mit, welche mir geeignet 

1)  Die erste VerGfYentlichung itber den von mir construirten Influenz- Ap- 
parat findet sich bereits in No. 4 der Riga’schen Zeitung, d. d. 7. Ja- 
nuar 1865, woselbst Dr. N a u c k  iiber cine Reihe von Versuchen be- 
richtet, welche ich dem hiesigen naturforscllenden Vereine vorfullrte. 
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ersclieiiieii, die wesentlichen TJnterschiedc nachzu~veisen, 
welclie ~ I I S  tler Anwendung von rotircnden Isolatoren an 
Stelle V O I I  Metallbelcgcingen herrorgclieu. Obgleicli in der 
Tlieorie der Infltienz- Apparate nacli beiden Systeinen noch 
manche Erscliciiiungen eirier befriedigendcii Erkllirung vor- 
laufig iiicht ztigiinglich sind, so sclieint iriir dodi der Ge- 
geiistand sclioii cleslialb voii eiiiigcin liiteresse zu seyn, wcil 
durch den Influenz- Apparat vielleicht der uniiiittelbarste 
W e g  aiigedeutet seyn durfte, durch inechanische Arbeit 
elektrisclie W’irkungeii zii erzielen. 

Urn, wie bereits liervorgehobeii, eiiicii m6glichst feh- 
lerfreien Vcrgleicli zwischcu dein Systenie nacli H o 1 t z 
und dein iiieinigen anstelleii zu kiliineu, verscliaffte icli 
mir einen Apparat, welcher sicli mit Lciclitigkeit tlieilweise 
oder gaiiz anseinandcr nehiiien liist, so dafs iiiaii nach Be- 
liebeii metallbelegtc oder isolirciide Scheiben einsetzen 
kniin; clenn hierin hcruht der Iiauptsachlichste Uiiterschied 
zwischen der iieiieren I1 o 1 tz’sclicii Constriictioii uiid inei- 
nen \‘orsclil#gen. Der  A p p r a t  ist i n  Fig. i Taf. 111 inog- 
lichst getreo dargcstellt, jedoch sind siimaitliche Dirnensio- 
neii in der Riclitui!g der Axe ?tq  aoseinnndcr gezogen, so 
dais die Uebersichtliclikcit iiiclit geptiirt w i d .  Der  ganze 
Apparat besitzt bei sehr krfiftiger ‘Wirksainkeit tlocli ver- 
hlltnifsinlfsig kleine Dimensionen. Beschreiben wir zuiidclist 
seine Anordoung fur rotirentle Isolatoren. Auf einein Fuis- 
brett W von iiur 2 Furs I I Zoll Liinge und 1 Furs 7 Zoll 
Breite siiid die Stgnder T und s dazu bestimmt, verstell- 
bare Lagerschrnobrn zu trageii, in welclien die Stalilaxe 
p2q inittelst feiner Spitzen liiuft. Ein Sclinurlauf t u  ge- 
stattet, die vier Glasscheiben Q, b, A, B, in der Kichtong 
des Pfeiles in raschc Rotatioii zii versetzen. Jede der 
Scheiben ist durcli eine Fassnng von Karnmrnasse auf der 
Axe so befcstigt, d d s  nian die Scheiben sehr leicht auf 
die Axc aufschiebeii und wieder elitfernen liaiiii: urn sic 
durch andere z u  ersetzeii. Fig. 4 zeigt eine solciie Fassung 
in etwa naturlicher Griilse. Das Stuck a umschliefst nur 
einseitig die Axe ziernlicli dicht, wlhrend an der andern 
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Seite vier Messingschrauben b b es ermoglichen, die Schei- 
ben, welche zwischen a und c eingeklemmt sind, zu cen- 
triren. Nacli der Centrirung kiinneii die verseukten Schrau- 
benkopfe durcli einen aufgeschobenen Wulst  d von Kamm- 
inasse verdeckt werden, so dafs ihre ableitende Wirkung 
auf die in der Nehe befindlichen Conductoren vermieden 
ist. Kchren wir zu Fig. 1 Taf. 111 zuruck, so befindeli sich 
zwischen den grijiseren Scheiben A ,  B zwei feststehende 
halbkreisfbrmige Scheiben C, 0, welche etwa 30 Mllm. bon- 
einander abstehen urid aukerhalb die runden Scheiben A B 
urn 1; Zoll uberragen. Dieselben sind durch drei entspre- 
chend eiugeschnittene Stabe aus Kamminasse J festgehalten 
und ruhen mittelst Glasfiifsen a m  vortheilhaftesteii auf ei- 
neni Schlitteu M. Atis der Figur ist ersichtlich, dafs sich 
dieser Schlitten init den ruheuden Scheibeu veriiioge der 
geueigten Stellung der Letzteren seitlich aus dein A pparat 
hervorziehen lafst, ohne sonst etwas an dein selbigen zu 
verandern. Dasselbe gilt von den kleineren halbkreisfiir- 
migen Scheiben c, d, welche, auf Bhnlichen Katnmmassestii- 
ben i ruhend, durch den Schlitten m hervorgezogen wer- 
den kiinnen. Durch die Verstellbarkeit der rotirenden 
Scheiben ist es nun leicht mijglich, dieselben sehr nahe 
an die rtrhenden Scheibeii heranzubringen. 

I)er auf der rechten Seite des Apparates befindliche, 
durch grofse Buchstaben ausgezeichnete Theil des Appara- 
tes macht fur sich alleiu ein Ganzes aus und entspricht 
mit unbelegten Glasseheiben genau der Anordiiring , wie 
sie von Hrn. H o 1 t z brreits irn grofseren Maafsstabe aus- 
gefiihrt und arif Fig. 5 Taf. I des Bd. CXXVI verzeichnet 
ist. Wahrend die Scheiben A B vollkommen unbelegt blei- 
ben, sind die ruhenden Scheibeu auf der innern Seite (bei 
N und Q )  mit hreisformigen Papierbelegen versehen, welche 
mit der Klemmschraube K leitend verbunden sind. Auf 
der Aufsenseite der rotirenden Scheiben sind die isolirten 
Klemmschrauben E und F so aufgestellt, dafs zwei huf- 
eisenf6rmige Metallbugel, deren einer Schenkel mit Spitzen 
versehen ist , den rotirenden Scheiben beliebig genahert 

12 * 
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werdeii kiinneii, so dnfs (lie Spitzcn den innercn Pnpierbe- 
legungen gernde gcgeniiberstebcii. Die richtige Stellang 
liifst sich Icicht dcircli Drehiing der Rugel urn deri kiirze- 
ren Scheiikel erreichen. Wird wiihrelid der Rotation des 
Apparates die Klenimschrauho K iiiit. ciiier Elektricitats- 
quelle voii  hinreicliender Spannuiig (bci regellidsigcr Thii- 
tiglieit tles !Apparatcs iiiit ciiier der Kleiniiien A. oder 1 links) 
verbunden, so werderi die rotirenden Scheiben i n  der durch 
Hrn. W. H o It z erlluterteii Weise auf  der Aukenseite 
ent.gcgenpctzt erregt, sobnld E und F mit der Erde in 
dauernde V d i i i d n n g  gcbracht wcrclen. Der untere, unbe- 
legte Theil der Sclieibcii C u i i t l  D spielt hierbei eine Rolle, 
welc.ho der Fiinction des Seidenzeugs analog ist, welches 
inan  a n  die Kissen tler Elektiisiritiascbine zii befestigen 
pflegt. Aus dem nrif einem besondereii Stativ riiheuden 
Conductor H,  welcher iiiit den Saugschciben G den roti- 
renden Scheiben gegeniiberstcht; lassen sich mehr oder inin- 
der kriiftige Fiinken ziehcii je  nach dcr Ladling yon K. 
Die gniizc Aiiordniing ist iiltersichtlich atis deiii Griindrifs 
Fig. 3 Taf. 111 zii erselien; jedocli ist Iiicr dcr Conductor 
zu einein spiiter zu beachrribeiiden Zwecke durch ebeiifalls 
isolirte Kleiniiien X und Y iind ciiieii \'erhindiingsbiigel 2 
ersetzt. 

Der links befindliche, (lurch klcine Buchstaben ausge- 
zeichnctc Theil des Appnrates ist analog gebnut. Hier sieht 
man bei 1) deutlich cine der inneren Papierbelegungen. Es 
hat jedoch hier jede Bclegung ilire besonderc Klemm- 
schraubc (A. und 1). Der iiiit Syitzen verschene Hufeisen- 
drahte sind hier vier angehracht; e uud f dienen als Lader 
h und g ( a u f  der hintern Seite der Schcibc a )  als Sauger. 
Die verschiedeneii Kleininschrnuben siud nun durch Metall- 
drahte so verhunden, dafs das gauze System bei der Ro- 
tation alinlich fungiren inufs, \vie der von mir Bd. 125, 
S. 475 bis 478 beschriebene Influenz- Elcktromotor. Ein 
bei A. nnd 1 initgetheiltes klcines Quantiim Elek tricitgt wird 
sich bis siif einen hestiinmten Maxiinalwertli fort wid fort 
verstarken, so dafs man dainit in der schon erlauteniden 
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Weise experimentireu kann. W i e  diefs bei der verzeicli- 
neten Drahtverbindiing iiiiiglich ist, l a t t  sich am bequem- 
sten aus dew Grundrifs Fig. 3 Taf. 111 ersehen. Denkt 
inan sich vorlhfig die Lader e und f (Fig. 3) init der Erde 
verbunden, so wird, ‘wenn k etwa positiv galndeii ist, diese 
Ladung sich der Relegung w inittlieileu; der Lader e wird 
also die rotirende Scheibe a negatir laden. 1)iese Ladung 
kann vermittelet des Saiigers g Iienutzt werdeii, urn die 
Belegung 20 iiber 1 zu ladeu. Von f aus wird somit die 
rotirende Scheibe 6 sicli positiv laden: welcbe n u f  den Sari- 
ger h gelangend, dmch die Drahtleitiing nach k und s ge- 
fuhrt wirtl, uiii das positive Aiisg”igs9iiaiituiii zu verstiir- 
ken. I)n nun, wie man sofort sieht, bei e und f entgegen- 
gesetzte Elelitricitzten frei Averden, so knnn inan die Ver- 
bindung mit der Ertle gnnz aiifhchen und die Kleinmscliran- 
ben e f  nur unter einander durch einen Draht verbinden. 
Es wild sich danti in  dein a ls  Beispiel gewdilten Falle eiu 
coutiiiuirliclier Stroin von e oach f ausbilden. Slinmtliche 
Verbindungsdrahte sind liierbei durch einen dicken Gutta- 
percha -Ueberzug vor Verlusten geschiitzt. 

Hr. H o I t z hat dieses System auf cine selir sinnreiche 
und cotnpacle Weise in dein Appnrate vcreiirigt, desscii 
Beschreibung sich in obeii citirter Abhnndluirg findet. Er 
unterscheidet sich nuLsserdem noch (lurch nianches Eigen- 
thumliche, worauf weiter unteii noch zriruckgekomnien wer- 
den soll. Micli bewogen liaiipt~ldilich zrrei Griinde, die 
einfachere H o I tz’sche ;\nordnuiig fiir die vorliegenden 
Versuche iricht anzuweirden. Ziiiiachsl wollte icli den ln- 
fluenz- Apparat sowohl init inetallbelegten als unbelegten 
Schcibrn priifen. Die H o l  tz’sche Modification lak t  sicli 

aber nicht uninittelbar nuf belrgte Scheiben ubertriIgeI1. Dan11 
war cs lnir wuiischeiiswertli, bei vorlicgendcn T~ersuchcii alle 
Orgaiie des Appnrates miiglich v o i i  eiiiander getreiirit zu 
lialten, uni mi)gliche Irrtliiimer und Verwechselungen fern 
zu hnlten. 

Fiir den Gebraiich des Apparntes iin vorliegenden Falle 
Inds ich noch einc eigenthiiunliche Eigenschart beslwechen, 
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welche in nieiner ersten Abhandlung iiber den Gegeiistand 
unerwahnt gelassen wurde. Denkt inan sich in Fig. 3 Taf. I11 
den linken Theil in der oberi rorausgesetzteii V’eise bei k 
positiv geladen, so stellt sich inch einigen Rotationen ein 
gewisser Gleichgewichtszustand tier. J e  riachdein man nun 
den einen oder andern Theil des Systems ableitend init 
der Erde verbindet, lassen sich nun lnehrere Falle unter- 
scheiden : 

I ) Bleiben die Kle~nmschrauben k und 1 isolirt, so wer- 
den sie im Allgemeinen glpiche, aber eiitgegengesetztc 
Spannung zeigeo, wiihreiid auf dem b a h t  von e bis f 
die Spannung Eu11 bleibt. Es ist also hierbei gleich- 
gultig, ob die Leitung ef in i t  dcm Boden verbunden 
ist, oder nicht. 

2 )  Wird abrr die eine der Papierbelegungen z. 13. TJ 

durch Beriihrung bei k oder h ableitend mit der Erde 
verbuiiden, so steigt sofort die Spannung auf der 
Kleminschraube I auf etwa das Ihppelte,  wie die ver- 
griifserte Funkenlange, welche inan dort erhalten kann, 
sofort zeigt. Gleichzcitig zeigt nun auch der Dralit e f  
Spannuogserschei~iunge~i, welchv auf  eine mit I gleich- 
namige, also in unserem Falle negative Ladung schlie- 
€sen 1aTst. Es ist jedocli die Spannung auf e f  weit 
schwecher als die auf 1. Das Uingekehrte tritt ein, 
wenn inaii 1 ableitend beruhrt. Hiirt die hbleitiing 
bei k auf, so stellt sich nach einiger Zeit der Glcich- 
gewichtszustand unter No. 1 wietler her. 

3) Der Apparat entladet sich fast augenblicklicb, wenn 
k und I leiteiid verbrinden werden. Langsamer ent- 
ladet er sich, wenn inan zngleich h in i t  ef oder I init ef 
ableitend beru hr  t. 

Diese Erscheinungen, welctie im Entferiiten an die Ei- 
genthumlichkeiten der Ssule mit offenen oder einseitig ab- 
geleiteten Polen eriniiern, lassen sich aus der Theorie IIU- 

gezwungen und leicht erklliren. Fur die folgcnden Ver- 
suche ist es niin wichtig, hervorzuheben, dafs dic bespro- 
chenen Eigenthumiichkeiten gcnnu in derselbeii Weise fur 
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A pparatc init nnterbrocheiier AIetnllbelegung gelten. Man 
kauri sicli sofort davon iiberzeugeu, dafs bei deln Bd. 125 
S. 4 7 5  bcschrieberieii Apparat ), wenii nur dril  obigey 

1 ) I n  ilern oben citirteri Aiilsatr lrahe ich Seite 483 bis 489 den Versucli 
eiuer matlictuatisclien Ih twicke lung  f i r  das Steigeriingbrerhiltnifs der  La- 
dung rnitgctheilt. Fiir die h e r  iener Abharrdlung sehe ich micli ver- 
arllafst , bier eitie naclitr5gliclrc Bemerkung beizufigen. SelbstverstSnd- 
Iich karm j m e r  \'crsilr)r n u r  a h  cine rolic Ilnnil irruiig an den  theore- 

tiwlren Saclirerlralt betrarlitct werdrn.  Es ist jene Theorie o u r  aus dem 
W i i n s c h e  Iierrorgegangen , dle itirlit gans eicifaclicir Vor$inge bei d e r  
'IXitigkeit des Inlluenzelektr~rniotors wcnigstens einigermafcen durch  Rech- 
nong zu verfolgen irnd, wenn aiicli entferirtc, constructive Anlialtspunkte 
zir gewinnen. Der  Einlaclilieit Iialber liabc iclr dalier die ret~altete An- 
sclrauiing von der gebundenrn  Elektricitiit beibelialten. In wissenscliaft- 
liclier Strenge bind die bei der  erwSlinteri 'llieorie gemachten Voraus- 
st:rmngcn niclit voIIk~nime~r stitMralli:. So diirftc Z .  B. der CoXlicient a, 
welclien icli Seite 489 den Infltienr.. RIodul nannte,  niclit als rollkorn- 
incn constant anzunclimen seyn. Zwar wird  tiian sich diircli genaiiere 
Hetraclitung des a n  jencr Stelle beqworlienen Apparates iiberzetigeti, dafs 
hei der Ladung eines jeden der  beidcn 1;liidienpaare d e r  letzte Moment,  
b e m r  die Contactfedern die Belegungen rerlasscn , der  riiaafsgcbendc 
Aiigenhlick ist. Fiir cliesen Aiigenhlick ist aber  die relative. 1.age cler 
Zit- u r i c l  AbleitungsdrSlite in nezug auf die F'llirhen stets dieselhr. Ails 
clieseni G r u o d e  k,ann d i e  Verst:irkungszalil fGr ein und dasselbe Fl ichen-  
paar allerdiogs in aller Strcnge als constant angenorurorn wcrdcn .  A l -  
lein i r t  dcr citiiten Entwickelitng wird die Gri& Q Iiir beide Fliichen- 
paarc h i  glcielieni Abztantlr 31s constant voraiisgesetzt. Drircli nacldre- 
rige Vergl~iclitiirg niit dcn I\cmltateri, W C I C I I K  n i e f s  in  seinen rortreff- 
lichen r\rbriten iilier dcn t,lektrisi:lwn Aulsan~mli r~ igsnp~rara t  gewonncn, 
ergaben sicli jedt,cl i  solche L! titrrsrliiede in tler Verst~rkiings7.aliI f i r  Fli- 
clienpaare verscliietlener Gr i ibe ,  dafs die  letztcrwiilinte Voraussetzung 
kaiini anniilirrnd PIS gercclitferrigt ersrlieint. Die t)ieorctisclre Entwicke- 

lung Rd.  123, Seite 469 Iii1,t sicli dalier n u r  mit a l l w  Strenge durch- 
fiiliren, wenrr entweder glrirli yrofse FI5clienpawe \orausgesetzt sind. 
oder fiir jedes d r r  beirlen Fliiclienpanre eirie rrsli, zwei besondere Con-  
stanten eingefiillrt werclen, i I ~ . r e i i  Errnitteliiiig durclr %iiliiillcnalmie c inr r  

griifssercn Reilie rot1 Bcob;it litringen eritiiigliclit ist. hl lc in  i t . 1 1  l ialle einc. 
besonilere tlreowtisclie. Entwickcliing n x l i  dirser l\iclitiing fiir iiberfliis 

sig, rla, w i e  BUS uorlirgender Abhandlung zur  Gctliige Iirrrorgrltt , di r  
Ileniitrung des 1Eegenerators sich i r l  tler Piaxis g:iu a n d w s  g r s ~ a l t r ~ r  

w i r d ,  nls es in  meiner ersten hbliandlung vorausgcsctzt w a r ,  wo der 
,\Ii~Jar;it els stromgcbende, Sjsteiii fiir sicli allriii iris i\itgr gcfaalst worde .  
1)r.r Unterscliied, welclier rich rwisclien dcm von niir fiir n ermittelteii 
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Verhaltnissen entsprechende Verbindungen liergestellt wer- 
den, dieselbe Reilienfolge von Erscheinungen auftritt , wie 
sie fiir unbelegte Scheiben gescliildert wurde. 

Aus der bisherigeii Auseiiiniidersetzuiig. ist nuti klar, 
dafs man den Papierbelegongcn der groken ruhenden Schei- 
ben C und D Fig. 1 Taf. 111 leicht eine positive oder ne- 
gative Ladung geben hann,  wenn iiian sie vermittelst det  
Klenimschraube K mit k oder 1 verbindet. Man wird als- 
danu bei tlcr rasclieii Rotation von a b  A B eiiien sehr leb- 
haften Fiuikenstrom zwisclien deiii Conductor H und eiiieiii 
Funkeiizieher erhalten, welcheu man mit E F leitend verbin- 
det. Derselbe Stroln wird unbescliadet der Thatigkeit des 
Apparates fortdauern , wenn mail den Funkenzieher dem 
Conductor bis ziir Beruhrung nshert. Der Strotn von H 
nach E und F wird d a m  tliats8chlich ein conhuirlicher. 
U m  Weitlzutigkeit zu vermeideii, sol1 in der Folge das 
Scheibenpaar a rind b iiebst Zubehiir als 2) Generator 11, die 
Scheiben .4B jedoch mit deiri Nainen ), stromgebende Schei- 
ben I( bczeiclinet werden. 

Fig. 2, Taf. 111 veraiischaulicht init Iliiiweglassuiig alles 
Nebensacl~lichen die Anordnung des Apparates, wie sie sich 
nach Vertauschung der unbelegtcn Scheiben init belegten 
herstellt. Man wird auf den ersten Blick darin die Anord- 
nung wieder erkeirneii, welche icli bereits Bd. 125 S. 494 
in Vorschlag gebraclit habe. Icli habe jedoch diehnal die 
Belegungen auf den rotircnden Sclieiben A', B', a', b' durch- 
geheuds auf der lursereii Seite (d .  h. der von den ruhen- 
deli Scheibeii angewendeten) angebracht, wodurch die zli 

erzielende Spaiiiiung etwas griilser wird. Gleichzeitig war 
diese Vorsiclrtsiiiafsregcl noillwendig, iiin die Resultate bei- 
der Ayparate initeiniiuder vergleichbar zu machen. Jede 
Scheibe besitzt zwei \on einander getrennte, halbkreisfiir- 
inige Segmente, dereii Forin aus Fig. 2 Taf. 111 deutlich er- 

Zahlenwerh und den Vri.sIBrhiingsrplilen nacli R i e f s  ergebrn, w c n n  
i u n n  beicle auf denselberi Begrift ziiriichfiilirt, erklliren sieh aulser aus 
obigeru nucli atis dem Uiurtande, dnli der trrnnende Isolalnr bei niei- 
iicu Versuclien LUUI 'llieil aus Luft. ziiiu 'I'heil aus Glas bcstand. 
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siclitlich ist. Die Breite des isolirenden Zwischenraumes 
zwischeii den Segmenten betriigt, bei den grofsen Scheiben 
59""". Die Beleguogen stehen ferner voni Rande der Schei- 
bell allseitig uin 6n1t1B ab, uiii Verluste nach den ruhenden 
Scheiben C', D' zu verineiden. Auf'serdem ist jede Scheibe 
uin die Axe herum bis auf eiiieii Durclimesser von l0OtL"" 
unbelegt gelassen. Die ruheuden Sclieibeu C', D und c', d' 
sind auf der inneren Seite ebenfalls mit Belegrn versehen, 
welche genau die Form und Grafse wie jene der rotiren- 
den Sclieiben liaben. In tfer Nahe des fiandes schleifen 
auf deli rotirenden Scheiben Coiitactfederti , welche iu die 
Klemiiischraubeu E', F' eingesetzt werdeii hijnneri, urid nach 
friiheren Aiigabeii construirt sind. Sie dieneii als Lader, 
walirend auf der entgegeugesetzten Seite dic Klemn~scl~rau- 
ben Y', X' die freiwerdende Latlung aufnehmen. Die Stel- 
lung dcr Federn ist so zu reguliren, d a 6  je zwei zu einer 
Scheibe geliiirige Contactfedern zu gleichrr Zeit die Unter- 
brerhungsstel!en passiren und zwar in dem Augenblicke, 
in welchem die Unterbrecliungsstelle dem Rande der ru- 
heiiden Scheibe gegeoubcr steht. Bei den Scheiben A', B' 
waren die Uiiterbrechuogsstreifeli zu eiiiander parallel ge- 
stellt aus einem spiiter zu besprechenden Grunde. I)er 
links befiiidliche Tlieil des Apparatcs Fig. 2 Taf. 111 ist, 
wie man obne Erlauterung sieht, analog construirt und dient 
als metallbelegter Generator. 

Bei den folgenden Versuchen wurden im Gaiizen also 
acht Scheibeii benutzt, 4 unbelegte und 1 beleg te. A, B und 
A', B' hatten genau gleichen Durchincser und zwar: 395"" 
der Durclimesser der vier lileineren Scheiberi war 2601u111. 
Zu s~n~mtlicheii Scheiben wurde gat isolii elides, moglichst 
gerades, belgisches Feusterglas beiiutzt und naiiientlic4i bei 
den griikeren Scheiben a d  iniiglicbst gleirhe Dicke gese- 
hen. Ich habe dieselbe Erfahrung gemacht, welche Prof. 
P o g g e n d o r f f  im Bande 126, S. 309 mitgetheilt, dal" 
namlicli das duiine , im Handel vorkommende Spiegelglas 
vollstiindig unbrauchbar ist, weuo mail es nicht init grit iso- 
lirendem Firnifs iiberzieht. Es mufste aus diesein Grunde 
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eiiie g roke  Aiizahl voii Sclieibeii verworfen werden. Die- 
ses diitiiie (gc.blasene) Spiegelglas zeigt ;id dein Brucli 
eiiie lebhafte bliiuliche F;irl)uiig. 1)esgleiclieii habe ich tlas 
lricr iin Haiidel vorlioitiiiieritlc blaue, finiiisclie Feiisterglas 
vcrwrrfen iiriisseii. Isolirc~iitl crwies sicli, aufssrr dcin bel- 
gischcii dns ordiii~ire, griine, russisclie Fcttstert;lns, tvelches 
jecl och wegen uugleic1im;i fs iger bicli c nich t b ciiiitz t tver- 
deli k o i i i i t . t a .  

Es schien inir n i t t i  intere+ant, die Leistung des Appa- 
rats je iiech dcu uiiter obigeri Vot.auzscc.zoitgeo m~gliclien 
Combiiiatioiteti zu verg1eic:lien. Zriiiiiclist wiinschte icli zii 

constatiren, tvelclicw Einflrrls a i i f  die quantitative Leistung 
dcr Umstaiicl liabe, o b  die durcli Influeiiz erregten rotiren- 
deli I'liiclien leitend oder isolireiiti siiid. 

Es sclticii inir zweitcns wichtig, zu erfalireii, ob die Ko- 
tatioiis,rrcsclir\iudiglieit dcr stroingebentlen Sclieibeii eiiien 
riicbwii.ltendeii Eiiiflufs i it lf  die L;idung der ruhendeii Schei- 
ben liabe, oiler niclit. Es liattz sicli niiriilich bei einigen 
Vorversuclien gezcigt , diiI's eiiic einuiitlige Ladung der ru- 
Iiendcti B e l i p  bei h" Fig. 2 Taf. 111 \ i e l  rascher aliiiiuimt, 
weiin A' B' rotireii, als me1111 tlieselberi stillsteheit. Br ide  
E'ragcii Iioffte icli dii rch ciiic Vcrsuclisreilte tler folpiden 
Art zu be aii t w o r 1 ell. 

1 ) Irli lick die inctiillbelcgtcii Stromsclietben Fig. 2, 
T ;I f. 111 b ci ve rsclii 11 den e t i G csch Fv in dig liei t eii rot  ire it, 

m:ihrend die i d ~ e u d e n  Sclieibeii bei K' mit einer miig- 
liclis t coils I ail t blei kt end cii El el\ t rici t ii tsquell e in V er- 
bi t t t luii g s t a i i den, \v elcli e v o 11 dem A 1) p a  l a  t e uiin b ti liii 
gig ist. (Hierzri honntcri also nicht die auf tlersel- 
lien Axe he~intlliclieii Gencratoren beiiirtzt werdcn.) 
I)ie den verschiedetien Gcschwindig.l\eiten entsprc- 
cliciitleii Leistunsen der Stromsclieibcii wurden durcli 
(lit: L a  I I  e 'sche hlaalsfliisclie gcnicaseii uiid uotirt. 

2 ) tlier-iiuf wurdc bt4 densc~lbcn (;escliwindigheiten der 
Strottisclicibeii clic Thet.igkeit tler mil h" in Verbin. 
(1 uug stelieiideii El ch trici t:itsquelle successive ver:iii 
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dert und die entsprectieuden Leistungen ebenfalls ge- 
messen. 

3) Genau dieselben Versriche wurden wiederholt, nach- 
dem man die belegten Sclieiben A’B’C‘D’ iiiit den 
Scheibeii ABCD Fig. 1 Taf. 111 rertauscht hatte, wo- 
bei mit aller iniiglichcn Vorsicht derselbe A bstand 
zwisclieii den fuiigireiitien Scheibeii hergestellt IT urde 
wie oben. 

W a s  die Ausfiihrung der Versurhc bctrifft, so war die- 
selhe folgende: Zuerst wiirden die metallbelegten Scheibeii 
tliunlichst nahe bei den ruhendeu Scheibeii C D Fig. 2 
Taf. III befestigt, und iiiiiglichst eeakrecht zrir Axe gestellt. 
Der Abstaiid zwisrheii den Aursei~flache~i voii A’ B’ rind 
den iniiern Fltichen von C’D’ (Ahstand der Rlrtallhelege) 
nurde inittelst eines Fuhlers a11 16 verschiedenen Stellen 
geinessen und das Mittel = 6,OP’” gefunden. Kleinere 
Abstande wrrrden vertnieden, wcil sonst die Aiiziehung un- 
ter dern Einflufs der Ladung so selir wlichst, dafs die ru- 
hendeu Scheiben in lebhafte Vibration gcrathen. Zur LR-  
duiig bei K’ beiiutzte ich den schoii frulier heschriebeiien 
Influenzapparat, da derselbe bei regelui%€siger Drehuiig sehr 
ccnstante Wirksamkeit zeigte. Er koniite uiiabhangig mit 
versrhiedener Geschwiodigkeit gedrcht wei dm. Der  linke 
Theil des Apparates Fig. 2 rind 1 Taf. 111 w i d e ,  uiri St6- 
rungeii zii 1 ermeiden, ganz weggdassen. 

Zur ErzieIuiig coustanter oder vcrschiedcner Di ehuiigs- 
geschwintiigkrit wareii Fadeliperidel aufgchiiiigt, welche 
durch vortierige Versuche so normtrt wareii, dals ilire 
Schwinguiigszt,iten bei kleiiien Amplituden geiiau dem Vcr- 
haltnifs 1 : 2 : 3 entspracheii. Die Umdrehuiig a n  deu Cur- 
beln der Schnurlaufe bei den Stroinschciben uiid dein obeii 
errvdinten kleiiirn (h ie ra tor  ;;csclr;th unahh~iigig durch 
zwei Personen. Es ist bei der liufserst lcictiten I3eweglirh- 
keit der Axen drirchaus iiicht scliwieiig, in gleichcin Zcit- 
inaafs mit dem Peiidcl zii drehen, so tlafs zuverlassig pro 
Minute eiii lrrthuin um eiiie I ~ ~ i r b e l i r ~ n d r ~ l i ~ i ~ ~ ~  nicht vor- 
komoi t. 
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Eiiie ciritte Person zshlte die Eritladungen der Maafsfla- 
sche. Jeder Versuch warde 5 bis 8 Minuteii fortgesetzt 
und das Mittel der Entladuugen pi.0 Minute notirt. Die 
Art der Verbindung tler MaafssHasche ist aus dein Sclieina 
Fig. 3, Taf. 111 zu ersehrn. Hierbei wurdeii folgendc Vor- 
sichtsmaafsregelii beobachtct. Uiii die Verluste an  die UIII- 

gebeiide L i i f t  miigliclist zu beschr:iulien, wiirde die Eotfer- 
iiung der Ausladerliugeln iiur = 2,3””” geuomineo, dainit 
auf den Leiterii iiie eine betr8chtliche I)ich:e auftrclen 
koniite. Es lnds  hervorgeboben werden, daCs wdirend der 
folgenden Versuclie iin Abstarid drr  Kugeln nicht das Milin- 
tleste gehdert  wurde. Alle Leituiigsdriihtc warc’n dich 
uiit Guttapereha iiberzogeii uiid aufserdern noch isolireiid 
uiiterstutzt. Bei der energischen Tltiitigkeit des hpparats 
folgt i I t1s der kleiuen Sclilagweite eiiie betr:iclitliche Entla- 
tfungsz;ihl, welclrc unzilrlbar w i d ,  weiiii niclrt die Flasclie I’ 
eine zieinlicii gri)Fre Ladungscnpacitiit besitzt. Die Flasche 
war daher i iur etwa 1,86n”’ dich iin (:lase unit hatte 4YPCit’ 
Zufserc Beleg ung. (’rriifser koniite sie fiiglich iiiclit gciioiu- 
ineii werdcii, wed die Entladcrkugelii soiist zu selir durcli 
den Funken v t ~ i n d e r t  werden. Uiu ferner die Entladuiig 
bei deli rasclreii Dreliuiigeii noch becpeiii ziilileii zu X i i n -  
neu, durfte K’ iiiclrt zu stark geladeii werden. Es wurde 
daher K’ ini t  deui eiaeii Pol des kleiueii (;enciators ver- 
buiiden, wiihrend der aii(1ei.e nicht ableitend beruhrt wiitde, 
(siehe die obige Eriirtcruiig). 

Die Methode ist allerdings eine inuhevolle, die Versuclre 
fielen aber tloch so Ubereiiistiinineud n u s ,  dafs je zwei auf- 
einarider folgende Minuten eiiies uiid dessclben Vei.suclis 
selteii eiu Unterschied voii uielir als zmei, tiiiclisteiis drei 
Entladuugcn gezshlt irurden , weiiii auch die Eiit1;;duiigeii 
weit uber 100  betrugcn. \VAS I I U ~  die n’iedel.lioitmg der 
Versuche wit unbelegtcil Scheibeu betiifft, so geschali sie 
in gaiiz tlerselbeii Wcise. Uui deli itb.taiid dc.r g1eic:Ii 
dickeri Scheibcn liierbei aul  die friihwe GriXse zu bringen, 
benutzte ich folgendes Mittel. Be\ 01‘ dic belegtcn Scheibeii 
geliist waren, wrirden abgeruiitlcte, dicke Drzhte bei E‘ 
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und F' so eingeklemmt, dafs ihre freicn Enden die Scheiben 
bei der Umdrehung anf der AufsenflWche moglichst dauernd 
beriihrten. Waren nun die unbelegten Scheiben nach Her- 
ausnahme der Axe aufgesetzt, so dienten jene stehen ge- 
bliebenen Drahtc als Marken bei der Befestigang. Nachdem 
auch die ruhenden Scheibeii mit den Papierbelegen ( C D )  
wieder eingeschoben worden waren, wurde der Abstand 
wie oben, gemessen. Er wurde als Mittel atis 16 Messun- 
gen = 5,84 gefunden. Die Differenz betrug somit + (426"" 
Bei der Unvollkomtnenheit der Srheiben verzichtete ich auf 
eine weitere Rerichtipig.  Beim Vergleich der Zahlen ist 
jedoch diese Differenz wohl zu berucksichtigen. 

Noch einer nothigen Vorsichtsmaafsregel lnufs erwahnt 
werden, wenn die Resultate irgend wie vergleichbar seyn 
sollen. Es ist dafur zu sorgen, dafs in bciden Fiillen, mog- 
lichst gleich grofse Theile der Flgchen elektrisirt werden. 
Zu dem Ende wurden bei E und F (Fig. 3 Taf. 111) zwei 
grofse Lader eingeschraubt, deren Spitzeii 6"" vom Rand 
der Scheiben anfingen und welche sich bis auf 50"" von 
der Axe erstreckten. Zwei gleich grofse Saiiger sind bei 
X und Y eingesetzt. Desgleichen wurden die Papierbelege 
entsprechend gegen die Axe hin verl3nger.t. Auf diese 
Weise ist der elektrisirte Theil der Glasfliche in beiden 
Falleii gleich, mit Ausschlufs des isolirenden Zwischenraumes 
zwichen den Metallsegmenten, der sich jedoch in Rechiiung 
zielren lafst. 

Die Versuche ergaben nun folgende Resultate, welche 
iiach obigen ohne Weiteres verstandlich sind : 

Kurbeldrehun- 1 Drel~ungczahl iler Kui  he1 beirn Grnerator 
gen pro Min. I pro Minute 

bei d. 
Stromsch. 1 29 I 58 I 87 

29 ~ 41,O i 4 0 3  40,ti 
58 , 81,O , 81,O 1 82,2 
87 1 112,8 1 116,6 1 19,o 

101,O 
29 53,5 

i 
1 :: 1 1::; 

I 
metallisrli br- 
legtc Srlreiben 

11 
unbelegte 
Scheiben 
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Die Drehungsznhl bezielit sich in beiden Tabellen auf 
die Kurbeln an den ScIinurl%ufen. Uas Ihrchmesserver- 
lialtuil's der Triebrzder u und t Fig. 1 Taf. I11 war nicht 
genau dasselbe, als bei dew zii den Versurlien benutzten 
Generator. Bei u t betrug das Uebersetziingsrerhaltnifs fast 
genau 1 : 6 ,  beiin Generator etwas weniger, etwa 1 : 4,8. 
Die Stroiiischeiben vollfiihrten also bei 87 Kurbelumdre- 
hungeii etwa 522 Rotationen pro Minute. Es komrnt aber 
offenbar auf die absolute Ihehungszahl gar nicht an, da es 
sich iiur um die relative Geschwindigkeit bei Stromschei- 
beii sowohl als Generator handelt. 

Beriicltsichtigt inaii die Breite der Uuterbrechungsstelleii 
welche bei den inctallbelegten Sclicibcii jedenfalls fur die 
Wirksaiiikeit des Apparats rerloren gehen, so hat man die 
Zahlen der Tabelle I1 iiiit dem coilstanten Factor 0,815 zu 
multipliciren. A u f  gleiche Griifse der elcktrisirten Flache 
hezogen Ii1utt.t also (Ins Ergebnils: 

Kirrhrlclreliun- 
geri pro Min. 

lie; d. 
Stromscli. 

liurbeldrehungrri p r o  Min. bcim 
Generatirr 

29 I 56 1 117 
- 

59 45,a 44,9 45,6 
58 1 83,8 1 83,9 1 85,4 
87 I15,l 117,O 118,7 

S:iintiitliche Versuchv wurdeii an zwei aufeinnnder folgenden 
Tiigeii bei ganz gleichbleibenden Aofstellungen der Ap- 
parate wid aucli uuter soiist gleicheii Uinstanden vorge- 
noininen. 

lietrachtet m a n  zun8chst die Tabelle I fur sich allein, 
so sieht man deutlich , dafs bei geringer Geschwindigkeit 
der Stroinscheiben die quantitative Leistung von der Dre- 
hungszahl des Generators unabhangig ist. Bei grofser Ro- 
tationsgcschwiiidigkeit ist diefs jedoch nicht der Fall, wie 
die dritte Horizontalreihe unverkennbar zeigt. Die letzte 
Verticalcolumiie beweist aber , dafs die Leistuiig als mit 
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der I)rehungsgeschwiudigl\eit der Stro~escheibcn proportio- 
n a l  betrachtet werden kann, wenn die Thatigheit des Ge- 
nerators eine hinreichende ist. Es lakt  sich diese Eigen- 
thiirnlichkeit aus inneren Verlusten erklaren , welche nur 
dem metallisch belegten Appar’ate eigen siiid, denn bei den 
unbelegten Scheiben sind die Wertlie in s%inintlichen Hori- 
zontalreihen zieinlich constant. Aedsere Verluste z. R. an 
die umgebende Luft wurden sich in anderer Weise geltend 
gemacht haben. Dieselben wurden einerseits nach den be- 
kannten Gesetzen uber den Elektricitatsverlust fur beide 
Forinen des Apparates gleich seyn nnd andererseits ist nicht 
zu ersehen , wie dieselben von der Kotationsgesctiwindig- 
keit i n  so auffilliger Weise abliangig seyn sollten, da der 
Verlust an die Luft sich nach L) e l  1 in a 11 n ) nicht wesent- 
lich andert, mag nun der Leiter in der Laft oder die Luft 
uin den Leiter bewegt werden. Diese inneren, den1 me- 
tallbelegten Apparat eigenthiiinliclien Verloste durften viel- 
leicht daher ruhren, d d s  die Elektricitat an einzelnen Stel- 
lei] einen Weg ubpr deli Rand der rotirenden Scheiben 
zu den ruhenden findet. Allerdings bemerkt man im Dun- 
keln an dieser Stelle auch sehwache Lichterscheinungen. 
Aufserdeni sitid Verluste iiber die Unterbrectrungsstellen 
hiuweg wohl nicht zu vermeiden, desgleichen bei helegten 
Scheiben leichter Verluste nach der Axe hin eintreten liO11- 

nen. Bei unbelegten Scheiben sind derartige Verluste zwar 
auch vorhandeii, sie kiiniien jedoch niir die Vl’irkung am 
Raode, oder in  der Nahe der Axe schwacheii, miihreud bei 
belegten Scheiben die ganze Ladung darunter leidet. 

Was  die Tabelle I1 betrifft, so ist hier eine Ungleich- 
forinigkeit in sammtlichen Verticalreihen nicht zu verken- 
nen. Es ist, wie man sieht, die quantitative Leistung durch- 
ails iiicht proportional der Geschwindigheit , iriit ~t-elcher 
die isolirenden Flachentheile vor den Spitzen des Laders 
vorbeiziehen. Der Construction der Lader bei E, F Fig. 3 
Taf. 111 kann diels iiicht zugeschrieben werden. Die fei- 

1) Siehe Dr. P. D e l l m a n n ,  ,,Ueber die Gesetzmiifsigkeit und die Theo- 
rie des Elektricitatsverlustes.~~ 
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nen Spitzen standen srlir dicht geclrangt und fast in  Be- 
riihruiig mit den Scheiben. Man sieht also, dafs der roti- 
rende Isolator sicli iiicht mit uniiiefsbar grofser Geschwin- 
digkeit laden kann, sondern, dafs hierzu eine merhliche Zeit 
erforderlich ist. Das Umgekehrte gilt natiirlich auch fur 
die Entladung der unbelegten Scheiben. Es ist diek wohl 
der wesentlichste Unterschied zwischen den beiden Sgste- 
inen. Bei den uiibelegteri Influenz- Apparaten giebt es also 
eine Granze, iiber welrhe hinaus eine Steigerung der Ge- 
schwindigkeit keine Vortheile mehr verspricht. Ferner ist 
evident, dafs bei grofser Drehungsgeschwindigkeit der me- 
tallisch belegtc Apparat uberwiegende Leistung zeigen mufs. 
Besonders storend wird jener Umstand hervortretm, wenn 
der rotirende Isolator abwecliselnd sehr rasch entgegenge- 
setzte Ladungen annehmen soll, und diefs ist wohl der ein- 
zige Uebelstand, welcher drin roil Hrn. H o 1 t z beschrie- 
benen, i m  XJebrigen so siiinreichen Generator anklebt. 

W a s  den Vergleich der einzelnen Zahlen in Tab. I mit 
den correspondirenden der Tab. 11, nach geschehener Re- 
duction auf gleiche Fkichenwerthe betrifft, so lafst sich, in 
sofern iiberhaript ein Vergleich zulassig ist, Folgendes zu 
beinerkeii. Die Leistung bei unbelegten Scheiben erscheint 
namentlich in den ersten Horizontalreihen etwas grofser, 
als bei belegten Scheiben. W e n n  man diesen Umstand 
auch nicht aus dem etwas geringeren Abstande der Schei- 
ben (siehe oben) herleiten will, so kann man die Erkla- 
rung irnuiierhin in den oben erwiihnten inneren Verlusten 
f inden,  deren Einflufs sich in der dritten Verticalreihe 
Tab. I ja nur deshalh ausgleicht, weil die Geschwindigkeit 
des Generators deli Stromscheiben entsprechend gesteigert 
ist. Iin Uebrigen ware es gariz paradox, auf einem Isola- 
tor eine gr6Esere statische Erregung durch Influenz anzu- 
nehmen als unter gleichen Unistlnden auf einem Leiter. 

Die oben mitgethcilten Zahlen beziehen sich, wie aus- 
drurklicli ZU erw;ihnen, durchaos nicht auf die gr'afstmog- 
lirhe Th~tiglieit des Apparates in beiden Formen. Die Um- 
drehung der Kurbel kann bei gewohnlichem Gebrauch ohne 
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Schwierigkeit bis aiif zwei pro Secunde gesteigert werden, 
ohne den Experimentator zu ermiiden. Ferner wurde der 
Generator init offenen Polen benutzt, da sonst ein genaues 
Zahlen der Entladungen nicht wohl moglich gewesen ware. 

Uin nun die Leisfungen, die sich bci den 8 moglichen 
C om hi na t ion en z wis ch en beleg t en 1111 d unbeleg ten S t rom - 
und Generatorscheiben herstellen lassen, wenigsterrs einiger- 
mafsen vergleiclien zii konnen , tvurden folgende Versuche 
angestellt. Auf  die Axe nq wurden je vier Scheiben in 
den betreffenden Combinntionen aufgesetzt und dann die 
Generatorscheiben in Thatigkeit gesetzt, indeni k oder 1 elek- 
trisirt wurde. Hatte man dann K und I durch einen in 
Guttapercha gehullteii Biigel leitend verbunden, so sind 
nach Fruherein zwei Fdle zii unterscheiden, je nachdem k 
ableitrnd mit der Erde verhunden wird oder nicht. Die 
Ausfuhrung der Versuche war genau wie obeo. Die Dre- 
hungszahl blieb stets dieselhe iind zwar 58 pro Minute. In 
der nnten gegel)cnen Uebersicht siiid jedoch die Zahlen 
sainmtlich fur 87 Kurbeldrehurigen pro Miiiute nach Mask- 
gabe der vorherigen Tahellen umgerechnet, da diek die 
bei gewijlinlichen Versuchen vorkommende Normalgeschwin- 
digkeit seyn diirfte. Sie lionnte bei den Versuchen nicht 
beibehnlten wcrdcn, da die Entladungszahl nicht mehr mit 
Zuverlassigkeit hatte gezahlt werden kiinnen. Dafs die 
Zahlen nicht Anspriich auf absolute Genauigkeit mnchen 
konnen, vrrsteht sicli von selbst, (la bci dein hbiifigen W ech- 
sel in der %iisaininen~t.c~lliiii~ die Abstiinde der Scheiben 
unmiiglirh mit Zu\.ei.lSssigl,eit aiif gleiches IIInaCs gebrncht 
werden konnen. Dcr ~'nllstiindigkeit halbtr ist in tlrr fol- 
genrlen Uebersicht noch die Leistiing einer fitofmi F e s -  
s e I'schen E1ektrisirm;tschi~i~ dnrch diesrllx Flasrhe, bei 
uuverandei,tem Abstande der Entladcrkrigrl~i ermittelt. Diest? 
Masclrine hatte eint: Schribe ron 3 1 Zoll im I)urchmesser 
und befarid sicli in gutem Zustande; sie gab ohne King 
auf dem Conductor leicht S Zoll lange Funken. Die Re- 
sultate sind wieder bei den Influenznpparate~i arif die wirk- 
same Flache der belegten Stroinscheiben reducirt. 
Poggendorff's Annal. Bd. CXXVII. 13 
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111. 
Stromscb. 

belegt 
Gen. iinbelegt 

Pole des 
Generators 

IV. 
Strornscb. 

belegt 
Gen. belegt 

beide offen 
ein Pol abgel. 

I .  
Stwmsch. 
rinbelegt 

Gen. unbelegt 

11. 
Strornsch. 
un be I cgt 

Gen. belegt 

187 ,o 
221,o 

117J 
172, I 

Die F e s s el’sche Elektrisirmaschine lieferte pro Minute im 
Durchschnitt 13 der obigen Flaschenladungen. Ein etwas 
geringeres Resultat ergab spater eine kleine VS’inter’sche 
Maschine tuit zwei Scheiben von etwa 15 Zoll Durchmes- 
scr. Man sieht also, eine wie armliche Elektricitatsquelle 
die Elektrisirmaschine im Vergleich zu dem vie1 kleineren 
Influenzapparat, ist, besonders, wenn man bedenkt, dafs bei 
le tz term die Drehungszahl leicht noch gesteigert werden 
kiinnte. Bei der Elektrisirniaschine war die Drehiingsge- 
schwindigkeit so gewiihlt worden, als eine Person dieselbe, 
ohne kollstandig zu ermatten, wahrend 5 Minute11 fort- 
setzen Lonnte. 

Aus der Tabelle macht sich wiederum der Einfluls der 
innercn Verluste deutlich bemerkbar. Am grofsesten ist 
die Entladungszahl bei der Combination I. Es kann diefs 
nicht Wuiider nehmen, da schon der unbelegte Generator 
wegcn der geringeren Verluste an den Polen eine weit ho- 
here Maximalspannnng erreicht, als der belegte Generator. 
Die Papierbelcge bei den Stromscheiben werden also, weil 
auch hier die Verluste moglichst beschrankt sind, sehr stark 
geladen werden kiinnen. Das auffdlige Factum, dafs bei 
der Cotnbioation III und abgeleitetem Pol L die Wirksam- 
keit 0 ist, erklart sich ebenfalls aus dem Einflufs der Ver- 
luste. 1st ndinlich bei unbelegtem Generator der eine Pol k 
abgeleitet, so darf auf dem andern Pol I die Ladung nicht 
his zu jeder beliebigen Granze geschwIcht werden, ohne 
dals sich der Apparat allmahlich von selbst entladet, a i e  
diefs schon Hr. H o l t z  in seinem Aufsatze nachgewiesen 
hat. Bun verschlingt die Ladong der ruhenden Scheiben 
init Mefallbelegung incl. der Verluste soviel Elektricitat, 
dafs jene Granze iiberschritten wird, und so ist diese Com- 
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bination im vorliegenden Falle unmoglich. Rei dem me- 
tallbelegten Generator existirt eine solche Granze nicht, es 
wird also unter alleii Umstiinden eine Ladung der ruhen- 
den Srheiben moglich seyn. 

W a s  die Spannungs- Erscheinnngen betrifft , so hangen 
dieselben ebenfalls mit den oben hervorgehobenen Momen- 
ten zusammen. Bei belegten Scheiben ist die Spannung 
auf den Saugern durch die Breite der isolirenden Aus- 
schnitte begranzt. In einer Leitung von Y' nach F' konn- 
ten zwischen abgerundeten Drahten sehr helle Funken bis 
zu 14 ZolI Schlagweite erhalten werden. Die Erschiitte- 
rungen waren ohne eingeschaltete Flasche denen eines kraf- 
tigen Inductionsapparates vergleicbbar. Bei unbelegten 
Scheiben sind die Sparinungserscheinungen weit auffalliger. 
Wurde  der Conductor H Fig. 1 Taf. I11 weggenommen, so 
leuchteten die Scheiben A und B im Dunkeln auf  der oberen 
Halfte mit einem prachtigen Strahlenkranz von 3 Zoll Ian- 
gen Biischeln. Der Conductor H gab Funken von 4; bis 
5 Zoll Lange, wenn seine Sauger soweit von der Axe ent- 
fernt waren, dafs hier kein Ueberstromen stattfand. Er- 
schutterungen Iionnten selbstverstgndlich erst durch Einschal- 
tung einer Flasche erzielt werden. Das Leuchten der Ge i f s -  
1 er'schen Rohren ist schon bei mafsigem Tageslicht zu 
beobachten , durch belegte Scheiben ohne, durch unbelegte 
Scheiben mit Einschaltung einer Flasche. 

Bisher wurde die relative Lage der beiden Stromschei- 
ben A'B' Fig. 2 Taf. I11 stets so vorausgesetzt, dafs die 
isolirenden Streifen mit einander parallel stehen, wodurch 
der Strom discontinuirlich wird. Werden die Unterbre- 
chungsstellen gekreuzt, so sinkt plotzlich die Schlagweite 
auf etwa der friiheren. Es bildeii sich namlich dann i m  
Bugel 2' Strome aus, dereii Richtung in jeder Viertelum- 
drehung wechselt. Man empfindet lebhafte Erschiitterungen 
durch Einschaltnng des Korpers zwischen X' und Y'. Die 
Erklarung ergiebt sich ohne alle Erorterungen aus einem 
Vergleich iiber die Stellung der Metallseginente zu den 
Contactfedern. Der ganze Strom zwischen X, Y' und E', F' 

13 * 
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kafst sich dalln llur dtirch vollst6ndige metallische Sehlie 
fsllllg zwischell y' ulld F' erhaltcn. Bei dein Generator 
mit lnetallischeii Seginenteii tiat die relative Lage der iso- 
lireiiden Streifeii keiiicn hemerhbaren Einflufs. Es ist SO- 

lnit der Vorschlag in Rexug auf gehreuzte Unterbrechungs- 
stelleii, welchen ich Bd. 125, S. 47.t und 495 zur Erzielung 
eines rontinuirlichcln Stroins mnchte, iiur fiir unvollkom- 
rneiie SchlieTsu~~gsbogcn g-iiltig , da br i  einer eingeschalte- 
ten Funlieustrecke die obigen alteruirenden Ruckentladun- 
gen die Leistung sehr verringern. 

Ei I I  charakteristischer Uotcrschied zwischen der l~eistrxng 
des nnbelegtrn und metnllbelegtrn Generators ist die Em- 
pfiadlichkeit. Der  unbelegte Generator erfordert ziir In- 
gangeetzung eine eininalige, krsftige Erregung. Nur wenn 
der Apparat vollstiindig gereinigt iiiid die Witterung nicht 
zu fencht ist, gelingt die 1,aduiis bei k oder I Fig. 1 Taf. 111 
niit einer t Zoll dicken, stark niit Pelz geriehenen Stange 
aus Kaminmasse. W e i t  besser, aber auch nicht iinmer si- 
cher, wirkt eiiie doppelt gcrieheue Platte nach H o l t z .  Fer- 
ner zeigt der unbelegte Generator aoch in der bei obigen 
Versuclien benutzteii Form die Eigenthiiinlicl~keit des pliitz- 
lic,ben Pol- Wechsels, wenn k danernd iind I nur momen- 
tan init dein Finger beriihrt w i d .  Die Erliliiruug, welche 
Hr. H o l t z  von dcr Erscheinung gegeben lint, ist auch hier 
culabsig. E'ur tinter gunstigen ~Jmst i inden hslt sich die La- 
dung auf d e n ~  unbelegteu Generator laiigere Zcit wenn der 
Apparat iiicht gedrclit wird. 

Wesentlich verschieden ist das Verhalten des Genera- 
tors init metallisclier Kelegnng. Zunachst ist derselbe bei 
Weitem empfindliclier , so dafs es sogar iidserst schwierig 
ist, ihti gatp zu entladen, wenn er sich einmal in Thatig- 
keit befindet. Er erholt sich nach tagelanger Ruhe meist 
wieder in wenigcn Secunden zu voller Thatigkeit, ohne 
d a b  man denselben von Neuein zu laden nothig hat. Be. 
souders wenn die Metallbe~cgiiiigeii den ruhenden Scheibeii 
zugekehrt siiid, wie es bei dein in ineiner ersten Abhand- 
lung beschriebenen Apparate der Fall war, besitzt derselbe 
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eine fast unglaubliche Empfindlichkeit. Aus nahe liegenden 
Griiiiden waclist jedoch untcr letzterer Voraussetzung die 
Empfindlichkeit nur au f  Kosten der Maxinialspannung. W a s  
die Selbstladuog des Apparats betrifl't, so habe ich dieselbe 
bei ungleich grofsen G-etieratorscheiben in  eiiiigeii Fallen 
auch da,  wo die Belege aus gleichem Metal1 bestanden, 
beobachtet. Die friiher besprochene Selbstladung kann 
daher nicht wohl aus dein Metallcoiitacte allein er- 
klart werden. Eine Umkehr der Polaritat durch theilweise 
Elitladung ist bei belegtein Generator nicht miiglich. Hr. 
H o 1 t z hat in der schon inehrinals beriihrteii Abhandlung 
eiiie Form des Generators gegeben, welcher die Wirksam- 
keit zvveier rotireoder Isolatorcn gleichsarn auf einer Sclieibe 
vereiiiigt. Man wird in der That unschwer eine Aiialogie 
zwischen den beideii uiimittelbar init Saugspitzen versehe- 
ueii Papierbelegen nach Ho l t  z und den metallisch verbun- 
denen Theilen g Zw und h k v  Fig. 3 Taf. III erkennen. Fer- 
ner reprasentiren die beideu Lader e und f Fig. 3 init ihrer 
metallischen Verbindung gewissermaaf'sen die beideii strom- 
gebenden Conductoren nacli €10 It z. Allein inan wurde 
sehr irren, wollte man den Strain, vvelcher sich zwiscben e f 
Fig. 3 ausbildet, mit dein Schliefsungsstroin des Ho 1 t 2 ' -  

schen Apparates verwechseln. Der letztere ist cine Sunime 
von zwei Stromen, w ~ h r e n d  sich in der Schliesfung e f  
Fig. 2 und 3 nur der von Hrn. 1101 t z  als primar bezeich- 
iiete Stroin ausbilden kann. Der  secundare Strom ver- 
schwindet bei der in obigeii Versucheii benutzten Form 
des Generators, indem die bei h uiid g Fig. 3 nicht voll- 
standig eiitladeneii Scheibeu ihren Ueberschufs bei fortge- 
setzter Drehung aii f uiid e wieder abgeben. Man kann 
jecloch hier den combiiiirteii Stroin In der L e i t u ~ g  von e nach 
f init allen voii Ho 1 t z  beschriebeiien Eigenthumlichkeiten 
erhalten, weiiii inaii bei den punhtirten Liiiieii o und p Fig. 1 
an der Aafsenfliiche der rotirendeii Scheiben noch zwei 
Sauger aufstellt und den Sauger p init e und o mit f lei- 
telld 5 erhindet. 

Die Resultate, welche sich aus den bisherigen Unter- 
Die Elklarung ergiebt sich yo11 selbst. 
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suchungen als charak teristisch fur die Uiiterscheidung der 
Influenzapparate nach beiden Systemen aufstellen lassen, 
durften sich also kurz in Folgendein aussprechen: 

1) Apparate mit rotirendeii Isolatoren geben continuir- 
liche Striime und bei grofsen Scheiben hohe Span- 
nung. Ihre Ingangsetzung erfordert miiglichst voll- 
kommene Isolatioii und einmalige, ziemlich kraftige 
Erregung ; in dieser Beziehung ist der Feuchtigkeits- 
gehalt der Luft nicht ohne Einflufs. Zur Erzielung 
betrachtlicher quaiititativer Leistung diirfte Vermeh- 
rung der Scheibenzahl uud nicht zu grofse Rotatioas- 
geschwindigkeit zu cmpfehlen seyn. 

2)  Die rnetallisch belegten Apparate sind lufserst em- 
pfiudlich; sie zeigen bei sorgfaltiger Construction so- 
gar Selbstladung. Die Luftfeuchtigkeit scheint auf 
ihre Leistung und Ingangsetzung keinen bemerkbaren 
Einflufs zu haben. Wegen der unvermeidlichen Un- 
terbrechungsstellen in der Belegung sind die Striime 
discon tinuirlich, desglcichen die Schlagweite begranzt. 

Zur Erzielung moglichst grolser quantitativer Effecte 
darf in letzterem Falle sowohl Steigerung der Geschwin- 
digkeit als Vermehrung der Scheibenzahl empfohlen werden. 

Als vortheilhafteste Combination diirfte sich wohl fur 
die meisten Zwecke ein helegter Generator mit unbelegten 
Strornscheiben bezeichnen lassen, wobei zur Erzirlung sehr 
hoher Spannung mehrmalige Uebertragung des Ausgangs- 
quantums nach dein Gruiidprincip das eiiifachste Mittel 
ware. 




