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N i t  1 farbigen Tafe ] .  

Nachdem schon trtiher, allerdings~ mit negativem Erfolg, Unter- 
suc'hungen daxtib,er angestellt worden sind, ob sich ein negativer bzw. 
positiver bakteriologis~her Befund yon K oehschen  Bazillen im 
Sputum der Phthisiker irgendwie .fiir dio Prognoses{ellung b,ei dex 
Lungentuherkulose verwenden lasse, wnrden in den letzten Jahren 
Stimmen laut, die in dem Uberwi.egen oder ausschliessliehen Vor- 
kommen der M u d h schen Form des Tuberkutosevirus im phthisisehen 
Auswurf ein Zeichen fttr die Benignit~t de~ betreffe~den Tuber- 
kulosefalle~ ~ahen. So besehrieben N ~ u m a n n  und M a t s o n ,  
K u t s y  und P e k a n o v i c h ,  M a f f i  u. a. m. Fglle yon Lungen- 
tuberkmlose, bei denen das~ Vorwiegen der grampositiven IV[ u c h schen 
Form des T~berkuloseerregers in engem Zus~mmenhang mit der 
Gutartigkeit des vorliegenden T~berkulosefalles stehen sollte. Nac'h- 
den Untersuchungen ,con N e u m a n n und M a t s o n hat es sich 
dabei allerdings um Fiille gehandelt, die unter dem Bilde der dhroni- 
schen Bronchitis mit Emphysem, Astluna und Bronchiektase (Phthisis 
fib.rosa naeh B a r  d) verliefen und svmit auch eine klinische Sonder- 
stellung einnahmen. 

Die Gra~ula wurden dabei yon den wersehiedenen ~tutor.en auf 
Grund ihrer Untersuc'hungen teils als Zerfallsprodukte,'teils als resi- 
stentere Wuc'hsformen d,es TuberkelbazilIus angesehen und ihr Ent- 
stehen auf sch~idigende Einfliisse und auf das Vorhandensein be- 
sonders starker Abwehrkrgfte yon seiten des Wirtsorganismus zurtiek- 
geftihI~. Nac'h M a t s o n handelt es ~ch hierbei insbesondere um eine 
Schiidigung des Neutralfettes der Nurefesten Bazi!len durch die 
Immunstoffe des Organis~nus und -zwar sollen bier in erster Linie 
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die fe~tspa.ltenden Fermente der Lymphozyten in Betracht kommen, 
welc~e dutch AufiSsen de~ Neutralfettes zum Zerfall des s~iurefesten 
Bazillenleibe~ ffihren, so dass nur die resistenteren K5rnerreihen 
iib,rig bleiben. 

D a m m  zur Zeit ein sieheres prognos~isches Zeichen ffir den 
Verlauf der Lungentuberk~lose nicht vorhanden ist, schien es uns 
im Hinblick auf die oben erw~hntea friihemn Untersuchungen yon 
Wert zu sein, Untersuahungen daxiiber an~s~llen,  ob sich das 
Vorhandeusein oder O b ~ e g e n  der M u d h sehen Granula im tube~- 
kulSsen Aus~v~rf .allgemein alg ein prognostisdh gtmstiges Zeichen 
ftir den Verlauf der Lungentuberkulose verwertem lasue. 

Als Material sCanden ~as die Auswiirfe s~mtlieher Patienten einer 
Lung~nheflanstalt zur u und w~m~ die M u (Jh schen Granula 
Jrgendwie prog~osti~ch vea'wertb~r ~ i n  sollten, so mussten dieso 
Untersuchungen, bei ~enen Falle tier leicht~ten Tuberkulose mit 
solchen mittelsehwerer und schwerster Art abwechselten, ein ein- 
wandfreies Res~ltat er~eben. 

Eine besond.ere AuswaJal tier Falle ges~ah  nicht, sondern es 
wurden s~mtlicho zur Y,erf.ii~mg ,stehenden Sp~t~ s~stemutisch durch- 
untersucht ohne Riicl~s~cht da~uf,  ob, v.orhor s~urefeste Tuberkel- 
b~fllen darin gefunden v~orden waxen oder nicht. Und erst hack 
FestsCehen des bak~riotogisehen Erg~bnisses wurdo an Hand der 
Krankengeschichte fiir jeden Fall die klinische Prog,aose festgestellt. 
Bei den Untersuchungen ,s~lbet wurde folgende Technik gehandhabt: 

S~ntliche Sput~ wurd~n, ~m bei der  8uche naeh M u c h schen 
Graaula Ver~echshm~en .mit Kokkea ~nd andoren grampositiven 
kurzen S~bc'hen vorzubeugen, mit Antiformin vorbehandelt und zwar 
in der Weise, dasS ein Toil Sputum mit drei Teilen e/her 25o/oigen 
s grtiadlich dttrchgosehfittelt, 24 Stunden stehon ge- 
lassen und alsdann ,das Se4~en t  zweimal mit destilliertem Wasser 
ausgewaschen wurd~. Gleich hier mSc.hten wir einfiigen, dass sich 
in wenigen Fallen t ro~  24stiindiger Antiformineinwirkung noch 
einwandfrei Kokk~a nachweisen liessen. Von jede~n Sediment wurden 
je zwei Ausstridh-Prapaxate hergesCellt, woven alas eine nach Z i eh  I, 
das andere ~ach ~der yon 1~ u c h modifizierten G r a m schen Methode 
gefarbt wurde. In einem ld~inen Teil der Fiillo wur4e aus~serdem 
noch ein drittes Prapamt zur Farbung nach ~I u c h- W e i s s' ver- 
fertigt. 

Die F~rbungen nac'h G r a m - M  u c h nnd M u c h-W e i s s wurden 
vollkommen nach r Angaben M u c h s  vorgenommon. Ein Teil 
einer ges~ttigten alkoholischen LSs~ng yon Methylviolett wurde mit 
neun Teflen einer 2o/oigen Phenol-LSsung gemischt und filtriert. 
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Mit dieser Faxb,15~ung wurden die Pr/iparate a l~ann in der Art 
und Weise gef'~irbt, d a ~  die auf den Objekttr/iger gebracqate Farb- 
15sung bis, zum Koehen erhit~t, dhnn abgegossen und dieses Verfahren 
dreimal, jedesmal mit friwcher FarblSsung wiederholt wurde. Die 
Pr~parate kamen dann ,ohne Wass~rsl~filung f~r 5--10 Minuten in 
J od-Jodkalium-LSsung-(J,od 1,0, Jodkalium 3,0, Aqu. dest. ad. 300,0), 
dan. n Wa~serspfilung, dann 1 Minute in 5o/oige Salpeters~ure, dann 
10 Sekun&en in 3o/oige Salzs~ure und hierauf biw zum Entf~rben in 
Azeton-Alkohol ~t, Kontrastfi~rb,ung mit W/~ssriger SafraninlSsung. 

Zur Vermeidung yon FarbstoffniederschlEgen w~rde die Farb- 
15sung jeden Tag fris~a herge~tellt, alte LSsungen wurden nie be~l~tzt. 

Die F/~rbung nach 1~ u c h- W e i s s ges~ltete sich folgender- 
~ n :  

3 Teile Karbolfuchsin warden ~nit 1 Tell der M a c h schen 
l~Iethylvi61ettl5sung gemi~cht und hiera~af die F/ixbung der Pr~parate 
ganz analog der eben angeffihrten G r a m- M u d h schen unter Weg- 
fall der Kontrastf~rb,uag au~gefiihrt. 

Die solcherm~sen gef'~irb~n Prfiparate wurden auf rlas Genaueste, 
bei anscheinen~i negativ.em ]~rgebnis mindes~ens 3/~ bis i Stundo, 
durchmustert. 

Bevor wit nun fiber das Ergebnis uns~mr. Unters~c~ungen be. 
ric~aten, halten wir es flit angobracht, mit einigen Worten darauf 
hinzuweise~, wel6he Formen des Tuberkelbazillu~ wir als l ~ u c h -  
sehe Formen ans~rache~a. F~ wurden nur solche'Gebilde als M u c h -  
scho Granuta a ~ r o c h e ~ ,  wie sio M u c h selbst im B r a u e r- 
S e h r 5  d e r - B l u m e n f e l d s c h e n  Handtmch der Tuberkulose be- 
sc~reib,t, n/imlich in St~bchenform angeordnet~ KSrner .ohne Zu- 
sammenhang mit s~urefe~ter Substanz (>der einzelne KSrner. Hiezu 
muss noch bemerkt worden, dazs oinz~elne K6rner nur dann als 
isolierte M u d h sche Granula angesprochen wurden, wenn auch in 
Bazillenform angeordnete K6rnc~en vorhanden waren, da sie andern- 
falls yon /ihnlichen Pr~paratbes~anflteflen sehr schwer zu unter- 
scheiden sind, ein Punkt, auf den auch sehon L i o b e r m e i s t e r ,  
P e k a n o v i ~ h u. a. m..hinwies~n. 

Das Ergeb,nis c~er Unt~r~u~hungen gestaltete sich nun im 
einzelnen folgendermassen: Unters~eht wurden im .ganze~ die Sputa 
yon 166 Patienten, davon hatten: 
A. E i n e  g u t e  k l i n i s c h e  P r o g n o s e  . . . . . . .  48 

Bakteriologischer Befund : 
1. Nur vereinzelte M u 6h sche Granula im ganzen Pra- 

parat . . . . . . . . . . . . . . . .  10 
2. M u e h sche Granula negativ . . . . . . . . .  38 
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B. Eine zweifelhafte klinische Prognose . 83 

Bakteriologisc'her Befund : 

1. In j~,dem Gesic~hts~eld 3 - - 5  M u c h sehe Granula . 2 
2. In jedem Gesichtsfeld 1 - -2  M u c h ~che Gralaula . 12 
3. Nur  vereinzelte im ganzen Priipaxat . . . . . .  38 
4. Negativ . . . . . . . . . . . . . . .  31 

C. E i n e  s e h l e c h t e  k l i n i s e h e  P r o g n o s e  . . . . .  35 
Bas Befund : 

1. In jedem Gesici~tsfeld 3 - - 5  M u c h scho Granula . . 1 
2. In jedem Gesic'htsfeld 1 - -2  M u c hs:che Gra~lula . 9 
3. Nu t  vereinzelte im Pr~parat  . . . . . . . . .  23 
4. hIegativ . . . . . .  �9 . . . . . . . . .  2 

Aus dieser Zusatnmenstellung ist ohne weiteres e~sichtlich, dass 
die M u e hschen  Formen des Tuberkulos~virus bei den Fitlle~l yon 
Lungentuberkallose mit  gtinstiger Prognose keineswegs fiberwiegen, 
wie wir es bei einem t)ositi~en Res~ltat unserer Untersuchungen 
h~tten erwaxten miissen, sondern dass sic in diesen Fallen im Gegen- 
teil kaum in ]~rscheinung treten;  denn auch bei den 10 Fallen yon 
giinstiger Prognose, we M u c h s c h e  Granula fiberhaup.t vorhandan 
waren, warc~en sie nidht in gros,ser Anzahl, sondern nur  ganz ver- 
einzelt ge funden . .Dagegen  traten bei den Fiillen mit z~eifelhafter  
und schlechter Prognos,e die M u c h s'chen Formen viel hiiufiger auf, 
womit aber keineswegs behaup~t  werden svll, dass sie irgendwie ftir 
eine zweifelhafte oder sc'hlechte Prognose eharakteristisc'h sein sollen. 
Warum die M u c i h s c h e n  Granola gemde hier  hiiufiger auftraten, 
dariiber sell welter unten noc~h gesprochen werden. 

Das Ergebnis  der vorliegenden Unters~achungen ist nun kurz 
zusammengefasst folgendes : Die M u c h schen Formen des Tuber- 

kuloseerregers  lassen sigh fiir eine giinstige Prognosestellung tier 
Lungentuberk'ulose keinesweg~ verwerten, da ein Uberwiegen oder 
auss~hlies~liches Vorhandensein M u c h s e h e r  Gramfla bei leichten, 
gutartigen Fitllen yon Lungentuberkulose,  wie es' nach den Angaben 
vot~ N e  u m a n n  und M a t s o a ,  K ~ t s ' y  und P e k a n o v i c ~ h  u. a.n~. 
zu erwarten gewesen wave, ]~eines~egs festgestellt werden konnte. 

Wenn nun damit die ursprfinglich ins Ax~ge gefasste Frage, ob 
die Iv[ u c h  sehen .Granula ftir giinstige Progno~estellung der Lungen- 
tub.erkulose verwertbar  seien oder nicht, veraMnt werden muss, so 
m(ichten wit  es nicht vers~umen, einiger anSerer Ta.tsachen, in die 
wir im Laufe der Untersuc'hungen durch d~s mikro~kopische Bild 
Einblic~ erhalten hubert, bier noch Erwiitmung zu t~n. 

Es sind dies insbesondere ,Festste]lungen einerseits fiber das 
Vorkommen der M u c hschen  Gra~aula in ihrem Verhi~ltnis' zu den 
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s~urefes~en K ochs.chen Bazfllen und andererseits tiber gewisse 
Punkte in der Morphologie tier M uc'hs.chen Granula. W~hrend 
Much und andere Autoren den Standpunkt vertreten, das.s, die M u c h- 
schen Graaula insbesondere dort in Ersche/nung treten, w o ein 
ziehlf~rbbares Virus. im tuberk~lSsen Material nicht nachweisbar sei, 
konnten wir unter den 166 untersuchten Fallen kein einziges Mal 
M u c hsche Granula allein for sich ohne ziehlfg.rbbare Tuberkel- 
bazillen nachweisen. In manchen Fallen, die schon monate-, ja jahre- 
lang ans.c'heinend ziehln~gativ g, ewesen waren und be4 deneh nun 
M u c h s.che Granula nachweis.bar waren, liessen sic'h nach grfind- 
lichem, oft stundenla.ngem Suchen doch noch vereinzelte K o c h s~ho 
Bazillen nachweisen; so wurde in einem Fall in einem Pr~iparat nach 
der Ziehlf~irbung nur ein einzig~r, aber a-bsolut einwandfreier ~ure- 
fester Tub~rkelbazillus gefunden. Wir kamen im Lauf der Unter- 
sur immer mehr zu der Uber~eugung, da.ss~ das Vorkommen der 
~uChschen Formen ganz abh~ngig is~ yon dem der ziehlf~rbbaren 
Tub,erkelbazillen, und wir befinden unss dabei ganz in Ub.ereins.tim- 
mung mit B i t t r o f f u~i M,o m.o s e, die auf Grund ihrer Arbeiten 

zu der Ansic']]t kommen, das~ da, wo keine ziehlfiirb,baren Bazillen 
gefunden wurden, auc'h die M u c h sch.e Form nega~iv sei und <lass 
in Material, das angebheh keine ziehlf~rbbaxen Bazillen euthalten 
soil, solc'he bei grhndlichem 8uchen noch nachgewiesen werden 
kSnnten. 

Und wenn wir eben die Anssicht vortraten, daSs alas Vorkommen 
der Grsmula M u e h s. itberhaup.t yon dem dot K o c h schen Bazillen 
abhi4ngig ist, so mSchten wir n.och hinzufiigen, dass die. beiden 
Formen in quantitativer I-Iinsicht in einem ongen Abhangigkeits.ver- 
haltnis s.iehen. Nach unseren Fsststellungen waxen um so mehr 

u eh  sche Formen nachzuweisen, je mehr saurefeste Bazfllen vor- 
handen waron, eine Tatsache, die s.4ch s.qcher leicht mit de~" ganzen 
Theorie yon den M u c h schen Grannla in Einklang bringen lasst, 
ob man sie nun als Zerfalls.produkte ,oder als resistentere Wuetis~ 
formen des K o e h schen Bazfllus ansieht. Denn mit der Zahl tter 
vollvirulenten ~urefesten Tuberkelbazitlen wird naturgem~ss auc'h 
die ZaJal ihrer verschiedenen Entwickelungs.formen, als "was die 
M u c'h schen Formen doch aazusehen s~nd, steigen und fallen. Daraus 
erkl~rt sich auch die verhi~ltnisvaS~s~ig grosse Anzaht yon M u c h -  
sc'hen Granula bei den .oben erw~hnten Fallen yon zweifelhafter nnd 
schlechter Prognose, weft eben diese Falle zufalligerweise auch zahl- 
reiche ~urefeste Bazfll~n aufwiesen. Nnr in einem einzigen Fall 
war die Zahl der M u 6 h schen Formen unverh~ltais.mas~ig grSsser 
als die der ~urefes~en. 



42 Beck. [6 

Dass zwischen ~esen  beidon Formen ein gowisses Abh~ngig- 
kei tsverh~tnis  besteht, best~tigt ja auch K n o l l ,  der bei seinen 
Untersudhungen tiber die Granula M u c h  ~ in den moisten F~llen 
Ubergangsformen mit  n u t  ~chwachrot f~r.bbarem Leib fand, die zu 
den M u clhschon Formen mit nic,ht f~rbbarem Loib und dunkel- 
bla.uea KSrnerreihen iiberleiten. Diese Formon waren, wie auc'h 
wir fests~llen konnten, in d~n nadh M u c h-  W e i ~ s gef~rbten Pr~- 
paraten besonders s~hSn zu sehen. 

Wean nun trotzdem Impfvorsueho mit ans,cheinend nur  M u c h-  
sche Granula enthaltondem l~aterial positiv ausfielen, so ist, wie sich 
auc~h B a u m g a r t e n auss~rieht, damit noch niOht sicher bewies~n, 
dass in dem iiberimpften Material nic~at doc]a noeh sp~rhche Indi- 
viduen s~urefester Bazillen vorhanden waren, was einem um so mehr 
einleuchtet, wenn man, wio schon oben bemerkt, bodenkt, dass in 
einem Ausstr ichpr~pamt m a n c h m ~  im ganzen nur  ein odor zwei 
einwandfreie K . o d h s e h e  Bazillen gefunden wurden. 

Wenn sieh nun die M u c h scheli Granula,-wie weiter oben aus- 
geffihrt, in prognostisch giinsCigem Sinn nicht verweffen lassen, so 
erhalten sie durch das el)on beschriebene enge Abh~ngigkeitsverh~lt- 
nis yon .den K o o h  sehen Bazillen doch in~ofern sowohl eine gewisse 
diagnostische Ms aueh progumstisoho Bodou~un~, als alle Ffiale yon 
Lungentuberkulose,  bei denen, M u e h s ~ h e  Formen des Tuberkei- 
bazfllus gefun~en werdon, Ms offene unkt damit in larogn.o,stlischer 
Hinsicht  als vors/chtigor zu bourteile~d~ F~lle anzusehen sind. 

Des weiteren mSohton wir  nun noch einen Punkt  erw~ihnen, in 
dem sigh unsero Fe~is*ollungen mit  den An~aben M u c h s  fiber 
die Morphologie der M u d h s c h e n  Form nicht decken. Wahrend 
M u c h  angib~, dass seine Forme~l sich nie aus mehr als 5 K6rnern 
zusammensetzen, konnton wir  KSrnerreihen in Bazfllenform mit mehr 
als 5, his zu 9 KSrnern foststellon. 

Es handelte sich hior um echto M u c h sche Formen ohne jogliche 
s~urefosr Substa~z. I)asselbo sahen wit  an gewShnlichen s~urefesten 
Tub.erkelba~illen, donen naOh der G r a m-  M u c h und M u c h-  
W e i s s- F~ixbung nic'ht nut. 7 K6rner,  wie M u c h angibt, sondern 
his zu 9" K6rnern eingelagert waren. 

Was fernerhin die MSgliehkeit eines seitlichen Austretens der 
KSrner aus dem BazAllenleib anbotrifft, wie es K n o 11 besc'hrieben 
hat, so sahen auc~l wir  einigo unzweideutige Fiille, bei denen die 
KSrner seitlich attsgetroton waxen; es handelte sich hierbei um nach 
G r a m-  M u o h oder M u c h -  W e i s s gef~rb~o siiurefeste Tuberkel- 
bazfllen, bei denen ein Toil der KSrner  no ch dora Baziltenleib ange- 
lagert waren, w~ihrend aadere unzweifelhaft zu derselben KSrner- 
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reihe geh6rige Granula soitwi~rts ausgetreten war~n a n d  damit den 
Rest des g4urefoste~ Leibes deutlieh sichtbax werden liessen (siohe 
Skizze). 

Wenn wi t  ~un auf  d.er einon Soite ein Austreten der KSrner aus  
dem Bazillenleib fiir sidher anaohmen,  so is~ damit  auf  der andere~l 
SeRe die Ansicht  P o k a n o v i c h s ,  der die E,ntatehung der M u c h -  
sehen Gmnula  au:~ dem s~tkze~sivon Unt~rgang des Bazillenleibes 
und dem Zuriidkbl.eiben dor Granulareihen herleitot, ~nsere~ Erachtens  
keineswegs zu verv~exfen. FA~e b,esondere Sttttzo dieser Theorie s~heint 
uns die Tatsache za  sein, dass bei der  F/~rbung nach M u c h -  W e i s s 
im Pr~paxat immer  solcho Bazillen auffallen, boi denen zum Unter- 
sc~aied yon normale~ ,s~urefosten K o c h s c h e n  Bazillen sich der 
Leib nur  ganz sOhwach fiixbt. Diese Ea~cheinung wurae  ja, wie oben 
erwiihnt, schon yon K n o l l  be~h r i eben  und isr g'uch uns  ver- 
sehiedentlich aufgefallen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

1. Die Oranula M u d h s sind fl i t  eine giinstige Prognosestel lung 
bei 4er Lungentuberkaloso night  verwertbax. 

2. Sie stehon in engom Abh~ngigkeits~erh~ltIfis' zu den s~ure- 
festen Tuberkelbazillon : ohno s~urefe~te Baxillen auc'h koine M u c h - 
schen gormen.  

Deshalb sine[ alle F511e yon Lun,~entuberlrulose, bei dene~ 
M u d h sche Form, e~ gofuncle~ wecden, al~ offene and  in prognosti- 
sc'her HinNcht  al~ varsicht~gor zu beurtoilon~e Nillo anzusehe~. 

3. Die @ranula Y [ u d h s  k6nnen sieh aus  mehr  als 5, bis zu 
9 KSrnern zusarnmensot~en, desgleichen k6nnen den s~urefeste~ 
Tuberkelbazillen na6h 5er  G r a m - F ~ r b u n g  mehr  als 7; bis mt 
9 KSrner  eingelagm't sein. 

4. Ents tehung tier ~ [ u V h  s~hen Formen scheint sowohl durch 
Austroten 4er  KSrner  aus  dem Bazillenl~ib, als  a~tch flurch suk~essiven 
Untergang des s~urefesten Leibes mSglic'h zu sein. 
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Fig. 1. 
Fbirbung nacb Ziol.' I. 

Fig.  8. 
Ffirbung nach M u c h - W e i s s  

Fig.  2. 
Fi i , 'bung n a c h  G r a m -  M u c h. 

B e c k ,  17her die Bedeutun~" d~,r Muehsehen Oranuln ffi_r die ProR'nose der iJungen- 
tuborku lose. 


