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mischen Funktionen; in der Geometrie legt man grol]en Wert auf das geo- 
metrisehe Zeiehnen (Darstellung in sehriiger Parallelperspektive) lind auf die 
Bebandlung der Trigonometrie, sowohl der ebenen Trigonometrie als aueh einiger 
Si~tze aus der spharischen Trigonometrie. Besonders werden die Anwendungen 
betont (darunter aueh die einfaehsten Aufgaben aus der Versieherungsreehnung). 
Die konstruktive und analytisehe Behandlung der Kegelsehnitte :st dagegen dem 
wahlfreien zweistiindigen Unterricht in der obersten Klasse zugewiesen. 

N i c h t e u k | i d i s c h e  Geomet r i e .  V o n  Dr .  H e i n r i c h  L i e  b m a n n ~  
a.-o. Professor  an  der  T e c h n i s c h e n  Hochschu le  in  Mt inchen .  Mit  
39 F i g u r e n .  Zweite,  neubea rbe i t e t e  Auf lage .  S a m m l u n g  S c h u b e r t  
X L I X .  Ber l in  u n d  Leipzig,  G. J.  G~schen,  1912. V I  u. 222 Sei ten.  
Fre i s  geb.  M. 6.50. 

Gegenftber der im Jahre 1905 erschienenen ersten Auflage we:st die 
vorliegende zweite zahlreiche Anderungen auf. In alas erste Kapitel, das veto 
Parallelenpostulat und seinen Seheinbeweisen handelt, :st nunmehr das Axiomen- 
system yon H i l b e r t  a~lfgenommen und ferner der wlehtige Satz yon tier 
Mittellinie kongruenter Punktreihen, den Hj e 1 m s 1 e v als vom Parallelen- 
postulat unabh~ngig nachgewiesen hat. Be: der Aafzi~hlung der Axiome sind 
einige Yersehen unterlaufen, u. zw. sind die Axiome I, 2 und I[, 1 (p. 4), 
sowie I, 5 (p. 18) nicht riehtig formuliert. Auch die Behaupttlng auf p. 5, 
Z. 1--2 v. o., dal] aus den be:den ersten Axiomen der Anordnung Ii, 1 und 
I[, 2 (p. 4) folgt, dab es zwisehen zwei Punkten A ll~ld B einer Geraden un- 
begrenzt viele l~unkte gibt, :st nicht riehtig; dazu mO6te erst bewiesen werden, 
dal] die Annahmen, C liegt zwischen A und B, D liegt zwisehen A und C, 
zur Folge haben, da6 D auch zwisehen A and B ]iegt, was aber nur  mit Hilfe 
des Axioms II, 4 yon Pa  s e h  (p. 5) erreicht wird. Der Beweis auf p. 12 :st 
dureh Druckfehler derart entstellt, dai] er fast llnverst~ndlieh wird. 

Das zweite Kapitel behandelt die Elementargeometrie in der hyperboli- 
sehen Ebene (p. 21--56) und die Grundlagen des hyperbolisehen Raumgeometrie 
(p. 56--64). Das wiehtigste Hilfsmittel, das beim Aufbatl verwendet wird, besteht 
in der Zuordnung eines reehtwinkoligen Dreieekes and eines dazu ,,komplemen- 
t~ren" dreireehtwinkeligen Viereekes, aus weleher dann die N e p e r-E n g e 1 s e h e 
Begel (p. 40--41)ifolg~. Der Zusammenhang komplement~rer Figuren wird 
dlesmai innerhalb der Ebene selbst und nieht, wie in der ersten Allflage, 
mittels eines sph~rischen Dreieekes aufgestellt. Aul]erdem werden die Zyklen 
und ihre Abbildung dui'eh komplement~re Ordinaten, sowie die Inhaltsbestim- 
mung des Dreieekes besproehen. w 13 enth~It den yon den Begriindern der nieht- 
euklidisehen Geometrie in den Vordergrund gestellten Satz, da3 aufder Grenz- 
kugel die euklidisehe Geometrie gilt: W~hrend die Beweise auf p. 24--27 reeht 
unklar sind, diirfte w 10 (p. 37---42) ztl den besten des Btlehes gehSren. Un- 
riehtig :st die Behauptung aaf p. 55, Z. 3--1 v. u., dal] aus f (~) -~- f (~.--g) 

~, f ( o ) =  o, f ( ~ ) - - =  (hier :st iiberdies ein Druekfehler) folgen sell, 
dab f (g) _~_ ~ - -  ~ :st (was iibrigens ~ g he:lien sell); wie man leieht sieht, 

kann die Funktion f (~) zwisehen 0 und 2-ganz willkiirliehangenommenwerden, 

wenn sie nur  die Bedingungen f (,~) ~ % f ~ = ~- erft~llt. 
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Im dritten Kapitel wird die hyperbolische Trigonometric aufgebaut. Es 
ergeben sich zuerst Formeln fiir das rechtwinkelige Dreieck, in denen nicht die 
Winkel des Dreieckes selbst, sondern die Lore vorkommen, deren P~ra]lsN 
winkel sis sind: Erst nach Festsetzung des Winkelmai~es werden die Winkel 
selbst in die Formeln eingefiihrt. Den Schlul] diesss Kapitels bildet der Nach- 
wets, dull im kleinen die euklidische Geometrie gilt, sowie eine darauf be- 
ruhende, yon G aal~ angedeuteie Ableitung der nichteuklidischen Geometrien 
und endlich dis Deutung der hyperbolischen Planimetrie Ms spb:~risehe Geo- 
metric auf einer Kugel yore Radius i = ~/--  1. Von den mannigfaltigen Druck- 
fehlem dieses Kapitels set blol3 hervorgehoben, da0 der Sinussatz (p. 74, letzte 
Zeile) unrichtig angeschrieben ist. Auf p. 84, Z. 3 v. o,  wird ferner a~f , ,For 
meln (1) his (5)" verwiesen, die wohl in der ersten Auflage (auf p. 130) vor- 
kommen, in der zweiten aber teiiwsise weggeblieben und, ~:d~erhaup~ nicht nu-  
meriert stud. 

D~s vierte Kapitel, das Liingen- und Inhaltsmes~ungen behandelt, ha~ 
nu t  geringe Anderungen erfahren (auch in bezag auf die Druekfehler); da- 
gegen sind im fiinften Kapitel, wo die analytische Geometric derhyperbolischen 
Ebene mit Beniitzung der W e i e r s t r a g s c h e n  homogenen Koo~dinaten ent- 
wickelt wird, neu aufgenoramen die C a y l e y - K l e i n s e h e  Metrik, sowie die 
konforme Abbildung der hyperbolisehen Ebene, bet weleher den Geraden der- 
selben die Kreise eines Biindels mit reellem Orthogonalkreis enispreehen. (In 
der ersten Auflage war dieser Abbildang" ein eigenes Kapitel gewidmet.) Sehr 
gekt'trzt wurde auch die Geometric tier Kegelschnit~e in der hyperbolischen 
Ebene. 

Dis wesentlichste Anderang, die das sechste Kapitel erfahren hut, ist die 
Aufnahme tier S t u d y s s h e n  AbbiIdung der Speere des eliiptischsn gaumes 
(p. 186--194). Die Schilderung ether Konstruktion auf p. 157 ist wohl etwas 
allzu kn,~pp ausgefallen and enthiilt iiberdies in Z. 6 v.o.  einen irreftihrenden 
Druekfehler. 

Im letzten Kapitel, das einiges aus der nichteuklidischen Mechanik ent- 
hi, It: ist als neu hinzugekommen zu erwi~hnen die Darstellung der Beziehungen 
des Relativit~itsprinzips zur hyperbolisehen Geometrie. 

Im ganzen scheint der Verfasser offenbar bestrebt gewesen zu sein, den 
Umfang des Werkes naeh M6glichkeit zu verringern; jedenfMls ist es ihm ge- 
lungen, die Seitenzahl um 26 herabzudriisken, freilich nieht selten auf Kosten 
der Deutlichkeit, die auflerdem noch durch eine recht groge Zahl yon Druck- 
fehlern gestSrt wird. 

Der kundige Leser wird gewiI3 in dem Buche vieles finden, was ihn 
interessiert; wir glauben abet nicht, dab tier mit dem Gegenstand nicht ver- 
~raute Anfiinger, der aus dem Buche lernen will - -  and nach dem Plane der 
Sammlung Schubert sollte man diese Absicht immerhin fiir berechtigt halten 
- -  jenes Mal~ yon Geclald aufbrlngen wird, das notwendig ist, sieh durch das 
steUenweise recht dichte Gestriipp yon Versehen, Unklarheiten und sinnstSrenden 
Druckfehlern hindurehzufinden. H. Rothe. 
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