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mischen Fuonktionen; in der Geometrie legt man grofen Wert auf das geo-
metrische Zeichnen (Darstellung in schriger Parallelperspektive) und auf die
Bebandlung der Trigonometrie, sowohl der ebenen Trigonometrie als auch - einiger
Sitze aus der sphirischen Trigonometrie. Besonders werden die Anwendungen
betont (darunter auch die einfachsten Aufgaben aus der Versicherungsrechnung).
Die konstruktive und analytische Behandlung der Kegelschnitte ist dagegen dem
wahlfreien zweistiindigen Unterricht in der obersten Klasse zugewiesen.

Nichteuklidische Geometrie. Von Dr. Heinrich Liebmann,
a.~0. Professor an der Technischen Hochschule in Miinchen. Mit
39 Figuren. Zweite, neubearbeitete Auflage. Sammlung Schubert
XLIX. Berlin und Leipzig, G. J. Goschen, 1912. VI u. 222 Seiten.
Preis geb. M. 6.50.

Gegeniiber der im Jahre 1905 erschienenen ersten Auflage weist die
vorliegende zweite zahlreiche Andernngen auf. In das erste Kapitel, das vom
Parallelenpostulat und seinen Scheinbeweisen handelt, ist nunmehr das Axiomen-
system von Hilbert aufgenommen und ferner der wichtige Satz von der
Mittellinie kongruenter Punktreihen, den Hjelmslev als vom DParallelen-
postulat unabhﬁngig nachgewiesen hat. Bei der Aufziihlung der Axiome sind
einige Versehen unterlaufen, u. zw. sind die Axiome I,2 und IL 1 (p. 4),
sowie I, b (p. 18) nicht richtig formuliert. Auch die Behauptung auf p. 5,
Z. 1—2 v. 0., daB ans den beiden ersten Axiomen der Anordnung II, 1 und
II, 2 (p. 4) folgt, daB es zwischen zwei Punkten 4 und B einer Geraden un-
begrenzt viele Punkte gibt, ist nicht richtig; dazun miilte erst bewiesen werden,
daf die Annahmen, C liegt zwischen 4 und B, D liegt zwischen 4 und C,
zur Folge haben, daf D auch zwischen 4 und B liegt, was aber nur mit Hilfe
des Axioms II; 4 von Pasch (p. 5) erreicht wird. Der Beweis anf p. 12 ist
durch Druckfehler derart entstellt, daf er fast unverstindlich wird.

Das zweite Kapitel behandelt die Elementargeometrie in der hyperboli-
schen Ebene (p. 21—56) und die Grundlagen des hyperbolischen Raumgeometrie
(p. 56—64). Das wichtigste Hilfsmittel, das beim Aufbau verwendet wird, besteht
in der Zuordnung eines rechtwinkeligen Dreieckes und eines dazn ,komplemen-
tiren“ dreirechtwinkeligen Viereckes, aus welcher dann die Neper-Engelsche
Regel (p. 40—41) folgt. Der Zusammenhang komplementirer Figuren wird
diesmal innerhalb der Ebene selbst und mnicht, wie in der ersten Auflage,
mittels eines sphirischen Dreieckes aufgestellt. AuBerdem werden die Zyklen
und ihre Abbildung dutch komplementire Ordinaten, sowi¢ die Inhaltshestim-
mung des Dreieckes besprochen. § 13 enthélt den von den Begriindern der nicht-
euklidischen Geometrie in den Vordergrund gestellten Satz, daB auf der Grenz-
kugel die euklidische Geometrie gilt. Wihrend die Beweise auf p. 24—27 recht
unklar sind, dirfte § 10 (p. 37—42) zu den besten des Buches gehdren, Un-
richtig ist die Behauptung auf p. 65, Z. 3—1 v. u,, daB aus f (3) -+ 7 (m—1)
=%, f{o) =0, f(r) = = (hier ist itberdies ein Druckfehler) folgen soll,
daB f(3) = n — 9 ist (was iibrigens = ¥ heiflen soll); wie man leicht sieht,

kann die Funktion s (3) zwischen 0 und ;ganz willkiirlich angenommen werden,
wenn sie nur die Bedingungen f (o) == ¢, f (;i) = % erfillt.
4%



59 Literaturberichte.

Im dritten Kapitel wird die hyperbolische Trigonometrie aufgebaut. Es
ergeben sich zuerst Formeln far das rechtwinkelige Dreieck, in denen nicht die
Winkel des Dreieckes selbst, sondern die Lote vorkommen, deren Parallel-
winkel sie sind. Erst nach Festsetzung des WinkelmaBes werden die Winkel
selbst in die Formeln eingefithrt. Den Schlufi dieses Kapitels bildet der Nach-
weis, daB im kleinen die euklidische Geometrie gilt, sowie eine darauf be-
rubende, von GauB angedeutete Ableitung der nichteuklidischen Geometrien
und endlich die Deutung der hyperbolischen Planimetrie als sphirische Geo-
metrie auf einer Kugel vom Radius ¢ = ¥/ — 1. Von den mannigfaltigen Druck-
fehlern dieses Kapitels sei bloB hervorgehoben, daf der Sinussatz (p. 74, letzte
Zeile) unrichtig angeschrieben ist. Auf p. 84, Z. 3 v. o, wird ferner auf ,For-
meln (1) bis (5)* verwiesen, die wohl in der ersten Auflage (auf p. 130) vor-
kommen, in der zweiten aber teilweise weggebiieben und tberhaupt nicht nu-
meriert sind.

Das vierte Kapitel, das Lingen- und Inhaltsmessungen behandelt, hat
nur geringe Anderungen erfahren (auch in bezug auf die Druckfehler); da-
gegen sind im fiinften Kapitel, wo die analytische Geometrie der hyperbolischen
Ebene mit Beniitzung der WeierstraBschen homogenen Koordinaten ent- -
wickelt wird, neu aufgenommen die Cayley-Kleinsche Metrik, sowie die
konforme Abbildung der hyperbolischen Ebene, bei welcher den Geraden der-
selben die Kreise eines Biindels mit reellem Orthogonalkreis entsprechen, (In
der ersten Auflage war dieser Abbildung ein eigenes Kapitel gewidmet.) Sehr
gekiirzt wurde auch die Geometrie der Kegelschnitte in der hyperbolischen
Ebene,

Die wesentlichste Anderung, die das sechste Kapitel erfahren hat, ist die
Aufnahme der Studyschen Abbildung der Speere des elliptischen Raumes
(p- 186—194). Die Schildernng einer Konstruktion auf p. 157 ist wohl etwas
allzu knapp ausgefallen und enthalt tiberdies in Z. 6 v. 0. einen irrefithrenden
Druckfehler,

Im letzten Kapitel, das einiges aus der nichteuklidischen Mechanik ent-
hilt, ist als neu hinzugekommen zu erwihnen die Darstellung der Beziehungen
des Relativititsprinzips zur hyperbolischen Geometrie.

Im ganzen scheint der Verfasser offenbar bestrebt gewesen zu sein, den
Umfang des Werkes nach Méglichkeit zu verringern; jedenfalls ist es ihm ge-
lungen, die Seitenzabl um 26 herabzudriicken, freilich nicht selten auf Kosten
der Deutlichkeit, die aufierdem noch durch eine recht grofie Zahl von Druck-
fehlern gestort wird. ’

Der kundige Leser wird gewif in dem Buche vieles finden, was ihn
interessiert; wir glanben aber nicht, dafB der mit dem Gegenstand nicht ver-
traute Anfanger, der aus dem Buche lernen will — und nach dem Plane der
Sammlung Schubert  sollte man diese Absicht immerhin fiir berechtigt halten
—- jenes Ma8 von Geduld aufbringen wird, das notwendig ist, sich durch das
stellenweise recht dichte Gestriipp von Versehen, Unklarheiten und sinnstorenden
Druckfehlern hindurchzufinden. H. Rothe.

Le¢ons de Mathématiques générales. Par L. Zoretti, pro-
fesseur & la Faculté des Sciences de Caen. Avec une préface de
P. Appell, Paris, Gauthier-Villars, 1914. XVI et 753 pages.



