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I. 
V E R S U C H E  

G b e r  

d i e  L o d u n g  electriJcher B a - t t e r i e n  d u r c h  
d e n  e l c c c r o  m o c o r i  f c h e n  AppaLtac, 

v o n  

A L E X A N D E R  V O L T A .  

A u o  c i n e m  f ) r i c f e  a n  d e n  f f eraurgcbpp .  

Coma den totea Jan. 1803, 

l h r e  Annuten der Phil;& lefe ich mit trielem Inte- 
reffe  , befonderg fe’eitrlem Sie i n  ihnen alles ,Vier]<. 

wlirtlige fiber die ~Iet~lelectricitb;ramm’~ln,  d. h, ,  
Oher die Electricitit, welche clurch rneine Sa’ulen- 
onier meine Becher-Apparate, denen ich den Name* 
dpr electro -motorikhen gegeben habe, *) erregt 
wird,  Ich wilnfcchte lingrt , fie prompter zu erhal- 
t e n ,  und.kblage Ibnea jetzt e i n e n  Weg d a m  vor. - 



Tm October des vorigen Jahres liatte ich cia Vepgnil- 
gen, die perfijnliche Bekanntfchaft des Herrn  Prof. 
Pfaff in  Paris zu machen. Wi r  fahen uns  oft, 
und isk M e  Ihm meine electrilche Theor ie  ilber 
meirre Apparate im griifsten Detail erkl i r t .  Er 
nahm iiedurchaus an, und ging in  alle meine Ideen 
fo eib, dafs e r  im  Stande leyn dfirt'te , diefe Tlizo- 
rie beffer als ich felbit darzuftelien. - War u rn 
macht er nicht etwas Umftandlicheres iiber tie t:e- 
kannt?  Der  Auffatz , den e r  vor mehrern Mona-  
ten i n  Ihre. h h a l e n  eingerackt bat, ift vortreffiich, 
aber  nur  zu concis, uncl mehrere Ihrer  deutfchen 
phyGkal5 fch en Sc h ri ft ftel ! c r fc h ei n e n d n rc h i 11 11 
nicht bekehrt \vorden zn feyn, obfchon auch diefer 
Auffatz fie billig alle Z L I ~  wahren Theorie  hatte 211- 

rilckftihren miifrefen. - - Hier  will ich Ihnen 
beiden die  Kefultate einlger Verfuche mittheilen, 
die ich i m  Verfolge Hieiner Unterluchungen ange- 
ftellt habe. 

Ich lratte wiederhohlt behauptet , dafs fowohl 
die Er l ch~ t t e rungs lck la~e  als auch die Action und 
die  Wirkungea irieines electro - motorifchen Appa- 
rats denen einer fehr grofsen edectrifchen Batterie, 
die fehr Ichwach geladen ift, in sllem gleichen, und 
clafs der  einzige Unterfchied beider darin befteht, 
cJafs die electriklie Batterie ih re  Ladung durch die 
Wirkung einer andern hlafchine erhalten, und 
1iach jecler Elitladung ailfs neue geladen werden 
rids, urn die Hrfcheinungen zu geben, WQhrend 
der  electro - motoril'chc Apparat Gch unaufliijrlich 
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oon IelbTt, dutch i'eine eigde Rraft ladet, ynd des- 
halb  das Vermijgen ha t ,  gleich einer Batterie zu 
wirken, cleren Larfung Gch ftetig, oder  in unmerk- 
bar klcinen Zeiten wieder erneuett. Aub diefer 
Action und ftteteh Entlaclung des electro- motqri- 
fctien Apparats zog k h  den schlufs, dafs er folg- 
l i ch  eine tejclener Flafche, uncl felbft mehrere Fla- 
fchen oder  eine Batterie, fo grol's fie auch feyn 
mijee i n  eioet mehr oder minder kurzen Zeit, bis 
zu dcm Grade feiner eignrn Spannung miii't'e laden 
1;3nnen, und ders, Bdetzt auch , eine einzige mP- 
fsip grofse Leirlentr Flalche, die mit einern Appa- 
rate aus I 00 Paar Kupfer - rind Zinkplatten, ( d e r  
meill Electronieter niit reincn Sti-ohhalrnen nur  um 
1 r"  oder $ L i d e n ,  und ein Rennetfches GoIRblatt. 
electrometer urn etwa 3 Lin ien  direr-giren macht,)  
er l ;~den worden &re g5be noch keinen rnerkba- 
re11 Entlariungsfcchlil~, cliefes cloch eine fehr grofse 
Leidener Flacche, untl no,ch mehr eine Batterie: 
tlilin Iniil'k. clie durch eine folchc Siu!e geladeu 
worclen fey. 

Ich '!;;tltpte niclit,  cticre Folgerungen BUS mci- 
nen GrLlndfiitzen clurcli Verfuche zu verificjren, ciie 
ich vor zwei Jahren mi t  I\leinen Hatterien anftellte; 
jch 1,onnte mi r  nimlich t lamahl~  heine ytiifscre als 
tion I o OuadraifufK Gclegung r.errc!laffen, Sie finden 
diere Verfuciie, wc'lche die Idontitat cles elect~-il'clien 

u I I C I  Gal va 11 i tc li c t i  F1 u i d LI ms p c re rn to ri fc li en t fc hie- 
d e n ,  in  den Abhancllungeo erwiihnt, die ich in Pa- 
ris bekannt gemacht habo. (Atdn., S I I ,  -&sf.)- rch 
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beltimmte deshalb die Hrn ,  P f a f f  und v a n  Ma-  
r u m ,  diere Verfuche in Haarlem mit vie1 grBfserd 
Batterien zu w’iederhohlen. Sie Iu&n m:t e iner  
S i d e  yon zoo Plattcnpaaren aus Knpfer und Zink 
cine Batterie von ungefilir I 40 Quadratfufs Bele- 
gung, welche clabei cine gleich ftarke Larlung als 
d i e  Saule annahm, mitte!ft der  tlas Bennetrche 
Goldblattelectrometer etwap ilber einen- halben 
Zoll’dirergirte. D e r  En tlatlurigslchla~ tIer Batte- 
rie war bis an  ( f i r ?  Schultern filhlhar, fchien jetloch 
n u r  halb fo ftarlc zii Feyn , als cler Schlag, den die 
S i d e  Felbft gab. Er w;;lrde diefern, wie ich glay- 
be,  ganz gleich gekornrneii feyn, wIre  Jas Glas 
der Flafchen dilnner geweren, iinrl hHtten alle in- 
nern Belepngen in  einer vollkomrnnern Verbin- 
dung mit einandec. gdtant len,  welches ejne fehr 
wefentliche Eeclingung ift. Darf ich nach rneiner 
Batterie urtheilen, die ich bis a u f  20 Quadratfufs 
Belegung vergriifsert l iabe,  und die (lurch einc 
S3ule VOII 150 Piattenpaaren geldden, rnir ’einen 
ernpfindlichea Schlag, der  his an die Ellenbogen 
oder Schultern geht ,  ertheil t ;  Ib glaube jch,  dafs 
eine gut gebaute Batterie von 300 bis 400 Quadrat- 
furs Belegung hinroichen werde,  urn, von irgend 
einer Saule geliclen , einen Entladungslcchlag zu 
bewirken, dcr Clem der  Side dn Stzrke gleich 
itiimrnt , oder ihn noch ilbertrifft, wenn gleich die 
SchtGge nicht in r l e m  Verhiiltniffe an Starke zuneh- 
men, als die Batterie an Grofse, fondern nach einern 
lileincrn nicht lcicht Z I I  beftirnmenden Verhaltnilfe. 



' Bis hierher ' i i t  nichts,  was iiherralchte. Die 
S c l ~ n e l l i ~ k e i t  abor, \vomit die Batterie von d e r  Sau- 
l e  gelaclen wird , jlt  wahrhaft  bewundernswilrdig. 
Ich  habe mich vergewillkrt , dafs & Sekunde  und 
felblt noch weniger Zeit hinreicht,  ineine Batterie 
von 20 O_uadratfuls Eelegung zu laden. Folglich 
wiirde fich i n  Sekuncie eine Batterie von 2.50 Q u i -  
dratfuls Eelegung und.mehr ,  durch clie Sa'ule laden 
lalfen.. I i i e  Dauer d e i  Entladung m u k  zuverliilIig 
e h e r , n o c h  kilrzer, als  liinger leyn,. weil cler electri- 
fche Strom hier nicht das Hinderniis findet, das 
i h m  in d e r  Ssule die n a l h  Scheiben entgegenftel- 
len,  die, als mehr oder  rnintlerunvo!lkornmneLei- 
t e r  , diefen Stroin immer etwas retardiren.  Aus 
tliefem Griinde m d s  es i n  cler Griilse d c r  Batterien 
i rgend eine Grenxc geben,  iiber wclche hinaus, 
w e n n  irgentl eine Siiule fie bis zu SleicherSpannung 
init fich gelailen h a t . ,  fie eincn Eotladungsfchlag 
geben ,  tler beltirnmt l t i r k e r  als der  cler Siiula iit. 

Uelirigens kii!inen Siiulen , clie a u s  lehr  vie1 
Plattenpaarcn heltehn , dtoch feh'r lchwacbe o'rldr 

felbCt gar keine Schl ige gebcn ,  wenn die Papp- 
fcheiben in ihnen i i i i t  reinem Walfer gensfst , orle'r 
JiLlr wenig befeuchtet f i n d .  I n  rlieTem Fallr bedar-f 
die Saule einer tim lo Iingern Zeit, urn rlie h t t e r i e  

zu larlen,  wiewohl auch dann iioch lieine voIIe 
S e k u n d e ,  es fey d e n n ,  dafs die PappTcheihen bei- 
rialie troclien f i i i t t ;  auch I;1,Let fie lo clie U.itterie 
Ir:igefi!ir bis zu der  niimlichen Spannung, aIs wenii 
die I',~pplccheibeii recht nal's, oder gar' i n  Salzwvii- 



fer gctrhnkt find, uiid die fo geladne Bpttcrrle wird 
oun 'den  Schlag geben, den man pus der  SPule un- 
mittelbar nicht erhielt. so giebt mir eine Batterie 
von i d  Quadratfurs Belegung, deren ich mich 
mehrentheils bediei:e , Cehr einpfindliche Schliige, 
fo oft iah Ge auf geharigc Ar t  mit eiiior SHule von 
80.bis 100 Lagen, deren Pappfcheiben blofs mit 
re inem Waffer , (uod d n s  fclloa mehrere Tage zu- 
vor ,) genafst Gnd, in Verhindung fetze, w3hrend 
d ie  Siiule Celbft ejnen felir lchwachen oder-gar kei- 
men Scblag giebt. Bleibt eine SZule, die falt tro- 
ckeo geworden i f t ,  init einer Batterie in ununter- 
brochener Verbindung, (das untere Ende mit de r  
iufserp und das abere. mit rler innern Bclcgirng,) 
fo JaKen Geh aus ihr  Fo riel Schlige, 71s man will, 
.erhalten, indem v a n  nur die Batterie \viederhohlt 
aat ladet ,  'da fie Soh i n  den Zwifchenzeiteo betrti- 

gen diefe aueh nur Sekunde, iinnier wjedm 
lade t, 

Xoh hatte lIerrn v a n M a  r u m  den Varkhlag 
gethan,  zu verrucherl, ob 6oh nicht mittelit feiner 
grafsen Batterie, wenn fie von einer SSule van 1 0 0  

odar 2ao Plattenpaaren geladcn worden fey, das 
€chijne Phdnarner, des Verbreuneiis van Eifendrfih- 
ten u. f. w. darftellen laffe. Seitrlem ift diefes 
mir mit ineinei ldejnen Bntterie v a n  1 2  Quadrat- 
fufs Belegvng ohne Schwierigkait gehngeo. Ioh 
brauche fie fobgar nur init einer Siiule VOP 60 bis 80 
Plattenpaarm zu laden,  urn beim Entldden derfel. 
ban durch, einen Eilendrakt an der Spitze diales 



Drahts' einige Piinkchen amhorfprahea zu fehu. 
Diele Ericheinung iit indefs pur fchwiraeh und vor- 
nbergehend, wie die Ladung febft .  Will man Ge 
auf? eine mehr in d i e  Augen fd lende  Art, und 
fchnell \viecferhohlt erhalten, fo m d s  die SiYule init 
der Batterie ununterbrochen i n  Verbindung blei- 
ben. Es ift i n t e r e l h t ,  dak fich die Schrneltun- 
gen und Verbrennungen yon Merallen auf diere Arr 
rnit einer S h l e  aus fehr lileinen Platten, und die 
mit blofsem Wdkr genidst und felbft lraum nocb 
feucht ih, bewirken hlrcn, ftatt dals man ~lazw,  
oboe IIeiholfe der Batterje, fehr groher Platten 
und  guter Salzauflbfungen fur die Pappfcheiben be- 
darF. ,Dieies ift  allerdings fchijn kind beyern ,  
kann aber keineswegas in Verwunclerung fetzen, 
ria es fich am meinen Gxunrifakzen fehr gut erhlairt; 
nainlich dureh die imrnor gleiche Laduw cIer flat- 

terie, clie nur in mehr oder weaiger Zeit, (weJ&e 
jm Ganzcn aber doch n u  fehr kurz jft,j erfo.Igt. , 

Die befte Art, Eehr f c h u c h e  Schl+:tLeidefiep 
Flafchen rnerkbii zu machca, iEt, dafs man die. 
j: urs e re U el e gwR g de r [el be n d u rc h ein en RI e t a l l  It re i- 
fen mit W a k ,  das fidi i n  einor Schde brtfindet, i R  

Verbindung fetzt, und in  didcs Waffe:: einen Fin- 
ger der einen &ad trush, w h r e n d  man niit der 
andern recht feuchten Hilad eino dicke 3ieta:lrijh- 
re f a k t  und mit iiir den Draht tler innern B e l e p n g  
berulirt. Solche %rerhisdungen rnachen die schli-  
ge ,  felblt tler khwichIten S i u l e n  , nicrkbar , uncl 

2 ,  3 orIvr 4 Plattenpare reichen liin, urn ~ u f  diere c 



Art eine kleine Erfchiitterung zii geben, die, durch 
cin ader zwei Gelenkg des Fingers gefiihlt wird. 
Eirie Leidener Flafche von 1 Quadratfufs Helegung, 
deren Glas recht clilrin ift; braucht, iim eipem fol- 
chen Eutlacjungsfchlag zu geben , .nur bis zu einer 
Spannung geladen zu Ikyn ,  welche das Pennet- 
fcbe Goldblattelcctrorneter urn ungefihr I Linie di- 
vergiren rnilclit; eine Ladung, \VOZII eine S h l e  von 
33 his 4a PAattenpaaren ausreiclit. I Eine viorinahl 
fchwlchere Ladung ,  ilie daher auf ltein 'Electro- 
meter mehr wirlct, reicht far eiue Satterie van 10. 

bis IP Quadratfufs Belegung hin , durch fie.einen 
glejchen Entlacluilgsfchlag zii bewirken ; untl  eine 
iolche Laduny kano ilir eine Saule von 8 bis 10  

Platteopaaren ertheilen. Es iit ubdliiffig, .  h e r  
darauf auf inerktm zu machen , dais die St5rke tier 
Scliliige gpnau irn VerhPltniCfe dei Lnlung, und 
zugleich i n  einer gewirlen Abhhgigkeit  von der 
Caprcitdt ller Batterie fteht. Dagegen will icli 
bier nach benierlten, dars felbft eine ioomahl 
€chwachere Ladung i n  eiriem praparirten Frofche 
Cootractionen zit erregen verrnas; fa bewunderns- 
wnrrlig grofs ift die Etnpfinclliclilceit eines folchen 
tlii e ri fc 11 en El o c tro m e t er s. 

Ich bin mit vdlkomrnoer Hochachtuog I h r  
crgebenlter Freund 

A. Volta.  




