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VERSUCHE

iber
die Ladung electrifcher Batterien durch
den electro-motorifchen dpparace,

von

Arexa~Nnper VotrTa,
Aus einem Briefe an den Herausgeber,

Como den 1oten Jan. 1803,

Ihre Annalen der Phyftk lefe ich mit vielem Inte=
reffe, befonders feitdem Sie in ibnen alles Merk-
wirdige ober die Metallelectricitiit fammieln, d. h.,
iher die Electricitit, welche durch meine Siulen-
oder meine Bechevapparate, denen ich den Namen
der electro-motorilchea gegeben habe, *) erregt
wird, Ich wanfchte linglt, fie prompter zu erhal-
ten, und-fchlage Ihnen jetet einen Weg dazu vor, —

*) Appereils @ colomne ou d couronne de taffes, auxquels
je donne le nom d'électro- moteurs.
Aopal. d. PhyGk. B.13. St.3. J. 1803, St. 3. R
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Im October des vorigen Jahres hatte ich das Vergna-
gen, die perfonliche Bekanntichaft des Herrn Prof.
Pfaff in Paris zu.machen. Wir {ahen uns oft,
und ich habe thm meine electrilche Theorie iber
meine Apparate im grofsten Detail erklart. Er
nahm fiedurchaus an, und ging in alle meine Ideen
fo ein, dafs er im Stande {eyn darfte, diefe Theo-
rie befler als ich felb{t darzuftellen. — Warum
macht er nicht etwas Umftindlicheres iiber fie be-
kannt? Der Avuflatz, den er vor mehrern Mona-
ten in Thre Annaleneingerickt hat, ift vortrefflich,
aber nur zu concis, und mehrere Ihrer deutfchen
phyfikalifchen Schriftfteller fcheinen durch  ihn
nicht bekehrt worden zn feyn, oblchon auch diefer
Auflatz fie b‘illvig alle zur wahren Theorie hitte zu-
rickfihren miffen, — —— Hier will ich Ihnen
beiden die Refultate e‘iniger Verfuche mittheilen,
die ich im Verfolge mieiner Unterfuchungen ange-
ftellt habe.

- Ich hatte wiederhoblt behauptet, dafs fowohl
die Erfchutterungsichlige als auch die Action und
die Wirkungen meines electro - motorifchen Appa-
rats denen einer fehr grofsen electrifchen Batterie,
die fehr {chwach geladen ift, in allem gleichen, und
dafls der einzige Unter{chied beider darin befteht,
dafs die electrifche Batterie ihre Ladung durch die
Wirkung einer andern Mafchine erhalten, und
nach jeder Entladung aufs neue geladen werden
mufs, um die Erfcheinungen zu geben, wihrend
der electro - motorifche Apparat fich unaufliorlich



{ o35 ]

von felblt, durch feine eigne Kraft ladet, und des-
halb das Vermogen hat, gleich einer Batterie zu
wirken, deren Ladung fich {tetig, oder in unmerk-
bar kleinen Zeiten wieder erneuert, Aus diefer
Action und fteten Entladung des electro-motori-
fchen Apparats zog ch den Schlufs, dafs er folg-
lich eine Leidener Flafche, und felb(t mehrere Fla-
fchen oder eine Batterie, fo grofs fie auch feyn
moge, in einer mehr oder minder kurzen Zeit, bis
zu dem Grade feiner eignen Spannung miilte laden
Konnen, und dafs, gcfeizt auch, eine einzige ma-
fsig grofse Leidener Flalche, die mit einem Appa-
rate aus 100 Paar Kupfer- und Zinkplatten, (der
mein Electrometer mit feinen Strohhalmen nur um
117 oder 3 Linien, und ein Bennetfches Goldblatt-
electrometer um etwa 3 Linien divergiren macht,)
geladen worden wire, gibe noch keinen merkba-
ren Entladungsfchlag, diefles doch eine fehr grofse
Leidener Flafche, und noch mehr eine -Batterie
thun miffe, die durch eine folche Siule geladen
worden fey.

Ich fiumgte nicht, diele Folgerungen aus mei-
nen Grundfitzen durch Verfuche zu verificiren, die
ich var zwei Jahren mit kleinen Batterien anftellte;
ich Lhonnte mir nimlich damahls keine grifsere als
von 10 Ouadratfuls Belegung verlchaffea. Sie finden
diefe Verfuche, welche die ldentitat des electrifchen
und Galvanifchen Fluidums peremtarifeh entlchie-
den, in den Abhandlungen erwihat, die ich in Pa-
ris bekannt gemacht habe. (4nn., XII, 499f) Ich
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beltimmte deshalb die Hrn. Pfaff und van Ma-
rum, diefle Verfuche in Haarlem mit viel grafsern
Batterien zu wiederhoklen. Sie luden mit einer
Siule von 200 Plattenpaaren aus Kupfer und Zink
eine Batterie von ungefibr 140 Quadratfuls Bele-
gung, welche dabei cine gleich ftarke Ladung als
die Siule annahm, mittelft der das Bennetlche
Goldblattelectrometer etwas itber einen- halben
Zoll“divergirte, Der'En't]a(lungsfch]a.g der Batte-
rie war bis an die Schultern fiithlbar, fchien jedoch
nur halb fo {tark zu feyn, als der Schlag, den die .
Siule felblt gab. Er wiirde diefem, wie ich glau-
be, ganz gleich gekommen feyn, wire das Glas
der Flalchen diinner gewelen, und hitten alle in-
nern Belegungen in einer vollkommnern Verbin-
dung mit einander geftanden, welches eine fehr
“wefentliche Bedingung ift. Darf ich nach meiner
Batterie urtheilen, die ich bis auf 20 Quadratfufs
Belegung vergrolsert habe , und die durch eine
Siule von 150 Plattenpaaren geladen, mir einen
empfindlichen Schlag, der his an die Ellenbogen
oder Schultern geht, ertheilt; fo glaube ich, dafs
eine gut gebaute ‘Batterie von 300 bis 400 Quadrat-
fufs Belegung hinreichen werde, um, von irgend
einer Siile geladen, einen Entladungsichlag zu
bewirken, der dem der Siule an Stirke gleich
kommt, oder ihn noch ubertrifft, wenn gleich die
Schlige nicht in dem Verhiltniffe an Stirke zuneh-
men, alsdie Batterie an Gréfse, fondern nach einem
kleinern nicht leicht zu beftimmenden Verhiltni(fe.
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Bis hierher ift nichts, was iberrafchte. Die
Schnelligkeit aber, womit die Batterie van der Siu-
le geladen wird, ift wahrhaft bewundernswiirdig.
Ich habe mich vergewifllert, dals 45 Sekunde und
felbft noch weniger Zeit hinreicht, meine Batterie
von 2o Quadratfuls Belegung zu laden. Folglich
witrde fich in § Sekunde eine Batterie von 250 Qua-
dratfuls Belegung und-mehr, durch die Sdule laden
laffen.. Die Dauer der Eatladung mufs zuverlilfig
eher noch kirzer, als linger feyn, weil der electri-
fche Strom hier nicht das Hindernifs findet, das
ithm in der Siule die naffen Scheiben entgegenftel-
len, die, als mehr oder minderunvollkommne Lei-
ter, diefen Strom immer etwas retardiren. Aus
diefem Grunde muls es in der Griilse der Batterien
irgend eine Grenze geben, iiber welche hinaus,
wenn irgend eineSiule fie bis zu gleicher Spannung
mit fich geladen hat; fie einen Entladungs{chlag
geben, der beltimmt {tirker als der der Siule ift.

Uebrigens kinnen Siulen, die aus fehr viel
Plattenpaaren beftehn, doch fehr fchwache oder
felblt gar keine Schlige geben, wenn die Papp-
{cheiben in ihnen wit reinem Waller genilst, oder
nur wenig befeuchtet {ind. In diefem Falle bedarf
die Siule einer um fo lingern Zeijt, um die Batterie
zu laden, wiewohl auch dann uoch keine volle
Sekunde, es fey denn, dals die Papplcheiben bei-
nahe trocken find; auch lalet fie fo die Buatterie
ungefihir bis zu der niimlichen Spannung, als wenn

B
die Papplcheiben recht nals, oder gar in Salzwai-
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fer getrinkt find, und die fo geladne Batterie wird
vun den Schlag geben, den man aus der Siule un:
mittelbar nicht erhielt. So giebt mir eine Batteris
von 12 Quadratfuls Belegung, deren ich mich
mehrentheils bediene, fehr empfindliche Schlige,
{o oft ich fie auf. geharige Art mit einer Siule von
80 bis 100 Lagen, deren Pappfcheiben blofs mit
reinem Waffer, (und das fchon mehrere Tage zu-
vor,) -genifst find, in Verhindung f{etze, wihrend
die Saule felbft einen fehr [chwachen oder-gar kei-
nen Schlag giebt, Bleibt eine Siule, die faflt tro.
‘cken geworden ift, mit einer Butterie in ununter-.
brochener Verbindung, {das untere Ende mit der
dufsern und das- aobere. mit der innern Beleéung,)
{o laffen fieh aus ihr fo viel Schlige, als man will,
.erhalten, indem r;ian pnur die Batterie wiederhohit
ont]adet,_'da fie fich in den Zwifchenzeiten, betrii-
gen diefe auch nur 3 Sekunde, immer. wieder
ladet, : o S
Ioh hatte Herrn van Marum den Vorlchlag
gethan, zu verfuchen, ob fich nicht mittelft feiner
grofsen Batterie, wenn fie von einer Siule van 100
ader 2a0 Plattenpaaren geladen worden fey, das
fchane Phinomen des Verbrennens von Eifendrih-
ten u, f, w, darftellen lalfe, Seitdem 'ift diefes
mir mit meiner kleinen Batteria von 12 Quadrat-
fu{s Belegung ohne Schwierigkeit gelungen. Ich
brauche fie fogar nur mit einer Sdule von 6a bis 8o
Plattenpaaren zu laden, um heim Entladen derfel-
ben durch einen Eilendraht an der Spitze diefles
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Drahts einige Finkchen umherfprithea zu fehm.
Diefe Er{cheinung it indels nur {chwaeh und vor-
dbergehend, wie die Ladung felbft. Will man fie
auf eine mehr in die Augen fallende Art, und
fchnell wiederhohlt erhalten, fo mprs die Siule mit
der Batterie ununterbrochen in Verbindung blei-
beo. Es ift intereffant, dafs fich die Schmelzun-
gen und Verbreanungen von Metallen auf diefe Art
mit einer Siule aus fehr kleinen Platten, und die
mit blofsem Waffer geniilst und felbl kaum noch
feucht ift, bewirken hffen, f{tatt dafs man dazuw,
ohne Heihiolfe der Batterie, fehr grofser Platten
und guter Salzavflofungen fiir die Papgpfcheiben be~
darf. Diefes ift allerdings fchon und bequem,
kann aber keinesweges in Verwunderung fetzen,
da es fich aus meinen Grundfiizen fehr gut erklart;
nimlich durch die immer gleiche Ladung der Bat-
terie, die nur in mehr oder weniger Zeit, (welche
im Ganzcn aber dech nur febr kurz ify,) erfolgt. |

Die beflte Art, fehr fchwache Schlage Leidener
Flafchen merkbar zu machen, ift, dafs man _ die
julsere Belegung derfelben durch einen Metallftrei-
fen mit Waller, das fich in einer Schale befindet, in
Verbindung fetzt, und in diefles Wafler einen Fin-
ger der einen Hand tavels, wihrend man mit der
andern recht feuchten Hiand eine dicke Metallrgh-
re fafst und wit ihr den Draht der innern Belegung
beribrt. Salche Verbindungen machen die Schli-
ge, felbft der fchwichlten Siulen, merkbar, und
2, O oder 4 Plattenpaare reichea hin, um auf diefo
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Art gine kleing Erfchiitterung zu geben, die durch
cin oder zwei Gelenke des Fingers gefihlt wird,
Eine Leidener Flafche von 1 Quadratfufs Belegung,
deren Glas recht ditnn th braucht, um einen fol-
chen Eutladungs(chlag zu geben , -nur bis zu einer
Spannung geladen zu feyn, welch_e'_d'as Bennet-
{che Goldblattelectrameter um ungefihr 1 Linie di-
vergiren macht; eine Ladung, wozu eine Siule von
33 bis 4e Plattenpaaren ausreicht.. Eine viermahl
fchwichere Ladung, die daher auf kein Electro-
meter mehr wirkt, reicht filr eine Batterie von 10
bis 12 Quadrarfufs Belegung hin, durch fie einen
gleichen Entladungsfchlag zu bewnken; und eine
folche Ladung kano ihr eine Siule von 8 bis 10
‘Plattenpaaren ertheilen. Es ift uberflaffig,. hier
daréuf aufinerk{am zu machen, dals die Stirke der
Schlige genau im Verhiltnilfe der Ladung,. und
zugleich in einer gewilfen Abhingigkeit von der
Capacitit der Batterie {teht. Dagegen will ich
hier noch -bemerken, dals felbft eine 100mahl.
fchwichere Ladung in einem priparirten Frolche
Cantractionen zu erregen vermag; {o bewunderns-.
wardig grofs ift die Emphndlichkeit eines folchen
thierifchen Electrameters, :
Ich bin mit vallkammaoer Hachachtung Ihr-

ergebenlter Freund
: A. Volta,
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